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Forord.

ELKRAFT og ELSAM har i fallesskab efter anmodning fra regeringen
foretaget undersggelser og udredninger vedrgrende deponering af ra-
dioaktivt affald.

Neervaerende rapport omhandler fase 2 af dette arbejde og har vearet
rettet mod deponering af hgjaktivt, glassificeret affald i nordjyske
salthorste. Resultaterne af geologiske undersggelser ved seks horste
pegede pad Mors-horsten som lovende for fase 2 arbejdet, og hovedind-
satsen har varet sat ind her. Undersggelserne har dannet grundlaget
for wudformning af to alternative deponeringsanleg, deponering i
enkeltstdende dybe huller eller i minegange. Med et dybhulsanlag
placeret i Mors-horsten som eksempel er der gennemfgrt en sikker-
hedsanalyse med den hensigt at dokumentere, at deponering af hgj-
aktivt affald i Danmark kan ske pd betryggende m8de. Denne dokumen-
tation, som elvarkerne finder fyldestggrende, fremlaegges til vurdering

hos myndighederne.

Dokumentationen af saltstrukturen pd8 Mors har givet grundlag for en
mere detaljeret fortolkning af de andre horste i det pagaidende omra-
de. Det fremgar heraf, at der i store horste som Batum, Mors, Uglev,
Vejrum og Mgnsted findes stensalt, som er szrlig velegnet til etable-
ring af deponeringsanlag. Disse horste kan derfor indgd i valget, nér
der til sin tid skal udpeges en foretrukken placering. Forberedelserne
til en egentlig byggefase kan henlegges til en periode om 40-50 ar,

nar der eventuelt opstdr et behov for et dansk placeret anlag.

De samlede undersggelser er gennemfgrt i perioden 1977-1981 incl. en
indledende fase 1-undersggelse, der blev udfgrt pa basis af den fore-
liggende geologiske viden om salthorsten ved Vejrum. Det var resulta-
tet af fase 1 og bedgmmeisen heraf, som pegede pa, at et deponerings-
anleg for hgjaktivt affald kan realiseres i en egnet salthorst, og at
en sddan med stor sandsynlighed kunne findes blandt de danske
horste. Pa den baggrund tilskyndede regeringen elveaerkerne til at
gennemfgre videregdende undersggelser over en 2-3rig periode 1979-80.

De samlede omkostninger herfor har belgbet sig til godt 80 Mkr.
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Resumé.

Indledning.

| et samarbejde har ELKRAFT og ELSAM foretaget undersg-
gelser og udredninger vedrgrende deponering af radioaktivt
affald i nordjyske salthorste. Arbejdet er udfgrt i to
etaper. | en fgrste periode 1977-1978 blev der udfgrt
indledende undersggelser, som var baseret pa den forhan-
denvarende geologiske viden (fase 1). Derefter blev der i
en periode frem til begyndelsen af 1981 udfgrt omfattende
geologiske undersggelser med tilhgrende materialeprgvning
(fase 2). Pa basis af resultaterne herfra er der udar-
bejdet en sikkerhedsredeggrelse med den hensigt at
dokumentere, at deponering af hgjaktivt affald kan ske pa
betryggende vis i salthorsten pd@ Mors. Det har ikke
vaeret hensigten hermed at udpege Mors-horsten til den
foretrukne horst. Det endelige valg skal i givet fald fgrst
udfgres om 40-50 3r i en tredie arbejdsfase, som endvide-
re omfatter egentligt projekteringsarbejde med tilhgrende

dokumentation af en byggeansggning til miljgministeren.



1.

Som det fremgdr af afsnit 1.7 vil adskillige horste kunne

indgd i det endelige valg.

Undersggelsernes baggrund og forudsatninger.

Godkendelse med tilhgrende vilkar af en ansggning om
bygning og drift af et kernekraftvaerk i Danmark skal ske
ifplge lov om sikkerhedsmassige og miljgmaessige forhold
ved atomanieg mv. fra maj 1976. Kun en del er geldende
i dag, idet loven som helhed fg@grst traeder i kraft ved
serlig lov. | sommeren 1976 vedtog den davarende rege-
ring at udsatte behandlingen af sidstnavnte lov. Samtidig
fremsatte regeringen krav om, at der bl.a. skulle fremskaf-
fes stgrre indsigt i spgrgsmal vedrgrende en betryggende
opbevaring af radioaktivt affald fra et kommende dansk

kernekraftprogram.

Efter samrad. mellem elverkerne og myndighederne blev
det besluttet, at elvaerkerne skulle gennemfgre en indle-
dende undersggelse af behovet for og mulighederne for et
dansk placeret geologisk deponeringsanlaeg for hgjaktivt
affald. Arbejdet blev udfgrt pd grundlag af den eksiste-
rende geologiske viden om de nordjyske salthorste. Det
blev vendt mod deponering af glassificeret hgjaktivt af-
fald, fordi en aftale om oparbejdning i udlandet af fremti-
digt brugt kernebrazndsel kan tankes at indeholde et
krav om returnering af sddant affald til Danmark. Undersg-
gelsen omfattede sdvel anlagstekniske som sikkerhedsmaes-
sige forhold, og resultaterne blev fremlagt i en rapport
fra juli 1978, ref. 1. Den konkluderede, at deponering af
glassificeret affald vil kunne ske i en egnet salthorst, og
at en sd3dan horst med stor sandsynlighed vil kunne

udpeges blandt de danske horste i Nordjylland.



Myndighederne vurderede det indledende arbejde positivt
og konkluderede bl.a., at undersggelsen "giver grundlag
for en ubetinget positiv vurdering af mulighederne for
ved de foresl8ede undersggelser at finde en til betryggen-
de deponering egnet salthorst", ref. 2. Efter anmodning
fra regeringen besluttede elvaerkerne derfor at viderefgre
arbejdet i en fase 2. Den skulle omfatte feltundersggelser
incl. dybe prgveboringer til udtagning af kerneprgver,
hvorpa der kunne udfgres materialeprgvning mv. De
indvundne data skulle indgd i videreg8ende konstruktions-
og sikkerhedsmassige undersggelser med den hensigt at
dokumentere en egnet salthorst. Til arbejdet er medgdet

en periode pd ca. 2% ar.

Arbejdet viderefgrtes med samme forudsstninger som for
det indledende arbejde i fase 1. | salthorsten skal der
kunne deponeres hgjaktivt affald fra et begrzenset dansk
kernekraftprogram, der omfatter seks wvarker a 1000 Mw,
som idriftsettes igennem 1990'erne og tzenkes anvendt som
grundlastvaerker i 25 3r. Det brugte brandsel sendes til
et oparbejdningsanleeg, hvor det hgjaktive affald bringes
pa fast form og udsmeltes med glas i en tyndvagget stal-
beholder. Fgr deponering opbevares kanistrene, se fig.
1.1., med det glassificerede affald pd et mellemlager, og
derefter vil disse tidligst skulle deponeres 40 3r efter, at
det brugte braendsel er udtaget fra reaktoren. Det medfg-
rer, at deponering ikke er aktuel fgr 3r 2040, altsd pa et
tidspunkt, hvor deponeringsteknologi er gennemprgvet i
stor malestok i udlandet. Det betragtes derfor som givet,
at deponeringsanlaegget ikke skal udformes med henblik pd
at kunne udtage beholderne p& et senere tidspunkt, nar

forsegling af anlaegget er udfgrt.

Under arbejdets gang er myndighederne Igbende holdt
orienteret om undersggelsen. De har desuden modtaget
dokumentationsmaterialet, efterhdnden som det er blevet
udarbejdet. Efter aflevering af nearvarende rapportering
til myndighederne vil Miljgstyrelsen gennemfgre en vurde-

ring af arbejdets resultater.



Teetningssvejsning

Lofteflange for tilslutning
" til gribeklo

1800 mm

Kromnikkelstal

1540 mm

Glassificeret hgjaktivt
affald, vaegt 420 kg

- 2 350 mm
Affaldskanister
Fig. 1.1.

Totalvaegt ca. 500 kg




1.

Geologiske undersggelser.

Den indledende fase 1 blev udfgrt pad grundlag af materia-
ledata, som var indhentet fra tre dybe prgveboringer i
salthorsten Vejrum i 1973, se fig. 1.2. Her undersggte
ELSAM muligheder for at bygge et Iluftmagasin til et
gasturbine-kraftvaerk. Der er tale om en stor og hgjtlig-
gende horst, hvor saltet i den centrale del ndr op til ca.
250 m under terrzen. Kerneprgverne fra de tre boringer
ned til 1000 m viste, at der blev truffet pa meget rent

stensalt (natriumklorid).

Horstens top viste tegn pa erosion fra grundvand, og det
ville derfor i givet fald vare ngdvendigt at gennemfgre et
omfattende hydrogeologisk maleprogram, hvis der skulle
fremskaffes dokumentation for, at horsten er egnet til et
deponeringsanleg for hgjaktivt affald. Et sddant program
ville sandsynligvis beslaglaagge omkring halvdelen af de
midler, der var stillet til r3dighed for fase 2. Det blev
derfor besluttet at iveaerksatte en efterforskning efter
andre salthorste, hvor man forventelig kunne fremskaffe
dokumentation for den overliggende hydrogeologi med en
mindre indsats end pa@ Vejrum. | hele fase 2 arbejdet har
Vejrum derfor spillet rollen som en reserve for det tilfael-
de, at det ikke skulle lykkes at finde tilfredsstillende
resultater andetsteds. Som omtalt senere er kendskabet til
Vejrum-horsten blevet udbygget i fase 2 ved hjalp af
geofysiske malinger. Resultaterne viser, at der kan
lokaliseres et stort omrdde med rent stensalt som forudset
i fase 1. Uanset horstens placering i fase 2 arbejdets
tilretteleeggelse vil den vare selvskreven til at indgd i

fremtidige undersdggelser.

Med neaevnte formdl for gje blev der udvalgt et antal
horste, hvor der blev udfgrt geofysiske forundersggelser.
Der var fgrst og fremmest tale om seismiske malinger, men
ogsd om gravimetriske og geoelektriske undersggelser.
Fortolkningen af de mange data ledte frem til en beslut-

ning om at byggemodne for to dybe saltboringer pd hver
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af horstene Linde og Mors. De seismiske fortolkninger af
disse viste, at der var tale om dybereliggende horste
uden tegn pd erosion af horstens overflade. Linde var
dybestliggende med saltet op til 1200 m under terran,
mens Mors-horstens salt ndede op til ca. 600 m under

terraen.

Ved Linde findes et flere hundrede meter meegtigt lag af
tertiert ler ned til 500 m under terren. Da et s3dant lag
kan betragtes som uigennemtrangeligt for grundvandet,
reprasenterer det en barriere mod spredning af radioak-
tivt materiale fra et dybereliggende deponeringsaniaeg af
samme kvalitet som selve horsten. Dette forhold medfgrte,
at den fgrste dybe saltboring blev udfgrt ved Linde i
tiden november 1979 - januar 1980. Linde 1 blev fgrt ned
til 2200 m under terran, hvor der blev fundet rent sten-
salt. Resultaterne fra kerneprgverne viste imidlertid, at
der var tale om uventede og komplicerede geologiske for-
hold. Det ville ikke wveare muligt at udfgre en anden
dybdeboring ved Linde, fgr der var udfgrt nye, tidskrae-
vende geofysiske undersggelser p3 stedet. Boreriggen
blev derfor flyttet til Mors.

Mors-horsten‘ er omtrent cirkuler med en diameter pd ca.
8 km. Der er blevet udfgrt to dybe saltboringer ned til
ca. 3400 m under terraen. Den sidst udfgrte boring Erslev
2 ligger i det centrale omrade af horsten, mens den fgrste
boring, Erslev 1, ligger ca. 1000 m sydligere, se fig.
1.3. Ved Erslev 2 er der boret i en blanding af stensalt
fra de eldste inddampningszoner, Zechstein 1 og 2, ned
til ca. 3200 m, hvor boret gik gennem en overgangszone
og ned i Zechstein 2. Fortolkning af borekerner og malere-
sultater fra sondemdlinger med elektromagnetisk maleudstyr
og borehulsgravimetri viser, at der findes et stort omrade
ved Erslev 2, som bestdr af meget rent natriumklorid med
spor af anhydrit (kalciumsulfat), 1-3%. Dette omrade er
blevet benyttet ved de anlaegstekniske og sikkerhedsmaessige
undersggelser af et deponeringsanlaeg, som nsermere omtalt
i afsnit 1.4 og 1.5.
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De hydrogeologiske forhold i lagene over horstens daklag
(caprock) er udforsket ved hjalp af to borepladser, hver
med to boringer ned til 550 m under terran. De to pladser
ligger nar de to dybdeboringer Erslev 1 og Erslev 2.
Efter det gverste kvarterlag pd ca. 50 m findes lag fra
@vre Kridt, som strakker sig ned til caprock. De dybere-
liggende kridtlag under ca. 350 m under terran udviser
meget lave permeabiliteter. Dette forhold er gunstigt for
sikkerhedsberegningerne for et dybereliggende deponerings-
anleg i horsten, men det har vanskeliggjort udfgreise af
prgvepumpning og udtagning af reprasentative vandprgver.
Maleprogrammerne er derfor blevet udvidet med laboratorie-
mélinger pd kernestykker af 10 cm langde og 1 cm diameter,
som udtages af det centrale omrade af borekernerne. Ved
hjelp af disse analyser er der for kernestykker fra
forskellige dybder mélt data sdvel vedrgrende hydrologi
(porgsitet og permeabilitet) som vedrgrende de geokemiske
forhold. Alle resultaterne indgdr i vurderingen af de

sikkerhedsmaessige forhold som omtalt i afsnit 1.5.

Samtidig med de omfattende undersggelser pd Mors blev
der udfgrt geofysiske madlinger ved Linde og Vejrum. P3
Linde blev der gennemfgrt gravimetriske méalinger sdvel
fra overfladen som nede i Linde 1 dybdeboringen. Fortolk-
ning af maleresultaterne viser, at Linde er en saltryg med
tre toppe. Linde 1 boringen ligger ved den midterste top,
som imidlertid fgrst under ca. 2200 m under terrzan bestir
af rent stensalt, mens der herover op til ca. 1200 m
findes et omrdde, der bestdr af blandet salt og ler. Ved
Vejrum blev der udfgrt sondemédlinger i dybdeboringen
V7, som har staet urgrt siden 1973. Der blev udfgrt sivel
gravimetriske som elektromagnetiske méilinger, som tilsam-
men bekrafter undersggelsesresultaterne fra 1973, nemlig
at der er tale om et stort omrade omkring V7, som best3r

af meget rent natriumklorid.
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De geofysiske malinger og de mange kerneprgver fra salt-
boringerne i Mors-horsten har ikke blot givet nye data om
saltstrukturen i denne ene horst. De har tillige givet
mulighed for en mere detaljeret fortolkning af de oprinde-
lige saltaflejringer i det pd3gzldende omrdde og af de an-
dre horste, som er dannet der i tidens Igb. Det mest be-
tydningsfulde resultat er en erkendelse af, at der i nogle
af de store horste i omrddet som Batum, Mors, Uglev,
Vejrum og Mgnsted findes saltomrader, som stammer fra
de to ldste aflejringer i det gamle havomrade fra Perm-ti-
den. Disse stensalte rummer hverken kalium eller mag-
niumholdige mineraler og er derfor serlig velegnede til

etablering af et deponeringsanlzaeg.

Deponeringsanlaeg.

Kendskab til hovedprincipperne for den anlaegstekniske
indretning af deponeringsanlagget er en ngdvendig forud-
setning for at kunne redeggre for de sikkerhedsmassige
forhold i forbindelse med deponering af hgjaktivt affald.
Derfor er der udfgrt en indledende skitseprojektering af
et anleg. P38 baggrund heraf er det muligt at bedgmme
vekselvirkningen mellem anlegget og den omgivende
geologi. Endvidere &bnes der mulighed for at indbygge
supplerende barrierer til de geologiske barrierer, som
skal forhindre spredning af radioaktivt materiale vak fra

anlaegget.

Fase 1 behandlede iszr et skakt-mine-anleeg. Minegangene
var tenkt anlagt i et niveau omkring 500m under terrzn.
Der blev ogsd@ arbejdet p8 alternative udformninger,
herunder en s8kalt dybhulslgsning best8ende af enkeltstd-
ende lodrette huller boret fra jordens overflade ned til
ca. 3000 m dybde. Skakt-mineanlegget blev foretrukket,
da det ville kunne udfgres med konventionel teknik i en

hgjtliggende horst som Vejrum.
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| fase 2 arbejdet blev undersggelserne som omtalt i afsnit
1.3 vendt mod mere dybtliggende horste som Linde og
Mors. | en sadan situation bliver der tale om minegange i
dybder, der ligger pa grensen af det som kendes fra
konventionel saltminedrift. Derfor blev hovedindsatsen her
rettet mod undersggelser vedrgrende et dybhulsanizg,
saledes som det er blevet gennemarbejdet for Erslev-2-om-
rddet pd Mors. En ngrmere redeggrelse for, hvorledes de
to typer anlaeg adskiller sig fra hinanden, er givet i
afsnit 4.1.

Dybhulsanlegget antages udfgrt som 8 dybdeboringer fra
terren ned til en dybde af 2500 m. De 8 boringer ligger
pa en cirkel med en diameter af 500 m. | hullerne indstgbes
et 32" foringsrgr ned til 950 m og herfra bores et fritstden-
de hul i salt med en diameter pa 75 cm. Det glassificerede
affald returneres fra oparbejdningsanleegget i en rustfri
stdlbeholder med en diameter p8 35 cm og en hgjde pd 180
cm. Fgr deponeringen placeres tre sddanne kanistre i en
ydre stdlbeholder med 15 cm vagtykkelse. Denne stdlbehol-
der beskytter glasset imod det geostatiske tryk i depone-
ringshullet. Samtidig afskaermer den saltet mod den radio-
aktive strdling og sikrer dermed mod radiolyse af evt.
vand ved stdlbeholderens overflade. | hvert deponerings-
hul placeres 215 sddanne stdlbeholdere oven pa hinanden
fra 2500 m til 1200 m under terran. Herefter forsegles de
gverste 1200 m af hullet.

Ud over hovedindsatsen pd et dybhulsanlaeg er der gennem-
fgrt anlaegstekniske undersggelser af betydning for et
evt. skakt-mineanlaeg pa Mors. P& basis af de geologiske
data ved Erslev 2 er der gennemfgrt en undersggelse af,
hvorledes der kan bygges en skakt og et minegalleri pa
stedet. Endvidere er der udfgrt undersggelser vedr.
boring af huller i gulvet i minegangene. Under indtryk af
resultaterne fra denne undersggelse er det i stedet blevet
foresldet at placere affaldsbeholderne i langsgdende rgr i

selve minegangene.
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Sikkerhedsredeggrelse.

For det forseglede deponeringsanleeg, som det er blevet
beskrevet i afsnit 1.4, er der foretaget en systematisk
gennemgang af de handelser, der ville kunne medfgre, at
radioisotoper nar frem til ferskvandsomriderne oven over
salthorsten. Disse handelser kan sammenfattes i to hoved-
grupper. Den ene omfatter processer, som pavirker
salthorstens indre og ydre integritet. Den anden gruppe
omfatter haendelser, der er karakteriseret ved alle at
vaere tankelige, men for hvilke det gealder, at sandsynlig-
heden for, at en sadan handelse indtraffer, dels er
meget lille, og dels er umulig at beregne. Et typisk
eksempel fra denne gruppe er en hypotetisk fremtidig
prgveboring, som rammer deponeringsanlagget og efterla-

des med ringe forsegling.

Processerne, der omfatter den fgrste hovedgruppe, rum-
mer geologiske foreteelser som den fortsatte saltopskyd-
ning (diapirisme), oplgsning af horstens overflader o.lign.
Hertil er ogsd indregnet pavirkninger fra isbevagelser i
fremtidige istider, som forventes at ville indtraeffe. Grup-
pen rummer desuden fysisk-kemiske foreteelser hidrgrende
fra wvekselvirkningen mellem deponeringsaniegget og dets
omgivelser. Hertil hgrer f.eks. brinemigration som fglge
af det svage temperaturfelt, der skabes af de radioaktive
materialer. Alle disse processer er blevet undersggt med
udgangspunkt i de materialedata og geologiske data, som
er blevet indvundet fra Mors-horsten. Resultaterne viser,
at disse processer ikke kan friggre radioisotoper fra det
skitseprojekterede deponeringsanieeg og medfgre en trans-
port af radioaktivt materiale op til ferskvandsomrader.
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Hvad angdr jordskalv betragtes Danmark som et fredeligt
sted i lighed med Skandinavien og Nordtyskland. Der er
registreret ca. 50 jordskalv i Danmark, og det stgrste
indtraf i 1841 med en intensitet pd@ VII (MKS-skala). Det
menes at have haft sit epicentrum i Thy og at veaere ud-
Igst i en dybde af ca. 30 km. Nordvestjylland er det om-
rdde i Danmark, hvorfra der er registreret flest jord-
skaelv. Herfra eller mdske snarere fra Nordsgen nordvest
for Thy stammer halvdelen af de danske jordskalv. De
stgrste jordskalv ved de dansk-norsk-svenske landom-
rdder har haft intensiteter VII til VIII, hvor der netop
begynder at optraede synlige bygningsskader i det ramte
omrade. De kan imidlertid ikke beskadige underjordiske
konstruktioner i en delvis plastisk salthorst. Virkninger
pd deponeringen af selv endnu kraftigere jordskalv end
de hidtil kendte kan ogsd8 bedgmmes ved at undersgge
indflydelsen af eventuelle fremtidige forkastninger i
lagene under eller over horsten. Som omtalt i det fglgende
vil selv en meget stor hypotetisk forkastning under
salthorstens bund imidlertid vare uden betydning for

anlaegget.

Resultaterne af den seismiske opmadling af Mors-horsten og
de omgivende lag har givet grundlag for en geologisk
bedgmmelse af horstens udviklingshistorie og dermed dens
diapirisme. Det har tillige varet muligt at undersgge
horstens opskydning ved hjelp af en regnemaskinemodel,
som er blevet udviklet hos forskningsinstituttet Battelle i
Vesttyskland. Den beregner den rumlige fordeling af hor-
stens opskydning pa grundlag af horstens geometri og
materialedata for saltet og de omgivende og overliggende
lag. Resultaterne viser, at den lodrette bevagelse i det
centrale omrade af horsten nu er meget lille, 0,6-1 mm
pr. 1000 3r. Med regnemaskinemodellen er det ogs3d efter-
vist, at sdvel temperaturfeltet, der hidrgrer fra depone-
ringsanlaegget, som en hypotetisk forkastning i salthorstens
bund med en resulterende lodret forskydning p& 50 m vil

vere uden betydning for anlaggets integritet.
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Resultaterne af de hydrogeologiske mélinger og mate-
rialeprgver fra kridt- og kalkiagene over horsten har
givet grundlaget for en bedgmmelse af den oplgsnings-
mekanisme, som fungerer hen over horstens gvre daklag
(caprock) p& grund af de eksisterende grundvandsforhoid.
Det fremgar af undersggelserne, at de tatte kridt- og
kalkformationer kun giver plads for en meget langsom
ydre oplgsning af den eksisterende saltoverflade svarende
til ca. 2-4 mm salt pr. 1000 &r. Ved udformning af anlaeg-
get udlaegges en zone af stensalt pa 500 m mellem horstens
top og de g¢gverste beholdere. Herved er der bl.a. taget

hgjde for virkningerne fra en sddan ydre oplgsning.

Malinger p& kerneprgverne fra Erslev 2-salt viser et lille
vandindhold varierende mellem 0-0,1%, og Kkerneprgverne
sammenholdt med sondemdlingerne viser ingen gennemgden-
de anhydritlag. Det m& derfor antages, at et vandindbrud
til deponeringsomrddet kun kan ske i forbindelse med
fremtidige prgveboringer eller lignende. | tilfelde af, at
en prgveboring rammer deponeringen og senere efterlades
uden forsegling, ville der vare skabt en forbindelsesvej
mellem deponeringsomradet og de dybe grundvandsomrader
over horsten via en vandsgjle. Forbindelsesvejen vil med
tiden Ilukkes igen p3 grund af saltets plasticitet. Mens
den er &ben, vil der ske en taring af beholdervaggene.
Beregninger viser, at teringen nappe nadr igennem. |
tilfelde af, at det postuleres, at beholdervaggen er virk-
ningslgs, kan der sive radioaktive stoffer gennem en evt.
defekt forsegling og op til de dybtliggende kalklag. Her
tilbageholdes de og henfalder med det resultat, at kun
ubetydelige mengder ville kunne n& op til ferskvandsom-

rader.

Vesttyske og amerikanske projekter.

| hele fase 2 arbejdet har der varet nar kontakt med til-

svarende undersggelser specielt i Vesttyskland og i USA.
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Det vesttyske projekt omfatter dybe saltboringer og hy-
drogeologiske boringer ved salthorsten Gorleben, ref. 3.
Her planlagger man et skakt-mine-anlag, som skal kunne
tages i brug fra midten af 1990'erne. De i denne rapport
omtalte salthorstundersggelser er gennemfgrt med indsats
af nogle af de samme konsulentfirmaer og boreentrepreng-
rer, som arbejder p38 Gorleben. Der har desuden varet
faglig kontakt med Bundesanstalt' fur Geowissenschaft und
Rohstoffe, som forestdr de geologiske undersggelser ved

Gorleben.

Det amerikanske projekt ONWI (Office of Nuclear Waste
Isolation) omfatter et meget bredt anlagt arbejde, idet
man undersgger en rakke forskellige bjergarter som
Basalt og Granit. Ogsd@ salt og salthorste omfattes af
ONWI's arbejde, ref. 4. Fra det danske projekt har der
vaeret foretaget flere studierejser til nogle af de laborato-
rier, som arbejder for ONWI. Herigennem har det tillige
vaeret muligt at f&8 kontakt med det arbejde, som udfgres
af Nuclear Regulatory Commission for at udforme sikkerheds-
kriterier, der skal anvendes ved anlaeg og drift af depone-

ringsanlag for hgjaktivt affald, ref. 5 og 6.
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Hovedresultater.

Et stort saltomr3dde bestdende af rent natriumklorid med
spredte spor af anhydrit (kalciumsulfat) og lavt vandind-
hold varierende mellem 0 og 0,1% er lokaliseret ved to
dybe saltboringer i horsten pd Mors. Med dette omrade
som eksempel er det anlagsteknisk dokumenteret, at der
her med brug af kendt teknologi vil kunne placeres et
deponeringsanieg i form af otte dybe boringer med stor
diameter til 2500 m dybde. Det er endvidere teknisk
muligt at indkapsle affaldet i st3lbeholdere, s8dan at
affaldet bliver beskyttet mod saltformationens mekaniske

pavirkninger samt mod udludning.

For det forseglede anleg med den omgivende geologi er
der udfgrt en sikkerhedsredeggreise omfattende glasset,
hvori det hgjaktive affald er indlejret, stdlbehoideren,
saltet, horsten og kalklagene over horsten. Den viser, at
kun begivenheder, som indbefatter vandindtraengning til
anlaegget f.eks. via fremtidige menneskeskabte forstyrrel-
ser, har potentiel betydning for sikkerheden. Undersggel-
sesresultaterne viser, at selv ekstreme situationer medfgrer
sa smd lakager af radioaktivitet fra systemet, at der efter
opblanding | ferskvandsomrader er tale om koncentratio-
ner, som er ubetydelige i forhold til de vardier, der hid-

rgrer fra det naturlige indhold af radioaktivitet.

Kerneprgverne fra de to saltboringer er tillige indgdet i
en fornyet gennemgang af eksisterende kerneprgver fra
tidligere saltboringer i andre stgrre horste i omradet. Det
fremgdr heraf, at horste som Batum, Mors, Uglev, Vejrum
og Mgnsted rummer saltomrdder, som er sarlig velegnet til
placering af et deponeringsanlaeg. Disse horste kan derfor
indgd i valget, nar der til sin tid skal udpeges en foretruk-

ken placering af et evt. dansk anlag.



