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1. Indledning

Denne undersggelse er udfgrt af ELKRAFT og ELSAM med det
form&l at belyse kapaciteten af det samlede danske kulfor-
syningssystem og mulige gevinster ved etablering af en

felles kulterminal.

Undersggelsen bygger pd en rakke foruds=atninger med hensyn

til kulforbrug, leverandgrsammensatning og udbygning af be-
stdende anl®g. Forudsatningerne udtrykker forventninger,

men da rapporten ikke lagger op til nogen beslutning, er der
ikke undersggt parametervariationer. Det skal fremhaves, at
leverandgrsammens@tningen er usikker og kan padvirke beregnings-

resultaterne vasentligt.

Rapporten viser transportmgnstret i perioden indtil 1995 for
en reference, som foruden eksisterende anlag og de besluttede
udbygninger ved Ensted og Stigsnas medregner en udbygning af Ama-

gervarkets havn med stgrre vanddybde og pramlastning.

Der er beregnet transportmgnster og transportudgifter for

fplgende projekter:
- pramlastningsanlag ved Stigsnas
- falles terminalhavn, 19 m vanddybde

- falles terminalhavn, 22 m vanddybde

2. Rulforbrug pd kraftvarkerne i Danmark (excl. Bornholm og

Randers) i perioden 1983 - 1995.

Generelle forudsztninger.

Beregningen af kulforbrug pd de enkelte varker er fore-
taget ud fra ELSAM's og ELKRAFT's nuvarende udbygnings-
planer, som er baseret pa el- og varmeprognoser udarbejdet

primo 1981.

For de decentrale varker er det beregnede kulforbrug hen-

fert som forbrug pd et stgrre vark med havn.
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For de nye enheder i hovedstadsomrddet foreligger ikke
sikre planer for kraftvarmeforsYning, men her forudsattes,
at den mulige varmeproduktion fra disse enheder kan finde
afsatning.

Ved idriftsattelse af en ny enhed pd et vark forudsazttes
en lageropbygning pa 9 - 12 mdr. forbrug for den pagazldende

enhed.

Kulforbrug/lageropbygning p& varkerne.

I bilag 2.1 og 2.2 er for hhv. ELSAM- og ELKRAFT-omriadet
opgjort de beregnede kulforbrug p& varkerne, samt den to-
tale lageropbygning til de nye enheder.

3. Leverandgrer og udskibningshavne.

Efterspgrgslen efter kul har i 1980 haft en kraftig stigning,

og flere lande har ikke haft tilstrakkelige mzngder af kul
til eksport eller ogsd har infrastrukturen ikke varet til-
strzkkelig. Der har dog pd intet tidspunkt varet en mangel- -

situation for de danske kraftvarker.

De leverandgrlande, som vil f& betydning for Danmarks import
af kraftvarkskul i 80'erne og 90'erne md findes blandt USA,

Australien, Vestcanada, Sydafrika, Kina, USSR, Polen, Stor-

britanien og Vesttyskland samt Colombia fra 1986.

I bilag 3.1 - 3.6 er vist tabeller over eksisterende og plan-
lagte laste- og lossehavne for skibe over 100.000 dwt.

Nedenfor er givet en kort generel beskrivelse af kulleveran-
dgrlandene.

USA vil komme til at spille en vasentlig rolle for kul-
handelen i de narmeste &r, og forventes at blive pris-

bestemmende pa& markedet.




USA har en ekstra produktionskapacitet, men specielt
havnekapacitet er utilstrzkkelig. Der exr sat nye havne-
projekter igang, og der forventes en vasentlig for-
bedring omkring 1983 - 84.

Australien har ikke mulighed for forggelse af kuleksporten

fgpr 1982 - 83, hvor havnekapaciteten forgges.
Danmarks import af kul fra Australien afhanger
is®r af udviklingen pé& de ¢stasiatiske markeder,

hvor der er vesentlig kortere transportafstand.

Vestcanada's betydning som kulleverandgr til Danmark er de

Pstcanada

Sydafrika

Kina

USSR

samme som for Australien, dvs. der regnes med -en

begrenset import fra Vestcanada.

importerer selv en del kul fra USA, sd en ¢gget
produktion erstatter i fgrste omgang denne import.
Der kan evt. hlive tale om en begrznset eksport
fra de miner, hvis beliggenhed er ugunstig for

indenlandsk forbrug.

har ikke yderligere udskibningskapacitet fg¢r 1983,
sd der kan ikke forventes nogen gget eksport fgr
dette tidspunkt. Efter 1983 wvil udskibningskapaci-
teten blive gget fra 24 til 44 mill.t og senere
£il 65 mill.t.

har planer om en udbygning af kuleksporten til
Japan, som til gengald finansierer den ngdvendige
infrastruktur. Der forventes kun smd kvanta leveret

til Europa.

importerer i stigende grad polske kul til den
vestlige del af landet, hvorfra der tidligere har
varet en del eksport. Til gengald forventes en del
eksport fra @stsibirien. Denne eksport vil for stgr-
stedelen sandsynligvis gé& til de ¢stasiatiske mar-

keder.
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Polen's

eksport af kul er pga. indre problemer narmest
stoppet pa ubestemt tid, og mulighederne for at op-
retholde de kontraktlige forpligtigelser i de

nermeste ar er medget ringe.

P& langere sigt ventes det heller ikke, at Polen's
eksport til de vestlige lande ¢ges.

Storbritanien importerer selv i stigende grad kraftverks-

kul fra oversgiske lande, og kun i ringe
omfang sker der en eksport. Kullene er blandt

de dyreste pa verdensmarkedet.

Vesttyskland importerer i lighed med Storbritanien selv kraft-

Colombia

verkskul fra oversgiske lande i stigende grad. End-
videre er kullene af ringe kvalitet - lav brand-
vaerdi, hegjt aske- og vandindhold, og Vesttyskland
har h¢je produktionsomkostninger i de underjordiske
miner. Det er derfor urealistisk at regne med en
¢get eksport af kraftverkskul til Danmark.

bliver eksportgr af kul til Danmark fra 1986.

P4 lazngere sigt er der flere udviklingslande, hvorfra der er

mulighed for eksport af kul. Bl.a. kan navnes Mozambigque og

Zimbabve.

Grundstammen af kulleverandgrlande til Danmark forventes
at vere USA, Sydafrika og Polen, hvortil kommer Colombia i 1986.

Endvidere forventes kulleverancerne fra Australien og Canada

at have en vis stgrrelse.
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Den forventede samlede kulleverance, der tilfgres Danmark

i perioden 1983 - 1995 er fglgende:

Ar

Kulimport i Mt/ar

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

10,1
10,4
11,2
11,6
12,2
12,8
13,3
13,4
13,9
14,6
15,1
14,8
15,0

.

Den omtrentlige fordeling af kulmengderne mellem leverandgr-

landene er angivet i % for begyndelsen af beregningsperioden
(1983 - 1984) og for slutningen (1994 - 1995):

leverandgr Procentvis andel af
Danmarks kulimport
1983-84 1994-95
Australien 10 -5 )i
Canada 10 9
Colombia - 45 N
England 10 6
Polen 10 TN
Sydafrika 25 26
Usa 35 34
And ~e 7




4. Eksisterende og planlagte skibe pd 100.000 dwt.

P4 grundlag af "Clarkson's Bulk Carrier Register 1980"
kommer man til fglgende sammenhzng mellem skibsstg¢rrelse,
antal skibe og gennemsnitlig dybgang for Bulk Carrier egnet

for kultransport galdende for 1980:

Skibsst@grrelse Antal skibe Gennemsnitlig dybgang
100 - 120.000 dwt 107 15,85 m
120 - 150.000 dwt 69 16,82 m
150 - 175.000 dwt 43 17,54 m
ialt 219

I stedet for gennemsnitlig dybgang vil det v@re nok sd re-
levant at se pd hvor mange af ovennavnte skibe, der vil

kunne anlgbe et havneanleg med en given wvanddybde:

Vanddybde Dybgang Antal skibe over
100.000 dwt, som kan an-
m m- lgbe fuldlastede.
16 < 15,5 35 = 35
17 < 16,5 35 + 74 = 109
18 < 17,5 35 + 74 + 77 = 186
19 < 18,5 35 + 74 + 77 + 33 = 219
Den samlede tonnage nu i fart og i ordre kan opggres til:
Skibsstgrrelse I fart I ordre z
(1983)
100 - 120.000 dwt 8,1 mill.dwt 0,2 mill.dwt 8,3 mill.dwt
120 - 160.000 dwt 7,7 mill.dwt 7,4 mill.dwt 15,1 mill.dwt.

© AR R TR T

L
=



!
H
i

P& l@ngere sigt kan skibe, der anvender kul som brendsel,

blive b&de en teknisk og en gkonomisk mulighed. De kul-

"fyrede skibe antages at f& stegrre kapitalomkostninger

end de tilsvarende skibe med dieselmotorer, hvorimod
deres driftsomkostninger antages at vare lavere med de
nuvaerende brandselspriser. For store skibe kan kulfyring

blive lgnsom.

I nerverende rapport er muligheden for kulfyrede skibe

ikke medtaget.

I bilag’' 4.1 er i kurveform vist fragtraterne som funktion af

skibsstgrrelsen op til 250.000 dwt med afstanden til for-

skellige kuleksportgrlande som parameter. De anfgrte fragt-

rater er et udtryk for omkostningerne ved at fragte kul fra

et sted til et andet, medens de ikke afspejler spgrgsmidl
om udbud og efterspgrgsel pd skibstonnage.

Ab ca. 1990 er som forudsetning ved beregning af konsekven-

serne ved bygning af terminalhavn for skibe op til 250.000 dwt

(max 20.5 m dybgang) regnet med fglgende reduktion i fragt-

raten for kul i forhold til max. 170.000 dwt skibe (max.
17 m dybgang).

Sydafrika: ca. 2,1 $/t ~ 16 kr/t

Australien og
Vestcanada: ca. 3,0 $/t ~ 23 kr/t

Der er anvendt en $-kurs pd 7,50 kr/$.
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5.

Eksisterende og besluttede havneanlzg.

I det fglgende er opfegrt en oversigt vedrgrende de danske

kraftverkers havneanlags kapacitet ved modtagelse (og even-

tuel udskibning) af kul. Max dybgang refererer til skibenes

dybgang séledes, at vanddybden i havnen er 0,3-1 m stgrre. Sejl-

renden til havnen bgr have yderligere dybde. De anf¢rté'maksima-

le skibsstgrrelser er omtrentlige,

idet der kan vaere varierende

dimensioner for skibe med samme lasteevne. Losseraten angiver

den praktisk mulige losning i t/d¢gn. Lagerkapaciteten i mt

(mill. tons) er for visse varker opdelt i et operativt lager og

et langtidslager.

FPor nogle af de stgrre havne findes mulighed for udskibning

af kul i pramme til kulforsyning af varker med mindre havne.

Besluttede udvidelser af havneanlag og lager

anfert.

5.1

Havne

i ELKRAFT-omradet.

- ———— —— — T —— —— - D — — — — - S e S e e

AMV:

ASV:

HCV:

nuvarende:

nuvarende:

nuvaerende:

max dybgang

max skibsst@rrelse
do som partlast
losserate
lagerkapacitet

mulighed for pramlastning

max dybgang

max skibsstgrrelse
do som partlast
losserate
lagerkapacitet

mulighed for pramlastning

max dybgang
max skibsst@grrelse
losserate

lagerkapacitet

er tillige

10,2 m
30000 t

50000 t(v40000 t)
7500 t/dg.

0,45 mt

200 t/h

12,7 m

65000 t

150000 t(80000 t)
30000 t/dg.

1,5 mt

750 t/h

6 m

4000 t

2000 - 2500 t/dg.
0,1 mt




KYV: nuvarende:

MAV: nuverende:

SMV: nuverende:

STV: nuverende:

udvidelse i 1983:

I tilslutning til den
1983 er det muligt at
teterne til 2000 t/h,

max dybgang
max skibsstgrrelse
losserate

lagerkapacitet

max dybgang
max skibsstgrrelse
losserate

lagerkapacitet

max dybgang

max skibsstgrrelse
losserate
lagerkapacitet

max dybgang

max skibsstgrrelse
losserate
lagerkapacitet

mulighed for pramlastning

max dybgang

max skibsstgrrelse

6,7 m
4500 t
4000 t/dg.
0,2 mt

6,7 m
4500 t
4000 t/dg.
0,15 mt

6 m

4000 t

2000 - 2500 t/dg.
0,05 mt

15,7 m
120000 t
20000 t/dg.
0,5 mt

1000 t/h
17,5 m
170000 t

besluttede uddybning af STV's havn i
bygge en pramhavn, udvide lastefacili-
samt udvide lagerkapaciteten til 0,8 mt.

Herved vil det vare muligt at forsyne HCV, KYV, MAV og SMV

med kul i pramme & ca. 8000 t.

I forbindelse med idrifttagning af AMV3 i 1988 er der i

efterfglgende transportanalyse forudsat at havnen ved
AMV bliver uddybet og udvidet:

max. dybgang 13 m

max. skibsstgrrelse
- do - som partlast

60.000 t
150.000 t (20.000 t)

og med pramforsyningsmulighed af HCV og SMV.




5.2 Havne i ELSAM-omréadet.

FVO: nuvarende:

MKA: nuverende:

Arhus @st:1983:

max dybgang
max skibsste¢rrelse
losserate

lagerkapacitet

max dybgang

max skibsstgrrelse
losserate
lagerkapacitet

max dybgang

‘max skibsstgrrelse

MKS: nuvarende:

udvidelse i 1983:

do. som partlast

losserate

10.

6,7 m _

4500 t + pram (7500 t)
8000 - 10000 t/dg.

0,4 Mt arbejdslager
7,1 Mt langtidslager

8,0 m

15000 t + pram (7500 t)
3000 - 4500 t/dg.

0,1 Mt arbejdslager

13,0 n

60000 t

100000 t (75000 t)
20000 t/dg.

udskibningsmulighed for pramme

udskibningskap.
max omsatning

lagerkapacitet

max dybgang
max skibsstgrrelse

do. som partlast
losserate
udskibningsmulighed
udskibningskap.
lagerkapacitet
lagerkapacitet
lagerkapacitet

1500000 t/ar

'3 Mt /&r (ELSAM: 1,5Mt /ar)

0,6 Mt arbejdslager
(ELSAM: 0.3 Mt)

10,7 m

35000 t

60000 t (45000 t)

10000 - 12000 t/dg.

8000 t/dg.

0,45 Mt arbejdslager
0,15 Mt arbejdslager
0,70 Mt langtidslager
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fNEV: nuvarende:

11.

kulhavn i forbindelse med ombygning af NEV1 i 1982:

NKA: nuvarende:

SVS: nuvarende:

udvidelse 1981-86:

SHE: nuvarende:

lagerudvidelse i 1981:

havneudvidelse

max dybgang

max skibsstgrrelse
losserate
lagerkapacitet

max dybgang
max skibsstgrrelse
losserate

lagerkapacitet

max dybgang

max skibsstgrrelse
losserate
lagerkapacitet
lagerkapacitet

max dybgang
max skibsstgrrelse

losserate

8,0 m

15000 t + pram (7500 t)
3000 - 10000 t/dg. (?)
0,25 Mt arbejdslager
0,30 Mt langtidslager

7,3 m

5500 t + pram (7500 t)
3000 - 4500 t/dg.

0,1 Mt arbejdslager

7,0 m

5500 t + pram (7500 t)
8000 - 10000 t/dg.

0,30 Mt arbejdslager
0,90 Mt langtidslager

15,0 m
100000 - 120000 t
22000 - 25000 t/dg.

udskibningsmulighed for pramme

udskibningskapacitet

max omsatning

lagerkapacitet
lagerkapacitet

i 1983:

max dybgang
max skibsstgrrelse
losserate

max omsatning

2,5 Mt/ar (15000 t/dg.)

3,4 Mt/ar (+0,7 Mt til NWK)

0,8 Mt arbejdslager

0,6 Mt arbejdslager

17 m
150000 - 170000 t
40000 t/dg.

6,3 Mt/a&r (+0,7Mt til NWK)




VKE: nuvarende:

udvidelse i 1981:

Bem.: Der regnes med maksimal 175 lossedage/&r.

max dybgang
max skibsstgrrelse

do. som partlast
losserate
lagerkapacitet
lagerkapacitet

12.

9,5 m

20000 t

60000 t (38000 t)
10000 - 12000 t/dg.
0,4 "Mt arbejdslager
0,25 Mt langtidslager

Ved partlastede skibe er ladningen angivet i parantes.
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13.

Da ELSAM har et vasentligt kulforbrug pa kraftvarker,
hvis havne ikke kan modtage oversgiske skibe, og en
stadig ste¢rre andel af kulforsyningerne kommer fra
oversgiske leverandgrer, har ELSAM etableret et pram-
system med 3 specialbyggede pramme til forsyning af

de mindre havne, fortrinsvis Odense og Skarbzk, med

kul fra en primarhavn, Ensted og Arhus kulterminal.
Derved opnds en ¢gget fleksibilitet i kulforsyningen, men
samtidig ¢ges kultilfgrslen til primerhavne med pramud-
skibning vasentligt. Omkostningerne til pramtransitten
bestdr af to bidrag, dels et konstant bidrag pr. tur
(kapitalomk. for pram + handtering mv.), og dels et
bidrag, der er proportionalt med sejlafstanden.

Med de vedtagne lagerudvidelser vil der i 1986 vare
fplgende sammensatning mellem &rsforbrug og lagerkapa-
citet for de enkelte varker.

FVO MKA MKS NEV NKA SVS SHE VKE z

Arsforbrug i 1000 t 900 800 1500 150 200 700 1000 750 6000

Lagerkapacitet i 1000 t 1500 420 1300 550 115 1200 1400 650 7135

Arbejdslager antal ma-
neders kul-
forbrug 5 6 5 . 20 6 6 19 6 8

Langtidslager - " - 15 - 6 24 - 16 - 3 7

Ved langtidslager forstds arealer, som kan anvendes til kulplads,
og som ikke ligger for langt fra et kraftvaerk, men som ikke kan
udnyttes med varkets normale kultransportudstyr.

Af tabellen ses umiddelbart, at der er stor variation mellem for-

brug og lagerkapacitet. Enstedvarkets lager overvurderes med de

19 médneder, fordi transitten ikke tages i betragtning. 6 maneder

ville vere en mere realistisk stgrrelse. Ulemperne ved denne skave for-
deling af lagrene kan opvejes ved, at etablere et centralt belig-

gende lager, hvorfra der er transitmulighed til de g¢gvrige havne.

De tilsvarende tal for ELKRAFT-omraddet ser ud som fglger:

]
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14.

ASV STV AMV Kyv MAvV HCV SMV
Arsforbrug i 1000 t 2703 940 534 93 60 494 244
Lagerkapacitet i 1000 t 1500 940 450 190 150 250 50
Lager angivet som an-
tal maneders kulfor-
brug 7 12 10 25 30 6 2
Mulige kulpladsudv.
i 1000 t 800 300 300 - - 300 0

6. Havneprojekter.

I tilslutning til den besluttede uddybning af STV's havn i
1983 er det muligt at bygge en pramhavn med hertil hg¢rende
lastefaciliteter og udvidelse af lagerkapaciteten. Man far

herved nedenstdende data:

max. dybgang : 17 m

max. skibsstgrrelse 170.000 dwt.
losserate 20.000 t/dag
separering i kulkvaliteter mulig
udskibningsmulighed for pramme pa 8.000 dwt.
udskibningsplads 1
lastekapacitet 2.000 t/h
lagerkapacitet 0,8 Mt.
anlagspris (excl. uddybning) 75 Mkr.

Ved beregninger af konsekvenserne ved at bygge og drive en

fzlles terminalhavn for hele landet, er regnet med neden-
stdende data uafhengig af beliggenheden og fordelt pa& 2

etaper:

1. max. dybgang 17 m
max. skibsstegrrelse 150-170.000 t.
losserate 40.000 t/dg
separering i 4 kulkvaliteter mulig

udskibningsmulighed for
pramme og skibe pa maksimalt 20,000 t

=
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15.

udskibningspladser 2

lastekapacitet 3.000 t/h

max. omsatning 7 Mt/ar

lagerkapacitet 0,5 Mt operativt lager

1,2 Mt langtidslager.

2. Med ekstra uddybning og udbygning:

max. dybgang 20 m
max. skibsstgrrelse 250.000 t
lagerkapacitet 1,2 Mt operativt lager

2,0 Mt langtidslager

Som mulige terminalhavne er pd bilag 6.1 anfgrt sarlige forhold,

fordeleog ulemper ved Glatved, Risinge og Stigsnasvarket.

For Glatved p& Djursland og Risinge pa Fyn omfatter projekterne
anlag af helt nye havne med kullager og lasteanlag for skibe
indtil 20.000 t. (Bilag 6.2)

Ved Stigsnasvarket tankes et nyt havneanlag pléceret nord for
det nuvarende med lasteanlag imellem gammel og ny havn. (Bilag

6.3). Her regnes med 18 og 20 m vanddybde i de 2 etaper.

I danske farvande tillades ikke stgrre dybgang end 17 m (sva-
rende til 150 - 170.000 t). Sejlads med stgrre skibe forudsat-
ter, at farvandsdirektoratet udfgrer de ngdvendige opmalinger,
afmerkninger m.m.. Ved Risinge og Stigsnas kraves desuden en
uddybning af T-ruten, hvis der gnskes anvendt skibe med indtil
20 m dybgang. S&avel uddybning som opmé&ling kan vare adskillige
&r. Uddybningen m& antages at blive meget bekostelig. Udgifter
hertil indgar ikke i transportanalyserne.
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16.

Transportanalyser.

P4 grundlag af de angivne data for

- kulforbrug

- modtagerhavne

- leverandgrsammensatning
- leverandgrhavne

- fragtrater

er der foretaget en transportanalyse, som minimerer

transportomkostningerne. Transportanalysen er beregnet
for perioden 1983 - 1995 for

en referenceplan med eksisterende og besluttede

havneanlag

en plan med pramudskibning hos STV p& ca. 1 Mt/ar,
tidligste idriftsattelse er 1983

en plan med terminalhavn til modtagelse af 150. -
170.000 tonnere og med pramudskibning, tidligste
idriftsattelse er 1986 . -

en plan, hvor terminalhavnen uddybes til modtagelse
af 250.000 tonnere, tidligste mulighed for en vasent-
lig tonnage af 250.000 t-skibe antages at vare 1991.
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17.

TOTALE TRANSPORTOMKOSTNINGER

i Mkr. f
m. terminal- |m. terminal- ?
d&r | reference m. pramtransit havn havn -
170.000 dwt [250.000 dwt ;
1983 984,5 980,4 - - E
1984 1.113,1 1.107,6 - - %
1985 1.185,4 1.179,9 - - i
1986 | 1.231,3 1.225,2 1.210,8 -
1987 1.251,2 1.244,9 1.230,7 -
1988 1.287,6 1.283,4 1.279,0 -
1989 1.412,9 1.405,1 1.402,1 -
1990| 1.422,3 1.412,5 1.410,9 -
1991 1.469,9 1.460,5 1.458,5 1.383,7 f
1992 1.535,8 1.526,9 1.525,2 1.462,9
1993 1.565,7 1.558,4 1.557,0 1.482,4
1994| 1.541,7 1.533,8 1.533,3 1.458,8
19951 1.557,8 1.552,7 1.549,6 1.475,2

E
E
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LAGERTID LEV.-KREDITTID OMK.PC MAT.PCT

RATENR PCT TID
TID OMSETN I
0.00 .00
1 100 .00
27.00
20.00
21.00
21.00 26 .0
72.00 73.0
FI.00 83.0
24.00 33.0
25 .00 233.0
2400 B83.0
7 .00 23.0
PE.00 53.0
27 .00 B8I.0
100.00 23.0 1
101.00 23.0 1
102.00 B3.0 1
103.00 23.0 1
104.00 23.0 1
105.00 23.0 1
1046.00 23.0 1
107.00 23.0 1
103.00 23.0 1
109.00 2%.0 1
110.00 23.0 1
SLM 1453.0
AKKUMULEREDE BELBB
TID LIKY RENT
27.00 -187 0O
F0.00 -%74 -17
71.00 ~-473 -32
P00 -402 -7
FE.00 -317 -1453
P4 .00 —-235 -184
?5.00 -153 —-224
FhLO0 -~70 -232
27 .00 13 -288
FE O3 2L -%13
F7.00 177 —-352
100.00 262 ~-Z44
101.00 45 -5
102.00 423 554
103.00 511 ~347
104.00 574 -333
105.00 &77 -507
106,00 760 —27
107.00 2473 —~233
102.00 P25 -173
109.00 1002 -110
110.00 1072 —-29
INTERN RENTE (TILNE&ER
1i3.41
KALKULATIONSRENTE :

ThNET ATTAN

NDBET OM

O

Z1.00
T2.00
FI.00
24.00
Z25.00
2L .00
77 .00
7E.O0
7700
O.00
01.00
0Z2.00
0L 00
04,00
05.00
0600
07 .00
02,00
07.00
10.00

E SUM

-187.0
-8
—-F27.0
-501.4
-dEZ. 6
~-A22.3
-377.3
-328.2
-274.8
-216.5
-153.0

o
_’:'T »

L

o

75
163.4
261.3
JLET7.WB
A433.%7
H10.5
742.4
Z7E.58

1062.7

G 0D

MET)

7 .00
0.00

KOSTHN UDRET

00 G.00

187.0 59.00
127.0 ?0.00
187.0 21.00
71 .00
F2.00
73,00
74 .00
2500
?& .00
27 .00
P00
77 .00
100.00
101.00
102.00
103,00
104.00
105.00
106,00
107 .00
108,00
107.00
110.00

561.0

NMUVERDI INT.RENTE

-187.0
—-358.6
-443.4
~-3B87.2
-328.4
-274.5
~223.0
-i72.46
-137.%

-92.7

—&4.5

-
—-32.]

-3.0
24.1
47.0
71.7
2.6
1i1.2
i22.4
145.4
140.4
174.0

0.57
IT.hE2
5.87
7.37
.82
7.70
10.71
11.34
i1.589
12.32
12.47
12.%4
12.20
13.41

MAT

UDBET

O.00

0.00

.00
21.00
P2.00
93 .00
24 .00
25.00
P46 .00
27 .00
22.00
22.00
100.00
101.00
102.00
103.00
104.00
105.00
1046.00
107.00
108.00
107.00
110.00

PROVENU =

10

2.0
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AMALYSBE AF BETAL INGSFORLBE

21 11 i3

LAGERTID LEV.-KREDITTID OMK.PC MAT.PCT

TIiD

SETN  INDBET OM

D0
0.00

O

6.0  71.00
3.0 92.00

23.0 Y300

23.0 74

- OO0

B3.0 ?5.00

;.37

Z.0 PELO0

23.0 77 .00
23.0 F8.00
23.0 7700
53.0  100.00

oA

2.0 101.00

23.0 1062.00
B3.0 10Z.00

23.0 104.00
23.0  105.00
233.0 106.00
23.0  107.00
83.0 1023.00
53.0  107.00

v

FE.0

RENTE

0

-7
-2
-S54
-7
-2
-113
~126
-134
-142
-144
-143
-137
—-12&
-111
-71
]
~36
1

43
21

RATENR PCT
TID Om
000 O
1 100
B7.00
F0OL0O0
21.00
71.00
F2.00
PITO0
Z4.00
25.00
ZhL00
27 .00
728.00
F7.00
100.00
101 .00
102.00
103,00
104 .00
105.00
106,00
107.G0
103,00
107.00
110,00
S 14
AKKUMULEREDE BELBE
TID LIRKY
27.00 -137
FO.00 -574
71.00 ~-4735
Z2.00 -402
F3.00 -317
74 .00 —-23&
F5.00 -133
75,00 -70
D7 .00 13
F8.00 L
7700 17%
1G0.00 262
101.00 45
102,00 425
103,00 511
104 .00 594
105.00 &77
104,00 760
107.00 5473
108.00 Q2b
107,00 1007
110.00 1072

i46

2Z.0 110,00

SUM

-127.0
-Z83.4
-503%.5
-453.7
-393.5

T T
-43.".--4

—2565.7
-196.2
-123.0
-1

4.5
119.3
208.3
301.7
377.8
S02.58
AH1007
724.4
B43.7
PES T
1100.3

1238.3

INTERN RENTE (TILNERMET?
13.41

KALKULATIONSRENTE:
TRIFT AT TN

S.00
000

KOSTN UDBET

» D0 0.00

187.0 57.00
1287.0 FO .00
187.0 71.00
21.00
P2 00
PE.O0
24 .00
2300
FE5.00
27 .00
28.00
P7.00
10G.00
101.00
102.00
103.00
104.00
105.00
1046.00
107.00
108.00
10%2.00
110.00

561.0

NMUVERDI INT.RENTE

-187.0
~Z65.1
-A456.7
-Z9E b
-325.4
-260.3
-i98.4
-1392.4
-23.2
-29.7

21.2

&£F7.2
1146.0
140.0
201.%
241.8
279 .9
31601
I50.4
323.4
ai4.7
444.5

0.57
J.62
3.87
7.57
o.88
770
10.71
11.34
11.87
12.32
12.67
12,96
13.20
1%.41

MAaT

0.0

UDBET

.00

.00

.00
Z1.00
F2.00
PI.00
24 .00
23.00
26 .00
Q7 00
28.00
2200
100.00
101.00
102.00
103.00
104.00
105.00
1046.00
107 .00
108.00
107.00
110.00

PROVENU =

1092.0
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dekningsbidrag (besparelse i variable omkost-—

Mkr.

med pramtransit

med terminalhavn

med terminalhavn

= fra STV til 170.000 dwt til 250.000 dwt
1983 4,110 - -
1984 5,475 - -
1985 5,445 - -
1986 6,150 20,505 -
1987 6,308 20,520 -
1988 4,200 8,550 -
1989 7,733 10,710 -
1990 9,848 11,415 -
1991 9,398 11,303 86,115
1992 8,820 10,598 72,825
1993 7,335 8,730 83,325
1994 7,875 8,393 82,883
1995 5,138 8,250 82,628




AKK. DEKNINGSBIDRAG OG INVESTERINGER DISKONTERET TIL 1981
RENTEFOD 5%

Mkr.
700 :
INVESTERINGER A: Med pramtransit fra STV fra-den
600_] a B ¢ 1. januar 1983.
Risin B: Med terminalhavn til 170.000 DWT
isinge fra den 1. januar 1986.
550 C: Med terminalhavn til 170.000 DWT
til den 1. januar 1986 og
500 til 250.000 DWT fra den
1. januar 1991.
Glat-
450 Risinge .4
400 | Glat
ved ;
3s0) =
stigs L/
300, nas
C
250 /.
7
200 . AKKUMULEREDE
DEKNINGSBI-
1504 DRAG \
PRAMTRANSIT
100_FRA STIGSNES-
VERKET B
50 l l a
0
198 83 B85 87 ‘89 ‘o' 'e3’ 95' 97’ 99  200f '03 0
AKK. DXKNINGSBIDRAG OG INVESTERINGER DISKONTERET TIL 1981
RENTEFOD 9%
GOOﬂKr'
INVESTERINGER A: Med pramtransit fra STV fra den
550 | A B c 1. januar 1983.
B: Med terminalhavn til 170.000 DWT
200 | fra den 1. januar 1986f
Risinge C: Med terminalhavn til 170.000 DWT
450 fra den 1. januar 1986 og til
E 250.000 DWT fra den 1. januar 1991.
400 J Risinge Glat
r—ved
350 Glat-
ved
300
Stigs-
nas
250
200
C
150 _ AKKUMULEREDE,
DEKNINGSBI-
PRAMTRANSIT DRAG
100 | -
FRA STIGSNES-
VERKET B
50 J a )
o

19817 83' ‘85 '87 89’ ©1' ©93' 95' 97’ B9’ 2001 03"

iG]
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I nedenstiende tabel er anlagsprisen for havneprojekterne samt

nuvardien (medio 1981) af betalingerne til havneprojekterne an-
givet, idet betalingerne antages fordelt over idriftsaettelses-

4ret og de 2 foregdende &r. R '

Rentefod An}ags- Nuvaerdi (1981)
pris 5% 9%

Pramtransit fra STV i 1983 75 Mkr. 71 Mkr. 69 Mkr.
Terminalprojekt til 170.000 t
i 1986:
- Glatved 460 Mkr. 379 Mkr. 327 Mkr.
- Risinge 540 Mkr. 445 Mkr. 384 Mkr.
- Stigsnes 360 Mkr. 296 Mkr. 256 Mkr.
Terminalprojekt til 250.000 t
i 1991:
- Glatved 560 Mkr. %3% Mkr. 373 Mkr.
- Risinge 725 Mkr. 64 Mkr. 469 Mkr.
- Stigsnas (200.600 t skibe) 425 Mkr. 336 Mkr. *) 286 Mkr. *)
*) excl. uddybning i T-ruten.

Betalingen for terminalprojekter til modtagelse af 250.000 t
skibe i 1991 er incl. betalingerne til terminalprojekt til
170.000 t i 1986.

Den tilfgrte mengde, pramtransitten samt transportomkost-
ningerne for hvert ar er angivet i tabelform i bilag 7.1,
7.2, 7.3 og 7.4 for henholdsvis referenceplan, planen med
pramtransit fra STV, planen med terminalhavn til 170.000 dwt
og planen med terminalhavn til 250.000 dwt.

Af bilagene ses, at en terminalhavn far en vasentlig pram-
transit, og derved bliver Arhus kulterminal og Ensted, som
fgr havde al pramtransit, aflastet.

I bilag 7.5 er angivet en rakke nggletal for 1992 for Arhus
kulterminal, SHE, AMV, ASV, STV og terminalhavnen. Af bilag
et ses, at terminalhavnen anlgbes af skibe over 100.000 dwt,
og derved fir SHE og STV vaesentligt farre anlgb.

8

B URE
|
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8. Konklusion

Undersggelsen omfatter anleg til modtagelse, opbevaring og
flytning af kraftvarkskul med henblik pé& sikring af palide-
lige leverancer p& forbrugsstederne (kraftvarkerne).

Denne mélsatning kah opfyldes med de bestédende og besluttede
anlag i undersggelsesperioden, d.v.s. indtil midt i 90'erne

under forudsatning af stabile forhold pa verdensmarkedet for
kraftvarkskul.

Det er karakteristisk for ELSAM-omrddet, at en vasentlig del
af kulforbruget foregdr pd varker, hvis havne ikke kan modtage
oversgiske forsyninger. Dette har ngdvendiggjort etablering af
et pramsystem, som kan flytte kul fra primerhavnene (Ensted

og Arhus kulterminal) til de mindre havne, fortrinsvis Odense
og Skazrbazk. De 3 pramme ventes fuldt udnyttet til normale

forsyninger.

Havnen ved Ensted vil fremdelses vare en flaskehals i kul-
forsyningen, selv efter de vedtagne udvidelser, som bringer
stgrrelsen af fuldtlastede kulskibe op pad ca. 170.000 t og
lagerkapaciteten op mod 2 Mt. P& langere sigt bgr der til-
strazbes etableret en stgrre kulplads med central placering
og med mulighed for en rationel kulhdndtering, herunder an-

lag til separering og sortering af forskellige kulkvaliteter.

P4 Sjzlland vil man med den vedtagne udvidelse af Stigsnas-
havnen r&de over en prim@rhavn, som kan modtage fuldtlastede
skibe indtil ca. 170.000 t. Asnasvaerkets lagerkapacitet er
p& over 1% Mt., og anlaggene til losning, transport udlag-
ning og optagning af kul er fuldt udbygget med alle ¢gnskelige
faciliteter. Asnasvaerkets havn kan modtage fuldt lastede kul-
skibe p& 70.000 (Panmax-klassen). Det overvejes at etablere
et pramsystem med lasteanlag enten ved Stigsnas eller ved
Amagervarket, hovedsageligt til forsyning af de kgbenhavnske
verker. Med dette supplement vil ELKRAFT rade over gode
faciliteter til modtagelse og flytning af kul. Lagerkapa-
citeten svarer til ca. 8 méneders normalt forbrug. Pa langere
sigt bgr der sikres mulighed for oplagring af kul til en
noget langere periode.

§
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Det m& siledes konstateres, at sdvel ELSAM som ELKRAFT mé
paregne at skulle udbygge lager- og kulhandteringsfaciliteter

inden for de kommende &r.

For begge omrader galder endvidere, at skibsstgrrelser ud
over de ca. 170.000 t vil fordre helt nye havneanlag. Af- i
hangigheden af forsyninger over meget store distancer bgr

skarpe vor opmarksomhed overfor muligheden for kultransport
pa& stgrre skibe, som vil kunne reducere transportomkostnin-
: gerne. De betydelige investeringer medfgrer, at udbygningen
af lastehavne i leverandgrlandene, skibe og lossehavne mé

ske i nogenlunde samme takt.

Projekter for kulforsyningsanlag skal ikke alene vurderes

ud fra projektets lgnsomhed eller kulforsyningssystemets sam-

lede kapacitet..Der md i-kulforsyningssystemet indbygges en E

vis kapacitet og fleksibilitet til opfangning af @ndrede
leverandgrsammensaetninger og skiftende kulkvaliteter. Det
bgr undgds, at enkelte leverandgrer kan opna monopollignende
stilling i kraft af begransninger i kulforsyningssystemet.
Dette stiller krav til sdvel havneanlag som lagerkapacitet,
mulighed for separering og sortering af kulkvaliteter samt
lokale transportmuligheder.

Der er som reference regnet transportomkostninger for &arene
1983-95 baseret p& bestdende og besluttede havneanlzg, samt
en udvidelse af Amagervaerkets havn i forbindelse med bygningen
af blok 3. Der er desuden beregnet transportomkostninger for ;4‘*
en uddybning med pramlastning p& Stigsnasvarket og en ny falles

PRI

kulterminal. Endelig er det undersggt, hvad der yderligere kan
spares, safremt der i &rene 1991-95 kan modtages fuldtlastede
skibe p& indtil 250.000 t ved den falles kulterminal. Der ‘er

i alle tilfzlde forudsat et normalt forsyningsmgnster, d.v.s.
det samlede systems mulighed for at opfange stgrre udsving

T ITHN T WS
]

i forsyningsmgnstret er ikke undersggt.

Pramtransit fra Stigsnasvarket kan etableres fra 1983 for en
investering p& 75 Mkr. Udbygningen medfgrer en aflastning af
det bestidende pramsystem og et &rligt dakningsbidrag pa

5-10 Mkr., det skal bemerkes, at dette
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dzkningsbidrag vil blive forgget, hvis den i undersggelsen |
forudsatte udvidelse af Amagervarkets havn ikke bliver rea- |

liseret. 5

En fazlles kulterminal til 17 m dybgang (max. 170.000 t skibe)
kan afhengigt af placering etableres for 360-540 mill.kr

BN

REj 1

(1980-kr) . Det &rlige dakningsbidrag fra idriftsattelsestids-

punktet ligger omkring 10 Mkr. Vurderet alene pd transportgko-
nomi bliver denne investering ikke lgnsom.

En fazlles kulterminal til 20% m dybgang (max. 250.000 t skibe)
kan afhangigt af placering etableres for 560-725 mill.kr
(1980-kr) . Det &rlige dsekningsbidrag ligger omkrihg 80 Mkr.

Med de opstillede forudsatninger om fragtbesparelser og til-
komst af skibstonnage og lastehavne for 250.000 t wil en

falles kulterminal til 203 m dybgang sdledes kunne opnad en
rimelig transportgkonomi. Resultatet vil dog vare fglsomt
overfor variationer i forudsatningerne. Saledes vil en lavere
belastning og en stgrre el-import fra Norge og Sverige reducere
kulbehovet. P& den anden side kan @ndringer i forsynings- ' g
mgnsteret med et forholdsvis stgrre indkgb af kul fra de leve-
randgrlande, hvor 250.000 t lastehavne forudsattes etableret,
forbedre lgnsomheden i forhold til beregningerne. Den gen-
nemfgrte transportanalyse rummer séledes betydelige usikker- 54-

heder.

[ S I R

Som nevnt i indledningen, har den gennemfgrte transport-
analyse ikke haft til formdl at lagge op til egentlige
beslutninger.

AR | B

Udbygningen af lastehavne i leverandgrlandene og tonnage
med over 17 m dybgang, bliver afggrende faktorer ved plan-
lagningen af det danske kulforsyningssystems videre ud-

bygning.
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BILAG 2.2

Kulforbrug pd kraftverker i ELKRAFT-omradet.
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%/ton

Fragtomkostninger for kul

BILAG 4.1

50

40 -

30-

20 -

10+

Australien

Colombia/ USA (gulf)
USA (Hampton roads)

% 50 100 150
Fragtomkostningerne omfatter
- skibets kapitalomkostninger
~ skibets driftsomkostninger
- udgifter til lastning og losning

De angivne fragtomkostninger er excl.

200 250
Skibssigrrelse 1600 DV

vareafgifter i danske havne.

Sydafrika A
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BILAG 6.1

Skitser til falles terminalhavn.

Glatved Risinge Stigsnasvarket
Anlagspris (1980~
pris) 460 540 360
heraf:
havneanlag 250 330
kulhandtering 210 210
Idriftsattelse
(tidligst) 1986 Efter 1986 1984
Dybgang/dybde v. kaj} 17/19 m 17/19 n 17 /18 m
Besejling gunstig Ret gunstig Ret gunstig
Pramtransportaf-
stande i s¢gmil til:
sve 83 61 78
FVO 74 44 61
MKA 44 58 72
MKS 51 64 78
NKA 58 127 137
NEV 58 127 137
HCV 86 120 135
SMV 86 120 135
KYv 53 96 100
Mav 104 45 25 '
Kulplads areal 35 ha 35 ha 20 ha
Kullagerkapacitet 1.6-4 Mt 1.6~-4 Mt 2.0 Mt,
Lastekapacitet 3000 t/h 3000 t/h 2x2000 t/h
Kraftvariksplads mulig mulig 413 MW findes
+ ca.
1000 ‘MW mulig.
Miljg¢gener Begransede Vasentlige Begransede
Udvidelsesmuligheder
Dybgang/dybde v. kaj 20/22 m .20/22 m 19 200 m
Max. skibsstgrrelse 250.000 t 250.000 = 200.00GC t
Kulplads areal + 25 ha + 25 ha + 20 ha
Lagerkapacitet + 1.5 Mt + 1.5 Mt + 1.8 Mt
Investering + 100 Mkr.*) + 185 Mkr.* + 65 Mkr.*)

Vasentlige fortrin

Vaesentlige ulemper

Let at udvide
Stor lagerplads
God besejling

Intet forbrug

Lang byggetid
Syd for Hatter
rev.

Intet forbrug

Forbrug af ca.
1 Mt/&r pa
eksist. vark.

Syd for Hatter
rev.

*) Udgifter til opm&ling, afmarkning og uddybning af sejlruter
udenfer indsejlingsrenden er ikke medregnet.
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Skitse til falles kulterminal
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Udbygningsmuligheder for havnen ved Stigsnasvarket.
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Bilag 7.3
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Bilag 7.4

KULTILFPRSLER, PRAMTRANSIT OG TRANSPORTOMKOSTNINGER FOR

250.000 DWT
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Bilag 7.5

h
Nggletal for modtagerhavne
Reference M. pramtran- | M. terminal- | M. terminal-
1992 _ sit fra STV | havn havn
170.000 DWT 250.000 DWT
TOTAL: Samlet tilfgrsel 1000 t 17.586 17.586 19.536 19.536 .
Pramtransit 1000 t 2.955 2.955 4.905 4.905 i
Lageropb.+forbrug 1000 t 14.631 14.631 14.631 14.631 .
MKA: Tilfprt mengde 1000 t 900 900 900 900 §
Pramudskibninger 1000 t 0 0 0 0 f
Antal anlgb:50-70.000 DWT, 0 0 0 g
50~70.000 DWT+ 27 0 0 0 E
100-120.000DWT 7 12 12 12
Pram 0 0 0 0 P
SHE: Tilfgert mengde 1000 t 3.605 2.655 2.055 ©2.000
Pramudskibninger 1000 t 2.205 1.255 655 600
Antal anlgb:150-170.000DWT 22 18 0 0
100-120.000DWT 0 0] 21 20
100-120.000DWT 13 0 0 0
50— 70.000DWT 2 0 0 0
AMV: Tilfgrt mengde 1000 t 2.780 2.780 2.780 2.030 E
Pramudskibninger 1000 t 750 750 750 0 -
Antal anlgb: 50- 70.000 DWT, 5 .
50- 7O.OOODWT+ 0 27 0 0
100-120.000DWT 37 29 37 23
ASV: Tilfgrt mengde 1000 t 2.497 2.497 2.497 2.497
Pramudskibninger 1000 t 0 0 0 0
Antal anlgb: 50- 70.000DWT 35 33 42 42 -
50- 70.OOODWT+ 11 0 0 0 g
100-120.000DWT 2 8 0 0 E‘*‘*
STV: Tilfgrt mengde 1000 t 899 1.849 899 899
Pramudskibninger 1000 t 0] 950 0 0
Antal anlgb:150-170.000DWT 0 2 4 6 T
100-120.000DWT 0 0 2 0 :
100-120.000DWT 33 49 0 0 .
50- 70.000DWT 5 21 0 0 it
TERM: Tilfgrt mzngde 1000 t - - 3.500 4,305
Pramudskibninger 1000 t - - 3.500 4.305
Antal anlgb:250.000  DWT - - 0 14 E’ N
150-170.000DWT - - 15 0 s
100-120.000DWT - - 49 0 ‘
100-120.000DWTH . : 35

* Hvor toppen bliver losset.

+ Partlastede.
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