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Resume

Systemansvarets
arbejde er reguleret
gennem Elfor-
syningsloven og
den tilhgrende
bekendtggrelse
for systemansvar
[ref. 1]. Desuden
har den systeman-
svarlige transmis-
sionsvirksomhed,
Eltra, opstillet "Ret-
ningslinier for System-
ansvar" og en raekke for-
skrifter for markedets
funktion.

Eltra's
planlaegning

Det systemansvarlige selskab
har ifglge Elforsyningslovens 8§ 5 det over-
ordnede ansvar for forsyningssikkerheden i
Jylland og pa Fyn. Lovens § 28 angiver sy-
stemansvarets opgaver, herunder at der ar-
ligt udarbejdes en plan, der beskriver be-
hov for transmissionskapacitet i omradet og
pa forbindelser til nabo-omrader.

Eltra's planleegning er delt op, sa de lang-
sigtede perspektiver nu beskrives i en hel-
hedsorienteret Systemplan [ref. 2] med
samordning af elsystemet. Som fglge heraf
udgives ogsa en anlaegsplan, der malrettet
beskriver behovet for transportkapacitet og
de transmissionsanleeg, der forventes byg-
get.

Anlaegsplanen omhandler saledes de opga-
ver, den systemansvarlige virksomhed og
transmissionsselskaberne har efter lovens
§ 28, stk. 3, nr. 7 og 8. Anlaegsplanen om-
seetter Systemplanens generelle forhold til
geografiske forudsaetninger, der bestemmer
behovet for transporter. Det er iseer place-
ringen af den decentrale kraftvarme og
vindkraften i de underliggende net, der har
betydning. Fordelingen af denne produk-
tion er ikke sammenfaldende med elforbru-
gets fordeling.

I den arlige anlaegsplan for transmissions-
systemet specificeres nye anlaegsprojekter

med bygherre, tekniske hoveddata og gko-
nomiske og tidsmaessige rammer. Anleegs-
planen fremlaegges til hgring i Eltra’s
transmissionsudvalg [ref. 3] forud for be-
handlingen i Eltra's bestyrelse.

Et anleegsprojekt, som er godkendt af
Eltra's bestyrelse, kan iveerkseettes, nar der
foreligger en positiv udmelding fra de cen-
trale myndigheder. For anleeg, som ikke
ejes af Eltra, indgas en skriftlig aftale om
projektets gennemfgrelse, herunder myn-
dighedsbehandling.

Planens indhold

Anlaegsplan 2001 deekker alle anlaeg, der
bergrer transmissionssystemet over 100 kV
for perioden frem til &r 2008. Der skal fort-
sat ske en koordinering mellem planleeg-
ning pa 150 kV- og 60 kV-nettene med hen-
blik pa en ensartet forsyningssikkerhed i
omraderne. Planen indeholder derfor ogsa
en liste over de nye 150/60 kV-transformere
og -stationer, der er behov for.

Anlaegsplanen indeholder en samlet over-
sigt over projekter, der tidligere er god-
kendt, og projekter, der forventes bygget
inden for planperioden. Projekterne og
tidspunkterne for idriftseettelse af de enkel-
te anlaeg er justeret i forhold til fremdriften
i myndighedsbehandlingen.

Anlaegsplanen beskriver de begraensninger
og flaskehalse, markedet vil opleve som
folge af forsinkelser af anleeg og under ny-
og ombygninger.

Anlaegsplan 2001 beskriver nogle vigtige
temaer. Den reaktive balance for elsystemet
er beskrevet som fglge af, at Eltra ser pro-
blemer med at holde spaendingerne pa 150
kV- og 400 kV-nettet inden for acceptable
greenser.

De tidligere fastlagte graenser for tgd (kom-
penseringen i de underliggende net) kan
ikke leengere overholdes. Det skyldes pri-
meaert kompenseringen pa den decentrale
produktion og den stigene meengde kabel-
leegning.
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Planen medtager ogsa en vurdering af den
minimale kortslutningseffekt (spseendingens
stivhed), der er til stede i systemet under
ekstreme driftsforhold. Det er iseer Nord-
jylland og Vestjylland, der har sma mini-
male kortslutningseffekter.

Anlaegsplan 2001 indeholder ikke indstil-
ling om nye transmissionsanlaeg.

Projekterne

Siden udgivelsen af Anlaegsplan 2000 er
400 kV-ledningen Vendsysselveerket-Trige
med tilhgrende 150 kV-anleeg godkendt af
de centrale myndigheder. Ledningen skal
bygges i 11 delstraekninger med forskellig
kombination af kabler og luftledninger pa
400 kV og 150 kV.

Til brug péa delstreekningen fra Mariager
Fjord til Haverslev anvendes der en seerlig
type 400 kV-mast, der er valgt efter gen-
nemfgrelse af en designkonkurrence.

Ledningen skal for en stor dels vedkom-
mende bygges i ledningsgader, hvor eksiste-
rende ledninger rives ned for at give plads
til den nye kombinerede 400/150 kV-for-
bindelse, eller hvor eksisterende ledninger
bygges om. Under byggeperioden fra arene
2002-2004 vil elmarkedet i perioder opleve
begraensninger i transmissionskapaciteten.
Disse begraensninger beskrives efterhan-
den, som deltaljerne i anleegsprojektet kan
fastleegges.

Planen fastleegger ogsa de saneringer, der
skal ske af nettet i Aalborgomradet som
folge af, at 400 kV Vendsysselveaerket-Trige

bygges.

400/150 kV-station Brande med tilhgrende
150 kV-kabelforbindelse fra Brande til
Thyregod er ligeledes godkendt af Energi-
styrelsen og forventes i drift i &r 2003.
Dette projekt fgrer til en retableret forsy-
ningssikkerhed i omradet omkring Lande-
rupgard.

Som fglge af den ekstra reaktive generering
installeres der i &r 2002 tre stationer til op-
tagelse af denne generering.

Havmgllerne ved Horns Rev og den tilhg-
rende ilandfgring forventes idriftsat plan-
maessigt medio 2002. Anleegsarbejderne
pagar uden begraensninger for markedet.

Havmglleparken ved Laesg forventes for-
sinket et ar med planlagt idriftseettelse i ar
2005. Det skyldes blandt andet miljghensy-
nene i farvandet syd for Lasg, som har fort
til et forslag om at flytte parkens placering
ca. 7 km leengere mod gst end oprindeligt
planlagt.

Inden for planperioden forventes der at ske
en udbygning af forbindelserne til nabo-
omraderne. Eltra planleegger en ombygning
af Konti-Skan 1 omkring arene 2004-2005.
Ombygningen medfgrer en ekstra overfg-
ringskapacitet til Sverige p& 90 MW. Der er
ikke truffet en anlaegsbeslutning.

I planperioden indgar der en elektrisk for-
bindelse pa 300 MW over Storebelt. Der
foreligger endnu ikke et paleeg til Elkraft
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System og Eltra herom, ligesom der ikke er
indgaet aftale mellem parterne om bygning
af anlaegget.

Planens status

Eltra udgiver arligt en anlaegsplan, der er
godkendt i Eltra’s bestyrelse. Anleegspla-
nen er den overordnede ramme for de
transmissionsanlag, der skal bygges i
Jylland og pa Fyn. Planen medtager det
samlede investeringsbehov for omradet,
ligesom planen fastlaegger, hvem der er
bygherre p& de enkelte projekter.

De aktuelle transmissionsanleeg godkendes
desuden separat i de respektive bygherrers
bestyrelser.

For de anleeg, Eltra er bygherre pa, udar-
bejdes pa baggrund af myndighedsbehand-
lingen et anleegsbudget, som godkendes i
Eltra's bestyrelse. Ved stgrre justeringer
som fglge af myndighedsbehandling kan
der veere behov for, at bestyrelsen godken-
der et revideret anleegsbudget fgr udfarel-
sesfasen. Projektet afsluttes med indstilling
af et anlaegsregnskab.

Det samlede investeringsbehov til ny- og
ombygninger og til gennemfgrelse af kabel-
handlingsplanen for Jylland-Fyn er om-
kring 6 mia. kr. frem til ar 2008.

Samarbejdet

Det er de regionale transmissionsselskaber,
der ejer 150 kV-nettet i Jylland og pa Fyn.
Som fglge af Elforsyningsloven har Eltra
anmodet selskaberne om, at det samlede
150 kV-net stilles til radighed for system-
ansvaret. Eltra ejer 400 kV-nettet og ud-
landsforbindelserne.

De seks regionale 150 kV-transmissionssel-
skaber i Jylland og pa Fyn er FynsNet
A.m.b.a., Midtjyske Net A.m.b.a., NV Net
Amba, Sydgstjyske Net A/S, Syd Net A/S
og Vestjyske Net A/S, se Figur 1. Ejergreen-
serne for transmissionsselskaberne mod
netselskaberne fremgéar af Plangrundlag
2001 [ref. 4].

Figur 1 Den geografiske ejerstruktur for
150 kV-nettet i Jylland og pa Fyn.

Samarbejdet mellem Eltra og de juridisk
uafhaengige 150 kV-transmissionsselskaber
reguleres af samarbejdsaftaler.

Transmissionsselskaberne er reguleret via
bevillinger og indteegtsrammer. Eltra’s
betaling til transmissionsselskaberne for at
fa stillet 150 kV-nettet til radighed er fast-
lagt i den indteegtsramme, som Energitilsy-
net har godkendt.
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Baggrund for
Anlaegsplanen

De vigtigste per-
spektiver for ud-
bygning af trans-
missionssystemet
er markedets
funktion og de
store meengder mil-
jovenlig energi, der
skal indpasses i elsy-
stemet samtidig med, at
systemsikkerheden opret-
holdes.

Samtidig er det vanske-
ligere end nogensinde at
skabe accept for luftled-
ninger i landskabet. Det har
medfart forsinkelse af ny- og
ombygninger og gget anvendelse af kabler.

Perspektiver for
transmissionssystemet

Et af de vigtigste perspektiver for udbyg-
ning af transmissionssystemet er de ramme-
betingelser, som markedets udvikling giver.
I Nord Pool-sammenhgng har det vestdan-
ske net direkte en betydning for prisdan-
nelsen. Begraensninger i nettet medfarer
desuden, at der opstar prisforskelle mellem
Jylland-Fyn og nabo-omraderne.

Transportmenstrene pa forbindelserne til
nabo-omraderne har stor betydning for
transporterne i det interne net. Der er et
stigende behov for overfgringskapacitet til
nabo-omraderne.

Skagerrakforbindelsen til Norge og Konti-
Skan-forbindelsen til Sverige er fuldt dbne
for markedet. Udveksling med Sverige er
dog belagt med en graensetarif pa for tiden
2,0 svenske gre pr. kWh. Denne afgift for-
ventes opheevet.

For Tysklandsgraensen er der indfgrt et
auktionsprincip, og for denne forbindelse
har det stor betydning, hvordan markedet i
Tyskland udvikler sig. Transporterne har
ikke fundet deres endelige form i markedet.

Et andet vigtigt perspektiv er indpasning af
den prioriterede produktion — og her iseer
den store maengde vindkraft, der for Eltra's
omrade var 1.866 MW pr. 1. januar 2001.
Den har allerede oversteget de mal, Energi
21 satte for hele landet i &r 2005 (1.500 MW).

Vindkraftens natur betyder, at der for Jyl-
land og Fyn kan veere situationer med et
stort eloverlgb [ref. 2] og situationer med et
underskud. Disse ubalancer far indflydelse
p& udbygningen af nettet dels ved udbyg-
ning af forbindelser til nabo-omrader, dels
ved introduktion af nye virkemidler som
varmepumper, der repreesenterer et fleksi-
belt elforbrug, aflukning af vindmgller,
lagerteknik m.v.

Anvendelsen af 400/150 kV-flersystemsled-
ninger er stadig et vigtigt element i netud-
bygningen. Det giver faerre masteraekker i
landskabet. Det giver ogsa en sterre samlet
overfgringskapacitet pa det sammenmaske-
de 400 kV- og 150 kV-net, fordi gamle

150 kV-ledninger med sma overfgringska-
paciteter erstattes med et system pé en fler-
systemsmasteraekke med stgrre overfgrings-
kapacitet.

Omvendt giver flersystemsmasteraekker
seerlige bindinger i driften af elsystemet, og
radigheden af et system pa en flersystems-
masteraekke er mindre end et system pé en
etsystemsmasteraekke (jf. afsnit "Begraens-
ninger i transmissionskapacitet").

Det er vanskeligt at f& godkendelse til at
bygge nye luftledninger. Derfor indgar ogsa
opgradering af visse eksisterende luftled-
ninger i planleegningen. Opgradering gger
kapaciteten pa den enkelte ledning, men
forbedrer ikke nettets fleksibilitet og drift-
sikkerhed. Den kreaever derimod udetid un-
der etablering.

Den langsigtede struktur for det sammen-
maskede 400 kV- og 150 kV-net afhaenger
af en vurdering af de landskabelige belast-
ninger i forhold til forsyningssikkerhed og
markedets behov. Der er endnu ikke valgt
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Figur 2 Den geografiske fordeling af bunden produktion fra decentral kraftvarme og vind

for arene 2001 og 2008.

mellem de to alternativer (se bilag 1), hvor
400 kV Endrup-ldomlund enten etableres i
form af en ny separat kombineret 400/150
kV- forbindelse (alternativ 1) eller etableres
pa 400 kV-masterne sammen med Endrup-
Vejen og pa Vejen-Tjele og Tjele-ldomlund
ved ombygning af eksisterende ledninger.

Af hensyn til driftsikkerheden er der ogsa
pa langt sigt behov for at opretholde flere
separate forbindelser over greensen til
Tyskland. | ar 2002 afslutter E.ON Netz og
Eltra en analyse af overfgringsforholdene i
greenseomradet med henblik pa at fastleeg-
ge udbygningsbehovene. Analysen om-
handler behovet og muligheden for at gge

kapaciteten pa kort og pa langt sigt.
Effektivisering af transmissionssystemet i
form af forbedrede metoder til effekt- og
speaendingsregulering bliver et centralt tema
for netudbygningen. Herunder hgrer an-
vendelse af FACTS-metoder (Flexible AC
Transmission Systems) og gget styring og
regulering pa blandt andet vindmgller.
Derudover udnyttes kommende HVDC
VSC-forbindelsers (Voltage Source Conver-
ters) spaendingsstabiliserende egenskaber.

Plangrundlag

Plangrundlag 2001 [ref. 4] redegar for de
vigtigste forudseaetninger til Anlaegsplan




Eltra . Anlaegsplan 2001

2001. Formalet er at formidle det grundlag,
som planen bygger pa. Plangrundlaget
beskriver ogsa nogle af de metoder, der
anvendes til fastlaeggelse af behov for net-
udbygning.

Plangrundlaget er koordineret med System-
plan 2001 [ref. 2] ved, at Anleegsplan 2001
omseetter forudseetningerne i systemplanen
til de geografiske forudsaetninger, der er
bestemmende for transporterne i nettet.

Planperioden fra Anlaegsplanen gar til ar
2008. Tidshorisonten for bygning af netan-
leeg er lang blandt andet pa grund af VVM-
reglerne. Perioden forventes at vaere domi-
neret af integration af vindkraften, udbyg-
ning af 400 kV-nettet, sanering og restruk-
turering af 150 kV-nettet og udbygning af
udlandsforbindelserne.

Planperioden er kendetegnet ved en stadig
stigning i den bundne produktion med prio-
riteret adgang til nettet. Det var forventet,
at udbygningen til lands ville stagnere, men
til gengeeld fortseette til havs.

Afregningen for vindmgller blev s&endret
med virkning fra den 31. december 1999.
Nye mgller kgbt pa bindende, ubetinget
kontrakt inden dette tidspunkt, er "eksiste-
rende" mgller og kan afregnes efter "gam-
mel" afregning. Betingelserne er, at de for-
ngdne tilladelser foreld, og at der er anmo-
det om nettilslutning senest den 1. septem-
ber 2000 I alt 420 MW af denne type vind-
mglleprojekter er vurderet hos Energi-
styrelsen, og langt de fleste blev godkendt.
Den samlede kapacitet af landmgller i
Eltra's omrade forventes med kommende
udskiftninger at nd op pa 2.400-2.500 MW i
ar 2005.

Fordeling af vindmgllekapaciteten er
bestemt af de fremherskende vindforhold.
Den er geografisk fordelt, sdledes at 27 %
af vindkraften pd i alt 2.075 MW ultimo
2001 (og 2.450 MW i ar 2008) uden havmgl-
ler fgder ind i nettet i Vestjylland. 23 % af
effekten fader tilsvarende ind i Nordjyl-
land. Den decentrale kraftvarme fgder pri-
meert ind i byomraderne.

Samlet betyder det, at der forventes at
veere 3.628 MW prioriteret produktion ulti-
mo 2001 og 4.105 MW i ar 2008, der feder
ind i de underliggende net. Dertil kommer
effekten fra havmgllerne. Figur 2 viser for-
delingen af den bundne produktion for arene
2001 og 2008. Produktionens placering er
ikke sammenfaldende med elforbrugets.

Afheengigt af erfaringerne fra demonstra-
tionsanleeggene (jf. afsnit "Ny- og ombyg-
ning, arene 2002-2008") forventes en yderli-
gere udbygning med havmgller pa op til 300
MW - til i alt 600 MW - frem til ar 2008, sa
den samlede vindkraftkapacitet i &r 2008
sandsynligvis vil veere pa ca. 3.000 MW.

Figur 3 Geografisk fordeling af det maksi-
male effektbehov p& 150/60 kV-stationer
stadium 2008.
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Der er en grundleeggende forskel i produk-
tionsmgnsteret for landmgller og havmagller
[ref. 5]. Energiindholdet i vinden til havs er
op til dobbelt s& stort som energiindholdet
pa land. Der regnes derfor med en mere
stabil elproduktion pa havet, hvor den sam-
me energi forventelig kan produceres med
det halve antal mgller.

Biomasseudbygningen sker primeaert ved
ombygning af eksisterende kraftveerker og
giver dermed ikke anledning til nye forud-
seetninger for netplanlagningen.

I perioden til ar 2008 forventes der ikke
udbygninger i den centrale kraftveerkska-
pacitet og ej heller nsevnevaerdige udbyg-
ninger af decentral kraftvarmekapacitet.
Udviklingen i produktionsapparatet peger

entydigt pd, at elsystemet gar mod stadig
stgrre underskuds- og overskudssituationer
gennem planperioden. Eloverlgbet frem til
ar 2008 forventes at veere af stgrrelsesorde-
nen 2.900 MW. Det er ensbetydende med
stadig starre krav til transportkapacitet i
transmissionsnettet og p& udlandsforbin-
delserne. Problemet méa derfor ogsa vurde-
res i et nordisk og nordeuropeeisk perspek-
tiv.

Elforbrugets udvikling er fremskrevet bade
for energi og for effekt [ref. 4]. Det maksi-
male effektbehov for Eltra's omrade forven-
tes at stige fra i alt 3.705 MW, der er malt i
ar 2000 til 3.940 MW i ar 2008. Det svarer
til en stigning p& 6,3 %. Figur 3 viser den
geografiske fordeling af effektbehov for ar
2008 opdelt pa 150/60 kV-stationer.



Saneringsplaner

1 1995 vedtog besty-
relserne i det davee-
rende Elsam og de
tilhgrende kraft-
veerker en hand-
lingsplan for
kabel/luftled-
ninger [ref. 6].
Den laegger over-
ordnede rammer
for restruktureringer
0g saneringer i nettet
for 60-400 kV.

Med den nye elforsy-
ningslov og reguleringen
via indteegtsrammer kan
der i net- og transmis-
sionsselskaberne opsta
den situation, at der ikke er
gkonomiske midler til disse
saneringer, jf. afsnit "Indteegtsrammer og
finansiering". Det er for naerveerende uaf-
klaret, hvordan saneringsbehovene skal
prioriteres, og hvordan betalingerne indreg-
nes. Det betyder, at nogle af saneringerne i
naturomrader, der skulle gennemfares i
perioden 2005-2010, kan blive forsinkede.

Det har dog veeret Miljg- og Energimini-
steriets klare opfattelse, at saneringerne
skal fortseette i henhold til "Principperne
for etablering og sanering af hgjspaen-
dingsanlaeg" [ref. 7]. Med den seneste a&n-
dring til Elforsyningsloven foreligger de
forngdne befgjelser til at udstede regler for
omfang og finansiering af saneringer, der
gennemfgres som fglge af 400 kV-udbyg-
ningen. Disse regler er p.t. ikke udarbejdet.

Tabel 1 viser den samlede leengde af led-
ningsnettet i 1995 samt den forventede
leengde i ar 2005. Heraf fremgar det, at
luftledningsnettet i perioden 1995-2005
reduceres med ca. 540 km heraf 250 km pa
nettet over 100 kV.

Status er givet nedenfor for udgangen af ar
2000. I ar 2001 er der kun gennemfart sane-
ringer i mindre omfang.

Sanering i boligomrader

Saneringsplanen prioriterer boligomrader
hgjt. Ved udgangen af ar 2000 var alle 60

kV-luftledninger i boligomrader pa neer 4
km —i alt ca. 210 km - kabellagt. Dermed

Tabel 1 Transmissionsnettets leengde fgr Handlingsplanen samt 10 ar efter, hvor halvdelen

af planen forventes gennemfort.

Luftledning
km
400 kV og 220 kV 729
150 kV 1.727
60 kV 5,243
| alt 7.769

*) Baseret pa skan.

Kabel Luftledning Kabel
km km km
0 875 14
34 1451 232%)
857 4.900 1.400%)
891 7226 1.646
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er Handlingsplanens punkt om sanering af
60 kV-nettet i boligomrader neer sin afslut-
ning.

Ved udgangen af &r 2000 var der kabellagt
ca. 20 km 150 kV-luftledning i boligomra-
der, og flere steder er 150 kV fjernet som
folge af restruktureringer. Sammen med
restruktureringer i 150 kV-nettet og yderli-
gere kabelleegninger af ca. 30 km luftled-
ning forventes det, at de fleste luftledninger
i boligomrader er fjernet i ar 2005.

Sanering i andre omrader

Saneringsplanen prioriterer naturomrader
efter boligomréder. Luftledninger i seerlige
naturomrader tilstreebes derfor fjernet
senest ar 2010. Denne tidsplan kan naeppe
overholdes, selv om finansieringsordningen
falder pa plads, da en del af saneringerne
haenger sammen med godkendelser af nye

400 kV-anleeg. | gvrigt er saneringsplanen
uden for boligomrader meget afhzaengig af,
hvilke aftaler Eltra og de regionale trans-
missionsselskaber indgar med de respektive
amter.

Ved udgangen af &r 2000 var der kabellagt
ca. 45 km 60 kV-luftledning i seerlige natur-
omrader. Det vurderes, at der endnu skal
fjernes omkring 250 km luftledninger pa
60 kV og ca. 60 km pa 150 kV.

I gvrige byomrader var der ved udgangen af
ar 2000 kabellagt ca. 30 km 60 kV-luftled-
ning. Det forventes, at yderligere ca. 110
km 60 kV-luftledning og ca. 35 km 150 kV-
luftledning kan fjernes. Disse delstraeknin-
ger forventes i henhold til Handlingsplanen
kabellagt/fjernet senest ar 2015, men ogsa
dette vil afhaenge af tilladelser til 400 kV-
nyanleeg.
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Aftaler om saneringsplaner
med amter

I arbejdet med saneringsplaner er det
amterne og Skov- og Naturstyrelsen, der
varetager de landskabelige vurderinger,
mens bygherren varetager de teknisk-gko-
nomiske vurderinger under gaeldende ram-
mebetingelser. Alle planer forudsaetter, at
saneringerne kan finansieres inden for de
rammer, som transmissionsselskaberne bli-
ver underlagt.

Som en del af restrukturering og sanering
af nettet pa Fyn er 400/150 kV-station
Kingstrup bygget. Saneringen indebeerer, at
der er lagt et 150 kV-kabel mellem Fyns-
veerket og Odense sydgst i 1998. Dermed er
150 kV-luftledningen Fynsveaerket-Odense
sydpst, i alt 6 km, fjernet. | &r 2001 er der
lagt yderligere et kabel mellem Fynsveerket
0og Odense sydgst. Dermed fjernes den ene
150 kV-luftledning Fynsveerket-Fraugde.

Der er udarbejdet et regionplantillaeg for
fremtidens hgjspaendingsnet i Arhus Amt.
Planen indebzerer, at der demonteres 150
kV-luftledninger med en samlet leengde pa
ca. 63 km. Desuden demonteres 60 kV-luft-
ledninger med en samlet lzengde pa ca. 287
km, herunder alle 60 kV-luftledninger gen-
nem boligomrader, senest i ar 2000.

Regionplantilleegget blev godkendt i amtet
den 17. juni 1997. Saneringer i forbindelse
med 400 kV-luftledningen Vendsysselveer-
ket-Trige er ikke omfattet af tilleegget, men
indebaerer som minimum, at yderligere 48
km 150 kV-luftledninger demonteres.

I Ribe Amt indeholder det godkendte
Regionplantillaeeg nr. 6 fra 1997 en skitse til
saneringsplan, der indebeerer, at der fjernes
en raekke 150 kV og 60 kV-luftledninger.
Denne skitse forventes udvidet i henhold til
udmeldinger fra energi- og miljgministeren
om ggede kabelleegninger i Esbjergomradet
som fglge af fremfgringen af 400 kV-luft-
ledning til Endrup. En ny plan forventes at
foreligge i ar 2002. De ekstra saneringer
forventes at vaere 3-6 km luftledning pa 150
kV.

I Nordjyllands Amt har Eltra givet tilsagn
[ref. 8] om saneringer, der tidsmaessigt
haenger sammen med vedtagelse af Region-
plantilleeg nr. 34 [ref. 10] og idriftseettelse
af 400 kV Vendsysselveerket-Trige. Der fin-
des ingen overordnet saneringsplan for hele
Nordjyllands Amt.

Eltra sikrer, at nedenstdende punkter om
oprydninger i ledningsnettet syd for
Aalborg gennemfgres, jf. afsnit "Ny- og
ombygning, arene 2002-2008":

1. Senest 1 ar efter idriftseettelse af det nye
400 kV-anlaeg nedtages fglgende 150 kV-
forbindelser (anslaet ar 2005).

150 kV Adalen-Gistrup-Aalborg @st.

150 kV Adalen-Ferslev-Tinghgj-Mariager
Fjord-Amtsgraensen.

150 kV Mosbeak-Ferslev (ved afgrening
24a).

2. Senest 5 ar efter idriftseettelse af det nye
400 kV-anlaeg nedtages/ kabellaegges 150
kV-forbindelsen Ferslev-Adalen (ansliet
ar 2009).

3. Senest 5 ar efter vedtagelse af region-
plantilleegget for den nye 400 kV-forbin-
delse fjernes/kabelleegges folgende 60 kV-
forbindelser (anslaet ar 2006).

60 kV- Adalen-Ferslev/Svenstrup (station
Lere).

60 kV-tilslutning v. station Ferslev fra
syd (eller éendret sa den fglger den nye
400 kV).

4. Senest 4 ar efter idriftseettelse af den nye
400 kV-forbindelse igangseettes en vurde-
ring af behovet for yderligere elmassige
400 kV-forsteerkninger mellem Ferslev og
Vendsysselveerket. (Anslaet ar 2008).

Resultatet af denne vurdering skal blandt
andet sikre, at streekningen mellem
Ferslev og Vendsysselvaerket ikke belas-
tes yderligere med luftledninger.

I drgftelserne mellem Eltra, Energi-
styrelsen og Amtet skal indgd muligheden
for at have i alt to masteraekker til 400
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kV i Romdrup Adal mellem Gistrup og
Limfjorden for at forkorte et eventuelt
ngdvendigt fremtidigt 400 kV-kabel i
eksisterende tracé mellem
Vendsysselveerket og Ferslev.

5. Senest 6 ar efter idriftseettelse af den nye
400 kV-forbindelse nedtages den eksiste-
rende 400 kV-forbindelse mellem Gistrup
og Limfjorden (ansléet ar 2010), jf. pkt.
4. Senest efter yderligere 5 ar (i alt 11 ar)
nedtages den eksisterende forbindelse
gennem Indkildedalen (fra Kongshgj/
Skudshale til Gistrup). (Anslaet ar 2015).

Samlet er der i Nordjyllands Amt tale om
ca. 11 km 60 kV-luftledning og ca. 96 km
150 kV-luftledning, der fjernes. Hertil kom-
mer, at der eventuelt fjernes ca. 8 km 400
kV-luftledning.

Restruktureringen af nettet omkring Kol-
ding er afsluttet. En samlet saneringsplan i
Vejle Amt kan opstilles, nar der er fundet
en lgsning pa saneringen omkring Vejle.

Arbejdet med en saneringsplan i Sgnderjyl-
lands Amt er pabegyndt, men fglger VVM-
arbejdet pa 400 kV Kassg-Vejen.
Saneringsplanen vil saledes tidligst forelig-
ge i ar 2002.

Der har veeret kontakt til Ringkjgbing og
Viborg amter angdende den samlede plan-
lzegning, men amterne har ikke pabegyndt
et egentligt regionplanarbejde omkring
saneringer af hgjspaendingsnettet.



Reaktiv effekt

Reaktiv effekt er et
emne, som de sene-
ste ar har haft sti-
- gende bevagen-
' § @ hed. Det skyldes
: o } problemer med at
2 o T : holde spaending-
erne pa 150 kV-
0g 400 kV-nettet
inden for accepta-
ble graenser.

Problemerne kan blandt
andet henfgres til de
underliggende net, hvor
kabelleegningen er arsag
til stigende permanent
reaktiv produktion.

Den reaktive effektbalance

Med den nye elforsyningslov er der s&endret
pa selskabernes indbyrdes forpligtelser. Det
centrale begreb i lovens forstand er heref-
ter opretholdelse af den tekniske kvalitet
og balance.

Den reaktive effektbalance har hidtil veeret
styret via krav til tgd i 150/60 kV-skille-
fladen. Dette krav har veeret bestemmende

for den kompensering, der skal veere i de
underliggende net.

Ifalge Netudvidelsesplan 1993 er der fast-
lagt krav til tg¢ geeldende for hver enkelt
transmissionsselskabs omrade samlet. @vre
greense for tgd er fastsat til 0,30, og nedre
greense er 0,0. Disse greenser skal principi-
elt overholdes pa et vilkarligt tidspunkt af
aret. Maksimale og minimale veerdier blev
fastlagt for 3-ars perioden 1993-1996.
Verdierne er ikke andret siden.

Der foretages lgbende malinger af reaktive
transporter i hver enkelt 150/60 kV-station.
De viser, at den gvre greense for tgd pa sy-

stemniveau stort set overholdes, se Figur 4.

Den reaktive udveksling over graensefladen
har eendret sig vaesentligt. Malingerne for
januar 1997 (figur 4a) viser den generelle
tendens, at den reaktive effekt lgber ned i
nettet. Tilsvarende malinger for ar 2001
(figur 4b) tyder pa, at der nu ofte transpor-
teres reaktiv effekt fra de underliggende
net op pa transmissionsnettet.

Malingerne viser ogsa, at den nedre graense
for tgd ikke laengere kan overholdes som
folge af @endrede transportmgnstre i elsy-
stemet.

Figur 4a Malte Mvar-timevaerdier for januar 1997. Tg¢ i skillefladen er bade positiv og

negativ.
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Figur 4b Malte Mvar-timeverdier for januar 2001. Tg¢ i skillefladen er bade positiv og

negativ.

P/P max

Tgo er ikke lzengere et brugbart mal for
den reaktive udveksling og for den kom-
pensering, der skal ske i de underliggende
net. Den store maengde decentral produk-
tion ger det nedvendigt at finde et nyt mal.
Det mest operationelle mal forventes at

veere gvre og nedre graenser for Mvar-aftag.

I nettet opstar der ba&de overskudssituatio-
ner og underskudssituationer. De opstar
uafhangigt og pa forskellige tider af aret
og dggnet.

Overskudssituationer

Overskudssituationer og dermed hgje
spaendinger opstar, nar der er lav belast-
ning pa nettet og lav produktion fra iseer
vindmgllerne.

Den veesentligste arsag er den ggede kabel-
leegning i de underliggende net. Denne
kabelleegning har fart til en ekstra egen-
produktion p& ca. 196 Mvar. Der er ikke
foretaget en tilsvarende udbygning med
reaktorer eller fjernet faste kondensatorer.
Kabelleegningstendensen vil skansmaessigt
medfgre yderligere ca. 40 Mvar ekstra pro-
duktion pr. ar i de neermeste ar.

Den ekstra produktion "eksporteres" op pa
transmissionsnettet, hvor det hidtil har
veeret muligt at absorbere den. Det er ikke

leengere tilfaeldet, og Eltra’s bestyrelse har
derfor den 19. juni 2001 som en kortsigtet
forbedring af den reaktive balance beslut-
tet at indkgbe 200 Mvar reaktorkapacitet
(se side 21).

Et andet virkemiddel, der for naervaerende
analyseres, er muligheden for en bedre
speaendingsregulering af de decentrale
kraftvarmeveerker.

Underskudssituationer

Underskudssituationer og dermed lave
speendinger opstar, nar der er hgj belast-
ning pa nettet f.eks. ved stor udveksling
med udlandet og samtidig stor produktion
fra vindkraften.

Eltra har i sddanne situationer konstateret
en manko pa ca. 230 Mvar i de underlig-
gende net. En vaesentlig arsag til under-
skuddet kan veere, at mange vindmgller
ikke er kompenseret efter geeldende regler,
eller det kan skyldes, at de installerede
kondensatorer ikke er aktive.

Underskuddet vil blive nedbragt ved ud-
bygningen af 400 kV-nettet, der genererer
reaktiv effekt. Der er ikke for nserveerende
truffet beslutninger om at installere ekstra
kondensatoreffekt.




Ny- og ombygninger |
transmissionsnettet

Ny- og ombygning
af transmissions-
anlaeg for speen-
ding over 100 kV
skal godkendes
efter Elforsynings-
lovens § 21. Energi-
styrelsen har efter
indfgrelse af VVM-
bestemmelserne (Vurde-
ring af Virkning pa Mil-
joet) for luftledningsan-
leeg i1 1994 fastlagt en
procedure, der medfarer,
at et anleeg forst ende-
ligt godkendes efter Lov
om elforsyning, nar place-
ringen af anleegget er fastlagt
via VVM-redeggrelsen.

Proceduren er en vigtig forudseetning og
har medvirket til forsinkelse af transmis-
sionsanleeg, til begreensninger i markedet
og som fglge heraf til en forleengelse af
planperioden.

Afsluttede projekter
ultimo ar 2001

Enkelte projekter er afsluttet, siden
Anlagsplan 2000 blev udgivet.

Lyslederprojekter

I &r 2000 blev der etableret optiske fiber-
streekninger pa tilsammen ca. 260 km i
Jylland og pa Fyn. Forbindelserne er eta-
bleret ved, at der er opheaengt nye jordlede-
re med indbyggede optiske fibre. | ar 2001
er der etableret optiske fibre pa 12 straek-
ninger alle som en integreret del af nye
jordledere, se bilag 2. Det samlede optiske
net er nu ca. 1.600 km fordelt med ca. 1.300
km fibre i jordleder (OPGW), ca. 150 km
fiberkabel snoet omkring jordleder (wrap-
ped) og ca. 120 km jordkabel.

Projektet Electronic Highway er afsluttet i
ar 2001. Det har som formal at etablere et
kommunikationsnetveerk mellem europeei-
ske systemansvarlige. Electronic Highway

anvender eksisterende kommunikationslin-
jer, som er ejet af de systemansvarlige selv
- og saledes er lukket for offentligheden.
Eltra har i den anledning etableret forbin-
delser til E.ON Netz og Statnett.

Forsyningen af Vestjylland

For at forbedre speendingsforholdene i
Esbjergomradet og aflaste 150 kV-lednings-
streekninger har Eltra bygget en 400 kV-
ledning fra Vejen til Esbjerg og en 400/150
kV-station med transformering i Endrup
ved Esbjerg. Anlaeggene er sat i drift den 9.
oktober 2001.

Ledningen er bygget med tosystems 400
kV-master hele vejen. Det ene system an-
vendes til 400 kV, og det andet system
udnyttes pa kort sigt af Vestjyske Net til
150 kV-fremfaring pa en delstraekning
mellem Holsted og station Endrup, jf.
Netplan 1999. Pa den made er 150 kV-led-
ningen Holsted-Lykkegard fjernet pa en
delstreekning, hvor tracéet er anvendt til
fremfaring af 400/150 kV-ledningen.

Samtidig har Vestjyske Net haengt 150 kV-
system nummer to op pa den eksisterende
150 kV-masteraekke Endrup-Lykkegard.

400 kV-ledningen mellem Endrup og Rev-
sing (ved Vejen) er midlertidigt tilsluttet i
Revsing som en T-afgrening. Den skal fun-
gere, indtil der kan etableres en varig lgs-
ning i ar 2005, hvor 400 kV-ledningen til-
sluttes det ene system pa forbindelsen til
Kassg (se side 29). Den midlertidige tilslut-
ning er valgt pa grund af forsinkelser i
sagsbehandlingen af ombygning af 400 kV-
forbindelsen Kassg-Revsing.

400/150 kV-transformeren i Endrup er pa
400 MVA og udstyret med en tertieervikling
pa& 120 MVA, 15 kV. Tertieerviklingen for-
ventes pa leengere sigt udstyret med kob-
belbare reaktorer/kondensatorer og eventu-
elt et SVC-anlaeg (Static Var Compensator)
af hensyn til den reaktive reguleringsevne i
Vestjylland.
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400 kV-reaktor i Landerupgard

Den 150 kV-reaktor pa 80 Mvar, der stod i
400/150 kV-station Landerupgard, er flyttet
til 400/150 kV-station Endrup ved opret-
telsen.

Kompenseringen med reaktiv effekt i sta-
tion Landerupgard sker herefter pa 400 kV-
niveau, idet Eltra har installeret en 140
Mvar 400 kV-reaktor i stationen i december
2001.

Ny- og ombygninger,
arene 2002-2008

Afsnittet indeholder de anleeg over 100 kV,

der er besluttet, eller som forventes bygget

frem til &r 2008. Bilag 3 viser de forventede
idriftseettelsestidspunkter.

Tilslutning af demonstrationsanleegget

ved Horns Rev, ar 2002

Elsam bygger en havmegllepark pa 160 MW
(80 x 2 MW) ved Horns Rev i ar 2002.
Anlaegget er det forste af to demonstra-
tionsanlaeg vest for Storebeelt. Tilladelsen
fra Energistyrelsen til at bygge anleegget,
ifolge Elforsyningslovens § 16, foreligger.

Eltra bygger ilandfgringen fra havmaglle-
parken. Der bygges en 150/36 kV-opsam-
lingsstation pa havet placeret i det nordgst-
lige hjgrne af mglleparken. | stationen in-
stalleres en 160 MVA-transformer, og de-
monstrationsanlaegget tilsluttes pa& 36 kV-
skinnen. Anlaegsarbejdet er i gang.

I foraret 2002 udleegges et 150 kV-sgkabel,
som skal bringe energien i land ved Hvid-

bjerg Strand. En reaktorstation placeret 1

km bag kysten danner overgangen til land-
kablet, som skal bringe energien videre til

150 kV-station Karlsgarde.

Tilslutningen i land sker via et nyt felt i
150 kV-station Karlsgarde. Samtidig bygges
et 150 kV-felt i Lykkegard og et i Karls-
garde, s& 150 kV-forbindelsen Lykkegard-
Karlsgarde kan drives som to separate sy-
stemer. Disse 150 kV-anlaeg bygges af
Vestjyske Net.

Ribe Amt har i december 2000 godkendt
det regionplantilleeg, der fastleegger linjefo-
ringen for ilandfgringskablet. Transmis-
sionsanleeggene forventes i drift den 1. juli
2002, hvor det forventes, at Elsam har de

Figur 5 Linjefgringen for ilandfgringskablet fra vindmglleparken ved Horns Rev.
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farste 20-30 mgller klar til produktion. Til-
ladelsen fra Energistyrelsen til at bygge
transmissionsanleeggene, ifglge lovens § 21,
foreligger.

150 kV-kablet bliver 54 km langt (Figur 5),
heraf er de 21 km sgkabel. Der etableres en
fast reaktorspole pa 80 Mvar i overgangs-
stationen mellem sgkablet og landkablet.

Telekommunikation, &rene 2002-2005

I lgbet af &r 2002 bliver telekommunikatio-
nen successivt lagt over pa optiske fibre
[ref. 4]. Flere radiokaede- og lejede 2
Mbit/s-forbindelser kan saledes afvikles.
Radiokaedemasterne vil dog i stor udstraek-
ning forblive, da de anvendes af teleopera-
tgrer m.m. i overensstemmelse med loven
om feelles udnyttelse af master og lignende.

Nogle radiokeedestreekninger vil fortseette,
nemlig straeekningen mellem 150 kV-station
Abildskov og radiokaedestgttepunktet Store
Borgbjerg og videre mod Kassg. Denne
straekning vil blive opgraderet. Endvidere
bibeholdes straekningen fra Vendsyssel-
veerket over Laesg til Sverige samt Kassg-
Flensborg.

I &r 2002 forventes idriftsat fiberforbin-
delser pa fglgende streekninger: Idomlund-
Videbak, Lykkegard-Ribe, Ribe-Bredebro,
Bredebro-Kassg og reststreekningen Knab-
berup-Ollerup.

Endvidere etableres fiberforbindelsen
Karlsgarde-Blavand-Horns Rev i forbin-
delse med havmaglleprojektet. Til samme
projekt etablerer Elsam radiokaedeforbin-
delse mellem Horns Rev og Elsam i Esbjerg.
Elsam og Eltra har herefter indbyrdes kom-
munikationsreserve for hinanden.

| perioden 2002-2005 forventes yderligere
straekningerne Thyregod-Brande, Brande-
Herning, Revsing-Kassg og Trige-Vendsys-
selveerket. | alt ca. 340 km planleegges i
drift i perioden 2002-2004. Disse anlaeg er
endnu ikke godkendt i Eltra's bestyrelse.

Bilag 2 viser Eltra's telekommunikations-
net inklusive planlagte udbygninger til og
med ar 2005.

Reaktorkapacitet, arene 2002-2004

Efter idriftseettelsen af 150 kV-kablerne
Mesballe-Astrup med en fast tilkoblet
reaktor pa 60 Mvar er kabelstraekningerne
stadig underkompenseret med 38 Mvar.
Disse skal etableres som kobbelbar effekt.

Af hensyn til den kortsigtede Mvar-balance
og problemer med at holde acceptable
spaendinger pa nettet installerer Eltra tre
reaktorer pd i alt 200 Mvar p& 150 kV. Der
installeres enheder p& 80 Mvar i stationer-
ne Ferslev og Kingstrup og en mindre reak-
tor p& 40 Mvar i Bedsted. Enhederne seettes
i drift den 1. juli 2002.

Placeringen af denne effekt skal ses i sam-
menhang med etableringen af 400 kV
Vendsysselveerket-Trige, der kraever en til-
gang af ca. 350 Mvar reaktiv kapacitet i ar
2004, (se side 27).

400/150 kV-station Brande samt 150 kV-for-
bindelsen Brande-Thyregod, ar 2003

Elsam har skrottet blok 2 pa Skeerbakveer-
ket, mens blok 1 fungerer som backup for
fjernvarmeproduktionen. Da saneringspla-
nen samtidig indebeerer en reduktion i an-
tallet af 150 kV-ledninger mellem Lande-
rupgard og Trige, er driftsfleksibiliteten og
forsyningssikkerheden reduceret pa @st-
kysten.

Eltra bygger derfor en 400/150 kV-station
ved Brande med en ca. 250 MVA-transfor-
mer, og Sydgstjyske Net bygger en ca. 6 km
150 kV-forbindelse mellem Brande og
Thyregod. Det muligggr bagindfgdning til
150 kV-nettet pa @stkysten og gger forsy-
ningssikkerheden.

Energistyrelsens tilladelse til at opfare
anlaeggene, ifglge § 21, stk. 1, foreligger.
Energistyrelsen har i henhold til Bekendt-
gerelse nr. 1194 om delegation af opgaver
afgjort, at 150 kV-forbindelsen mellem
Brande og Thyregod skal etableres som
kabel. Projektering af en etsystems kabel-
forbindelse med overfgringskapacitet pa
ca. 250 MW pagar. Kablets overfagringska-
pacitet er sledes afpasset med 150 kV-luft-
ledningsstreekningen Thyregod-Knabberup
og transformerens overfgringsevne.
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Der er ikke taget stilling til, om kompense-
ringen med reaktiv effekt skal ske i form af
en kobbelbar reaktor i station Brande eller

som fast kompensering af kabelstraekningen.

Anlzeggene er pakraevet nu, da Sydestjyske
Net medio 2001 har nedtaget det ene 150
kV-system pa& masteraeekken Skeerbakveer-
ket-Knabberup-Hatting p& grund af frem-
skreden korrosion. Dermed er overfgrings-
kapaciteten pa streekningen halveret, jf. af-
snit "Begraensninger afledt af ny- og om-
bygningsprojekter"

Anleeggene kan veere i drift &r 2003 og vil
retablere den forsyningssikkerhed, der har
veeret reduceret siden 1999. Samtidig er de
en forudseetning for, at saneringsplanen for
Vejle-Horsensomradet kan gennemfgres.

Forbindelsen mellem Brande og Thyregod
medfarer ogsa tosidig forsyning af 150/60
kV-station Thyregod.

Sanering Vejle-Horsens, ar 2005
Saneringer i Vejle-Horsensomradet er for-
sinkede og forventes nu gennemfart i ar

2005. Saneringsprojektet omfatter indslgjf-
ning af 150 kV-station Knabberup pa kom-
bimasteraekken Landerupgard-Malling,
Figur 6.

Den tidligere planlagte 150/60 kV-station i
Gesager er taget ud af projektplanen. | ste-
det installeres der en ekstra 150/60 kV-
transformer i Hatting. Transformeren
muligggr renovering af station Hatting,
som blev bygget i 1962.

Indslgjfningen af station Knabberup pa
Landerupgard-Hatting er ikke endelig fast-
lagt. Den kan ske ved, at Sydgstjyske Net
leegger et 150 kV-kabel fra Knabberup til
kombiledningen. Dette kombineres med, at
det ene luftledningssystem mod Thyregod
anvendes til indslgjfningen.

Det samlede saneringsprojekt muligggr
demontering af 38 km 150 kV-tosystems-
luftledning fra 1957, som passerer gennem
flere bolig- og naturomrader. Dertil kom-
mer 150 kV-luftledningen Hatting-Hgrning
pa 31 km, som allerede er fjernet.

Figur 6 Sanering af nettet i omradet ved Vejle-Horsens.

150 kV-ledning et system
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Saneringerne er betinget af ombygningen af
400 kV Kassg-Revsing til tosystemsledning
(se side 30).

Nye 150 kV-stationer og 150/60 kV-trans-
formere, arene 2003-2006

Der er forskellig praksis i regionerne for
dimensionering af 150/60 kV-transformer-
kapacitet. Det skyldes blandt andet, at op-
bygningen af 60 kV-nettene og reserverne i
disse net er forskellige.

Der skal fortsat ske en koordinering mel-
lem planleegningen pd 150 kV- og 60 kV-
nettene. Eltra forudser behov for , at der
kan sikres ensartet forsyningssikkerhed i
omraderne. Forsyningssikkerhedsregler vil
blandt andet afhaenge af mangden af den
prioriterede produktion.

Midtjyske Net etablerer en ekstra transfor-
mer i 150/60 kV-station Bilstrup i ar 2002
pa 160 MVA.

I &r 2003 etablerer Vestjyske Net 150/60
kV-station Jegsmark nord for Esbjerg by, se
Figur 7. Stationen med en transformer-
effekt pa 160 MVA slgjfes ind pa det ene
system pa Lykkegard-Karlsgarde-lednin-
gen. Esbjerg vil herefter veere forsynet fra
tre 150 kV-stationer: Lykkegard, Estrupvej
samt Jegsmark.

I perioden 2003-2005 har Vestjyske Net
planlagt reservetransformer i station Bed-
sted pa 100 MVA. Transformeren oprinder
fra station Herning, hvor Vestjyske Net i
stedet etablerer en ny transformer pa 160
MVA.

I &r 2005 installerer Sydestjyske Net en ek-
stra transformereffekt pa 160 MVA i station
Hatting, se Figur 6, fordi 60 kV-reserven fra
henholdsvis station Knabberup og station
Hatting ikke leengere er tilstreekkelig.

I station Thyregod installerer Sydgstjyske
Net en 150/60 kV-transformer i ar 2005 af
hensyn til en utilstraekkelig reserve i 60 kV-
nettet. Transformeren bliver pa 125 MVA.

60 kV-nettet pd Nord- og Vestfyn har hidtil
veeret drevet i parallel med 150 kV-nettet.

Eltra lazegger veegt pa, at denne paralleldrift
afvikles. FynsNet har aktuelle planer om at
gennemga netstrukturen, herunder indgéar
overvejelser om g-opdeling af 60 kV-nettet.
Det kan medfgre behov for yderligere en
150/60 kV-transformer i Abildskov og ud-
bygning af 60 kV-nettet.

Da Eltra har givet tilsagn om, at en 60 kV-
forbindelse mellem Adalen og Ferslev fjer-
nes (se side 15), installerer NV Net en
150/60 kV-transformer i station Ferslev i ar
2005 pa 160 MVA.

150/25 kV-transformere til elektrificering
af jernbanenettet er planlagt i 150 kV-sta-
tionerne Kingstrup, Hatting og Hgrning i
arene 2005-2006. Disse finansieres af
Banestyrelsen og optreaeder derfor ikke i
transmissionsselskabernes anlaegsbudgetter.

Sanering af nettet i Esbjergomradet,

arene 2003-2010

Saneringerne og restruktureringsmulighe-
derne for Ribe Amt er revurderet, idet
miljg- og energiministeren har opfordret til
yderligere sanering. Ribe Amt og Esbjerg
Kommune har iseer fokus pa 150 kV-anlaeg-
gene pa Esbjerg Havn. Omfanget af disse
ekstra saneringer er ikke endeligt aftalt (se
side 15).

Samtidig med skrotningen af Vestkrafts
blok 2 i ar 2000 blev generatorfgdeledning-
en pa Esbjerg havn fjernet, jf. Figur 7.
Restruktureringerne i Esbjergomradet for-
ventes at kunne ske i perioden 2004-2010.

Efter oprettelse af 150 kV-station Jegsmark
i &r 2003 fjernes en 150 kV-luftlednings-
streekning pa 4 km nord ud af byen, samti-
dig med at Vetjyske Net kabelleegger den
anden 150 kV-luftledning i boligomradet i
ar 2004.

Af hensyn til et boligomrade i Gredstedbro
og naturomradet i Novrup Enge kabellzeg-
ger Vestjyske Net og Syd Net to 150 kV-del-
streekninger pa i alt 8 km i ar 2003 hen-
holdsvis ar 2010.
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Figur 7 Muligt langsigtet net for Esbjergomradet.
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Konti-Skan 1, arene 2004-2005

Eltra har planlagt en ombygning af Konti-
Skan 1-forbindelsen til Sverige, der er fra
1965. Ved ombygning forventes luftledning-
er, sgkabler, elektrodestationer og elektro-
dekabler fra den eksisterende pol KS1 gen-
brugt. Pa svensk side forventes omformer-

stationen flyttet fra Stenkullen til Lindome.

Ombygningen betyder, at KS1 tilsluttes pa
400 kV i Vester Hassing ligesom KS2.

KS1 genbygges med konventionel HVDC-
teknik, og starrelsen er begreenset til 360
MW som fglge af, at kabel- og luftled-
ningsanlaeg genbruges. Der er ikke truffet
beslutning om ombygningen og heller ikke
taget stilling til idriftseettelsestidspunkt for
det retablerede anleeg. Det forventes tid-
ligst at veere ar 2004.

Ved ombygning af Konti-Skan 1 vil denne
blive tilsluttet pa 400 kV-nettet, og det

fremtidige behov for 150 kV-station Vester
Hassing afheenger af tilslutningspunkt for
vindmglleparker ved Lasg, placering af et
ellager samt behov for opretholdelse af syn-
kronkompensator i Vester Hassing.

Renovering/ombygning af station Vester
Hassing skal s& vidt muligt forega efter
ombygning af Konti-Skan 1 (arene 2003-
2005), men tilslutning af den fgrste vind-
mgllepark kan kraeve, at ombygningen sker
i etaper.

Indfgdning fra havmagller syd for Laesg gger
ligeledes behovet for transportkapacitet fra
Vester Hassing mod Vendsysselvaerket. Det
er derfor planlagt at seette top pa den 3 km
lange 400 kV-Donaumasteraekke mellem
Vendsysselveerket og Vester Hassing, hvor-
ved der kan ophanges et ekstra 400 kV-
system i arene 2004-2005, se Figur 8.
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Elektrisk Storebeeltsforbindelse ar 2005
Miljg- og energiministeren kan ifglge Lov
375 paleegge Eltra og Elkraft System at
bygge en elektrisk Storebeeltsforbindelse til
at forbinde transmissionsnettene pa Sjeel-
land og Fyn. Der foreligger endnu ikke et
paleeg herom.

Som en ramme for Systemplan 2001 har
Energistyrelsen dog forudsat, at en elek-
trisk Storebeaeltsforbindelse pa 300 MW er i
drift i ar 2004. Der er ikke indgaet nogen
aftaler mellem parterne om at anlaegge for-
bindelsen.

Analyser af forbindelsens nytteveerdi er
gennemfgrt — senest ar 2001. | Systemplan
2001 [ref. 2] er det fundet, at forbindelsen
spiller en rolle til indenlandsk lgsning af
eloverlgbsproblemet.

Den 56 km lange jeevnstrgmsforbindelse
(30 km sgkabel og 26 km landkabel) for-
ventes tilsluttet vekselstrgmsnettet pa Fyn
pa 400 kV-niveau i station Fraugde. | an-
laegsbudgettet er der regnet med en overfg-
ringskapacitet pa 300 MW udfert med
VSC-teknik. Byggetiden forventes at veere
24-28 maneder, og forbindelsen kan derfor
mest sandsynligt farst sta feerdig i ar 2005.
Det kreever ogsd, at der indgas aftale om
etablering i lgbet af ar 2002.

400 kV Ferslev-Smorup, ar 2003

Med godkendelsen af alternativ D i region-
plantilleegget for 400 kV Vendsysselveerket-
Trige fjernes den separate 150 kV-straek-
ning Mosbeek-Ferslev fra 1965 for at give
plads til en ny kombineret 400/150 kV-led-
ning med to 150 kV-systemer som vist pa
Figur 8. Ledningen bliver sa en del af 400
kV Tjele-Ferslewv.

Bygning af den vestlige, kombinerede straek-
ning i det gamle 150 kV-tracé Ferslev-Mos-
baek-Smorup er en vigtig etape i etablering
af 400 kV Vendsysselveerket-Trige og afgg-
rende for forsyningssikkerheden i byggefa-
sen. Det sikres derfor, at afbrydelsen af den
nuveerende 400 kV-luftledningen Tjele-
Vendsysselveerket bliver sa kort som mu-
ligt. Ombygningen af delstreekningen Fer-
slev-Smorup er planlagt til &r 2003.

400 kV Vendsysselveerket-Trige, ar 2004
400 kV Vendsysselveerket-Trige bygges af
hensyn til systemsikkerheden i Eltra’'s om-
rade. Ledningen er ni ar forsinket og kan
sta feerdig til idriftseettelse medio 2004.

Vendsysselveerket-Trige bygges hovedsage-
ligt som en kombineret 400/150 kV-ledning,
se Figur 8. Linjefgringen er fastlagt som
alternativ D i VVM-redeggrelse og region-
plantilleeg [ref. 10]. I Arhus Amt falger lin-
jefgringen stort set den eksisterende 150
kV-ledning fra Trige til Mariager Fjord. |
Nordjyllands Amt bygges der en ny luftled-
ning fra Mariager Fjord til Smorup vest for
Rold Skov. Fra Smorup ombygges den eksi-
sterende 400 kV-masterseekke mod Ferslev
til kombineret ledning ved, at der seettes
top pa.

Af hensyn til nationale naturinteresser sker
krydsning af Mariager Fjord og Gudenaen
med kabel, bade pa 400 kV og pa 150 kV.
Politiske drgftelser har desuden medfort, at
tilladelsen omfatter et 400 kV-kabel i Ind-
kildedalen frem for en luftledning syd om
Lundby Bakker. Desuden skal der for det
nye tracé fra Mariager Fjord til Smorup
anvendes en ny mastetype, hvor kun 400
kV ophaenges som luftledning. Valget af
mastetypen er sket ved udskrivelse af en
designkonkurrence [ref. 11]. 150 kV-forbin-
delsen mellem Haverslev og Mariager Fjord
skal derfor etableres med et 150 kV-kabel.

P& straekningen mellem Mosbaek og Ferslev
haenges der et 400 kV-system og to 150 kV-
systemer op.

Ved etablering af 400 kV Vendsysselveer-
ket-Trige sker der en indslgjfning i 400 kV-
station Ferslev. Der bygges saledes 400 kV-
tobryderfelter i Trige, Ferslev og Vendsys-
selveerket. Fra Ferslev mod nord etableres
der en tosystemsmasteraekke pa 4 km med
to 400 kV-systemer pa, se Figur 8.

De eksisterende 150 kV-straekninger Trige-
Hornbaek-Mariager Fjord-Ferslev fjernes,
nar Vendsysselveerket-Trige bygges. Der-
med fjernes 150 kV-ledningen ved Rold
Skov og Madum Sg umiddelbart efter
idriftseettelsen af 400 kV-ledningen.
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Figur 8 Linjefgring for 400 kV Vendsysselveerket-Trige ar 2004. Det involverer nedtagning
af ca. 140 km 150 kV-luftledninger.
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Godkendelse fra Energistyrelsen til etable-
ring af den kombinerede 400/150 kV-for-
bindelse Vendsysselveaerket-Trige, i henhold
til Elforsyningslovens § 21, foreligger.
Godkendelsen deekker alle delprojekter.

| forbindelse med etablering af 400 kV
Vendsysselveerket-Trige skal der installeres
reaktorkapacitet pa ca. 350 Mvar. Der in-
stalleres fast tilkoblet reaktor pa kabel-
straekningerne ved Indkildedalen, i station
Hornbaek og i kabelstation ved Mariager
Fjord. Placeringen af de kobbelbare reak-
toranlaeg er endnu ikke fastlagt.

Etablering af Vendsysselveerket-Trige er et
kompleks af anleegsprojekter, da den invol-
verer bygning i eksisterende tracéer.

Bygning foregar derfor i falgende etaper:

Hornbaek-Mariager Fjord 2002
Mariager Fjord-Aalborg 2003
Trige-Gudendadalen 2003
Mariager Fjord 2003
Gudenadalen 2003
Ferslev-Indkildedalen 2004
Indkildedalen-Vendsysselvaerket 2004
Haverslev-Ferslev 2004
Indkildedalen 2004

Dertil kommer tidligere naevnte etablering
af Mosbeek-Ferslev i ar 2003. | forbindelse
med bygningen af 400/150 kV Vendsyssel-
veerket-Trige foretager Midtjyske Net en
totalrenovering af 150/60 kV-station Horn-
baek i ar 2002.

Nettet i Aalborg indtil &r 2009

| forbindelse med bygning af 400 kV-for-
bindelsen mellem Arhus og Aalborger der
aftalt saneringer i 150 kV-nettet ved Aal-
borg (jf. afsnit "Saneringsplaner”). De
aftalte saneringer skal ske i perioden fra ar
2005 til ar 20009.

150 kV-luftledningen Aalborg @st-Adalen
skal ifglge planen fjernes i ar 2005. Der
etableres erstatningsanlaeg herfor ved, at
der ophaenges et ekstra 400 kV-system fra
Aalborg @st til Gistrup pa 400 kV-maste-
reekken, nar Vendsysselveerket-Trige etab-
leres i ar 2004, se Figur 9 side 28. Dette

ekstra system drives i en arraekke ved 150
kV. Fra Gistrup til Adalen laegges der et
150 kV-kabelsystem i &r 2004.

Nar 150 kV-ledningen mellem Ferslev og
Adalen skal fjernes (ansat ar 2009), erstat-
tes forbindelsen af to 150 kV-kabelsyste-
mer. Af hensyn til forsyningssikkerheden i
Aalborg slgjfes det ene kabel uden om Ada-
len og videre til station Handveerkervej, der
udbygges til en "rigtig" station.

Energistyrelsens tilladelse til at etablere
disse erstatningsanlaeg foreligger ikke.

I forbindelse med saneringerne foretager
NV Net en totalrenovering af station Ada-
len. Stationen ombygges senest i ar 2009 til
anlaeg med GIS-anleeg (GIS-Gas Insulated
Substation). Station Adalen far som et led i
saneringerne i Aalborgomradet en anden
rolle, idet Ferslev bliver hovedstation for
omradet.

Som et led i restruktureringen i Aalborg vil
station Handveerkervej blive udbygget. |
dag bestar stationen af to transformere,
hvis felter er placeret i Adalen. Ombygnin-
gen indbefatter samleskinner, linje- og
transformerfelter samt kontroludrustning.
Anlaeggene udfgres som GlS-anlaeg senest i
ar 2009.

P& de 1.600 m mellem stationerne Hand-
vaerkervej og Adalen forudses de eksiste-
rende oliefladkabler udskiftet. Arsagen er
omkostningerne til kabelendemuffer til
oliefladmuffer til oliefladkablerne for til-
slutning til GIS-anlaeggene. Et nyt 150 kV-
PEX-kabel mellem endemuffer til GIS-
anlaeggene vil samlet set veere billigere.
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Figur 9 Det restrukturerende net i Aalborgomradet i ar 2009.
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Havmgllepark — demonstrationsanleegget
Leesg Syd, ar 2005

Anden fase af paleegget fra 1998 om at eta-
blere havmgller er et demonstrationsanlaeg
pa ca. 150 MW syd for Laesg. Som falge af
den politiske aftale om overgang til "kom-
mercielle forhold" analyserer Energistyrel-
sen for neerveerende, om Elsam fortsat skal
veere bygherre pd havmglleparken, eller om
den skal udbydes i licitation.

Uanset, hvem der bliver valgt som produ-
cent, etablerer Eltra ilandfgringen fra hav-
mglleparken. Tilslutningspunktet i land
forventes enten at veere 150 kV Vester Has-
sing eller eventuelt 400 kV Vendsysselveer-
ket afheengig af ombygningen af Konti-
Skan 1.

Miljghensynene i farvandet syd for Laesg
har fgrt til en revurdering af placeringen af
parken. Det er iseer hensynet til bestanden
af sortaender, der er konstateret i et stgrre

omrade end oprindeligt forudset. Skov- og
Naturstyrelsen har saledes foreslaet, at
parken placeres ca. 7 km leengere mod gst
end oprindeligt planlagt.

Demonstrationsanlaegget ligger ca. 80 km
fra transmissionsnettet. Derfor indgar bade
AC-lgsninger og VSC-teknik (Voltage
Source Converter) i overvejelserne omkring
ilandfgringsanleegget. En detaljeret teknisk
og gkonomisk vurdering af AC- og HVDC
VSC-tilslutning af parken er i gang og sker
parallelt med fastlaeggelsen af den endelige
placering af demonstrationsanleegget.

Demonstrationsveerdien af havmglleparken
syd for Leaesg forgges, hvisparken teknolo-
gisk set adskiller sig fra parkerne pa Horns
Rev og Rgdsand. Jeevnstrgmsteknologien og
det afledte samspil med mglleteknologien
kan forventes at f& betydning for maengden
af vindkraft, som kan integreres i det dan-
ske elsystem. Det forudseetter, at der op-
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samles erfaringer fra det igangveerende
pilotprojekt i Tjeereborg.

Oprindeligt var det planlagt, at demonstra-
tionsanlaegget for havmgller ved Laesg
skulle idriftseettes i ar 2003. Idriftseettel-
sestidspunktet er senere udskudt til ar
2004. Den aéndrede placering vil sandsyn-
ligvis medfare, at demonstrationsanlaegget
ved Lesg forst kan idriftseettes i ar 2005.

Ombygning af 400 kV Kassg-Revsing,

ar 2005

Ombygningen af etsystemsledningen
Kassg-Revsing fra 1965 til to 400 kV-syste-
mer var oprindeligt planlagt gennemfart i
1998.

Ansggning til Energistyrelsen om ombyg-
ning er indsendt den 3. juli 1995.
Ombygningen er imidlertid forsinket og
kan tidligst veere gennemfert ar 2005.

Der bygges samtidig et 400 kV-tobryderfelt
i Kassg i ar 2005, idet det ene 400 kV-
system pa Kassg-Revsing sa skal feres mod
vest til Esbjerg.

Sagsbehandlingen og udarbejdelse af VVM-
redeggrelsen for ombygningen til 400 kV-
tosystemsledning fgrte i 1997 til en henven-
delse fra Sgnderjyllands Amt til miljg- og
energiministeren. Sagsbehandlingen i Sgn-
derjyllands Amt har ligget stille, men er
genoptaget i ar 2000.

Nar 400 kV Kassg-Revsing er idriftsat efter
ombygningen, vil de gamle 150 kV-luftled-
ningsstreekninger fra 1959 fra Rgdekro til
Magstrup og fra Tyrstrup til Skeerbsekveer-
ket blive fjernet. Dette forventes at ske i ar
2005. Med denne omlaegning vil station
Tyrstrup blive ombygget til en 60 kV-sta-
tion og dermed nedlagt som 150 kV-station.

| forbindelse med ombygningen skal der
aftales saneringer i nettet med Sgnderjyl-
lands Amt.

Ellager — demonstrationsanleeg,

arene 2005-2008

I forbindelse med havmglleparken syd for
Leaesg kan et ellager teenkes etableret i eller

neer ved ilandfgringsanleeggets tilslutnings-
station, hvis de igangveerende tekniske og
gkonomiske forundersggelser peger pa, at
ellagre af denne type har en fremtid i elsy-
stemet.

Der er ikke truffet beslutning om etable-
ring af anlaegget. Vurdering i Systemplan
2001 tyder pa, at veerdien af et ellager pa
f.eks. 50 MW med et energiindhold pa 1.000
MWh er af stgrrelsesordenen 10 mio. kr. pr.
ar afheengig af dets driftsmenster. Lageret
kan bruges savel til opregulering som til
nedregulering i den daglige drift.

Der vil i forste omgang blive tale om et
demonstrationsanlaeg, som skal verificere
anlaeggets veerdi for elsystemet. Demon-
strationsanlaegget forventes at veere pa 10
MW og 200 MWh.

Offshorenettene, arene 2006-2008

Safremt demonstrationsanlaeggene pa
Horns Rev (ar 2002) og Laesg (ar 2005)
viser, at havmaglleparker er fremtiden, for-
ventes det, at der i henhold til den overord-
nede havmgllehandlingsplan etableres
yderligere en eller to nye havmglleparker i
perioden 2006-2008. Placeringer og fremti-
dig udbygningstakt vil veere afggrende
parametre for dimensioneringen af offsho-
renettene.

Transformerkapacitet, arene 2005-2008
Med de stigende transporter pa 400 kV-
niveau som fglge af saneringer og stgrre
handel over landegraenser vil der i perioden
2005-2008 blive behov for forgget transfor-
merkapacitet i flere 400 kV-stationer.
Behovet peger pa blandt andet Trige, Lan-
derupgard, Vendsysselveaerket og Tjele. Ars-
tallene vil afhaenge af blandt andet re-
struktureringer, havmglleudbygningen og
udbygning af forbindelser til nabo-omra-
der.
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Transmissionsnettet
pa leengere sigt

400 kV-nettet forventes videreudbygget
med luftledninger efter ar 2008 afhaengig
af blandt andet myndighedsarbejdet og
saneringer.

Tidspunktet for nedennavnte anleeg vil
blandt andet veere afhaengigt af valg af
netstruktur, markedets behov, udbygning af
forbindelser til nabo-omrader, maengden af
bunden produktion, det centrale produk-
tionsapparats udvikling og ikke mindst af
renoveringsbehovene i nettet.

400 kV Endrup-ldomlund, arene 2008-2010
400 kV-streekningen Endrup-ldomlund for-
ventes at lukke den vestlige 400 kV-ring.
Udbygningen muligggr sanering af hgj-
speendingsnettet i Vestjylland i kraft af
kombineret fremfgring af 400 kV og 150 kV.
Behovet for ledningen er desuden knyttet
teet til behovet for nye udlandsforbindelser
og den fremtidige udbygning med havmgl-
ler.

Der er to muligheder for at oprette denne
400 kV-strekning, bilag 1. Den ene mulig-
hed er, at ledningen bygges som en separat,
kombineret 400/150 kV-luftledning fra
Endrup til Herning i det gamle 150 kV-
tracé. Videre fra Herning til Idomlund for-
ventes det allerede reserverede 150 kV-
tracé anvendt. Den gamle 150 kV-ledning
fra Esbjerg over Herning til Struer kan sa
fjernes. Den anden mulighed for at etablere
straekningen er at anvende ovennavnte 400
kV-tosystemsmasteraekker pa Endrup-
Vejen-Tjele-ldomlund.

Tidspunktet for etablering af Endrup-
Idomlund forventes at veere arene 2008-
2010. Der kan blive behov for fremrykning
af ledningen helt eller delvis, da den gamle
150 kV-ledning Herning-Struer gar gennem
boligomrader med deraf fglgende kabel-
leegningskrav i henhold til Kabelhandlings-
planen. Der kan ogsa blive behov for
streekningen af hensyn til havmglleudbyg-
ningen ved Horns Rev.

400 kV Vejen-Tjele, arene 2008-2010
Som et alternativ til 400 kV Endrup-

Idomlund forventes 400 kV Vejen-Tjele-
Smorup ombygget til tosystems 400 kV-led-
ning. Dermed sikres en optimal udnyttelse
af et eksisterende tracé. Om streekningen
skal ombygges afhaenger af, hvilken over-
ordnet netstruktur der veelges.

Ombygning af streekningerne Tjele-Brande
og Brande-Vejen kan tidligst gennemfgres i
ar 2008 og ar 2010, samtidig med at der er
behov for renovering af jord- og faseledere.

Det er derfor ngdvendigt at foretage en
delvis renovering af straekningen i form af
omgalvanisering af master. Denne blev
igangsat og forventes afsluttet marts 2002.

400 kV Tjele-Trige, ar 2008-2010

Flere udlandsforbindelser til Norden gger
presset pa den eksisterende 150 kV-forbin-
delse Tjele-Tange-Trige. Flaskehalsen kan
effektivt fjernes ved kombineret fremfaring
af 400 kV og 150 kV pé straekningen mel-
lem Tjele og Trige.

400 kV Tjele-Smorup, ar 2010-2015

Pa streekningen Tjele-Smorup forventes der
som en del af saneringen bygget en ny
kombineret 400/150 kV-luftledning pa 400
kV-master omkring arene 2010-2015 som
erstatning for de to separate masteraekker i
omradet.



Begraensninger I trans-
missionskapacitet

Transporter i
transmissionsnet-
tet bliver stadigt
mindre forudsige-
lige. Nar driften
af elsystemet til-
retteleegges, skal
der tages hensyn til:

- Markedets gnsker om
overfgringskapacitet.

- Transmissionens
gnsker om at kunne tage
anleegsdele ud af drift i
forbindelse med ny- og
ombygning og ved renove-
ring og vedligehold.

Disse hensyn skal vejes op mod gnsket om
en sikker drift af elsystemet og forsynings-
sikkerheden hos elforbrugerne. Driften af
elsystemet tilretteleegges, sa kravet til for-
syningssikkerhed og spaendingskvalitet
efterleves.

Markedet vil i en arraekke opleve restrik-
tioner pa kapacitet i transmissionsnettet —
afhaengigt af om transmissionsnettet er
intakt eller ej. Fokus er her iseer rettet mod
rammerne for de neermeste ar frem til ar
2004, hvor der idriftsaettes to anlaeg af
vaesentlig betydning for retablering af sy-
stemsikkerheden (se side 33).

Udetider

Udetider p& transmissionsledninger er nu
en synlig omkostning for aktgrerne. Her
spiller planlagte udkoblinger af ledninger
en stor rolle i forbindelse med etablering af
nye anleeg og renovering af bestdende an-
leeg. Varigheden af planlagte udkoblinger i
transmissionsnettet er i dag 6-7 gange mere
omfattende end varigheden af tvungne
udkoblinger som fglge af kortslutninger og
fejl i systemet, Figur 10.

De planlagte udetider er stigende, fordi
transmissionsnettet &ldes, og fordi der er
oparbejdet en pukkel af anlaegsprojekter,

Figur 10 Den planlagte og den tvungne utilgengelighed pr. km som 10-ars gennemsnit og

som lgbende gennemsnit siden 1970.
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som skal gennemfgres i de kommende ar.
Pa den baggrund arbejder Eltra med et nyt
koncept for revisionsplanlagning, hvor de
samfundsgkonomiske omkostninger for
producenter og forbrugere som fglge af
netrevisioner tages i regning.

Adgang til regulerkraft

Den stigende maengde bunden produktion
medfgrer et stigende behov for adgang til
regulerkraft i elsystemet. Eltra har for
naerveerende valgt ikke at reservere kapaci-
tet til regulerkraft pa udlandsforbindel-
serne. Der kan dog blive behov for at a&en-
dre dette.

Den stigende maengde af vindkraft, som
vokser op mod 2.500 MW frem til ar 2005,
gger kravet til supplerende regulerkraft fra
centrale kraftveerker og nabosystemer be-
tydeligt. Baseret pa erfaringer fra det sene-
ste ar vurderes regulerkraftbehovet dagligt
at udggre ca. 1.000 MW i begge retninger,
det vil sige savel opregulering som nedre-
gulering.

Dertil kommer, at der kan forventes over-
skudssituationer péa op til 2.000 MW.
Underskudssituationer forventes at veere
uaendrede i forhold til i dag.

Adgang til kortslutningseffekter

Tidligere var de maksimale kortslutningsef-
fekter og -stremme dimensionerende for,
om anleegsdele, iser afbrydere, skulle ud-
skiftes. Decentraliseringen af produktionen
og skrotningen af kraftveerker har medfort,
at det nu i stedet er de minimale kortslut-
ningseffekter, der er betydende for den
daglige drift af elsystemet.

Nettets kortslutningseffekt er en malestok
for systemets evne til at opretholde en sta-
bil, stiv speending med en ren kurveform.
Den er bestemt af antallet og stgrrelsen af
synkronmaskiner i systemet og af nettets
overfgringskapacitet. Udviklingen i pro-
duktionskapacitet i retning af decentral
produktion vil give en reduktion af kort-
slutningseffekten pa 10-20 %, mens de
kommende netudbygninger og saneringer

gger kortslutningseffekten med 30-80 %.
Det er iseer yderomraderne Vestjylland og
Nordjylland, der i ekstreme driftsituationer
har sma minimale kortslutningseffekter
[ref. 9]. Det er ogsa her, de mange vindmagl-
ler findes, som ikke bidrager veesentligt til
stivheden i nettet.

Idriftseettelsen af 400 kV-ledningen Endrup-
Revsing i Vestjylland har gget den absolut
minimale kortslutningseffekt betragteligt. |
Lykkegard er den steget med 36 % (fra
1.597 MVA til 2.177 MVA) ved intakt net og
med 38 % (til 1.592 MVA) for veerste led-
ningsmangel. | Karlsgarde er "billedet"
knapt sa entydigt, idet man for intakt net
far en stigning pa 22 %, mens veerdien ved
veerste ledningsmangel er usendret.

400 kV-udbygningerne frem til &r 2004
giver en markant forggelse af kortslut-
ningsniveauet i centrale knudepunkter —
mest markant i Nord- og @stjylland ned til
Malling og seerligt p& 400 kV-niveau. Sta-
tionerne Trige, Malling og Landerupgard
skiller sig ud ved, at kortslutningsniveauet
stiger med 43-67 % pé& 400 kV-niveau,
mens det pa 150 kV-niveau stiger med op
til ca. 25 %.

Virkningen af, at 400 kV-ledningen Vend-
sysselveerket-Trige idriftseettes i &r 2004, er
geografisk afgraenset. | Nord- og Dstjylland
stiger kortslutningseffekten pa 400 kV-
niveau. P& 150 kV-niveau er virkningen
marginal. | Trige stiger den minimale kort-
slutningseffekt med op til 40 % ved veerste
ledningsmangel. Ved Vendsysselveerket er
forggelsen tilsvarende stor — helt op til 72 %.
Indtil &r 2004 har omradet lave veerdier for
minimal kortslutningseffekt.

Kortslutningseffekterne i Tjele og Vester
Hassing er afggrende for sikker drift af
HVDC-forbindelserne. Her spiller synkron-
kompensatorerne en vigtig rolle. P4 maskin-
transformernes 150 kV-klemmer bidrager
synkronmaskinen i Tjele med 468 MVA, nar
den er i drift, mens maskinen i Vester Has-
sing tilsvarende bidrager med 229 MVA.

Omradeundersggelser med serligt sigte pa
Nordjylland viser, at de laveste kortslut-
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ningseffekter i &r 2002 med en enkelt led-
nings- eller transformermangel i Tjele er
henholdsvis 1.142 MVA pa 400 kV-niveau
0g 1.585 MVA pé 150 kV-niveau. Dertil
kommer veerdien af synkronkompensato-
ren.

I Vester Hassing er de laveste kortslut-
ningseffekter i &r 2002 med en enkelt led-
nings- eller transformermangel tilsvarende
ca. 1.046 MVA pa 400 kV-niveau og 1.228
MVA pa 150 kV-niveau. Dertil kommer
veerdien af synkronkompensatoren.

De minimale kortslutningseffekter, der er
ngdvendige for en sikker konvertering
mellem AC og DC pa HVDC-forbindelserne
til Norge og Sverige afhaenger af den en-
kelte forbindelse og den overfarte effekt.
Storrelsesordenen af den ngdvendige kort-
slutningseffekt er ca. 1.700 MVA.

De 150 kV-stationer, der ikke ligger i umid-
delbar naerhed af centrale produktionsen-
heder eller 400 kV-stationer, har lavere
kortslutningseffekter. Regner man med en
enkelt ledningsmangel, ligger de laveste
veerdier i intervallet 500-1.500 MVA.

I ekstreme driftsituationer kan der fore-
komme lave kortslutningseffekter som falge
af, at flere anleeg er ude af drift. Det kan
frem til ar 2004 fare til driftsbegreensning-
er, selv om det i hele undersggelsen er for-
udsat, at det jysk-fynske vekselstramsnet
haenger sammen med det tyske net.

Begraensninger afledt af ny-

og ombygningsprojekter
Forsyningen af Vestjylland er forsteerket i
ar 2001. Indslgjfning af 400 kV-luftledning-
en i Revsing har kreevet udkobling af 400
kV Kassg-Tjele i to uger af hensyn til etab-
lering af afgreningspunktet i Vejen.
T-afgreningen skal fungere frem til ar 2005,

men giver ikke begreensninger i overfg-
ringskapaciteten.

Bilag 3 viser idriftseettelsestidspunkt for de
anlaeg, der er planlagt idriftsat frem til ar
2004. Flere anleegsprojekter er forsinkede i
forhold til de oprindelige planer. Det med-
farer en reduceret forsyningssikkerhed og
restriktioner pa transportkapacitet i perio-
den.

Bygning af 400 kV-station Brande samt

150 kV Brande-Thyregod, ar 2003

Frem til ar 2003 vil der opsta perioder med
nedsat overfgringskapacitet pa @stkysten
som fglge af, at Sydgstjyske Net har nedta-
get det ene system pa Landerupgard-Knab-
berup-Hatting.

Det medfgrer ogsa en begraensning pa mu-
ligheden for at udfgre revisioner i omradet.
Indtil 400/150 kV-station Brande er etable-
ret, er der iseer begraensninger, nar trans-
formeren i Landerupgéard er ude af drift.

Etablering og tilslutning af 400 kV-station
Brande i &r 2003 forudseetter udkobling af
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400 kV Vejen-Tjele i op til en uge i ar 2003.
Tidspunktet forventes valgt med mindst
mulig konsekvens for elmarkedet.

Bygning af 400 kV Vendsysselvaerket-Trige,
arene 2003-2004

Analyse af byggeperioden for 400 kV Vend-
sysselveerket-Trige har vist, at der vil veere
betydelige udetider, da en raekke ledninger
skal afbrydes i perioder, mens nye delstreek-
ninger bygges i eksisterende spor. System-
sikkerheden vil veere reduceret under byg-
gearbejderne.

I byggeperioden fra 2002-2004 vil der veere
ledninger ude til ombygning. Det har be-
tydning for transportkapaciteten i fglgende
perioder:

- August 2002-december 2002, hvor 150 kV
Tinghgj-Hornbeek er ude i 20 uger.

- Januar 2003-maj 2003, hvor 150 kV
Mosbaek-Ferslev og Mosbak-Adalen er
ude i 18 uger.

- Juni 2003, hvor 150 kV Tjele-Mosbeak er
ude i 3 uger.

- Juli 2003, hvor 400 kV Tjele-Ferslev er
ude i 1 uge.

- August 2003-februar 2004, hvor 150 kV
Trige-Hornbeek er ude i 26 uger.

- Februar 2004, hvor 400 kV Ferslev-
Vendsysselveerket er ude i 2 uger.

- Maj 2004, hvor 400 kV Ferslev-
Vendsysselvaerket er ude i 1 uge.

Anlaegsarbejderne er planlagt, sa der kun
er en enkelt ledning ude til ombygning ad
gangen. Begraensninger i transportkapaci-
teten vil veere starst i perioder, hvor 400
kV-ledninger er udkoblede. Ombygning af
150 kV-forbindelserne Tjele-Mosbak og
Mosbaek-Ferslev vil ogsa begraense trans-
portkapaciteten.

I alle ombygningsfaser er der driftsbe-
greensninger. Forsyningen af Nordjylland i
byggeperioden kan klares, men med visse
begraensninger i udnyttelsen af produk-
tionsapparatet og forbindelserne til Sve-
rige, jf. afsnit "Begraensninger pa kapacitet
til nabo-omrader". Ledninger, der ikke om-
bygges, vil veere i stand til at forsyne Nord-
jylland i naesten alle faser af byggeriet,

ogsa nar der ikke er produktion i omradet.
Anlaegsarbejderne pavirker saledes revi-
sionsplanleaegningen for arene 2002-2004
betydeligt.

Begreensninger afledt af
renoveringsprojekter

Forsinkelsen af anleegsprojekter har desu-
den betydet, at en reekke renoveringsopga-
ver er blevet udskudt. Nogle typer af reno-
veringer stiller krav om, at anleegget er
koblet ud i leengere perioder.

Renovering af ledninger

En betydelig del af 150 kV- og 400 kV-luft-
ledningsnettet er bygget i 1950'erne og
1960'erne. Anlaeggene far dermed en leve-
tid, som er stgrre end dem, de er bygget for.
For mange af disse luftledningsstraekninger
vil det i de naeermeste ar veere ngdvendigt at
foretage levetidsforlaengelse gennem reno-
vering.
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Renoveringer pafgrer midlertidige begraens-
ninger pa transportkapaciteten i elsyste-
met. En effektiv prioritering af de enkelte
anleegs renoveringsbehov er ngdvendig,
ligesom metoder til renovering og reduk-
tion af udkoblingstiden optimeres. Et ar-
bejdshold udskifter typisk 8-10 master pa
en weekend. De nedtagne master skilles ad
i alle dele, transporteres til omgalvanise-
ring, derefter retur til opstillingsstedet,
samles igen med nye bolte og seettes pa
plads som erstatning for de naeste master i
reekken.

220 kV-ledningen Endstedveaerket-Graensen
blev renoveret i 1998 bortset fra delstraek-

ningen ved Bov. Den er nu feerdigrenoveret,
sa den kan blive staende i erhvervsomradet.

400 kV Smorup-Tjele-(Brande-Revsing)-
Kassg er bygget i 1965 efter det daveerende
Steerkstrgmsreglement. Ledningen har et
stort masterenoveringsbehov. | perioden
primo 2000 til primo 2002 er luftledningen
saledes udkoblet ca. hver tredje weekend
med henblik p& omgalvanisering af straek-
ningen Tjele-(Brande)-Revsing.

Den sydlige straekning Revsing-Kassg er
besluttet ombygget, jf. afsnit "Underskuds-
situation”. Dermed undgas renoveringer pa
denne delstraekning.

Af gvrige omgalvaniseringsprojekter kan
naevnes 400 kV Tjele-Ars (&r 2002) og
HVDC Bulbjerg-Tjele (&rene 2004-2005).

Udskiftning af jordledere og faseledere er
samtidig planlagt pa jeevnstremsluftled-
ningen Tjele-Bulbjerg. Da DC-forbindel-
serne er adskilt i selvsteendige poler, kan
tradudskiftning foretages med den ene side
af masten i drift. Alle tre systemer skal kun
afbrydes samtidig i en kort periode.

Renovering af stationer

En raekke 150 kV-stationer, der er bygget i
1950'erne, skal totalrenoveres inden for den
naermeste arreekke.

Station Hatting renoveres i perioden 2002-
2003. Station Hornbzaek totalrenoveres i ar
2002 i forbindelse med anlaeg af 400/150

kV Vendsysselveerket-Trige. Stationerne
Adalen og Handvaerkervej skal totalrenove-
res og ombygges. Tidspunktet er dog ikke
fastlagt.

Renovering af 150/60 kV-stationerne tilret-
teleegges, sa udetider af ledninger begreen-
ses til minimum. Elforbruget pa stationerne
omlaegges i perioder helt eller delvist til
nabostationerne via 60 kV-nettet.

150 kV-station Vester Hassing skal enten
renoveres eller nedleegges i perioden (se
side 24).

Begraensninger pa kapacitet
til nabo-omrader

Eltra vurderer lgbende, hvorledes restrik-
tioner pa transportkapaciteter kan begran-
ses til et minimum. For perioden frem til ar
2004 vil der veere veesentlige begraensning-
er pa udnyttelsen af forbindelserne til
nabo-omraderne.

Ud over de to 400 kV-forbindelser er der to
220 kV-forbindelser, en 150 kV-forbindelse
og en 60 kV-udlandsforbindelse over den
dansk-tyske greense.

Tyskland

Import fra Tyskland er begraenset til ca. 800
MW. Begraensningen opstar primeert pa 150
kV-kablerne mellem Abildskov-Sgnderborg
og 150 kV Skeerbeekveerket-Tyrstrup ved
mangel af 400 kV Kassg-Landerupgard.
Hvis Enstedveerket samtidig har en hgj pro-
duktion, vil importgreensen veere lavere.

Den systemmaessige greense for sydgaende
transporter ligger pa ca. 1.400-1.600 MW,
men af hensyn til driftsmaessige reserver er
den markedsmaessige veerdi ved eksport sat
til 1.200 MW. Det undersgges p.t., om over-
faringsevnen kan forgges pa kort sigt (se
side 10).

Vindkraftudbygningen i Schlesvig-Holsten
medfgrer imidlertid, at den interne overfg-
ringsevne i det tyske net reducerer eksport-
muligheden. Hvis den tyske vindkraftud-
bygning ikke ledsages af netforstaerkninger
i perioden, vil det reducere eksportkapaci-
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Markedsmaessig kapacitet pa forbin-
delserne mod Norge, Sverige og
Tyskland.

580 MW - 610 MW

950 MW — 1.000 MW

Idomlund

Malling

Fraugde

Kassg

800 MW — 1.200 MW

teten til omkring 300 MW, nar det blaeser i
lavlastsituationer.

Udnyttelsen af effekten pa Fynsveerket kan
veere begreaenset til ca. 345 MW ved mangel
af 400 kV Kassg-Landerupgard. 150 kV
Abildskov-Sgnderborg seetter ogsa her
greensen.

Norge og Sverige

Mod Norge udggr de tre HVDC-poler en
overfgringskapacitet pa ca. 1.000 MW.
Mod Sverige udggr de to HVDC-poler en
overferingskapacitet pa ca. 600 MW - i alt
1.600 MW mod Norden.

Det interne transmissionsnet saetter pa kort
sigt greenser for udvekslingen mod Norge
og Sverige. Den systemtekniske import-

greense er sat til 1.200 MW for den samlede
import, men mé& vurderes i den aktuelle
situation. Under bygning af 400 kV Vend-
sysselveerket-Trige vil der fra august 2002
til maj 2004 veere nedsat importmulighed
fra iseer Sverige (se side 34). Denne vil
fremga af en seerlig rapport, der udarbej-
des, efterhanden som anleegsarbejderne
kan planlaegges i detaljer.

Der er midlertidigt etableret en T-afgrening
til station Vendsysselveerket p& 150 kV-for-
bindelsen Vester Hassing-Aalborg @st. Med
justeringer af netveernsbeskyttelsen er be-
greensningen pa transportkapaciteten fra
Sverige mod Danmark reduceret. Kapaci-
tetsmaessigt svarer det til en forggelse af
transportkapaciteten fra Sverige mod Dan-
mark pa 0-300 MW afhangigt af produk-
tionsforholdene i Nordjylland og importen
fra Norge.

Ved store nordgdende transporter mod
Norge og Sverige opstar der begreensninger
i 150 kV-nettet, iseer pa Vestkysten mellem
Karlsgarde og Idomlund fra &r 2002 og pa
@stkysten mellem Landerupgard og Trige.

Begraensningerne pa udlandsforbindelserne
geelder under normale driftsforhold og skal
stemmes af med de systemansvarlige i
Norge, Sverige og Tyskland. Aktuelle veaer-
dier for overfaringskapacitet kan ses pa
Eltra's hjemmeside: www.eltra.dk.

Nar 400 kV Vendsysselveaerket-Trige er
idriftsat i &r 2004, kan den fulde import- og
eksportkapacitet pa 1.600 MW udveksling
med Norge og Sverige stilles til radighed
for markedet.

Samtidig med, at Vendsysselveerket-Trige
er idriftsat i ar 2004, er der behov for, at
stremtransformerne omstilles til 2.400 A af
hensyn til udnyttelsen af 400 kV-nettet.
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Investerings-
behov, arene
2002-2008

Anleegsprojekter
og tilhgrende
budgetter er
opsummeret i
bilag 4. Samlet set
er der tale om et
investeringsbehov pa
omkring 6 mia. kr. i
transmissionssystemet i
perioden 2002-2008.
Tabel 2 angiver in-
vesteringsbehovet for
perioden i mio. kr. op-
delt pa transmissionssel-
skaberne.

-
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| perioden efter ar 2005 er
investeringsbehovet meget afhaengigt af, i
hvilken udstraekning der skal etableres
havmglleparker ud over de to demonstra-
tionsanlaeg, og i hvilken grad der er behov
for nye udlandsforbindelser. Desuden vil
valget af langsigtet netstruktur og afledede
saneringer fa indflydelse.

Omkostningen til igangveerende anleeg er
1.801 mio. kr. @vrige godkendte anlaeg frem
til 2008 andrager 411 mio. kr., bilag 4.

Eltra's bestyrelse godkender Anlaegsplanen
som den overordnede ramme for de trans-
missionsanlaeg, der skal etableres i Jylland
og pa Fyn. Anlaegsplanen fastleegger byg-
herre for de enkelte anleeg. Herefter be-
handles de aktuelle anleeg i de respektive
bygherrers bestyrelser i overensstemmelse
med Anlaegsplanens specifikationer.

For anleeg, som ikke ejes af Eltra, indgas
en skriftlig aftale mellem anleegsejeren og
Eltra om projektets gennemfarelse.

For de anlaeg, Eltra er bygherre pa, udar-
bejdes pa baggrund af myndighedsbehand-
lingen et anleegsbudget. Ved starre juste-
ringer som fglge af myndighedsbehandling
kan der veere behov for, at bestyrelsen god-
kender et revideret anlaeegsbudget for udfg-
relsesfasen. Projektet afsluttes med indstil-
ling af et anleegsregnskab til Eltra’s besty-
relse.

Tabel 2 Oversigt over investeringsbehov (i mio. kr)) i transmissionssystemet i arene

2002-2008.

2002 2003
Eltra 516 984
FynsNet 11 -
Midtjyske Net 28 85
NV Net 19 54
Sydgstjyske Net 21 41
Syd Net - 12
Vestjyske Net 10 37

2004 2005 2006 2007 2008
1.000 550 495 931 536
50
129 18
19 34 16 8
18
21 40 17 10
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Indteegtsrammer og
finansiering

Fremtidige investeringer i transmissions-
nettet skal som hovedregel finansieres in-
den for de indteegtsrammer, som Energi-
tilsynet udmelder. Hvor transmissionssel-
skaberne tidligere havde mulighed for at
henlaegge til investeringerne pa forhand, er
hensigten med indteegtsrammereguleringen,
at investeringerne skal finansieres ved lan-
optagning eller via opsparede overskud i
selskabet. For at give selskaberne mulighed
for at finansiere nye investeringer indgar
falgende elementer i indteegtsrammen:

- En ramme, der skal deekke selskabets
afskrivninger pa aktiver.

- En forrentning af virksomhedens netakti-
ver til inflationssikring af reinvesteringer
og til medfinansiering af nye anlaeg.

Afskrivningsgrundlaget er givet ud fra
veerdien af transmissionsselskabernes an-
lzegsaktiver i abningsbalancen pr. 1. januar
2000 (opgjort til standardpriser og forven-
tede restlevetider). Det korrigeres efterfgl-
gende for til- og afgange i anlagsaktiverne.
Endvidere reduceres afskrivningsgrundla-
get i forhold til de effektiviseringskrav, som
Energitilsynet udmelder. | den fgrste regu-
leringsperiode (2000-2003) er det generelle
effektivseringskrav pa 3 % pro anno. Her-
udover kan 150 kV-transmissionsselskaber
blive stillet over for individuelle effektivi-
seringskrav.

Forrentningsgrundlaget er givet ud fra den
til enhver tid geeldende veerdi af selskaber-
nes netaktiver. Forrentningen kan i den
farste reguleringsperiode variere fra 1 % til
7 % pro anno afhaengig af selskabets soli-
ditet. For 400 kV-transmissionsselskaber er
forrentningen dog 7 % uanset soliditets-
grad.

Finansieringen af nye anlaeg sker saledes
som hovedregel over investeringens levetid.
For fglgende investeringsprojekter er det
dog hensigten, at der skal geelde seerlige
finansieringsregler:

- Fremrykket kabellaegning og saneringer.
Restveerdien af luftledninger, der nedta-
ges som led i kabelleegning eller sanering-
er skal kunne indregnes i indteegtsram-
men i det ar, hvor anlaegget nedtages.
Endvidere skal demonteringsomkostning-
er herved kunne indregnes i indtaegtsram-
men. Hensigten er at fremme kabellaeg-
ninger af hensyn til forsyningssikkerhe-
den og saneringer, der gennemfgres efter
principperne for etablering og sanering af
hgjspeendingsnet ved at give selskaberne
en likviditetsmaessig fordel ved at skrotte
anleeg.

- Omstruktureringer og kompenserende
kabelleegninger i forbindelse med etable-
ring af 400 kV-transmissionsnet.
Transmissionsselskaber, der etablerer 400
kV-anlag, kan blive palagt at deekke de
meromkostninger, som andre transmis-
sions- eller netvirksomheder bliver pa-
fart, fordi der skal ske kompenserende
kabelleegninger eller fremskyndede om-
struktureringer i forbindelse med 400 kV-
anlaegget. Finansieringen sker her via 400
kV-selskabets indtaegtsramme.

Disse seerlige finansieringsregler afventer
udmgntninger i bekendtggrelse fra Energi-
styrelsen, jf. afsnit "Saneringsplaner".

Undtaget fra hovedreglen omkring finansi-
eringen inden for indteegtsrammen er mer-
omkostningerne ved nettilslutning af de-
centrale kraftvarmeveerker og vindmgller,
herunder havmglleparker. Denne type om-
kostninger er en offentlig forpligtelse i hen-
hold til Elforsyningslovens § 9, stk. 1, og
stk. 4, og skal finansieres af alle elforbru-
gere via systemansvarets tariffer for offent-
lige forpligtelser.

Meromkostning ved tilslutning
af produktion i distributionsnet

Meromkostninger ved tilslutning af vind-
mgller og decentrale kraftvarmeveerker i
10-60 kV-nettene er fra 1992-2001 blevet
udlignet mellem alle distributionsselskaber
i Eltra’'s omrade. Udligningsordningen
omfatter anlaeg fra 10 kV til og med 60/10
kV-transformere.
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Nedgravning af 150-kV kabler ved Bgrup
maj 2000.
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Ved udgangen af ar 2001 er der opgjort en Kabe|hand|ingsp|an
samlet merinvestering pa ca. 630 mio. kr. til

netforsteerkninger, som ikke har veerdi i Det vurderes, at den resterende del af
forbindelse med distribution af elektricitet. Kabelhandlingsplanen vil koste ca. 1.100
Belgbet er fordelt med 230 mio. kr. foranle- mio. Kkr. i perioden 2001-2015.

diget af decentrale kraftvarmevaerker og

400 mio. kr. foranlediget af vindmagller. Dertil kommer kabelprojekter, som er af-
fodt af saneringsaftaler i forbindelse med
Tendensen er, at meromkostningerne nu er fremfaring af 400 kV-luftledninger. Disse
flyttet op pa 60 kV- og 150 kV-niveau. projekter forventes alene at koste ca. 300
Disse omkostninger indgar ikke automatisk ~ mio. kr. i perioden 2000-2005. Disse om-
i udligningsordningen, hvorfor meromkost- kostninger indgar ikke i investeringerne i

ningen ikke kan opggres. tabel 1.
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Bilag 1

De mulige langsigtede netstrukturer for Eltra's omrade
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I alternativ 1 forudseettes en separat vestjysk 400 kV-ring, og i alternativ 2 forudseettes
ringen i stedet etableret ved ombygning til et dobbeltsystem i Midtjylland.
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Bilag 2

Eltra's telekommunikationsnet samt
forventet restrukturering frem til ar 2005
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Bilag 3

Transmissionsnettet, planlagt netudvikling til og med

ar 2008
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Bilag 4

Transmissionsanleeg med tilhgrende budgetter for arene
2002-2008 (mio. kr.)

Midtjyske Net
Sydgstjyske Net
Vestjyske Net

«
o
je]
=
Q
X
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Lyslederprojekter ar 2000-2002 2000-2002  2000-1 67
Forsyningen af Vestjylland okt. 2001 1999 1471 271
400 kV-reaktor i Landerupgard dec. 2001 2001 10
150 kV-reaktorer juli 2002 2001 19
llandfgringsanleeg, Horns Rev juli 2002 2000 289
400 kV Vendsysselveerket-Trige juli 2004 2001 8651 501 1901
400/150 kV-station Brande juli 2003 1997 36
samt 150 kV Brande-Thyregod juli 2003 1997 41
Sanering Vejle-Horsens 2003-5 - 2 19
Konti-Skan 1 2004 - 260
400 kV V. Hassing-Vendsysselveerket 2004 1997 15
Elektrisk Storebeeltsforbindelse 2004 - 400
Ombygning af 400 kV Kassg-Vejenl) 2005 1992 300
llandfgringsanleeg, Leesg Syd 2005 - 540
Ellager 2005-8 - 175
Udlandsforbindelse 2007-8 - 750
400/150 kV-transformere 2006-8 - 50
 Uspecificerede anlegsprojekter &
Renovering af ledninger og stationer 2002-8 360
Telekommunikationsprojekter 2002-8 84
150 kV-nyanleeg, ledninger og stationer ~ 2002-8 - 0 27 28 71 0 7
Kabelsaneringer 2002-5 - 11 86 8 30 50
Kabel- og stationssaneringer 2006-8 - 200 7 7

@vrige mulige nyanleeg herunder
off-shorenet 2006-8 - 700

1) Uvis betalingsfordeling mellem Eltra og regionale transmissionsselskaber.

2) Igangveerende anleegsprojekter: Tidspunkt for vedtagelse af anleegsbudget i Eltra's bestyrelse.
Planlagte anleegsprojekter som Eltra er involveret i. Tidspunkt for beskrivelse i Netplan/Anleegsplan.

3) Uspecificerede anleegsprojekter: Godkendes lgbende af bygherrens bestyrelse.

4) Da summen er relateret til idriftseettelsesar og tillige bestar af anleegsudgifter afholdt fgr ar 2001, er der afvigelser til tabel 2,
hvor investeringssummen er relateret til finansieringsbehov i de konkrete &r.
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Planer udgivet af Eltra

Miljgvenlig
elproduktion 2001
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