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Vision

ELSAM vil arbejde for fortsat
at veere brugerejet og med
forbrugeren i centrum.

ELSAM vil arbejde for fortsat at
veere en dansk, forbrugerejet og
forbrugerstyret organisation,
som i et samarbejde med distri-
butionen udbyder energitjene-
ster baseret pa el- og kraftvar-
me. ELSAM vil i sin virksomhed
bevidst og systematisk seette
forbrugernes gnsker i hgjseedet.

ELSAM vil arbejde for fortsat at
veere demokratisk og samfunds-
bevidst.

ELSAM vil arbejde for fortsat at
vaere demokratisk opbygget
med en demokratisk valgt
bestyrelse, der fastleegger de
overordnede mal og rammer for
virksomheden. ELSAM vil samar-
bejde abent med politikere og
myndigheder om lgsninger til
gavn for det danske samfund.

ELSAM vil vaere miljebevidst.
ELSAM feler sig medansvarlig
over for det lokale og globale
milj@. Produktionen vil finde
sted pa effektive og miljgvenli-
ge produktionsanlaeg, og
ELSAM vil sammen med distri-
butionen gennemfgre en effek-
tiv energiradgivning med hen-
blik p& en optimal energianven-
delse.

ELSAM vil vaere omkostnings-
bevidst og konkurrencedygtig.
ELSAM vil gennem fremsynet
planlaegning, bygning af
moderne kraftveerker, rationel
drift og global adgang til
breendselsmarkedet veere
omkostningsbevidst, effektiv og
konkurrencedygtig bade i Dan-
mark og i Nordeuropa.




Driftsstatus og pladsundersggelser

250 MW—klass'en

Notat SP92-762b.chn, juni 1993

Internt materiale - mé ikke offentliggares

EUERTR o e e R SO PRI S R L &




NOTAT SP92-762b 2

Indholdsfortegnelse:

Indledning . . .. .. ... e e 7
Sammenstilling af gkonominggledata. . ................ ... ... .. ..., 8
Driftssimulering &r 1995 og &r 2000. Beregning gennemfgrt pd SIVAEL ... ... 9

Vestkraft blok 2 (VKE7) .. .. ... . i e 10
Blokdata . ... ... ... .. .. 10

Generelt ... ... ... .. e e e 10
Hoveddata .. ....... ... . ... . . . . e 10
Vasentlige hendelser .. ...... ... ... ... .. . . . L. 10
Blokkens driftshistorie til dato . . ........... ... ... .. .. . ... 11
Miljedata . ... .. ... e 12
StV . e 12
St . e e 12
Afsvovling . . . .. e 12
SCR-anl&eg . ... ... e 12
SNR-anlaeg ...................... e 12
Low-NO,-brendere .............. .. ... . . . . . ... 13
Begrensninger generelt . .. ... ... ... .. .. e 13
Fysisk planlegning . . ......... ... .. ... ... .. .. ... e 13
Luftkvalitet . .. .. ... ... . . . e 13
Spildevandsafledning . . . ... .. .. e e e e e e e 13
Fjernvarme . .. ... ... ... e e 14
Kglevandsforhold . . ... ..... .. ... .. . . . 14
Reguleringsegenskaber . ... ........ .. .. ... .. .. i 14
Blokkens placering . .. ... ... ... e 14
Naturgas . .. ... e e e 14
Halm . .. e 14
Levetidsforlengelse ... ... ... .. .. . 15
Levetidsforlengelse til spidslastanleg . ............. ... ... ... ... 15
Brendselsomlaegning til N-gas . .. ......... ... .. .. .. .. ... ... 15
N-gas boostning . ......... ... .. . . i e 16
Friskluftblasser . .. ... .. ... ... .. e 16
Fgodevandsforvarmning . ........... ... ... .. .. . L. . .. 16
MOH-DOOStNINEG . . . . .ottt e e 16
Netforhold . . .. ... ... . . 16
Halmtilsatsfyring .. ......... ... ... . .. . 16

Skaerbaxkvarket blok 2 . ... . ... 17

Blokdata . ......... ... .. ... e e 17

Generelt . .. e e e e e e e e 17




NOTAT SP92-762b 3

Anlagsbeskrivelse .. ....... ... ... . 17
Hoveddata .......... .. ... .. . . . . .. . . . 17
Veasentlige hendelser . ..... ... ... .. ... ... .. .. ... . ... 17
Blokkens driftshistorie til dato .. ........... ... ............... 18
Miljedata .. ... ... .. ., 19
StBV 19
Stgj/ekstern . .. .. .. 19
Afsvovling . . .. ... 19
SCR-anleg . ....... ... ... . 20
SNR-anla&g . ........ . ... . 20
Low-NO,-brender . .... ... ... . ... .. ... . ... . ... . . .. ... 20
Begreensninger generelt .. ... ... ... L 21
Fysisk planlegning . . ... ..... ... ... ... .. ... .. ... . .. ... .. ... 21
Ferskvandsforsyning .. .......................... P, 21
Fjernvarme . ........................... e e 21
Kglevandsforhold . ... ...... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 21
Reguleringsegenskaber . .......... ... ... .. .. .. .. ... ... . ..., .. 21
Lastomrdde S5-100 MWn. . . ............... ... . 21
Lastomrade 100-135 MWn. ... ............... ... ... .. 22
Lastomrdde 135-230 MWn. . .................. . 22
Lastomrdde 230-250 MWn. .. ............ . ... .. .. . 23
Lastomrade 250-260 MWn. . . ............ ... .. 23
Lastomrdde 260-265 MWn. . . .............. ... ..., 23
Driftsforudsatninger . ... ........ . ... . .. ... . . ... 24
Blokkens placering . ............. ... .. ... 25
Naturgas . ........ .. ... 25
Halm . ... ... . 25
Levetidsforlengelse . ......... ... ... ... .. .. ... . .. . ... ... 25
Levetidsforlengelse til spidslastanleeg ... ... ..................... 25
Brendselsomlegning til N-gas . ... ............ .. ... ... .. ....... 26
N-gasboostning ........ ... ... ... ... .. . . .. ... 26
Friskluftbleeser .. ... ... ... ... ... . .. 26
Fedevandsforvarmning og MOH-boostning . ...................... 26
Netforhold . .. ... ... .. ... - 26
Halmtilsatsfyring . .......... ... .. .. ... . . . . . . . ... 27
Midtkraft blok 2 . . . ... ... ... 28
Blokdata .. ... ... . . .. 28
Generelt .. ... ... 28
Hoveddata . ......... . ... . .. . . . . . . 28
Vasentlige hendelser . . ... ... ... ... ... . ... ... ... .. ...... 28

Blokkens driftshistorie til dato . .. .. ....... ... . ... ... 29




NOTAT SP92-762b 4

Miljodata ... 30
Begransninger generelt ............... . 7 30
Luftkvalitet ... 30
Sojforhold ... 30
Ferskvandsforsyning .................. ... . . . . .. 7 30
Spildevandsafledning . ............ ... . .. . . " 30
Femvarme ... 31
Kelevandsforhold . ........... ... . .. . . . ... 7 31
Reguleringsegenskaber ................. ... ... . . . . . 31
Driftsforudsaetninger .................. . " 31
Blokkens placering ... . 7 32
Naturgas ... 32
Halm ... .. o e 32
Levetidsforlengelse ........... ... . . . . . 7 32
Levetidsforlengelse til Spidslastanleeg ......... ... .. . . . . . . . . . 33
Brendselsomlegning til N TEAS ... 33
N-gasboostning .............. ... . . % 33
Netforhold ... ... ... 33
Halmilsatsfyring ... ... .. ... " 33
Nordkraftblok 8 ............. . 34
Blokdata ... S 34
Gemerelt ... 34
Anlmgsbeskrivelse ... 34
Hoveddata ............... ... ... 34
Blokkens driftshistorie til dato ......... . ... . " 35
Milipdata ... 36
SWV 36
SWj 36
Afsvovling ... 36
Low-NO~brendere .......... ... . . .. . . . . . 7 36
SNR-anleg ... 37
SCR-anleg ... 37
Begraensninger gemerelt ... 37
Kelevandsforhold . ............ ... . . .. .. .. ... . . 37
Reguleringsegenskaber ................ . ... . . . .. 37
Driftsforudsaetninger ............ .. ... . 38
Blokkens placering ............ ... 7 38
Naturgasforsyning .. ................ .. ... .. .. ... 38
Halm ... 38
Levetidsforlengelse .................. . .. .. . " 39




NOTAT SP92-762b 5

Brendselsomlegning til N-gas . . . ......... ... ... ... ... ... ....... 39
N-gas boostning . ........... .. ... .. . .. . . .. 39
Friskluftboostning . . . .. ... ... ... .. .. .. 39
Fpdevandsboostning . ........... . ... ... ... . ... ... .. . ..., 39
MOH-boostning . . .. ... ... . 40
Netforhold . ... ... ... . ... 40
Halmtilsatsfyring ... ......... ... .. ... ... .. .. .. . . ... .. ... ... 40
Fynsvarket blok 3 .. .. ... . . 42
Blokdata . .. ...... ... . 42
Generelt . .. ... ..., 42
Hoveddata . ....... ... ... ... . . . . . 42
Vasentlige haendelser .. ....... . ... . ... . .. ... . . 42
Blokkens driftshistorie til dato . .................. ... ......... 46
Miljgdata .. ... ... 47
Begransninger generelt . .. ....... .. ... .. 47
Fysisk planlegning . .. ........ ... ... .. ... ... .. .. ... ... ... 47
Luftkvalitet .. ... ... 47
Stejforhold ... ... .. . . .. 47
Kelevandsforhold . ..... ... ... ... ... . ... . . ... .. ... .. ..... 47
Reguleringsegenskaber . ......... ... ... ... ... .. ... .. ... . ..., .. 48
Driftsforudsatninger . ... ...... ... .. ... ... . . . ... 48
Blokkens placering . . ............ ... ... 48
Naturgas . . ... .. ... ... 48
Halm ... ... 48
Levetidsforlengelse .. ......... ... ... ... .. ... ... . ... 48
Levetidsforlengelse til spidslastanleg . .......................... 49
Brendselsomlegning til N-gas . . . ............................... 49
N-gas boostning . .......... ... . .. ... . . ... . .. 49
Friskluftbleserboostning . . ............. .. ... ... .. ... ... ... .. 49
MOH-boostning/fgdevandsforvarmning . .................... .. 49
Netforhold . ... ... ... . .. . ... . . 50
Halmtilsatsfyring . ......... .. ... ... . . ... . . L. 50
Vendsysselvarket blok 2 . .. ... ... . 51
Blokdata .. ... ... . ... 51
Generelt . . ... 51
Hoveddata . ......... ... ... ... . . .. 51
Vesentlige haendelser . ........ ... ... ... .. ... .. ... ... 51
Blokkens driftshistorie tildato .. ....... ... ... ... ... ... ... .... 52
Miljedata .. ... ... ... . 53

Begransninger generelt .. .......... ... ... ... 53




NOTAT SP92-762b 6

Fysisk planlegning . .. ......... ... ... .. ... 53
Ferskvandsforsyning . .............. ... . .. .. .. ... .. 53
Fjernvarme ... ... ... .. .. 53
Andet . ... 53
Kglevandsforhold . ... ..... ... ... . ... . .. .. . .. ... 53
Reguleringsegenskaber . ........ ... ... ... .. .. .. ... .. ... .. .. ... 54
Driftsforudsaetninger . .. ....... ... ... ... . ... 54
Blokkens placering .. ......... ... .. ... ... 55
Naturgas .. ......... .. . .. . e 55
Halm .. ... . 55
Levetidsforlengelse . ......... ... ... ... . . . . .. . ... . .. 55
Restlevetid . . . .. ... . 56
Levetidsforlengelse til spidslastanleeg . ... ....................... 56
Brzndselsomlaegning til N-gas . . . ........ .. ... ... ... ... ........ 56
N-gas boostning . ......................... e e e e 56
Friskluft . ... ... . . . . 56
Fodevand . .. ................. R 56
MOH-boOStnIng . . .. ... .. 57
Driftstid for boostningsdel . .. ... ....... ... ... ... ... . ... ... ... 57
Nettilslutning af gasturbine . .......... ... ... ... ... ... ....... 58
Halmtilsatsfyring ... .. ... ... . ... ... . . . . . .. .. 58
Prim&rvarkernes bestykningsliste . . . .. .......... ... ... ... ... . ...... 59
KEDELANLAEG ... . e e 60
TURBINEANLAEG . . .. ... e e 61
FODEPUMPER . ... ... 62
Hpjtryksrgrledninger for temperaturer 450°C og derover ................ 63
Mellemtryksrgrledninger for temperaturer 450°C og derover . . . .. ......... 64
Mellemtryksrgrledninger for temperaturer indtil 450°C .. ............... 65
Fedevandsregrledninger . .............. ... ... .. .. .. .. .. 66
Kulmgller ... ... . 67

Litteraturliste . . . . . . . . 68




NOTAT SP92-762b 7

Indledning

I forbindelse med UP93 skal ELSAM lgfte slgret for det plankompleks, der skal danne
grundlag for den fremtidige udbygning under hensyn til CO,~méls&tningen med 20%
reduktion i ar 2005.

Virkemidlerne er brendselsomlegning pé eksisterende anleg og nye anleg fyret med
biomasse, gas og Kkulgas.

P& de eksisterende anleg vil en af mulighederene vare levetidsforlengelse af en eller
flere af de 6 blokke i 250 MW-klassen, der alle opndr 30 ars levetid mellem 1999 og
2007.

KTU har, med det formdl at etablere en svarparathed pa tekniske spgrgsmal i forbin—
delse med vurdering af evt. fremtidig anvendelse for blokkene i 250 MW-klassen,
fundet det af verdi at samle blok-nggleinformation.

Nzrverende 250 MW-redeggrelse er resultatet af dette arbejde.

Hvert vaerk, (ekskl. SH der ikke har nogen 250 MW-blok) har bidraget med informati-
oner, og det er tilstebt at komme omkring alle relevante problemomrader.

For hver blok er der samlet data vedrgrende blokkens driftsstatus, miljeforhold, be-
grensninger, reguleringsegenskaber, driftsforudsatninger, fysiske placering og endelig
brendselsomlzgning til N-gas og halm.

Med det formél at skabe et overblik over omkostninger ved alternative anvendelser er
der indledningsvis, pa grundlag af undersggelser og UP-data, vurderet hvad forskellige
tiltag vil belgbe sig til.

Der er ligeledes indledningsvis vist en 1995 og ar 2000 driftssimulering for at give et
indtryk af blokkens @ndrede driftsprofil efter konvojens idriftsettelse (i simuleringen er
der regnet med O—udveksling med udlandet).

Bagest i redegprelsen er der uddrag af bestykningslisterne samt en litteraturliste, der
opsummerer de undersggelser, der gennem de senest ar er gennemfort pad 250 MW-
klassen.

Det er KTU's héb, at 250 MW-redegprelsen kan indgd som en del af beslutningsgrund-
laget for den fremtidige udbygning — med eller uden blokke i 250 MW-klassen.
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Sammenstilling af gkonominggledata.

Data: VKE7 Svs2 MKS2 NKAS FVO3 NEV2
El-netto, MW 238 265 262 265 266 295
30. driftsér 1998 2000 2002 2002 2003 2006
40. driftsar 2008 2010 2012 2012 2013 2016
Miljg, stev, mg/Nm’® 150 100 Olie 100 @ 150 50
Miljg, Stgj-ekstern 4 OK OK OK OK Muligt OK
Miljg, afsvovling 4 Muligt Muligt Muligt Muligt Muligt OK
Miljg, DeNO, - SCR 4 Muligt ¢ Muligt Muligt Muligt Muligt 0K
LowNO_-brsendere ¢ Muligt Muligt Muligt OK Muligt OK
Afstand til N-gas ledning - 30 2,8 22 7,6 Pi verk 0,5

km
Okonomi - mio. kr

ledning %*

Levetidsforleengelse, 10 ir 4° 100-150 100-150 0 100-150 100-150 100-150
(Tal i () kommer fra note A). (175) (125) ? (100) (45)
Levetidsforlengelse til spids—

last

Renovering

N-gas pi kedlen ®

MOH-boostning # 325 325 325 325 325 325
15% halmtilsatsfyring ® 92 92 Olie 92 92 92
Miljganlg, afsvovling ©' 250 250 Olie 250 250
Miljsanleg, DeNO, © 33 33 Olie 33 33

Miljganleg, Low-NO - 20 60 Olie OK 44 OK
brendere ©

Fremfering af Naturgas- ? ? 162 ¢ < 30 ? ?

A Naturgasbaseret Renovering og boostring — slutrapport, Notat EP90/572

B Halmanvendelse i primervarker, notat EP92/641a
C1 UP92-datagrundlag - terabsorption (350 MW-blok, 6000 h/ar), bilag 4.4 s1. Korigeret for stprrelse

350/250 + 5% .

(07 UP92-datagrundlag ~ SNR pi 250 MW anlzg, bilag 4.5 s2.

C3 UP92-datagrundlag — Low-NO,-fyring p3 ekst. anleg, bilag 4.5 s1.

D Regnskab fra FV-installation af N-gas er anvendt

HOW NN =

Ved normale kulkvaliteter overholdes 50 mg/Nm®
Sammen med fzlles skorsten

Fremskrevet fra medio 1989 til medio 1992 med fakto 1,08
Prisen virker hej i forhold til Dangas—normal-kalkulation pi 2,5 mio. kr/km

4TI

Bt
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Vestkraft blok 2 (VKE7)

Blokdata
Generelt
Anlzgget bestdr af en beholderkedel med mellemoverhedning.

Blok 2 er idriftsat i 1969 som en oliefyret kedel og ombygget til kulfyring i 1978.

Hoveddata

Friskdampmangde: 760 t/h
HT-damptryk, — ab kedel: 168 ato ~ 166 bara.
HT-temp, - ab kedel: 545°C

MOH-tryk for turbine: 40 ato ~ 40 bara
MOH-temp, - ab kedel: 545°C
Varmeforbrug i bedstpunktet: 8,79 GI/MWh
Maks. fjernvarmeproduktion: 290 MJ/s

Maks kont. el-ydelse,.,, (ren kul): 238 MW

Vzasentlige haendelser

VK B2 idriftsat nov. 1969

- 1972  indtraf en jordslutning i statorviklingen
- 1972  installeredes dampluftforvarmer

- 1976 installeredes taproggeanlag

- 1976  havarerede generatorrotoren

- 1977  installeredes kondensatrensningsanleg
- 1978 ombygning til kulfyring

- 1986 installeredes en stgorre fjernvarmeveksler
— 1988  udskiftedes 4 OH-samlekasser

- 1991 udskiftedes generatorrotoren

Vestkraft
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Miljgdata
Stgv

Blok 2's elfilter renser rgggassen for stgv til en maks. emission pi 150 mg/Nm>.

Stgj

Den nuvzrende miljggodkendelse tillader en overskridelse af den vejledende stgjgrense
pé 3-5 dB(A). Senest 2 ar efter blok 3's idriftsattelse skal vi til Ribe Amtsrid frem-
sende en rapport, som giver en teknisk, pkonomisk og miljgmessig vurdering af mu-
lighederne for at nedbringe stgjen til de vejledende gransevardier.

Afsvovling

Prisen for afsvovling er jevnfgr UP90 Datagrundlag, vurderet til:

Tert afsvovlingsanleg: 288 mio. kr.
Vadt afsvovlingsanlag: 360 mio. kr.

Anlzgget vil kunne placeres @gst for blok 2.

SCR-anlzg
Prisen for et deNO,—anlag er jevnfgr UP90 Datagrundlag vurderet til: 129 mio. kr.
Det vil neppe vere muligt at placere deNO,—anlzgget for lufo. Ropggassen fra elfiltret

ledes derfor ca. 40 m mod g@st til omradet, hvor afsvovlingsanlzgget er placeret. Det vil
vere ngdvendigt her at opvarme rgggassen af hensyn til deNO,-processen.

SNR-anlzg
I ELSAMs regi er der udfgrt undersggelser af mulighederne for installering af et SNR-

anleg med NH; som reduktionsmiddel pa eksisterende blokke i 250 MW-klassen, her—
under VKB2/8/.

Vestkraft
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Hovedkonklusionen pd rapporten er, at VKB2 er velegnet for SNR-teknologi over hele
lastomrédet.

Anlzgsprisen skennes at blive ca. 33 mio. kr. i prisniveau 1991.

Low-NO,-brzndere
Blok 2 er ikke forsynet med Low-NO,-brzndere.
Low-NO,-brezndere vil kunne monteres pa kedlen.

Omkostningerne til etablering af Low-NO,-brzndere er p4 baggrund af Low-N O,-
rapport/5/, oktober 1988, vurderet til ca. 10 mio. kr.

Etablering af Low-NO,~brzndere forventes ifplge samme rapport at reducere NO,-
emissionen med 28% .

Begransninger generelt/2/
Fysisk planlagning
Pladsreservation for B4 350 MW er medtaget i Ribe Amts regionplan 1985-1996.

Pladsreservation for BS 350 MW er medtaget i Ribe Amts forslag til regionplan 1989-
2000.

Luftkvalitet

Séfremt Bl legges i mglpose og B2 + B4 og BS forsynes med afsvovlingsanlag, eller
B2 forsynes med lavsvovlede kul, (S=1%) er der ingen problemer.
Spildevandsafledning

Hvis B2, B4 og B5 alle forsynes med vadt afsvovlingsanleg, kan engelske kul ikke

modtages i stgrre mengder pga. deres kloridindhold,idet det kommunale rensningsan—
leg har begrensning pa kloridindholdet i spildevandet.

Vestkraft
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Fjernvarme

Det nuvarende behov for fjernvarme er dekket.

Kglevandsforhold

Konsekvenser af at udledning af kelevand sker i grensen til et RAMSAR-omréde
undersgges pt. hos Ribe Amtsrd.

Reguleringsegenskaber

Reguleringsegenskaber eftervises i foraret 1993.

Blokkens placering

Blok 2 er placeret pa lejet grund p& havnearealet i Esbjerg.

Adgangsforholdene via vejnettet fglger den pvrige trafik til Esbjerg havn. Vejforbin-
delsen fra syd og @st fpres stort set uden om byen. Vejforbindelsen fra nord ledes gen-

nem byen, men denne vej er planlagt omlagt i lgbet af nogle ar.

Der er udlagt trace for tilslutning til N—gas nettet, afstand fra Vestkraft ca. 30 km.

Naturgas
Der er ikke foretaget nogle undersggelser vedrgrende gasledninger, men det kan nav-

nes, at der er reserveret arealer til en transmissionsledning fra hovedtransmissionsled—
ningen til Vestkrafts grund, en streekning pa ca. 30 km.

Halm

Den gennemsnitlige transportafstand (km/tons) for 150.000 tons/ar er nasten 90 km.

Vestkraft
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Levetidsforlaengelse

Omkostningerne ved levetidsforlizngelse til en samlet levetid pa 40 &r (+10 &r - til &r

15

2009) er vurderet til 162 mio kr. inkl 22.5% til dekning af uforudsete og bygherreom-

kostninger/1/.

Udgifterne fordeler sig som fglger, KKS-opdeling:

Maskintra. m.v.
Kontrolanleg
Kedelanlzeg

Vand- og dampkredslgb
Hovedmaskinanlzg
Kplevandsanlzg

Hjzlpeanleg

cC o v Z o I ow

Bygningsanlxg

22,5% til uforudsete- og bygherreomkostninger

I alt
Levetidsforlaengelse til spidslast anlzeg

Brzndselsomlzegning til N-gas

Kedlen kan ombygges til fyring med N-gas.

Vestkraft

2,0 mio.
30,0 mio.
39,4 mio.
30,0 mio.
23,9 mio.

4,9 mio.

0,6 mio.

2,0 mio.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

132,8 mio.
29,2 mio.

kr.
kr.

162,0 mio.

kr.

S [ iery s e RS )
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N-gas boostning/1/

Friskluftblzeser

En lpsning med friskluft-boostning af blok 2 er vurderet til ikke at kunne lade sig gore
pé grund af pladsforholdene omkring kedelfronten, og fordi det vil vare vanskeligt at
placere gasturbinen tilstreekkeligt tat pa blok 2.

Fgdevandsforvarmning

Blok 2 vil kunne boostes med en gasturbine, hvorfra reggassen anvendes til for—
varmning af kedlens fadevand.

Gasturbinen kan enten placeres umiddelbart vest for blok 1, forudsat at de rede byg—
ninger nedrives, eller gst for blok 2.
MOH-boostning

Mulighederne for MOH-boostning er ikke blevet vurderet.

Netforhold

Det forventes, at det vil vare ngdvendigt med en investering pa ca. 35 mio. kr. Pris-
niveau september 1990.

Halmtilsatsfyring

De i forbindelse med halmtilsatsfyringen ngdvendige bygningsanleg for halmlager og
halmopberedning vurderes at kunne placeres syd for blok 2 — i passende nzrhed af
blokken. -

Der er ikke gennemfgrt en detaljeret priskalkulation.

Slutrapporten "Halmanvendelse i primarvarker"/13/ angiver en budgetpris pd ombyg-—

ning af 250 MW-anlzg péd ca. 100 mio. kr.

Vestkraft
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Skarbakvaerket blok 2

Blokdata

Generelt

Anlagsbeskrivelse

Anlzgget bestdr af en Benson-kedel med mellemoverhedning.

Kedlen er leveret og idriftsat af B& W~Energi og turbineanlegget af "BBC" i 1971.

Anlzgget har pr. 1. oktober 1992 kert 102.000 timer og haft ca. 500 starter.

Hoveddata

Friskdampmangde: 833 t/h

HT-damptryk, — ab kedel: 180 bar

HT-temp, ~ ab kedel: 545°C

MOH-tryk fgr turbine: 44,5 bar

MOH-temp, - ab kedel: 545°C

Varmeforbrug i bedstpunktet: 8,57 GI/MWh

Maks. fjernvarmeproduktion: 90 MJ/s ved 105°C eller

118 MJ/s over 105°C
Maks kont. el-ydelse,,,, (ren kul): 265 MWn

Vasentlige handelser
1973 - Generatorhavari. (kappehavari).

1980 - Anl=zgget blev ombygget til kulstpvfyring.
1981 - MT-turbine skovlhavari.

1986 - Den "vandkelede" generator havarerer og udskiftes med en "traditionel” ‘HZ—
kolet generator.
1988 - Fjernvarmeombygning. Turbineanlzgget blev ombygget til et udtagsanleg

med maks. fjernvarmekapacitet pad 90 MJ/s.

Skerbakvaerket




18

NOTAT SP92-762b

P meg potpremyerd

P IZA RIS

% =001X

09L°8

(dosisejae] - puopn)-09/8

= paysipepy (T

‘doisisejaey ‘ouy (1

6V'SL 3744 897 T E61V0T 59 LOTTLVT TC89LL SPSSCTILT 075886 7661
TC 98 T6ST TSP 07 7S9L6 89TL 9877691 L0808V S000v 191 00TESYT 1661
S6v8 COLT TEY 9T 78706 8S0L 6L9ETCT 996£5S S06959VT 06¢8Tc1 0661
LTP8 GSLE (42 6T 97ve8 <005 tT12659 374737 CT98CHET | 0STHCS 6861
7+69 6¥8¢ 96¢ (52 K477 SToF Sobe9l SOPEoT SOPH09CT 099266 8861
99°8¢ 759% €5T ) 98Pt €0T¢ COSTIOTT 0TTZE9 36T
760¢ 0509 The 8 €8E0L 012 C696L601 SOS6LS 9861
6€ 8% 0SS [§X3 9 €L9.9 ) §4 0£T100701 096206 S86T
SS9 €8VC {43 (44 €OPE9 TOt9 0LIL6V6 OV6VLIT 7861
€C 9L 90v¢ L0t 0% T9TLS VSES 0€CCCes 0SZT801 €861
TS’ 965¢ LST v 808TS vO1S 08¥0¥CL 068LE0T 7861
2572 9LTT T 0% 7F99% 2357 0652029 0TvH0Z 1861
SOl L96L (TR 6 090%F AL 0818655 0C82CT 086T |
6679 £86¢ voT 8T 57487 LT 09¢SLES 0900¢8 6L6T
L6'9L 9995 9% 1 9T 99v9¢ S0cS 00ESHSY 06826 SL6T
S6S8 881C 0CT vT T9TTt TLS9 0T6919¢ Ov8Tcel LLGT
LSV8 9¢TE 96 9T 689%¢C 8%9S 0L0S8¢CT 0ZL856 9761
818 PT61 0L (44 T7061 9739 05£9Z¢1 0ET902T SL6T
€0°S 61E8 8y 8T 43141 1523 022021 S6vC9 PL6T
9T 5374 0t 3 29441 LLT STLLS STLLS tL6T
0999 976¢ LT (4 LIPTY 8S8% H 6T
6978 TvET T 9 6195 6198 7 TZ6T
T % O Bun | My Iy MV ]ly MV 11y MV 3Rly qy
pay3ipgy pPhapN Jeg RETTTEISVINTY | uondnpoId-ATq UMW uoipnpordiy |

0JEp [1) 3LI0)SIYSIPAP SUO[Y



NOTAT SP92-762b 18

Miljedata
Stegv

Elfilteranleegget er i stand til at overholde den galdende emissionsgrensevardi pi 150

mg/Nm°.

Garantimalinger p& anlegget viser en filtereffektivitet pd 99,8% . Malte dggnvardier for
1990 ligger p& 25-40 mg/Nm®, afthengig af kultype.

Stgj/ekstern

SV har i drene 1987 til 1990 foretaget diverse lyddempningsforanstaltninger.

Disse foranstaltninger har medfert en reduktion af stgjniveauet. Det maks. xkvivalente
stgjniveau er malt til 43 dBA.

Yderligere dempning ned til 40 dBA (natvardi) er koblet sammen med den kommende
udbygning - Blok 3.
Afsvovling

Skeaerbekvarket har underspgt mulighederne for at bygge et afsvovlingsanlzg til blok 2.
Resultatet af denne underspgelse er beskrevet i rapport af oktober 1983 /7/.

Ud fra denne undersggelse er budgetprisen beregnet til 310 mio. kr. i 1991-prisniveau.

Budgetprisen galder for et 2 x 50% tort afsvovlingsanleg. Lay-outtegninger er udar—
bejdet og vedlagt som bilag til rapporten. '

De vasentligste anlzgsendringer, som skal foretages pd det eksisterende anlzg, er fol-
gende:

- Vandvark: Der skal etableres to nye boringer.

- Kulplads: Der skal etableres et nyt transportband (kajb&nd) pa 1.000 t/h.
Kajbéndet afleverer kullene pa kulpladsen via en "ny" faststiende svingbar stacker.

Skerbakvarket
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— Nyt bulldozervarksted skal etableres og

— Evt. udskiftning af bloktransformator.

SCR-anlzeg
Det er muligt at etablere et deNO, (SCR)-anlzg péd Blok 2.

Det forventes, at SCR-anlzgget kan placeres over luftforvarmerne. Hvis dette ikke er
muligt, placeres det i den "udvidede" rensebygning eller udfgres som et low—dust—
anlzg i forbindelse med afsvovlingsanlegget.

SNR-anlzg

I ELSAMs regi er der udfgrt undersggelser af mulighederne for installering af et SNR-
anleg med NH, som reduktionsmiddel p& eksisterende blokke i 250 MW-klassen, her-
under kedel 21 /8/.

- Hovedkonklusionen pa rapporten er, at kedel 21 m4 betragtes som verende egnet til
installation af et SNR-anlzg.

Vurderingen er dog betinget af, at ammoniak som reduktionsmiddel kan passere gen—
nem et temperaturomrade, hvor temperaturen er stgrre end 1.050°C, uden at al ammo-

niakken afbrendes. Dette er endnu ikke forsggt i praksis, hvorfor der ikke er noget
erfaringsgrundlag.

NO,- reduktionsgraden forventes at blive ca. 50% .

Anlzgsprisen skgnnes at blive ca. 35 mio. kr. i prisniveau 1991.

Low-NO,-brander
Blok 2 er ikke forsynet med low-NO,-brazndere.
Der er i ELSAMs regi udarbejdet en rapport med titlen "Low-No,—fyring pa eksiste—

rende anleg" EP 259 /5/, hvori mulighederne for at installere low-NO,-brzndere pa en
rekke anlzg, heriblandt kedel 21, underspges. Hovedkonklusionen pa rapporten er, at

Skerbaekverket
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det er muligt at indfgre low—-NO,~fyring pa kedel 21, og at der forventes en gen-
nemsnitlig reduktionsgrad pa ca. 30% .

Siden er der til en sgsterkedel til kedel 21 udviklet en ny type low—NO,~brznder, som
for et givet anleg muligger en reduktion pé ca. 50% (middel pd ménedsbasis).

Prisen for ombygning af anlzgget er skgnnet til ca. 40 mio. kr. i prisniveau 1991.

Begransninger generelt/2/
Fysisk planlagning

Region- og lokalplan er udarbejdet for 350 MW udbygning.

Ferskvandsforsyning

Begrenset (i neromrdde maks ca. 100.000 m, pr. &r udover nuvarende forbrug). Kom-
munal vandforsyning evt. mulig.

Fjernvarme

Transmissionskapacitet til TVIS-ledningsnettet: ca. 330 MJ/s.

Keglevandsforhold
Termisk udslip til Gudsg Vig/Kolding Fjord begrenset.

Maks. udbygningsmulighed skennes til ca. 600 MW pé basis af modelberegninger ud-
fort i 1988 af Vandkvalitetsinstituttet.

Reguleringsegenskaber
Lastomrade 55-100 MWn.

Maksimal OPkgrselsgradient 1,5 MW/min.

Skarbakvaerket
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Maksimal NEDkgrselsgradient 1,0 MW/min.

Lastomradet er overgang fra flaskedrift til bensondrift eller omvendt, og desuden kgres
pa glidetrykskurven.

I ovennxvnte omrade fyres der udelukkende med olie.

55 MWn er reguleringsomradets nedre granse.

Lastomrade 100-135 MWnhn.

Forceret OPkgrselsgradient 8,0 MW/min.

Normalmaks OPkgrselsgradient 4,0 MW/min.

Maksimal NEDkegrselsgradient 1,0 MW/min.

I lastomradet keres pd glidetrykskurven.

Arsagen til den lille gradient pa nedkgrsel skyldes signal fra reguleringsudrustningen
om at vare "foran", for at undgd at kulmegllernes minimumlast underskrides med deraf

evt. flammesvigt og udkobling af melle(r).

Ved en stgrre gradient er der endvidere fare for at gi i flaskedrift ved en hgjere last
end normalt med deraf fplgende temperaturdyk pa kedlens HT- og MOH dampafgange.

Ca. 100 MWn er anleggets nedre reguleringsomrade p kuldrift, den begrensende
faktor er min. last pd kulmeller (kulkvalitet) og de dermed forbundne flammesignaler
til flammeovervagningsudstyret.

Lastomrade 135-230 MWn.

Forceret OPkgorselsgradient 8,0 MW/min.

Normalmaks OPkgrselsgradient 4,0 MW/min.

Maksimal 'NEDkﬁrselsgradient 3,0 MW/min.

Skarbakverket
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Arsagen til den mindre gradient pd nedkgrsel skyldes signal fra reguleringsudrustningen
om at vere "foran”, for at undgd at kulmgllernes minimumlast underskrides med deraf
evt. flammesvigt og udkobling af melle(r).

Det tager ligeledes en vis tid at f4 en kulmglle ud, idet der skal ske en afkgling og ren-
blaesning af mellen.

En anden &rsag til den mindre gradient p4 nedkersel er at forhindre et temperaturdyk pa
kedlens HT- og MOH dampafgange.

Lastomrade 230-250 MWnhn.

Forceret OPkgrselsgradient 5,0 MW/min.

Normalmaks. OPkgrselsgradient 3,0 MW/min.

Maksiximal NEDkgrselsgradient 4,0 MW/min.

I ovennavnte omrdde kan der opsta problemer med kapacitet pd suge— og friskluftven—
tilatorer, idet deres maks. kapacitet nds grundet den hgje opkgrselshastighed, og de
heraf fplgende kraftige opreguleringssignaler til suge- og friskluftventilatorer.
Lastomride 250-260 MWnhn.

Maksimal OPkgrselsgradient 1,0 MW/min.

Maksimal NEDkgrselsgradient 4,0 MW/min.

For at undgd overbelastning af suge- og friskluftventilatorer og forhindre en overbe—
lastning af kedlens kapacitet (sum indfyret brendsel og maks. fgdevandsmangde) er
det ngdvendigt at sztte den maksimale opkerselshastighed til 1,0 MW/min.
Lastomrade 260-265 MWnhn.

OPkgrselsgradienten bestemmes af blokmesteren under hensyn til maks. belastning pé

suge- og friskluftventilatorer, maksimal dampproduktion (833 t/h) og det maksimale
hjulkammertryk i turbinen (147,3 kp/Cm2) overtryk.

Skzrbaekvaerket
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Maksimal NEDkgrselsgradient 4,0 MW/min.

Driftsforudsztninger

I samtlige omrader skal fglgende temperaturgradienter overholdes:

—~ HT-turbine maks. @ndring 2,2°C/min.

~ MTT-turbine maks. @ndring 2,0°C/min.

— Temperaturforskel over kedlens vikling maks. 120°C.

Endvidere tilses, at maks. tilladelige rortemperaturer i kedlen overholdes.

For at opna forcerede OPkgrselshastigheder pd 8 MW/min. er det ngdvendigt at an—
vende stgtteolie. Anlegget skal inden disse forcerede opkgrsler vare pé driftstempera—
tur, hvilket betragtes som opnéet 8 timer efter en opstart.

Der kan opnds OPkgrselsgradienter pd 4 MW/min. uden brug af stgtteolie.

Den normale maksimale OPkgrselsgradient for blokken er 2,0 MW/min., idet en stgrre
gradient sandsynligvis koster ekstraordinert levetidsforbrug, dette er dog ikke doku-
menteret. -

Blokkens MWmin. og MWmaks. effekt forrykkes i nedadgdende retning, sifremt der
produceres fjernvarme pé blokken (maks. 118 MJ/sek).

For at beskytte mellemtryksturbinens beskovling m& denne maksimalt tilfgres en
dampmangde pd 750 t/h. Det er derfor npdvendigt at reducere blokkens maksimale
MWn effekt, sdfremt indsprgjtningsmengden i MOH overstiger 20 t/h. For hver 4 t
yderligere indsprejtningsvandmangde reduceres maks. MWn med ca. 1 MW.

Sodblesning af kedlen kan reducere blokkens MWmaks. effekt med ca. 3 MW, idet der
mistes damp til sodblesningen. Sodblasning af kedlen kan igvrigt ikke ske, medmindre
kedellasten er stgrre end svarende til 120 MWn el, idet de npdvendige temperatur— og
trykkrav i KMOH ikke er opfyldt ved lavere last.

Ved kulkvaliteter der giver anledning til flydeslagger i kedlens fyrrum, er det gnskeligt
at kunne kore med et stgrre iltoverskud i forbrendingsprocessen, da dette kan forhindre

Skzrbaekvarket
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dannelsen af flydeslagger. Dette giver anledning til, at suge— og friskluftventilatorernes
maks. kapacitet nds, inden den maksimale MWn effekt opnas.

Problemmet kan lgses ved stgrre kapacitet pd disse, men det store iltoverskud giver en
darlig skonomi i forbreendingsprocessen.

En forpgelse af suge- og friskluftventilatorernes kapacitet vil ogsi kunne forbedre
opkersels/maks. lastforhold i det hgje lastomréade.

Ovennavnte begrensninger anses for at veere de maksimale, og med den nuverende
opbygning af anlzgget og dettes reguleringsudstyr er der ikke mulighed for for—
bedringer.

Blokkens placering

Naturgas
80 bar gasledningen er beliggende 2,8 km fra varket. Forsyningsledningen vil blive

designet og bygget til forsyning af bide Blok 3 og evt. Blok 2. Blok 2 skal dog for—
synes med egen MR-station.

Halm

Den gennemsnitlige transportafstand (km/tons) for 150.000 tons/r er ca. 35 km.

Levetidsforleengelse

Der er p.t. ikke foretaget levetidsvurderinger pd Blok 2. Det forventes, at disse under-
s@gelser vil blive udfert i 1993.

Omkostninger ved en levetidsforlangelse til 40 &r forventes at svare mindst til omkost—
ningerne for Blok 1, dvs. ca. 115 mio. kr. inkl. uforudset og bygherreomkostninger.

Levetidsforlangelse til spidslastanlaeg

Skzrbakverket
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Braendselsomlaegning til N-gas

N-gas boostning/1/

Friskluftblaeser

Mulighederne for boostning af anlegget med en gasturbine som friskluftbleser er un—
dersogt.

Konklusionen pé undersggelsen er, at friskluftblzserlgsningen ikke vil vaere mulig at

gennemfgre.

Baggrunden for denne konklusion er, at luftkanalernes og brezndernes tvarsnitsareal
skal gges med ca. 70% . Dette kan ikke udfgres ved brenderfronten.
Fgdevandsforvarmning og MOH-boostning

Blok 2 vil kunne boostes med en gasturbine, hvor dennes rgggasvarme benyttes til for—
varmning af kedlens fgdevand eller produktion af MOH-damp.

Gasturbine og rgggaskeler kan placeres syd for Blok 2.

Skorsten placeres pé roggaskpleren og feres over tag til det fri.

Netforhold

Netforholdet er blevet undersggt i forbindelse med vort skitseprojekt vedr. et 225 MW-
kombianleg /10/.

Undersggelsen konkluderer, at mereffekten vil kunne overfares via det eksisterende
netsystem.

Skeaerbzkvaerket
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Halmtilsatsfyring

Halmtilsatsfyring pd SVS2 er beskrevet i F&U-projekt "Halmanvendelse i primarvaer—
ker" - 1992/13/.

Tilsatsfyring med 15% halm vil indebazre etablering af et 8.000m? halmlager/procesan—
lzg (597 tons halm/24 timer — 1193 Heston baller).

De fysiske forhold ved og omkrig SVS2 betyder, at halmlageret og opriverbygning kun
kan placeres pa eksisterende parkeringsplads nord for verket. Parkeringspladsen vil
forst vare disponibel i &r 1998-99, efter kommerciel drift af SVS3. Halmtransport frem
til kedlen kan kun ske gennem 150-kV-transformerstationen, hvilket ikke er sarligt
hensigtsmassigt. Derudover vil afstanden mellem halmlager og kedel vare ca 200 m.
P& baggrund af ovennzvnte forhold vurderes det at veere bide praktisk og pkonomisk
urealistik at etablere halmtilsatsfyring pad SVS2.

Der er ikke gennemfgrt en detaljeret priskalkulation.

Slutrapporten "Halmanvendelse i primzrvarker” angiver en budget pris pA ombygning
af 250 MW- anlag til ca. kr. 100 mio.

Skzrbakverket
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Midtkraft blok 2

Blokdata

Generelt

MKS 2 er en 262 MW oliefyret blok idriftsat i 1972 med en akkumuleret driftstid ul-
timo november 1992 p4 53400 timer.

Blokken har efter en omfattende brand i kontrolrumsbygningen i 1989 fiet udskiftet alt
elektrisk udstyr excl. magnetiseringsanleg, maskintransformer og generator. Kontrolan-
lzeg, givere, kabler, 380 og 6 kV fordelingsanlzg, sikrede forsyninger m.m. er nyeste
teknologi.

Hoveddata

Friskdampmangde: 760 t/h

HT-damptryk, - ab kedel: 163 bar

HT-temp, - ab kedel: 545°C

MOH-tryk for turbine: 44 bar

MOH-temp, - ab kedel: 545°C

Varmeforbrug i bedstpunktet: 8.83 GJ/MWh (netto 180 MW)
Maks. fjernvarmeproduktion: 0 Gl/s |

Maks kont. el-ydelse,,, (ren kul): 262 MW

Vasentlige handelser

MKS?2 idriftsat juni 1972.

Efter ca. 51500 timers drift opstod der under drift i januar 1987 flere voldsomme ke-
dellzkager i fyrrumstrakten. Efterfolgende blev en stor del af kogergrene i fyrrums-
trakten udskiftet i maj 1987.

Natten mellem 4.- 5. august 1989 forirsagede en kortslutning i nedre kabeletage i
MKS]1 og 2's flles kontrolrumsbygning en omfattende brand i denne. Som en folge
heraf er alt elektrisk udstyr i kontrolrumsbygningen, alle kabler med forbindelse til
bygningen samt alle mlevardigivere udskiftet. Alt er nyeste teknologi.

Genidriftszttelsen af blokken efter brandrenoveringen foregik november 1990.

Midtkraft
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Miljedata
MKS 2 er miljgegodkendt efter reglerne pé idriftsztningstidspunktet.

Der arbejdes pt. pa en revision af Studstrupvarkets miljpgodkendelse i henhold til kap.
5 i lov om miljgbeskyttelse.

Generelt ma det konkluderes, at varket overholder de pt. gzldende stgv— og NO,—-
grenseverdier, medens SO,-grensevaerdien (immission) ikke er overholdt.

MKS2's immissionsbidrag kan séledes ikke anskues separat.
Der er peget pé flere lgsningsmuligheder:
- Afsvovlingsanleg pA MKS1 og/eller MKS2.

— Ny, hgjere skorsten for MKS1 og/eller MKS2.
~ Brzndsel med lavere svovlindhold for alle fire blokke.

Begransninger generelt/2/

Luftkvalitet

SO,~imissionsbidrag ifslge Miljpstyrelsens luftvejledning 1990 er en begrensende
faktor.

Stgjforhold

Nye anlzg vil forudsztte stgjdempningsarbejder over hele veerket.

Ferskvandsforsyning

Arligt forbrug 7-800.000 m®, pt. fordelt p4 3 forsyningskilder = Den offentlige vand-
forsyning (AKV), egne boringer i Sortemose samt egne varksnare brakvandsboringer.
Der forudses ressourceknaphed i omradet pa langere sigt.

Spildevandsafledning

Forventes ikke kritisk i udbygningssammenhang.

Midtkraft
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Fjernvarme

Transmissionskapacitet til Varmeplan Arhus 650 MJ/s.

Kglevandsforhold
Max. tilladeligt termisk udslip (miljgvilkar):

Dggnmiddelvardi 33 m*/s ved en temperaturstigning pa 8,3°C.

Reguleringsegenskaber
Blokken er i lastfordelingen noteret til
- Regulering op 3.0 MW/min.

- Regulering ned 4.5 MW/min.

Det mé dog forventes, at yderligere driftstid og optimering af det nye kontrolanleg kan
- fore til vaesentlige forbedringer af reguleringsegenskaberne.

MKS2 har ikke veret i drift i efterdret 1992, og der er siledes ikke foretaget nogen
eftervisning.
Driftsforudsatninger

MKS?2 har ikke som blokanlzg driftsmassige begransninger (afhengighed af eksterne
anleg sdsom fjernvarme, dampleverancer etc.).

Udetid for max. startomkostninger: 6 timer
Bemandingsudgift ved start: 616 at
Vedligeholdelsesudgifter: 0.068 at/MWh
Indirekte startomkostninger min/max:  616/924 at
Startforbrug min/max: 480/908 GJ

Midtkraft
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Blokkens placering

Blokken er beliggende imellem MKS1 og MKS3. Der er god plads bag blokkens ke-
delhus (miljganlzg).

Studstrupvarket ma besejles med skibe med laster op til:

- Olie 30.000 tons

- Kul 60.000 tons

Begrensningerne skyldes risikoen ved passage af ammunitionslossepladsen.

Der findes lagerkapacitet til ca. 200.000 tons olie p& verket.

N-gasledningen er fremfort til ca. 22 km fra verket.

Naturgas

N-gasforsyningen forudsatter en 22 km ¢ 300 transmissionsledning fra Skjoldelev til
MKS samt en opgradering af strekningen Herning-Skjoldelev fra 40 til 80 bar (3 stk.
MR stationer). I forstudiet af september 1989 er den samlede pris vurderet til 150 Mkr.
Den vurderede pris pd ca. kr. 5 mill. excl. MR stationer virker hgj sammenlignet med
Dangas' kalkulationer for forsyning til de gvrige verker pa ca. 2,5 Mkr/km.

Halm

Den gennemsnitlige transportafstand (km/tons) for 150.000 tons/ar er ca. 33 km.

Levetidsforlengelse

Forudszttes en arlig driftstid pa 4.000 timer vil blokken have akkumuleret ca. 132.000
driftstimer ved udlgbet af en 40 ars levetid i 2011.

P& baggrund af den gennemfegrte renovering af el- og kontrolanleg samt det lave
driftstimetal, skgnnes der ikke sa&rlige behov for serskilte tiltag mht. levetidsforleng—
else.

Specielt det nye kontrolanlzg — men igvrigt ogsa blokkens gvrige egenskaber ggr den
velegnet til brug som spidslastanlzg.

Midtkraft
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Levetidsforlangelse til spidslastanizeg

Brandselsomlaegning til N-gas

N-gas boostning/1/

Der er valgt friskluftboostning, da det giver den stgrste tilgangseffekt og virknings—
gradsforbedring (5% ).

Fodevandsboostning sidvel som MOH boostning vil naturligvis ogs3 vere mulig her.

Netforhold

Fra gasturbinens maskintransformer fgres kabel til nyt felt i eksisterende friluftsstation.

Halmtilsatsfyring

Halmtilsatsfyring pd MKS2 er ikke beskrevet i F&U~-projekt "Halmanvendelse i pri—
marverker” — 1992, hvorimod MKST1 er detaljeret beskrevet.

De generelle overvejelser, der er gjort i forbindelse med MKS1, er nedenstiende anfert.
Der mindes om, at MKS2 er oliefyret.

Det er muligt at placere ngdvendigt halmlager og processeringsudstyr sydvest for var—
ket, sdledes at halmtransportrgrene kan fores frem i front af blokkene 4, 3, 2 og til blok

1. Afstanden mellem processeringsudstyr og blok 2 er ca. 500 m.

MK angiver et budget pd ca. kr. 95 mio. til ombygning af MKS1 - tilsvarende vil for-
venteligt ggre sig geldende for MKS2.

Midtkraft
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Nordkraft blok 8

Blokdata

Generelt

NKA-8 blev idriftsat i 1973 som oliefyret enhed og blev i 1986 genidriftsat efter om—
bygning til kulfyring.

Ved ombygningen blev hele kedlens trykpart udskiftet, idet dog start— og lavlastanleg
samt armatur blev genanvendt.

Der blev endvidere monteret sugetreksventilatorer, elektrofiltre og slagge— og askean—
leeg, samt kulkraner, kullagersiloer og kultransportanlzg.
Anlzgsbeskrivelse

Kedlen er en BWE-bensonkedel med mellemoverhedning.

" Turbinen er en 285 MW br. fabrikat BBC. Turbinen har ultimo 1991 kegrt 102.104

timer og har haft 358 starter heraf 46 koldstarter.

Kedlen har ultimo 1991 kert 39.187 timer og har haft 167 starter heraf 12 koldstarter.

Hoveddata

Friskdampmangde: 835 t/h

HT-damptryk, - ab kedel: 177,5 bar

HT-temp, — ab kedel: 530°C

MOH-tryk fer turbine: 43,1 bar

MOH-temp, - ab kedel: 530°C

Varmeforbrug i bedstpunktet: 8,79 GI/MWh(v. 223 MW netto)
Maks. fjernvarmeproduktion: 291 MlJ/sek.

Maks. kont. el-ydelse,,,, (ren kul): 265 MW
Maks. kont. el-ydelse,,,, (ren olie): 269 MW

Nordkraft
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Miljgdata
Stav

Elektrofiltrene er udlagt for 100 mg/Nm® ved vestcanadiske kul og med rggtemperatur
mellem 110°C og 170°C og sodblzsning.

Ved de normalt anvendte kulkvaliteter og normal rgggastemperatur er emissionen min-
dre end 50 mg/Nm°.

Stej

Blokken blev miljpgodkendt med hensyn til ekstern stgj i forbindelse med ombygnin-
gen til kulfyring.

For intern stgj gzlder, at den overvejende del af de ved ombygningen installerede nye
komponenter overholder NR-80 (85 dbA).

Afsvovling

I forbindelse med ombygningen til kulfyring blev der stillet krav om, at det pi et se-
nere tidspunkt skulle vere muligt at installere et afsvovlingsanleg. Et skitseforslag til
et Niro Atomizer anleg blev godkendt af Niro med hensyn til pladsforhold og arran—

gement samt til genanvendelse af E-filtrene.

Ved valg af sugetrzksventilatorer er der endvidere taget hensyn til ombygning af disse,
og motorerne er udlagt til at klare det forggede tryktab.

Der blev ikke foretaget vurdering af mulighed for installation af andre typer afsvov-
lingsanleg.
Low-NO, -brandere

Kedlen er forsynet med Low-NO,-brendere. Den gennemsnitlige NO,—emission er p&
ca. 300 mg/M1J.

Nordkraft
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Ved ombygning/udskiftning af brenderne til 2. generation Low NO,~brendere vil
NO,-emissionen formentlig kunne reduceres til ca. 240 mg/M]J.

SNR-anlzg

I henhold til den af ELSAM udfgrte SNR-undersggelse er NKA-8 den bedst egnede
kedel inden for ELSAM-systemet til installation af et SNR-anleeg/8/.

Anlzgsprisen skgnnes i henhold til SNR-rapporten samt budgettilbud fra ACI at blive
ca. 33 mio. kr. (1991 -priser).

SCR-anlzg

I forbindelse med KTUs behandling af SNR-rapporten blev der, for sammenligning af
SNR og SCR, gennemfgrt en undersggelse af de arrangementsmassige muligheder og
meromkostninger for installation af SCR-anleg pé en eksisterende 250 MW blok.

Undersggelsen blev udfert for NKA-8 (Notat EP92/304)/14/. Underspgelsen viste, at
det er muligt at installere et SCR-high-dust-anleg pd NKA-8, samt at prisen for rog—
kanaltilslutninger, kedelendring, ombygning af sugere, stikonstruktioner samt byg-
ningsmodifikationer udger ca. 20 mio. kr. Prisen for selve SCR-anlzgget er i fgrnavn-
te notat estimeret til ca. 143 mio. kr. i henhold til UP90 Datagrundlag.

Den samlede pris for installation af SCR-high-dust-anlag vil siledes andrage ca. 163
mio. kr. (1992—priser).

Begraensninger generelt/2/

Keglevandsforhold

Eksisterende kglevandsindtag og sihus for forsyning af NKA3, -4, -5 og -6 anses for
tilstreekkelig til etablering af ca. 200 MW konv. enhed. (34.000 m*/h).

&

Reguleringsegenskaber

Blokken kan bortset fra overgang mellem bensondrift og cirkulationsdrift overholde de
i blat notat stillede krav.

Nordkraft
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Driftsforudsztninger

Blokken er indtil Nordjyllandsvarket gér i drift hovedleverandgr af fjernvarme til Aal-
borg Kommunes Fjernvarmeforsyning.

Prioriteringsmassigt kommer blokken ind efter Reno Nord og Aalborg Portland, hvilket

betyder, at blokken om sommeren skal producere si lidt varme som muligt, mens den
om vinteren ofte skal levere max. varmeproduktion.

Blokkens placering

Blokken er placeret i byomrade. Tilkgrselsmassigt er blokken placeret ved en firesporet
vej med direkte tilslutning til motorvejsnettet. I/S Nordkraft er knudepunktet for Aal—
borgs fjernvarmesystem.

Naturgasforsyning

Tilslutningsmulighederne blev undersggt i forbindelse med "Kombirapporten"/15/.

Nermeste tilslutningsmulighed i det overordnede gasnet er M/R-stationen ved Egen-
sevej i Aalborg @st.

Forsyning til I/S Nordkraft krever anlag af en ny transmissionsledning p4 ca. 7,6 km.

I forbindelse med "Kombirapporten" blev der af Dansk Naturgas A/S udarbejdet en
overslagspris pd 40 Mkr. for forsyning af et kombianleg med et gasforbrug pa 40.000
Nm?*h.

Ombygning til gasfyring vil give et gasforbrug pa ca. 60.000 Nm?/h, hvilket skgnnes at

forpge anlzgsprisen for transmissionsledningen med ca. 10 Mkr.

Halm

Den gennemsnitlige transportafstand (km/tons) for 150.000 tons/ar til Nordkraft (=
anleg pad NEFO) er 32 km.

Nordkraft
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Levetidsforlaengelse
Der er ikke udfgrt levetidsvurderinger.

Anlzgsdele, der er installeret i forbindelse med ombygning til kulfyring, skal ikke le—
vetidsforlenges for opnéelse af 40 ars levetid.

Efter ombygningen til kulfyring er fplgende vasentlige komponenter udskiftet: Kryds—
ventil, styresystem for HT-by~pass ventiler, styresystem for HT-sikkerhedsventiler.

HT-sikkerhedsventilen udskiftes i 1993.

P& turbinen er 2 stk. HT-forvarmere udskiftet, og generatorrotor paregnes udskiftet/re~
noveret i 1995. Endvidere er blokkens alarmanlzg udskiftet, og bloktrafo er udskiftet
efter havari.

Levetidsforlengelse til spidslastanlaeg

Braendselsomlaegning til N-gas

N-gas boostning/1/
Friskluftboostning

Da der ikke er mulighed for opstilling af gasturbine tzt pa kedlen, er friskluftboostning
ikke mulig.

Fgdevandsboostning

Gasturbine og udstgdskedel kan opstilles i kedelhus sektion 2, der er tgmt efter skrot—
ning af 4 stk. vandreristfyrede kedler.

I forhold til etablering af et kombianlzg, hvor gasturbine og udstgdskedel er forudsat
opstillet i kedelhus sektion 2, vil de bygningsmassige konsekvenser pd grund af de
mindre dimensioner for gasturbine og kedel blive vasentlig mindre. Eksisterende skor—

sten kan genanvendes.

Nordkraft
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For opnéelse af lav rggafgangstemperatur fra udstgdskedlen paregnes opvarmning af
sével LT- som HT-fgdevand.

Dette medfgrer etablering af 2 lavtryks— og 2 hgjtryksledninger mellem turbinens for-
varmere og udstgdskedien.

Afstanden mellem forvarmere og udstgdskedel er ca. 200 m, og ledningerne skal krydse
en firesporet vej.

MOH-boostning

MOH-boostning vil kunne gennemfpres efter samme hovedprincipper som fpdevands—
boostning. En af fordelene ved denne lgsning er, at der kun skal fores en lille rerled—
ning for kondensat og en mellemtryksdampledning.

Netforhold

Eksisterende 60 kV—felt kan anvendes for indfgdning pa nettet i station Midtbyen.

Halmtilsatsfyring

Etablering af halmtilsatsfyring pA NKA-8 vil ngdvendigggre, at NKs &bne kulplads, der
har en kapacitet pa ca. 100.000 t, reduceres til et ngdlager pa 25-30.000 t. Den nuva-
rende kultilfersel vil ikke blive bergrt heraf, idet denne sker via de 2 stk. 50.000 t
lukkede kullagersiloer.

Ngdlageret skal afgrznses af en ny kulgdrdsmur p3 tvars af kulpladsen. Herved bliver
der et areal pd ca. 50 x 85 m til rddighed for halmlager. Dette areal begrenses af byg—
ning for kplevandsrensningsanleg, der afskzrer en trekant med sidelengde pé ca. 25 m,
hvorefter der er et regulert areal pa ca. 60 x 50 m til ridighed.

Kulgarden har bund i kt. ca. +4,0, og overkant af kulgirdsmuren er i kt. ca. 8,5.

Kulgédrden er udfert som vad kulplads og kan oversvgmmes til kt. 0. Der forudses der—
for ikke brandmassige forhindringer for at stable halm i op til 10 m hgjde.

Nordkraft
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Ved udnyttelse af traceen for det eksisterende kultransportanleg sekt. 2-3, der i dag
kun stdr som reserve for kultransportanlag, sektion 4, der kan forsyne savel sektion 4
som sektion 3, vil halmballerne kunne transporteres til kedelhus sektion 2, der er tomt
efter skrotning af kedlerne og derfor kan udnyttes til opstilling af halmopriveranlag.

Fra halmopriveranlegget skal halmen blases til kedel 8 ~ ca. 150 m.

Neordkraft
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Fynsveerket blok 3

Blokdata

Generelt

FVO B3 blev idriftsat i 1974.

Hoveddata

Friskdampmeangde:
HT-damptryk, - ab kedel:
HT-temp, — ab kedel:
MOH-tryk ab kedel:
MOH dampmangde:
MOH-temp, - ab kedel:

Varmeforbrug i bedstpunktet:

Maks. fjernvarmeproduktion:

Maks kont. el-ydelse,,, (ren kul):

42

236 kg/s

183 bar

535°C

47 bar

204 kg/s

535 °C

9,04 GJ/MWh
326 MJ/s

266 MW (kond.)

Kedlen er bygget af Burmeister & Wain Energi A/S, mens turbinen er leveret af BBC.

Kedlen var oprindelig oliefyret, men blev i 1979 af BWE ombygget til kulfyring, og i
1985 blev den af BWE ombygget til naturgasfyring, s& kedlen nu kan fyres med kul,

olie eller naturgas.

Turbinen har pr. 1. juli 1992 haft 108.879 driftstimer og 461 starter, mens de tilsvaren—
de tal for kedlen er 87.788 driftstimer og 472 starter.

Vasentlige handelser

1974: Blokken er sat i drift 1. gang pa net den 11. september 1974, k1. 21:28 med ca.
25 MW. Prgvedrift (400 timer) 15. september til 2. oktober. Den 16. oktober
1974 fra k1. 17:00 til 19:00 kerte kedlen 850 t/h, og turbinen producerede 270
MW brutto. 11. november til 11. december - 30 dage prgvedrift. Indgik i last—
fordeling med 250 MW netto som maks. ydelse.

Fynsvarket
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1975:

1976:

1977:

1978:

1979:

1980:

1981:

1982:

1983:

1984:

198s:

11. april udlgste turbinen p.g.a. vibrationer: Arsag 2 skovle 1 MDT turbine af-
lgbstrin knxkket. Turbinen taget ud til revision, sidste skovirakke i MDT de-
monteret og sendt til BBC for kontrol og undersggelse, der resulterede i ind-
bygning af dempetrdd i trinnet. Revisionen afsluttet den 8. juli. Primo novem-
ber blev garantiprgver foretaget sdvel i kondensationsdrift som varmedrift.

17. november 1975 opskrevet til forventet 269 MW netto.

Revision og generatorinspektion 18. juni — 26. juni 1976. Balancering foretaget
den 10. - 13. august.

Den 19. januar 1977 provekertes turbinen for fgrste gang med maks. fjernvar—-
me: 280 Gcal/h og 220 MW, men faldt ud p.g.a. ekstremt hgjt niveau i LT-
forvarmer 2. Der foretages under revision @ndring af LT-forvarmer 2. ("hzn-
gende vand").

Ombygning til KUL begyndes 1. juli 1978 (time 22.079).
Kulombygning.

Opstart efter kulombygning den 16. januar 1980, kl. 13:46. Lefteoliepumper:
Tillgb forsteerket med ekstra fpdeledning til pumper.

Oktober (time 32.660)
Generatorstgtter indbygges.

Revision: 9. maj - 13. juni (time 44.765)

Statorkglevand: Konditionering @ndres til alkalisk konditionering.
Varmeveksler gst: Prelplade i dampindlgb revnet, og meget defekt. Nye prel—
plader fabrikeret og monteret. (Efter STAL model).

Ror i varmevekslere meget teret.

ND 2 flut 21 (as side) revnet skovl i aflgbstrin. Udskiftet.

Revision: (time )
Den 18. maj blev kondensatoren udsyret.

(Fxlleskemikerne 842395/6.7.7 RB 18/6-1984).

Revision: (time 60925)

Fynsverket
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1986:

1987:

1988:

1989:

1990:

1991:

1992:

BOA kompensator hovedrenoveres pa fabrik.
Boll & Kirch—filter 100% indbygges i smgreoliesystem.
Kedel pabygget gasfyringsanlag.

Ingen revision.

Statorkglevand: Rapport ang. 3 irs erfaring.
(Felleskemikerne nr. 870146/6.7.7 RB 5/1-1987).

Nye ejektorpumper fabrk. Svanehgj monteres.

Ved opstart havarerer MDT dampsi syd, der bestilles nye til udskiftning hur—
tigst muligt (6 mdr. lev.).

Varmevekslerne far udskiftet alle rgr, da den oprindelige bergring er i s3 darlig
forfatning, at det ofte er ngdvendigt at proppe rer.

Revision: (time 87.177)
Totalrevision pd HT og MDT turbine + generator.

HT Rohrkrummer udskiftes til svejst forbindelse til erstatning for de altid u-
teette motrikforskruninger. (Alle 4).

Der foretages efter endt revision en gennemgribende balancering af turbine og
generator.

BBC har givet tilladelse til at balancere generatoren i luft med kortvarig om-
drejningstal pd 3300, dog under skerpet temperaturovervigning af generator.

Oktober: Der hgres klikkelyde i generator! Stammer dog fra lpstsiddende skov-
le (3 stk. i NK 2 flut 22).

Revision 7. maj, kl. 07:00 til 29. maj, kl. 15:30 (time 94.592).

Januar den 18., kl. 18:00 passerer turbinen time 100.000.
Revision den 5. april, kl. 23:57 til 17. maj, kl. 12:50 (time 101.842).

Revision den 11. april, kl. 07:00 til 22. maj, ki. 08:46 (time 108.183).

HT-turbine skyllet for CU-belaegninger.

Fynsvaerket
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(Fzlleskemikerne nr. 922826/6.7.7 JC 14/5-1992).
LT-forvarmer 3: Messingrgr skiftes til rustfri 1or p.g.a. mange lakke ror, og
CU-problematik.

1993: LT-forvarmer 2 messingror skiftes til rustfri rgr p.g.a. mange proppede ror, og
CU-problematik. '

Fynsvarket
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Miljedata
En kapitel 5 — miljpgodkendelse af hele Fynsvarket foreligger.

I en tidligere undersggelse er det pavist, at der er plads til at opfgre sivel afsvov-
lingsanleg som deNO,-anleg (SCR) til FVO3 p4 arealet nord for blokken/15/.

Etablering af Low-NO,-fyring pd FVO3 er behandlet i en tidligere undersggelse, som
konkluderede, at pd grund af den i forvejen meget lave NO,—emission (ca. 250 mg/MJ)
vil etablering af Low-NO,~fyring have meget begranset indflydelse p& emissionen og
derfor ikke vere rentabel.

PA FVO3 ombygges E-filteret til posefilter i 1994 for at overholde stgvemission pa 50
mg/Nm?>.

Begraensninger generelt/2/
Fysisk planlagning

Der er ikke reserveret yderligere arealer.

Luftkvalitet

Luftvejledningen skal overholdes.

Stgjforhold

Det forventes ikke muligt at ¢gge verkets stgjemission.

Kglevandsforhold

Det forventes ikke muligt at gge den termiske belastning af Odense Fjords indre del.

Fynsveerket
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Reguleringsegenskaber
Op-nedkgrsel:
Generator pd net — flaskedrift: 2 MW/min.

Flaskedrift: 1/2 MW/min.
Flaskedrift — fuldlast: 4 MW/min.

Driftsforudsztninger
Indtil 1998 indgar B3 som tertizr fjernvarmeenhed af FVs blokke 2, 3 og 7. Blok 2
bliver fra den 1. april 1993 drevet som et hverdags 3-skifteanlag, hvorfor blok 3 her-

efter indgdr som sekundar fjernvarmeproducent.

Fra 1998 udgar blok 2 af lastfordelingen, og blok 3 indgér herefter som sekundar
fjernvarmeproducent.

Fra sommeren 1995 skal blok 3 producere med N-gas i kombination med kul og olie.

Blokkens placering
Naturgas

19,6 bar gasledning forefindes pd varket, og en opgradering til 40 bar er mulig.

Halm
Den gennemsnitlige transportafstand (km/tons) for 150.000 tons/&r er 32 km.

Notat "Pladsoversigt/projektmuligheder 1991" (N91/SP-799b).

Levetidsforleengelse

Med baggrund i levetidsundersggelsen for FVO B2 er udgifterne til en levetidsforlan—
gelse af FVO3 skgnnet til 80-100 mio. kr. ekskl. bygherreomkostninger og i 1989-pri-
ser/11/.

Fynsvaerket
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Levetidsforlaengelse til spidslastanlaeg

Brandselsomlaegning til N-gas

Brazndselsomlzgning til N-gas blev udfert i 1985, og N-gas leveres til FV med 16 bar.
Forvarmning og reduktion til forbrendinstryk sker pd FVs reduktionsstationer.

Kedlen er udrustet med 16 kombibrazndere i box-arrangemet for olie, kul og N-gas.
Hver brender er bestykket med 7 N-gas lanser.

Ved fuldlast p& ren N-gas forbrendes 65.000 Nm*/h.

N-gas boostning/1/

Friskluftblzeserboostning

P4 grund af ombygning til kulfyring samt etablering af gasfyring er FVO3 i forvejen et
anleg med snzvre pladsforhold, og da en gasturbine ikke kan placeres i nzrheden af
blokken, anses friskluftbleserlgsningen for umulig.

MOH-boostning/fédevandsforvarmning

Begge disse lgsninger er mulige og kan etableres med en gasturbine placeret i kote 10,5
i udbygning 1's turbinebygning, med luftindtag placeret pé turbinebygningens tag.

Den npdvendige skorstenshgjde er tidligere beregnet til minimum 60 m.

Anlzggets ydelse har tidligere varet begrenset af kobling mellem LT-turbine og ge-
nerator, men efter ndring af denne kobling ligger begransningen i HT-turbinens be~
skovling. En forpgelse af generatoreffekten ved boostning vil derfor muligvis vare til—
ladelig, hvis HT-turbinen ikke belastes mere end den er i dag (det vil sige 854 t/h
damp ved nominelle data).

Fynsveerket
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Netforhold

Efter skrotning af udbygning 1 er der i den eksisterende friluftstation frigjort plads til
maskintranformer, hvorfra effekten uden begrensninger kan videreleveres til nettet.

Halmtilsatsfyring

Halmtilsatsfyring pé blok 3 er beskrevet i F&U~-projekt "Halmanvendelse i primarvar—
ker" - 1992/13/ og /16/.

Tilsatsfyring med 15% halm vil indebare etablering af et ca. 8.000 m* halmlager/pro-
cesanlzg (576 tons halm/24 timer — 1152 Heston baller).

Halmlager og processeringsbygning er tznkt placeret umiddelbart N for blok 7 - og sa
tet pa blok 3 som fysisk muligt.

Ved at indfyre halmen pa blok 3 — dvs. erstatte kul vil FV's totale emission mindskes.
Det mindes om, at blok 3 er ombygget til N-gasfyring.

Muligheden for at fyre med halm og N-gas samtidigt er ikke undersggt.
Der er ikke gennemfgrt en detaljeret priskalkulation.

Slutrapporten "Halmanvendelse i primarvarker” angiver en budgetpris pd ombygning
af 250 MW-anlag til ca. kr. 100 mio.

Fynsvaerket
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Vendsysselvaerket blok 2

Blokdata
Generelt

NEV2 er en blok pd 295 MW, ., idriftsat i 1977 som rent oliefyret verk.

Blokken er efter ombygning idriftsat i 1987 som kul- og oliefyret enhed. Hele kedlen
blev udskiftet ved ombygningen, hvor der ogsa blev installeret el-filtre.

Fra 1991 pabegyndes fjernvarmeleverance med maksimal ydelse pd 29/42 MJ/s.

I 1991 idriftsettes SNOX-anlzg med meget lave emissionsverdier SO,, NO, og stgv,
som kan leve op til de krav, der stilles til nye anleg.

Hoveddata

Friskdampmangde: 910 t/h
HT-damptryk, — ab kedel: 203 bar
HT-temp, — ab kedel: 535 °C
MOH-tryk for turbine: 44 bar
MOH-temp, - ab kedel: 535 °C
Varmeforbrug i bedstpunktet: 9.05 KJ/KWh
Maks. fjernvarmeproduktion: 42 MJ/s

Maks kont. el-ydelse,,,, (ren kul): 295 MW Ekskl. miljpanlazg, hvor nettoeget—
forbruget udger ca. 4,8 MW ved fuldlast.

Vaesentlige haendelser

Ud over ovennazvnte om— og tilbygninger har der ikke varet vasentlige handelser, som
pa nogen méde har haft indflydelse pd anlzggets ydelser og levetid.

Vendsysselvarket
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Miljgdata
Ved installation af SNOX-anlezgget er fremtidige krav til stgv, SO, og NO, overholdt.
Lokale eksterne stgjkrav er opfyldt og anlegget miljggodkendt.

Begraensninger generelt/2/

Fysisk planlagning

Lokalplan fra maj 1987 foreligger for en 350 MW ny blok.

Ferskvandsforsyning

Udvidelse af vandindvindingsret samt ekstra boringer ngdvendig.

Fjernvarme

Transmissionsledning til Ngrresundby udlagt til 200 MJ/s.

Andet

Ny fjordkrydsning for 250 MJ/s planlagt til idriftsxttelse samtidig med Nordjyl-
landsverket (1998).

Kealevandsforhold

Flere undersggelser foretaget i perioden 1980 - 1989 (600 MW - 350 MW).

Konklusion: Udbygning med 2 blokke 4 350 MW er mulig.

Vendsysselvarket
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Reguleringsegenskaber

Braendselsmix

Kombinationens navn: NEV B2
Mix nr.: 1

Breendselslager 1: NEV-KUL1
Brendselslager 2: NEV-0OIL1
Interval Interval Brandsel 1
Type Slut ved Start
(% maks) (% maks)
Forbudt 24,21 0,00
Normalt 25,75 14,97
Forbudt 32,23 25,75
Normalt 100,00 32,23
Kombinations navn: NEV B2
Mix nr.: 2
Brzndselslager 1: NEV-0OIL1
Brandselslager:
Interval Interval  Brandsel 1
Type Slut ved Start

(% maks) (% maks)

Forbudt
Normalt

24,21
100,00

0,00
24,21

Driftsforudsztninger

Brandsel 1
ved Slut
(% mask)

0,00
16,51
32,23

100,00

Braendsel 1
ved Slut
(% mask)

24,21
100,00

Vendsysselvaerket

Regule-
ring Op
(MW/min)

3,00
3,00
3,00
3,00

Regule-
ring Op
(MW/min)

3,00
3,00

Regule—
ring Ned
(MW/min)

4,50
4,50
4,50
4,50

Regule-
ring Ned
(MW/min)

4,50
4,50
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Blokkens placering

Naturgas

40 bars gasledning (med mulighed for opgradering til 80 bar) er beliggende 500 meter
fra verket.

Halm

Den gennemsnitlige transportafstand (km/tons) for 150.000 tons/&r er 35 km.

Levetidsforlengelse

Da NEV?2 tidligere var oliefyret og dermed med fa driftstimer, og i 1987 fik ny kulke-
del, forventes fplgende driftstimer iflg. ELSAM:

Ar 2007 (30 &r)  Turbine  155.000 timer
Kedel 131.000 timer

Ar 2017 (40 &r)  Turbine  225.000 timer
Kedel 201.000 timer

Referenceplan til UP89 angiver 140.232 timer i ar 2005.

Turbine og kedel er beregnet for en levetid pa 200.000 driftstimer, s& udgift til leve—
tidsforlzengelse pa selve kedel og turbine til 40 &r vil veere meget begranset.

Der er ikke gennemfert detaljerede underspgelser over udgifterne til en ren levetidsfor—
lzengelse, men samlet udgift inkl. SNOX-anlzg og inkl. uforudset og bygherreomkost—
ninger forventes at blive 30-50 mio. kr. (1989-prisniveau)

Udgift ekskl. uforudset og bygherreomkostninger fastsattes til 40 mio. kr. (1989—pris—

niveau)

(Disse udgifter er ikke verificeret for NEV B2s vedkommende, idet der dog ikke for
nuverende er kendskab til forhold, som vil adskille omkostningsniveauet fra det nor—
malt geldende).

Vendsysselvaerket
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Restlevetid
Né&r man som udgangspunkt siger, at et MOH-boostet anleg kan vare idriftsat i 1995,
og NEV2 bliver levetidsforlenget med 10 &r, fs en restlevetid, med udgangspunkt i

1995, pa 22 4r.

Til sammenligning har de andre blokke i "250 MW Kklassen" en restlevetid fra 14 op til
19 ar under samme forudsztninger.

Levetidsforlaengelse til spidslastanlzeg
Udgifter vil veere pd samme niveau som ved 10 ars levetidsforlengelse, da der ved de

10 &r ikke er forudsat udskiftning af vasentlige enkeltkomponenter p& grund af den
lave driftstid.

Braendselsomlagning til N-gas | ]

N-gas boostning/1/
Friskluft

Frisklufterlgsning er ikke muligt, idet den kolde forbrendingsluft anvendes til kgling i
SNOX-processen. Dette forhold kan ikke @ndres.

Fedevand
Fpdevandsforvarmning er mulig.

Den ngdvendige plads til et anleg findes i dag, men vil blive beslaglagt af vandbe-
handlingsanleg til Nordjyllandsverket, hvis ikke disse planer @ndres.

SNOX-processen anvender LT-fgdevand til kgling i en trimkgler. Kglebehovet aftager
kraftigt med kedellasten, og udggr hejest 20% ved fuldlast og 10% ved 60% last.
Anvendelse af LT-fgdevand i SNOX-processen far derfor minimal betydning for
boostningen, hvor kun ca. 50-60% af fgdevandet anvendes ved fuldlast.

Vendsysselvaerket
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Feodevandstank er forvarmertrin 5.

MOH-boostning

MOH-boostning er mulig. Bemarkning vedrgrende pladsforhold som ved fgdevands—
boostning. Ved installering af MOH-boostning med en gasturbine pd 51 MW, vil der
ud over denne effektforpgelse veere en effektforggelse pa ca. 23 MW, fra dampturbinen.
Den samlede tilgangseffekt bliver pd 74 MW,. Den indfyrede effekt pd kedlen reduce-
res med ca. 10 MW.

KWU har vurderet forholdene. Udgangspunktet er en fastholdelse af friskdampmaeng-
den. P& denne baggrund vil der kun ske en ganske lille overskridelse af tryk- og flow-
grenserne i dampturbinen, hvilket har begrznsede konsekvenser, skovle og aksiallejer
vil ikke blive overbelastet. Koblingen mellem turbine og generator kan klare den ekstra
belastning og generatoren vil ogsa kunne klare den ekstra effekt uden =ndrede drifts—
forhold.

Det vil med andre ord sige, at for at f& en effektforpgelse pa ca. 23 MW, skal det ek-
sisterende anleg ikke bygges om - dog bortfalder overbelastningsevnen ved frakobling
af forvarmere ved fuldlast. Dette bgr tages med i de pkonomiske overvejelser.

Hvis man som udgangspunkt siger en effektpris pa 6,8 mio. kr. pr. MW, hvilket er
gzldende for VKES fas 156,4 mio. kr. som NEV2 i boostningstilfzldet kan godskrives
for.

Driftstid for boostningsdel

Levering af fjernvarme samt igangkering af SNOX-anlegget betyder, at sektion II fir
et betydeligt stgrre antal driftstimer end tidligere — estimeret til 6.500-7.500 timer om
aret.

Sammenholdt med, at sektion II er stgrre end gennemsnitsanlzggene i "250 MW klas—
sen" giver det en mulighed for at kgre fuldlast p en gasturbine til boostning i mange
blokdellasttimer.

Denne fleksibilitet underbygges yderligere af undersggelser foretaget af KWU. Konklu-

sionen pd disse undersggelser er, at gasturbineanlegget kan kere fuldlast helt ned til
25% kedellast. Dette medfgrer imidlertid en ®ndring af forholdene i kedlen, idet

Vendsysselverket
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MOH-trykket i denne lastsituation vil stige med ca. 4 bar. Forholdene er p.t. ikke un-
derspgt for kedlen.

Nettilslutning af gasturbine

Leveringsomfanget bestar af: 1 stk. komplet 150-kV felt inkl. strsm- og spazndings-
transformere, ledningsadskillere og —afbrydere og kabelfgring mellem maskintransfor—
mer og 150 kV—felt (3 stk. kabel/luftledning 4 30 m kr. 400.000,-). I alt kr.
2.500.000,00.

I standardbudgettet er indeholdt kr. 1.700.000,00, hvilket giver en merpris p4 kr.
800.000,00.

Halmtilsatsfyring

Halmtilsatsfyring pé sektion 2 beskrevet i F&U-projekt "Halmanvendelse i primarvar—
ker" — 1992/13/.

Tilsatsfyring med 15% halm vil indebaere etablering af et ca. 10.000 m? halmlager/pro—
cesanleg (672 tons halm/24 timer - 1344 Heston baller).

Underspgelsen viser, at det ikke umiddelbart er muligt at placere et lager af denne
stgrrelse inden for en afstand af 500 m. @nskes der kortere afstand, skal der gennem-~
fores mere detaljerede undersggelser, specifikt gende pé& konflikt til eksisterende 150
kV og fremtidige 400 kV ledninger samt en eksisterende bebyggelse (gard der ikke er
ejet af NEFO).

Slutrapporten "Halmanvendelse i primzrvarker” angiver en budgetpris pd ombygning
af 250 MW-anlag til ca. kr. 100 mio.

Vendsysselvaerket
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Primarvarkernes maskintekniske materialeudvalg

Primarverkernes bestykningsliste

MASKINANLAEG
januar 1992
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