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Vision

ELSAM vil arbejde for fortsat

at vaere brugerejet og med
forbrugeren i centrum.

ELSAM vil arbejde for fortsat at
veere en dansk, forbrugerejet og
forbrugerstyret organisation,
som i et samarbejde med distri-
butionen udbyder energitjene-
ster baseret pa el- og kraftvar-
me. ELSAM vil i sin virksomhed
bevidst og systematisk saette
forbrugernes gnsker i hgjseedet.

ELSAM vil arbejde for fortsat at
vaere demokratisk og samfunds-
bevidst.

ELSAM vil arbejde for fortsat at
veere demokratisk opbygget
med en demokratisk valgt
bestyrelse, der fastleegger de
overordnede mal og rammer for
virksomheden. ELSAM vil samar-
bejde abent med politikere og
myndigheder om Igsninger til
gavn for det danske samfund.

ELSAM vil vaere miljgbevidst.
ELSAM faler sig medansvarlig
over for det lokale og globale
miljs. Produktionen vil finde
sted pa effektive og miljavenli-
ge produktionsanleeg, og
ELSAM vil sammen med distri-
butionen gennemfere en effek-
tiv energirddgivning med hen-
blik pa en optimal energianven-
delse.

ELSAM vil vaere omkostnings-
bevidst og konkurrencedygtig.
ELSAM vil gennem fremsynet
planlaegning, bygning af
moderne kraftvaerker, rationel
drift og global adgang til
breendselsmarkedet vaere
omkostningsbevidst, effektiv og
konkurrencedygtig bade i Dan-
mark og i Nordeuropa.
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1. ELSAM
ved en korsvej

ELSAM befinder sig ved en kors-
vej, hvor der skal veelges helt
nye [gsninger.

* Med Folketingets dagsorden
af 10. marts 1992 er elveerker-
ne blevet gjort medansvarlige
for, at det danske CO--mal for
ar 2005 nas. Samtidigt
paleegger energiministeren
med udgangspunkt i ENERGI
2000 de enkelte elselskaber at
opstille konkrete malsaetnin-
ger for elbesparelser, sa der
Iobende kan foretages en
bedgmmelse af malopfyldel-
sen.

* Nye ordninger for elmarkeder-
ne i Norge og Sverige har
skabt nye forudsaetninger for
ELSAM:s internationale elhan-
del og dermed ogsa for
ELSAMs udbygningsplanleeg-
ning.

Et lovforslag om elforsyning
giver ggede muligheder for
elvaerkernes internationale
aktiviteter og dermed nye per-
spektiver for anleegsvirksom-
heden.

De nye krav er modsaetnings-
fyldte, og de lader sig ikke
opfylde inden for de rammer,
som har veeret bestemmende
for den hidtidige kraftveerksud-

bygning.

ELSAM star derfor foran beslut-
ninger om betydelige omlaeg-
ninger af elforsyningssystemet.

Det bliver nedvendigt for
ELSAM at forlade den hidtidige
udbygningsstrategi med en hgj
andel af kulfyret grundlast og
med 2 store tidssvarende enhe-
der i hvert af de 5 store kraft-
varmeomrader.

En ny udbygningsstrategi vil
indebeere en balanceret indsats
af nye braendsler, herunder
naturgas og biomasse, decentral
kraftvarme, vedvarende energi
og elbesparelser. Dette vil pavir-
ke produktionssystemets fleksi-
bilitet og konkurrenceevne, og
der ma ske en tilpasning af
kraftvarmesystemernes forsy-
ningssikkerhed.

Da ELSAM-systemet i forvejen
har en hgj effektivitet bade pa
produktionssiden og pa efter-
sporgselssiden, bliver det saerligt
kraevende at opna de gnskede
yderligere effektiviseringer.

Hertil kommer, at en positiv
konjunkturudvikling vil give
gget efterspergsel efter el og
dermed yderligere skaerpede
krav.

Som udgangspunkt for omstil-
lingsprocessen har ELSAM bl.a:

* hgjeffektive, kulfyrede grund-
lastveerker

e en hgj kraftvarmedaekning,

* et veletableret program for
forskning og udvikling

* et omfattende samarbejde
med distributionen om elspa-
reprogrammer

* et bredt anlagt udviklingspro-
gram for bioenergi

* og en stor vindkraftandel i sit
omrade.

Med UP93 vil en forcering af
denne udviklingslinie samt ngd-
vendige supplerende indsatser
blive konkretiseret og analyse-
ret.

2. Markeds-
forhold

2.1 Det indenlandske
elmarked

Reaktion pa Folketingets dags-
orden af 10. marts 1992:
Elspareindsatsen styrket

Den 10. marts 1992 henstiller
Folketinget til energiministeren,

¢ at energiministeren med
udgangspunkt i malseetningen
i ENERGI 2000 paleegger de
enkelte elselskaber at opstille
konkrete malsaetninger for
elbesparelser, saledes at der
Isbende kan foretages en
bedommelse af malopfyldel-
sen.

| december 1992 godkender
DEFs bestyrelse en vejledning til
elselskaberne. Vejledningen
foreslar overordnede mal for
indsatsen i de enkelte selskabers
opfelgning af dagsordenen
samt anviser, hvordan disse mal
kan nas pa kort og langt sigt.
Vejledningen skal sikre en synlig
og resultatorienteret elspare-
indsats. Ressourceindsatsen
opgores lebende, og elselska-
berne udarbejder lokale elspa-
remal. Sjeellandssamarbejdet og
ELSAMs distributionsudvalg er
tillagt roller som koordinerende
instanser.

DEFs bestyrelse udtaler ved god-
kendelsen af vejledningen, at
opgaven betragtes som en af
elforsyningens hovedopgaver
for de kommende ar. Det er for-
ventningen, at elselskabernes
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indsats bliver ensartet og lands-
deekkende pa passende hgijt
kvalitetsniveau. Lykkes dette, er
det en begrundet formodning,
at Energiministeriet ikke gnsker
at give yderligere paleeg til de
enkelte elselskaber i medfor af
dagsordenen.

Prioritering og dimensionering
af elspareindsatsen: “Integreret
planlagning”
Siden 1988 har principperne for
"integreret planleegning”
udgjort grundlaget for Distribu-
tionsudvalgets behandling af
eftersporgselssiden i ELSAMs
udvidelsesplaner:
® Besparelser fremmes ved til-
geengelige virkemidler, hvis de
kan opvise en bedre gkonomi
end udbygning med ny pro-
duktionskapacitet i elsystemet.

Efterhanden har aktiviteterne
naet et anseeligt omfang. For
distributionen og ELSAM til
sammen drejer det sig i dag om
ska@nsmaessigt 80 mio kr/ar sva-
rende til ca. 1% af omsaetnin-
gen. Fra politisk hold kraeves
gget indsats. Nar CO;-udslippet
skal reduceres, forsteerkes
elveerkernes gkonomiske moti-
vation for gennemfarelse af
elbesparelser.

Behovet for effektive arbejds-
procedurer og konsekvens i
sagsbehandlingen er derfor vok-
sende. Der bgr vaere sammen-
haeng mellem mal, konkrete
projekter og tilhgrende behov
for skonomiske ressourcer samt
velordnet prioritering mellem
forskellige aktiviteter.

| et samarbejde mellem distribu-
tionsselskaberne, ELKRAFT og
ELSAM samt med stotte fra EF
gennemfgres for tiden et
demonstrationsprojekt, som skal
videreudvikle metodegrundla-
get: Integreret planleegning i
dansk elforsyning, IRP-projektet.

Projektet seetter fokus pa dilem-
maet: “Integreret planlaegning
sigter pa lavest mulig elregning
for forbrugerne, men man risi-
kerer samtidig en hgjere elpris”.
Sammenheengen er den, at
elforsyningens indsats for elbe-
sparelser koster penge, og det
betyder, at prisen pr. kWh skal
seettes op. Forbrugerens krav

ma veere, at elforbruget gen-
nem besparelser falder mere,
end kWh-prisen stiger. Energi-
besparelserne ma endvidere
ikke ga ud over forbrugerens
komfort og adgang til nedven-
dige energitjenester.

En reekke vidtgaende virkemid-
ler skal tages i anvendelse, hvis
meget markante elbesparelser
skal opnas. En stor forbrugerret-
tet indsats vil fa elprisen til at
stige. Derfor er der tale om
svaere valg i en situation med
udsigt til et mere konkurrence-
praeget elmarked, og hvor
omstrukturering af den danske
elforsyning star pa dagsorde-
nen.

@get elpris betyder, at de @vrige
elforbrugere palaegges betaling
for aktiviteter, som de ikke
umiddelbart nyder godt af. Tra-
ditionelle forretningsprincipper
holder ikke laengere.

Andring af elloven

I marts 1993 fremsaeettes i Folke-
tinget et lovforslag vedr. de
gkonomiske vilkar for elselska-
bernes udvidede aktiviteter. For
elforsyningens forbrugerrettede
aktiviteter er det specielt to
stykker af lovforslaget, som har
betydning:

Stk. 1 Udgifter til energiradgiv-
ning kan indregnes i elpri-
sen.

Stk. 2 Alle elselskaber — ogsa
kommunale — kan tilbyde
finansiering af elbespa-
rende foranstaltninger
hos kunderne. Man ma
dog ikke systematisk favo-
risere visse kundekatego-
rier. Man ma ikke lgbe uri-
melig risiko for tab, og
der ma ikke pafores
anden finansieringsvirk-
somhed urimelig konkur-
rence.

Der knyttes altsa ingen forbe-
hold til brugen af virkemidlet:
radgivning (stk. 1).

Stk. 2 retter opmaerksomheden
mod en ny kategori af virkemid-
ler: "finansielle incitamenter”
dvs. den kategori, hvortil ogsa
CO.-lovenes investeringstilskud
ma henregnes. Effektiviteten af

finansielle incitamenter som til-
skyndelse til elbesparelser ma
helt aftheenge af udformningen.
Med enkelte undtagelser har =
elvaerkerne indtil i dag foretruk-
ket at begraense sig til virkemid-
let radgivning.

Lovforslagets bemaerkninger til .
stk. 2 er omfattende og neer- :
mest selvmodsigende. Hvis L
loven vedtages usendret, ber
restriktionernes raekkevidde
kortlaegges ved konkret afprov-
ning — eksempelvis ved at nogle
elselskaber undersgger Elprisud-
valgets reaktion pa et par prak-
tiske tiltag.
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| den udstraekning, elforsynin-
gen patager sig ansvaret for

opfyldelsen af elsparemal, ber
der veere sikkerhed for, at elfor- E'
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syningen har adgang til de til-
hgrende virkemidler. i

AKF-forsgget:
Virkemidlernes effektivitet
Energiministeriets omfattende
elspareforseg, AKF-projektet, er
nu afsluttet.

TATHTER

Af de mange interessante resul-
tater er der to, som skal frem-
heeves her:

1. Det er dyrere at finde de kon-
krete elsparemuligheder ude -
hos forbrugerne (primaert -
industrien), end det er at gen-
nemfegre de anviste sparepro-
jekter — dvs. radgivningsom-
kostningerne er starre end
investeringerne!
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2. Virkemidlet “tredjepartsfi-
nansiering” pa markedsvilkar
har meget begraenset effekt.

Pkt. 2 betyder, at adgangen til
tredjepartsfinansiering kun
abner for fa elbesparelser, med-
mindre renten kan fastsaettes
saledes, at tilbuddet opfattes
som klart gunstigt af forbruger-
ne. Dette saetter fokus pa ,
restriktionerne i det tidligere -
omtalte lovforslag.

Holder sparemalet:

1000 GWh i 19987

Siden begyndelsen af 1991 og
frem til i dag har distributions-
selskabernes energiradgivere
anvist sparemuligheder i alt af
sterrelsesordenen 70 GWh i jysk-



fynsk erhvervsliv. Som konse-
kvens af radgivningen er der
gennemfort besparelser pa godt
40 GWh.

Belysningskampagnerne har
haft en anslaet virkning pa godt
50 GWh. Pavirkningen af hus-
holdningerne i retning af kgb af
2egte lavenergiapparater har
haft en effekt, der naeppe nar
op pa 10 GWh (far kampagnen:
"Sammen vender vi strammen”).

Distributionsudvalget konklude-
rer, at nar resultaterne ikke er
kommet i starre omfang endnu,
sa skyldes det, at man alle ste-
der er under indkering. Nar
radgivningen er etableret rundt
omkring, kan man vente, at
resultaterne ogsa kommer.

Hvis sparemalet 1000 GWh i
1998 nas, er det ikke urealistisk,
men vanskeligt at sigte pa
besparelser af storrelsesordenen
2000 GWh i &r 2005 dvs. elfor-
brugets arlige veekstrate
beskaeres med knap ét procent-
point. Heroverfor star, at yderli-
gere besparelser pa 2000-4000
GWh er gnskelige, nar CO,-mal-
seetningen ar 2005 skal overhol-
des (heri dog ogsa indeholdt de
besparelser, som eventuelt
opnas gennem tiltag, som alene
er tilgeengelige for staten: nor-
mative virkemidler, afgifter
mv.).

Usikkerheden om den fremtidi-
ge konjunkturudvikling giver i
gvrigt anledning til en usikker-
hed om det fremtidige elfor-
brug, som overstiger de sendrin-
ger af elforbruget, elspareind-
satsen giver anledning til.

Elmarkedet og eleftersporgslen
UP92 omfattede en bred rede-
gorelse om "jysk-fynsk elefter-
sporgsel og kraftveerkernes mar-
kedsandel”. Distributionssel-
skaberne og ELSAMs distributi-
onsudvalg felger ngje den lagte
plan, saledes som den er beskre-
vet i UP92. Vurderingen af el-
markedet herunder elprogno-
sen opdateres ikke i UP93. Prog-
nosen beneaevnes derfor
UP92/UP93-prognosen.

2.2 Braendsel

- Naturgas
Verdens kendte naturgasreser-

Algeriet

I alt 270 Mia. n?

!—

I alt 470 Mia. n?*

Fig. 2.1"Indenlandsk” daekker produktion og forbrug i samme land, ogsa Holland.

ver svarer til 60 ars forbrug. Sto-
re reserver findes udover i Hol-
land og Norge, i SNG, Algeriet
og Iran. Der er ingen tvivl om,
at nye forekomster vil blive fun-
det, men hvorvidt nye gasfund
vil kunne udbalancere det sti-
gende forbrug, som det er sket
for olie over de sidste 25 ar, er
usikkert.

Vesteuropas naturgasforbrug
udger nu 20% af det primaere
energiforbrug. Naturgasforbru-
get i Vesteuropa udgjorde i
1970 83 mia. m?, i 1980 209 mia.
m?, og det udger nu 270 mia. m?
pr. ar.

| 1991 var omkring halvdelen af
den naturgas, der blev brugt i
Vesteuropa, indenlandsk. Hol-
land og Norge eksporterede til
andre vesteuropeeiske lande, og
resten, ca. en tredjedel af for-
bruget, blev deekket af Algeriet
og SNG. Se Fig. 2.1.

Der forventes et stigende for-
brug af naturgas i Vesteuropa i
fremtiden, dels i lande som Por-
tugal, Spanien og Graekenland,
der for naerveerende ikke bruger
eller kun har et beskedent for-
brug af naturgas, og derudover
forventes naturgasforbruget at
stige inden for elsektoren i lan-
de som England, Italien, Spani-
en, Portugal og Greekenland. De
kendte reserver i Vesteuropa

raekker til 30 &r med den
nuvaerende produktion. Frem til
ar 2010 forventes naturgasfor-
bruget i Vesteuropa at stige
med 50-100 %.

Det ogede forbrug skal ferst og
fremmest daekkes af Norge,
Algeriet og SNG. SNG skal ogsa
deekke et eventuelt gget for-
brug i @steuropa. Algeriet og
SNG rader over reserver pa hen-
holdsvis 3.300 og 52.000 mia. m®.

Frem til ar 2000 kan forbruget
daekkes af eksisterende kontrak-
ter og rgrledninger eller via ror-
ledninger, der er under bygning,
og som seettes i drift frem til
1995.

Efter ar 2000 er det, for at deek-
ke det ggede naturgasforbrug i
Vesteuropa, ngdvendigt at
udvikle nye felter ud for Nord-
norges kyst og i Sibirien og byg-
ge nye rgrledninger fra disse
felter til Vesteuropa. Hvorvidt
dette vil ske er usikkert, men vil
i givet fald betyde ogede natur-
gaspriser. Sammensatning af
det vesteuropeeiske naturgas-
forbrug ar 2010 ses pa Fig. 2.1.
Som det ses, skal Algeriet og
SNG tilsammen daekke halvde-
len af forbruget dvs., at Vesteu-
ropas afhangighed af import
fra SNG og Algeriet gges fra
31% til 50%.

G N R0 ) e o)t

P

T

T

RIRER:



Priser for importeret naturgas i
Vesteuropa ligger i gjeblikket
pa 0,90-1,00 kr/m? an forbruger.
Disse priser forventes frem mod
ar 2010 at stige til 1,25 kr/m® (32
kr/GlJ). Disse priser inkluderer
indenlandsk transmission og
distribution og indenlandske
fortjenester.

| Danmark er DONG/DANGAS
eneleverandegr af naturgas. Fra
de danske naturgasfelter i Nord-
sgen til gasbehandlingsan-
laegget ved Nybro findes en ror-
ledning med en kapacitet pa 7
mia. m® pr. ar. Transportsystemet
pa land er bygget til at handtere
et marked pa ca. 5 mia. m® pr. ar.

Private og industrikunder,
decentrale kraftvarmeveerker og
gvrige elvaerker kommer med
de nukendte kontrakter til at
bruge henholdsvis 2,1, 0,9 og
0,3 mia. m? pr. ar, hvortil kom-
mer eksport til Tyskland og Sve-
rige paialt 1,4 mia. m® pr. ar.
Derfor er den eksisterende
gaskontrakt mellem DUC og
DONG/DANGAS pa 4,7 mia. m?
pr. ar og transportsystemets
kapacitet udfyldt.

| tilfeelde af et eget dansk
naturgasforbrug pa elvaerkerne
skal det danske naturgasnet
udbygges. Op til en kapacitet pa
7 mia. m? pr. ar synes investerin-
gerne at veere gkonomisk over-
kommelige.

Det ggede forbrug ma daekkes
fra nye danske felter, da DUCs
leverancer fra eksisterende fel-
ter er aftagende fra ar 2002,
eller evt. fra norske felter. | det
sidste tilfeelde skal der bygges
en forbindelse fra de norske
nord/sydgaende rgrledninger i
Nordsgen til de danske felter.

Biomasse

Biobraendsel forekommer
hovedsagelig som restprodukt
fra dansk land- og skovbrug.

ELSAM har i 1992 vurderet
udbuddet af biomasse til ener-
giformal.

Ressourceundersggelsen viser, at
overskudsproduktionen af halm
i ELSAM-omradet er mindre end
tidligere antaget. | opgerelsen
er det samtidig antaget, at
150.000 ha er omlagt fra korn til
energiskov som falge af brak-
leegningsordninger.

Da erfaringsmaterialet er be-
greenset, er der stadig usikker-
hed om, hvor stort udbytte der
kan opnas med energiafgroder.
For pil varierer angivelserne af
det mulige udbytte mellem 5 og
10 tons terstof pr. ha. Den evre
graense (forudsat 10 tons terstof
pr. ha.) for det ekstra breendsels-
udbytte ved at dyrke pil pa
150.000 ha er derfor 27 PJ.

Prisen pa biomasse ligger i dag
pa omkring 2-3 gange kulprisen.

Kul

De kendte kulreserver svarer til
240 ars forbrug og er spredt
geografisk og politisk over hele
kloden.

Der er ikke nogen monopoler
pa transport eller handel, og
ELSAMs muligheder for kulind-
keb omfatter derfor alle leve-
randgriande. | hvert land findes
der desuden normalt flere
sterre og mindre udbydere.

Disse forhold betyder, at kul-
markedet naermer sig fuldkom-
men konkurrence, hvilket har
medfort saerdeles lave kulpriser,
historisk set. P& grund af et sta-
digt stigende udbud af kul og
en afdeempet forventning med
hensyn til udviklingen i efter-
sporgslen forventes seerdeles
stabile og lave priser i mange ar.

Kul kan lagres, hvilket kan og
bliver udnyttet, dels til at opna
en forsyningsmaessig sikkerhed,

Overskudshalm 9,5
Tre 75
~ Energiskov - pil 22
Clalt o 39

Tabel 2.1 viser biomassepotentialet | ELSAM-omradet.

07 B
0,75 43

2,4 50

dels til at give den ngdvendige
driftsmeessige fleksibilitet med
hensyn til at tilpasse elprodukti-
onen til det aktuelle behov for
el

2.3 Udlandshandel
med el

ELSAM-omradet har med
udgangen af 1993 en over-
feringskapacitet til Norge og
Sverige pa i alt ca. 1600 MW og
en tilsvarende udvekslingsmu-
lighed med Tyskland. Udlands-
forbindelserne har hidtil veeret
seerdeles nyttige for ELSAM-
systemets udbygning og drift.
Nu er der imidlertid anledning
til at overveje en tilpasning af
ELSAMs hidtidige politik for
udlandsforbindelsernes udnyt-
telse, herunder fordelingen af
kapacitet pa transitformal og
egne udvekslinger. De vigtigste
arsager er:

* Med et mere stift produktions-
system vil ELSAM pa lidt leen-
gere sigt ikke kunne aftage
overskudsenergi til salg i eget
omrade i samme omfang som
hidtil.

s EFs transitdirektiv giver elsel-
skaber i andre EF-lande
adgang til at forlange transit-
mulighed i ELSAMs net, nar
der er ledig kapacitet.

ELSAM-omradet vil ikke som
hidtil vaere eneste forbindel-
sesled mellem Skandinavien
og Kontinentet. Forbindelser
mellem Sverige og Tyskland og
mellem Sjaelland og Tyskland
er under bygning, og tankerne
om kabler i Nordsgen mellem
Norge og Tyskland og mellem
Norge og Holland bliver mere
og mere konkrete.

| forbindelse med etablering af
kraftmarkeder med aben kon-
kurrence i Norge og Sverige har
man set Nordel som et produ-
centsamarbejde, som var i strid
med intentionerne om konkur-
rence mellem producenterne.
Nordel har derfor mattet reor-
ganiseres med hovedveegt pa
tekniske spergsmal og uden
mulighed for samarbejde om
kommercielle anliggender.
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Siden efteraret 1992 er leveran-
cerne af overskudsenergi gaet

* steerkt tilbage, selvom der fore-
kommer energioverskud med
spild af vand i Norge. Dette kan
veere et overgangsfeenomen,
men kan ogsa veere tegn p3, at
udvekslingen for fremtiden i
hgjere grad vil fa karakter af
faste aftaler med Igbetider pa 6
maneder eller mere.

Dermed udelukkes en samord-
ning efter den hidtidige Nordel-
tradition, og der opstar spild af
ressourcer og sgede miljgbelast-
ninger. Dette er ikke en unatur-
lig eller uventet pris for gget
konkurrence, og det er en situa-
tion, som ma pavirke ELSAM-
systemets udbygning og drift.

En del af de mulige CO--virke-
midler vil forringe ELSAMs
mulighed for at aftage over-
skudsenergi fra andre systemer.
Det geelder f.eks. sgede kraft-
varmeforpligtelser, anvendelse
af halm og en stigende vind-
kraftproduktion. Disse virkemid-
ler vil mindske produktionssy-
stemets fleksibilitet. Det betyder
sammen med de a&ndrede mar-
kedsforhold, at ELSAM-systemet
i hejere grad end hidtil ma ind-
rettes til egenlastdrift bortset
fra udvekslingsaftaler med lang
Iobetid.

3. Reduktion
af CO,-udslip

3.1 Virkemidler til at
opfylde CO,-malszetnin-
gen

Hvis ELSAM skal reducere CO,-
udledningen med 20% ar 2005
set i forhold til 1988-niveauet,
indebeerer det, at CO.-udlednin-
gen skal nedsaettes med ca. 5
mio. tons set i forhold til en
“reference”, hvor 250 MW-
enhederne levetidsforlaenges,
og der udbygges med nye kul-
stevfyrede kraftvaerker efter
behov. De 5 mio. tons CO, svarer
til ca. 0,02% af den samlede
globale menneskeskabte CO.-
udledning ar 1990.

Der er flere forskellige mulighe-
der for at nedseaette CO.-emissio-
nen fra elproduktion. Dels kan
systemets effektivitet forbedres.
Dels kan man skifte kul ud med
andre energikilder, der udsen-
der mindre CO:; ved elprodukti-
on. Endelig findes der i dag tek-
nik til at fjerne CO.fra regen fra
et kraftveerk.

Alle virkemidlerne har fordele
og ulemper, og ingen af dem er
i sig selv tilstraekkelige til at sik-
re mélsaetningen om en 20%
reduktion af CO;-emissionen i
2005.

Elbesparelser: Nyttige,

men vanskelige at gennemfore
De storste fordele ved at bruge
elbesparelser som CO,-virkemid-
del er, at de er med til at redu-
cere samtlige miljgpavirkninger
ved elproduktion, samt at
ELSAM derved kan fastholde
konkurrencedygtigheden pa
produktionsomradet (undga
dyre lgsninger pa produktions-
omradet).

De storste problemer ved at
bruge elbesparelser som CO,-vir-
kemiddel er de forholdsvis store
omkostninger ved at opspore
dem, uden garanti for at de
gennemfgres, samt de mange
beslutningstagere der er invol-
veret. Yderligere er der den bar-
riere, at aktiviteterne ved at
udvide produktionssystemet er
mere handgribelige og dermed

_

lettere at fa finansieret end
aktiviteterne pa forbrugssiden.

Heajere virkningsgrad: Teknisk
fornyelse, men risiko for at veel-
ge en forkert udviklingslinie
CO.-reduktionspotentialet ved
at skrotte de fire 250 MW-enhe-
der, der bliver 30 ar i perioden
1999-2005, og etablere ny kulfy-
ret kapacitet i stedet, er ca. 0,7
mio. ton CO..

Den nye kulstgvfyrede teknolo-
gi (KAD), som kan bruges til
erstatning af de aldre 250
MWenheder, findes og er velaf-
provet.

De vigtigste fordele ved at skif-
te 250 MW-enhederne ud med
nye produktionsanlzeg er den
@gede systemvirkningsgrad,
samt at der fortsat vil vaere en
lsbende udskiftning, s& man
ikke omkring ar 2008 star med
et gammelt produktionsappa-
rat. En tredje fordel er, at
ELSAM kan fastholde et jeevnt
investeringsniveau.

De storste ulemper ved at skrot-
te 250 MW-enhederne, nar de
fylder 30 &r, er, at de i en korte-
re arraekke kunne bruges i for-
bindelse med afprgvninger af
nye teknologier samt til at und-
ga en forcering af den teknolo-
giske udvikling hen imod anven-
delse af nye braendsler pa nye
enheder. Et andet vaesentligt
problem er, at der maske ikke er
plads til mere grundlastkapaci-
tet i ELSAM-systemet i perioden
2000-2005.

Samproduktion af el og kraft-
varme: Sparer braendsel, men
giver bindinger pa driften

Ved samproduktion af el og var-
me opnas bedre energiudnyttel-
se end ved adskilt produktion
og dermed et lavere braendsels-
forbrug (lavere CO.udledning).
Sterrelsen af CO.-reduktionen
afheenger af, hvilket braendsel
der bruges til varmeproduktion,
for samproduktionen etableres.
Den starste CO.-reduktion
opnas, nar et kulfyret fjern-
varmevaerk ombygges til kraft-
varmeproduktion pa et CO,-
neutralt breendsel.

[ disse ar sker der en kraftig
udbygning med decentral kraft-
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varme. Derfor forventes hele
potentialet for decentral kraft-
varme og dermed varmepoten-
tialet at blive udnyttet.

Det samfundsgkonomiske
potentiale for industriel kraft-
varme er i 1991 opgjort til ca.
400 MW el. Der er imidlertid en
reekke barrierer for at na den
fulde udbygning med industriel
kraftvarme. Dels er selskabsoko-
nomien ikke altid attraktiv. Dels
opfatter virksomhederne det
som en usikker investering.

Den vigtigste fordel ved sam-
produktion af el og kraftvarme
er breendselsbesparelsen, som
bade giver forsyningsmaessige
og miljgmaessige gevinster. Den
storste ulempe er de driftsmaes-
sige bindinger, der opstar, nar
der etableres en binding mellem
elproduktion og varmeprodukti-
on (eloverlgb og andre regule-
ringsproblemer).

Naturgas: Kendt teknik, men
usikker forsyning og hgj pris
Ved at bruge naturgas som
braendsel i stedet for kul kan
CO:-udslippet pr. kWh omtrent
halveres. For at opfylde malet
om en 20% reduktion af CO.-
udslippet alene ved at udskifte
kul med naturgas som breendsel
kreeves det, at ca. 80% af el- og
kraftvarmeforbruget skal pro-
duceres pa naturgas.

Fordelen ved naturgas som CO,-
virkemiddel er, at elprodukti-
onsteknologien findes, samt at
de nuvaerende enheder for-
holdsvis let kan ombygges til
naturgas. Endvidere giver natur-
gasfyring anledning til faerre
restprodukter og mindre SO--
udledning. Endelig er kapaci-
tetsomkostningerne lavere ved
naturgas end ved kul.

De stgrste ulemper ved at bruge
naturgas som CO.-virkemiddel
er usikkerheden ved en rgrbun-
den energi med én leverandgr
og prisniveauet pa naturgas.
Ombygning af nyere enheder til
naturgas kan endvidere betyde,
at kulhandteringsanlaeg og
afsvovlingsanlaeg med lang rest-
levetid ma skrottes.

Biomasse: CO.-neutral, men
teknisk usikker

Biobraendsler betegnes som
CO:-neutrale, idet den CO., der
frigives ved forbraendingen, sva-
rer til den CO,, der blev optaget
af halmen, traeerne mv. i vaekst-
perioden. Hvis ELSAM skal opna
en 20% reduktion af CO, alene
med dansk biobraendsel som vir-
kemiddel, svarer det til, at ca.
35% af landbrugsarealet i Jyl-
land/Fyn skal omlaegges til ener-
giafgrader.

Biobraendslernes starste fordel
er, at de er CO:neutrale. Derfor
giver de mulighed for at fast-
holde en vaesentlig kulandel.
Ved at satse pa biobraendsler far
ELSAM ogsa mulighed for at bli-
ve en interessant samarbejds-
partner, hvis biobraendsler inter-
nationalt set far et gennem-
brud.

Den sterste barriere for at bru-
ge halm, tree og energiafgrader
som virkemidler til at nd CO--
malsaetningen ar 2005 er, at det
vil kreeve en forcering af den
teknologiske udvikling samt
anleegsinvesteringer med hgjere
risici end hidtidig praksis. Ende-
lig er biobreendslerne dyrere
end kul.

Vindkraft: Kendt teknik, men
dyr og vanskelig at indpasse

Pa baggrund af en vindkortleeg-
ning er det skennet, at vind-
kraftpotentialet pa land for
hele Danmark totalt set ligger
mellem 1500 og 2300 MW. Her-
af fremkommer de 280-380 MW
ved at udskifte gamle moller i
15-130 kW-stgrrelsen med nye
moller i 250-500 kW-storrelsen.

Fordelen ved vindkraften som
CO:-reduktionsmiddel er, at den
i modseetning til nogle af de
andre CO:-virkemidler teknolo-
gisk set findes. Dertil kommer,
at en gget vindkraftanvendelse
vil sge hjemmemarkedet for
dansk vindmelleindustri.

De starste problemer ved vind-
kraften er gkonomien samt de
driftsmaessige problemer, der
opstar ved store maengder vind-
kraft i elsystemet. Vindkraften
vil medfore, at den rullende
reserve i elsystemet skal seettes
op, hvorved vindkraftens CO-

veerdi ikke kommer til at sla helt
igennem. Desuden viser de
seneste ars erfaringer, at det er
vanskeligt at finde nye pladser
til vindmeller pga. lokalbefolk-
ningens modstand.

CO:-rensning og deponering:
Teknisk mulig, men ressource-
kraevende .
ELSAM har lavet en forelgbig —
vurdering af mulighederne for ‘
at fjerne CO: fra regen pa et
kraftveerk og deponere den i
undergrunden. Undersggelsen
konkluderer, at det er teknisk :
muligt at gore det, men at det =
vil betyde mere end en fordob-
ling af produktionsprisen pa el.
Det skyldes primeert, at virk- |
ningsgraden pa et kraftveerk
med CO:-rensning bliver reduce-
ret med ca. 25%.

Fordelen ved CO:-rensning og
deponering er, at kul kan fast-
holdes som ELSAMs primeere
braendsel. Den vaesentligste
ulempe er det ggede brutto-
energiforbrug.

Import af CO.-fri elektricitet:
Mulig, men svar at indpasse
Det kraever politisk accept at
bruge dette virkemiddel. En
vaesentlig barriere for at bruge
dette virkemiddel er, at andre
CO,-virkemidler sa som gget
kraftvarmeudbygning, stigende
vindkraftproduktion og anven-
delse af halm gor ELSAMs
system mindre fleksibelt. Det
gor det sveerere at indpasse
import fra vore naboer.

i
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Atomkraft: Ikke politisk mulig
Indfgrelse af atomkraft ville
kunne reducere CO-udslippet
fra elproduktion markant. Men
atomkraft indgar pt. ikke i
dansk energipolitik.

3.2 CO.-analyser

Ingen af de gennemgaede vir-
kemidler kan som naevnt i sig
selv sikre, at ELSAM kan over-
holde en malsaetning om 20%
CO:reduktion i ar 2005. Det er
ngdvendigt med en kombinati-
on af flere virkemidler.

I

For at kunne fastlaegge en opti-
mal udbygningsplan, der over-
holder CO--malseetningen, skal
man kende sammenhangene
mellem gkonomi og potentiale



for de mulige virkemidler. Man
skal ogsa vide, hvorledes de
pageeldende virkemidler influe-
rer pa hinanden og pa det sam-
lede elsystem.

Braendselsmiks.

Biobrandsler giver bade CO,-
reduktion og mulighed for en
flerstrenget braendselsforsy-
ning.

Handlingsplanen i ENERGI 2000
forudseetter, at de eneste betyd-
ningsfulde CO.-virkemidler er
elbesparelser og omleegning til
naturgas. Med denne antagelse
far man et produktionssystem,
som er ca. 80% baseret pa
naturgas, hvis elforbruget
udvikler sig som i UP92/UP93-
prognosen og ca. 50%, hvis
elforbruget kommer til at svare
til Handlingsplanens antagelsen.
| begge tilfaelde under forud-
seetning af, at ELSAM skal redu-
cere CO-udledningen med 20%.

Figur 3.1 Sammenheeng mellem elfor-
brug og naturgasande!

Figur 3.1 viser sammenhange
mellem elforbrug og naturgas-
andele af braendselsforsynin-
gen, hvis elbesparelser og natur-
gas anvendes som de eneste
CO:-virkemidler.

Elforbrug
23,5TWh

Figur 3.2 Mulige braendselsmiks ved et
elforbrug svarende til UP92/UP93-
prognosen

Hvis man antager, at biobraend-
sler i stgrre malestok ogsa er et
realistisk CO,-virkemiddel, kan
naturgasandelen reduceres, og
kulandelen ages, hvilket frem-
gar af figur 3.2. Med et elfor-
brug svarende til UP92/UP93-
prognosen kan naturgasandelen
reduceres fra ca. 80% til ca.
60%, nar biobraendselsandelen
kommer til at udgere 10% ~ 20
PJ. Jo starre biobreendselsandele
desto mindre kul skal omleegges
til naturgas, for at CO-malseet-
ningen kan nas.

CO:-virkning og omkostninger.
De CO.-frie breendsler er de
mest virksomme CO--tiltag.

Udskiftning af 250 MW-enheder

. med nye kulfyrede kraftvaerker
' Decentral kraftvarme (gas)

i stedet for ny kulfyret enhed (central)
Naturgas (centralt) i stedet for kul
Biomasse (centralt) i stedet for kul

EMVInd_LSted.eI‘.fOIi,kul

Omstilling fra kul til naturgas er
det dyreste virkemiddel.

| tabel 3.1 er der-vist COz-reduk-
tion ved at etablere 100 MW af
de forskellige virkemidler. Med
hensyn til elbesparelserne er det
antaget, at disse har en benyt-
telsestid pa 5000 timer/ar.

Vedrgrende den decentrale
kraftvarmeudbygning er det
forudsat, at det naturgasfyrede
decentrale kraftvarmeanleeg
erstatter ny elproduktion pa
kulbasis og fjernvarmeprodukti-
on pa naturgasbasis. Ikke uven-
tet er det de CO:-frie elproduk-
tioner, der giver storst CO.-
effekt, og effektivitetsforbed-

0,07 mio. tons CO./ar

0,25 mio. tons CO./ar
0,15 mio. tons CO./ar
0,4 mio. tons CO/ar

0,15 mio. tons CO./ar

COerensning (kul)

; Elbesparelser (5000 tlmer/ar)
i stedet for kul

» "COx- fri" import i stedet for kul

A kraft i stedet for ny kulfyret enhed

0,36 mio. tons CO./ar

0,4 mio. tons CO./ar
0,4 mio. tons CO./ar
0,36 mio. tons CO./ar

Tabe/ 3.1 COrreduktion pr 100 MW om/aegn/ng ‘

|

- Kul

. Naturgas

~'Biobraendsler, hgj prognose
'Blobraendsler lav.prognose

Eksempel 1 Eksempel 2
13,5 kr./GJ +20%
29,0 kr./G) + 20%
35,0 kr./GJ +20%
25,0 kr./GJ +20%

Tabe/ 3 2 Anvendte forudsaetn/nger vedr. braendse/spr/ser ar 2005 ( 1 993 pr/ser)

Omkostninger ved eIproduktlon pa

' nyt naturgasfyret kraf'tvaerk ........

COz-udIednlng pr. KWh pa

- nyt naturgasfyret kraftveerk: ........

Forskel i COz-udlednmg meIIem

.......................... +vrr..30 gre/kWh
....... et 0,42 kg

R TIE TV CE R —— 0 038 kg/MJ

‘Der skal omstilles 0,42/0,038 MJ ~11'MJ kul til naturgas pé& ovrige *
| kraftvaerker for at ophaeve den ekstra COz-udIednlng pa 0,42 kg,
. der kommer nar man. producerer 1kWh pa et naturgasfyret -

-~ kraftveerk.”

Omkostmngerne ved denne omstllhng er11 MJ- (2,90 gre/MJ -
11,35 gre/MJ) = 17 gre, hvor de 2,90 are/M) er naturgasprlsen ar
2005 109" de 1,35 gre/MJ er kulpnsen

De samlede’ omkostnmger ved “CO;-fri” naturgasfyret elproduktl-
‘on er30 fare/kWh +17 gre/lkWh =47 gre/kWh. \

Tabe/ 3 3 Eksempe/ pa beregn/ng af produkt/onspr/s pa COz fri* elektricitet pa '

naturgas

T TR



afgifter pa braendsler til elpro-

Eksempel 1 :
(@re/kWh) duktion.
= artvar naturg 34 : 3 Af tabel 3.4 fremgar, at natur-
;'Blobraendsler (centralt) hgj prog 0se 45 - +14 gassen er det dyreste virkemid-
" Biobraendsler (centralt) Iav prognose 36 12 del, og det virkemiddel der er
Vlndkraft v ‘ 45 +11 mest folsomt over for stigninger
' Nat (cent It) a7 + 18 i breendselspriser. Det billigste
Na urgas (centra -t : CO:-virkemiddel er at udskifte
" @get elvirkningsgrad ved. kulfynng : 250 MW-enhederne med nye
Udskiftning af 250 MW-enheder kraftvaerker, men som det frem-
med nye grundlastenheder 18 +11 gér af tabel 3.1., har dette virke-

i Produktioin uden CQO:-krav:

middel en begraenset CO.-
effekt.

Tabel 3.4 Omkostninger ved “CO-fri” elproduktion for de forskellige

CO,-virkemidler

ringer pa kulfyrede kraftvaerker,
der har den mindste effekt.

Der er ogsa regnet pa, hvad de
forskellige CO--virkemidler
koster i are/kWh elproduktion.

Elbesparelser og import af CO-
fri elektricitet er ikke prissat
direkte, men ved at sammenlig-
ne med de marginale omkost-
ninger for de gvrige virkemidler
far man den hgjeste pris, de
markedsmaeessige tiltag kan saet-
tes til for at vaere konkurrence-

dygtige.

De braendselspriser i kr/GJ, der
anvendes for ar 2005 ses i tabel
3.2. Eksempel 1 svarer til
ELSAMs aktuelle forventninger.
Som en felsomhedsvurdering er
braendselsprisen i eksempel 2
oget med 20%.

Ved beregningerne er det for-
udsat, at hele CO.-kvoten er
brugt ved kulfyring. Den margi-
nale produktion skal herefter

ske uden at gge CO.-emissionen.

Det sker umiddelbart for bio-
masse, medens indferelse af
naturgas, der udsender CO.,
kraever omlaegning af en
kulmasngde svarende til, at den
samlede CO-emission ikke sti-
ger (se tabel 3.3). For vind reg-
nes der med, at der skal installe-
res en naturgasfyret mellem-
lastenhed til at deekke de perio-
der, hvor det ikke blaeser.

Det forudseettes endvidere, at
en udvidelse af elproduktionen
centralt ikke kan gge varmepro-
duktionen, hvorimod en udvi-
delse decentralt forer til, at
kraftvarmemarkedet udvides.
Tabel 3.4 viser de langsigtede
marginale omkostninger base-

Hvis man sammenholder de
langsigtede marginale elpro-
duktionsomkostninger med
potentialerne for brug af virke-

ret pa CO,-fri elproduktion.
Der er i ovenstaende tal ikke
indregnet nogen former for

Kulstovfyrede kraftvaerker (SVS B3 pa gas) +
600 MW dec. k/v + 100 MW elveerksejet vindkraft

Elbesparelse

+ 400 MW dec. k/v

Elbesparelse

. .1
20§ 250 30

| Eiforbrug i UP 92/93

0 5
Elproduktion (TWh)

Produktionspris (gre/KWh)
50

+ 30 PJ biobraendsler

T N

Elbesparelse

250 30
Elforbrug i UP 92/93

0 5
Elproduktion (TWh)

Produktionspris (are/KWh)
+ 300 MW vindkraft

Elbesparelse

| AL 30
Elforbrug i UP 92/93

0 5
Elproduktion (TWh)
Produktionspris (zre/KWh)

+ 27 PJ naturgas (bla. omstilling af 17 PJ kul) —\

5
Elproduktion (TWh)
Elforbrug i UP 92/93

Figur 3.3 Eksempel pa sammenbygning af CO:-virkemidler

AR
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midlerne, kan der opstilles en
oversigt over omkostninger ved
den sidst producerede kWh som
funktion af udviklingen i det
samlede elforbrug (jf. figur 3.3).

Af figur 3.3 fremgar det, at
ELSAM kun kan producere ca.
17 TWh, inden CO:-loftet nas,
hvis der udelukkende udbygges
med nye kulfyrede kraftveerker,
efter at SVS B3 og NJV B1 er sat
i drift. Omkostninger ved at
producere el pa et nyt kulstavfy-
ret kraftveerk er ca. 21 gre/kWh.

Ved at udbygge med ca. 400
MW decentral kraftvarme (evt.
industriel kraftvarme) ud over
de 600 MW, der forventes at
komme inden 1998, kan elpro-
duktionen gges til 18 TWh.
(Elproduktionen pa kul falder
med 1 TWh for at give plads til
den egede elproduktion pa
naturgas under CO.-loftet). Den
marginale produktionsomkost-
ning for decentrale kraftvarme-
veerker er ca. 34 gre/kWh.

Suppleres produktionssystemet
endvidere med 650 MW pa bio-
braendsler (~ 30 PJ) bliver det
muligt at producere ca. 21,3
TWh. Den marginale produkti-
onsomkostning er nu oppe pa
36 are/kWh ved den lave bio-
braeendselsprognose og 45
agre/kWh ved den hgje. Gabet
mellem elproduktionen og
elforbruget (ifalge UP92/UP93
prognosen) er reduceret til 2,2
TWh.

Indseettes der yderligere 300
MW vindkraft, kan der produce-
res 0,6 TWh ekstra. “Gabet” er
nu nede pa 1,6 TWh, og margi-
nalprisen er oppe pa 45
gre/kWh.

“Gabet” mellem elproduktion
og elforbrug kan lukkes helt
ved til slut at udbygge med nye
naturgasfyrede kraftveerker,
samt konvertere en del kul pa
eksisterende kraftveerker til
naturgas. | alt en stigning i
naturgasforbruget pa 27 PJ og
et fald i kulforbruget pa 17 PJ.
Marginalomkostningen er nu 47
are/kwh.

Figur 3.4 viser den resulterende
langsigtede marginalomkost-
ningskurve. Meromkostninger-

—

10

Elforbrug (Twh)

15 20 25

Meromkostning ved at skulle na CO,-malet = ca. 1300 mio kr/ar
ved hgj biobraendselspris og ca. 1000 mio kr/ar ved lav.

Figur 3.4 Den langsigtede marginalomkostningskurve svarende til forudsaetnin-

gerne i figur 3.3

ne ved at skulle na CO--malsaet-
ningen er beregnet til ca. 1300
mio. kr/ar ved den hgje bio-
braendselspris og til 1000 mio.
kr/ar ved den lave.

Detaljerede analyser
Levetidsforlaenges 250 MW-
enhederne, bliver der hgjst
behov for én starre blokenhed i
perioden 1999-2005.

| forbindelse med UP93-arbejdet
er der gennemregnet en raekke
udbygningsmuligheder, der
opfylder CO--malet. De forhold,
der primeert er varieret pa, er
produktion pa de fossilt- og bio-
breendselsfyrede enheder samt
valget af produktionsteknologi-
er.

Analyserne tager udgangspunkt
i tre forskellige breendselsstrate-
gier: en kulstrategi, en kul- og
biobraendselsstrategi og endelig
en blandet kul-, biobrasndsels-
0g naturgasstrategi (jf. figur

.3.5-3.7). | alle tre strategier

anvendes der ca. 0,6 mio. ton
halm ar 2000 og 1 mio. ton
halm ar 2005 og 2010.

For hver af ovenstdende braend-
selsstrategier er der regnet ud,
hvor meget el de kan produce-
re, inden CO-loftet nas.

| kulforlgbet kommer der til at
mangle ca. 4 TWh elproduktion,
hvis elforbruget udvikler sig sva-
rende til UP92/UP93-prognosen.
[ kul- og biobreendselsstrategien

reduceres “gabet” til ca. 2 TWh,
og i kul-, biobreendsels- og
naturgasstrategien kan ELSAM
levere al den el, der efterspar-
ges ifelge UP92/UP93-progno-
sen.

I kulstrategien er der 600 MW
decentral kraftvarme, 700 MW
vindkraft, 400 MW naturgas og
350 MW halm ar 2005. Resten
bestar af kulstevfyrede kraft-
veerker.

[ kul- og biobreendselsstrategi-
en udvides med 100 MW decen-
tral kraftvarme og ca. 250 MW
biobraendsler.

| kul-, biobraendsels- og natur-
gasstrategien kommer der yder-
ligere 300 MW decentral kraft-
varme (evt. industriel kraftvar-
me), 500 MW vindkraft og ca.
1000 MW naturgasfyrede cen-
trale kraftveerker.

| kulstrategien er CO,-virknin-
gen og gkonomien i at bygge
nye kraftveerker til erstatning af
250 MW-enhederne analyseret.
Da der kun kan produceres ca.
18-19 TWh, inden CO--loftet
nas, er der kun behov for at f3
tilfort ca. 500 MW ny kapacitet i
perioden 1999-2005, selvom de
fire 250 MW enheder, der fylder
30 ar i perioden, skrottes. Etab-
lering af ny kulstgvfyret kapaci-
tet indebeerer, at der kan produ-
ceres ca. 1 TWh ekstra i forhold
til en situation, hvor 250 MW-
enhederne levetidsforleenges.
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1 kul- og biobraendselsstrategi- i
en er der ud over levetidspro-
blematikken analyseret pa for-
skellene mellem de teknologi- -
ske perspektiver i tilsatsfyring af v
biobreendsler i kulstovfyrede
kraftveerker og anvendelse af
biobraendsler i fluid-bed anlaeg. :
Erstattes en reekke af 250 MW- —

O Biobraendse! (inkl. halm)

___ [1Affald enhederne med nye biobreend-
15 O Olie selstilsatsfyrede KAD-anleeg, —
M Gas kan der produceres ca. 21,5 '
10 H Kul TWh &r 2005, og der skal bygges
o . ca. 900 MW ny kapacitet i perio-
Elbelastning den 1999-2005.

| kul-, biobraendsels- og natur-
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Denne braendselsstrategi er den
eneste, der kan producere den
el, der efterspgrges ifolge
UP92/UP93-prognosen. Effekttil-
gangen pa ca. 1500 MW i perio- -
den 1999-2005 kommer fortrins- E

B

0 . o
gasstrategien er problemomra-

1995 2000 Ar 2005 2010 det yderligere udvidet til ogsa E

at omfatte forgasning samt per- b

Fig. 3.5 spektiverne i breendselsceller. L

vis til at ske pa naturgasfyrede
kraftvaerker og som ekstra
decentral produktion (decentral
kraftvarme og industriel kraft-
varme). ELSAMs SIVAEL-pro-

{1 Biobraendsel (inkl. halm)

[ Affald . -

0 olie gram er anvendt til opstillingen

B Gas af udbygningsmulighederne. ‘
B Kul SIVAEL kan time for time opti- X

mere driften af elsystemet og
——-——- Elbelastning beregne effektmangel, elover- -

leb og skonomi. Med det -
omfattende analysearbejde, der ;:
er udfort i forbindelse med

Q|995 2000 2005 2010 UP93-arbejdet, er ELSAM néaet :

Ar et betydeligt skridt videre i ret- -

, ning af en effektiv koordination :

kg. 3.6 mellem teknologiudvikling og &
langsigtet udbygningsplanleeg-

ning.

3.3 Konklusioner pa
CO;-analyserne

CO:-analyserne har vist, at
ELSAM ikke kan fastholde en
flerstrenget braendselsforsyning,
men bliver meget afhaengig af
naturgas, hvis omstillingen til
delfyring med biobraendsler
ikke lykkes, eller hvis der stilles

~ "W Uudland
== 5 vind

" O Biobraendsel (inki. halm)
O Affald
O Olie

B Gas . :
krav om CO:reduktion ud over
 Kul de 20%.
—-——= Elbelastning
Med et elforbrug ar 2005 sva-
rende til UP92/ UP93-prognosen
0 er de marginale produktionsom-
1995 2000 2005 2010 kostninger fordoblet.

Ar
Fig. 3.7




Af analyserne fremgar det end-
videre, at de ekstra omkostnin-
ger til at overholde CO,-kravet
ar 2005 pa produktionssiden
udger ca. 1300 mio. kr/ar ved
den hgje biobraendselspris og
ca. 1000 mio. kr/ar ved den lave.

Figur 3.8 illustrerer udviklingen i
ELSAMs CO,-meromkostninger
pa produktionssiden fra ar 2000
til 2005. Det er usikkert, hvor-
dan meromkostningerne udvik-
ler sig efter ar 2005. Det er dog
sikkert, at de akkumulerede
meromkostninger vil fortsastte
med at stige.

0
2000 2001

ZOOZArZOOB 2004 2005

Figur 3.8 Meromkostninger og akku-
mulerede meromkostninger pa pro-
duktionssiden ved at FLSAM skal
reducere COudledningen med 20%.
Hertil kommer meromkostninger til
elbesparelser.

Ved at gennemfore yderligere
elbesparelser set i forhold til
UP92/UP93-prognosen, kan den-
ne ekstra regning pa produkti-
onssiden reduceres.

Den kraftige stigning i den mar-
ginale produktionsomkostning
betyder, at det gkonomiske po-
tentiale for elbesparelser gges,
samt at ELSAM vil sta darligere
rustet i international konkurrence.

Beregningerne viser endeligt, at
der kan blive brug for at fast-
holde nogle af 250 MW-enhe-
derne i en kort arraekke (4-5 ar),
efter at de er fyldt 30 ar, idet
der ikke er plads til ny grund-
lastkapacitet, og fordi de kan
bruges som en del af teknologi-
udviklingsprogrammet eller som
en del af en overgangslgsning.
Ved eventuelt at ombygge til
naturgasfyring, kan etablering
af afsvovlingsanlaeg undgas.

ﬁ

4. Plan til
ar 2000

4.1 Elforbruget

UP92 gennemgik perspektiverne
for elforbrugets udvikling, for
keb fra private vindmeller og
for anden produktion, som af-
laster distributionsselskaberne
over for kraftveerkerne. Det kan
konstateres, at udviklingen i
elforbruget i 1992 ngje svarer til
elprognosen i UP92.

Der foreligger ikke kvantitative
oplysninger, som betyder, at
fremskrivningerne for forbrugs-
siden i UP92 ikke leengere er
gyldige. Specielt kan det naev-
nes, at den nye regering endnu
ikke har anset tiden for moden
til fremlaeggelse af sit syn pa
den langsigtede gkonomiske
udvikling i Danmark. Konjunk-
turudviklingen er afgerende for
elforbruget.

Konklusion: UP92-fremskriv-
ningerne for forbrugssiden er
fortsat gyldige.

Myndighederne har gennem
hele 1992 arbejdet pa en revision
af deres egne elforbrugsfrem-
skrivninger. Gennem deltagelsen
i den feelles prognosegruppe har
ELSAM ngje fulgt arbejdets
fremadskriden. Resultatet forela
tidligt i foraret 1993.

| de ra tal ligger ELSAMs UP92-
referencefremskrivning 800 GWh
over myndighedernes basisfrem-
skrivning ar 2000. Som myndig-
hederne forklarer i slutdoku-
mentet fra arbejdet i den feelles
prognosegruppe, sa er forskel-
len reelt betydeligt mindre:

* “Basisfremskrivningen baseres
pa braendselsprisudviklingen i
ENERGI 2000s centrale forlgb,
der er betydeligt hgjere end
prisudviklingen anvendt af
elveerkerne og det aktuelle
prisniveau. Anvendelse af
elveerkernes breendselspriser i
myndighedsfremskrivningen
ville have medfort en forggel-
se af elforbruget pa 300-400
GWh i ar 2000 i forhold til
basisfremskrivningen (pé
landsplan).

¢ | elveerkernes prognoser er der
indregnet en sammenhaeng
mellem privat forbrug og hus-
holdningernes elforbrug, som
gger elveerkernes prognoser
med ca. 500 GWh (ar 2000).
Dette er ikke indregnet i myn-
dighedsprognosen. Der er i
den faelles prognosegruppe
enighed om, at der eksisterer
en konjunktursammenhaeng
mellem privat forbrug og hus-
holdningernes elforbrug, men
myndighederne er p.t. usikre
pa den ngjagtige stgrrelse.”
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Prognosegruppen konkluderer,
at den resterende forskel (1-2%)
nappe kan tages som udtryk
for principiel uenighed. Progno-
seusikkerheden er langt storre.

4.2 Status og plan for
produktionsudbygning

Nye enheder

Vestkrafts blok 3 blev sat i drift
som planlagt medio 1992. Veer- E
ket har en effekt pa 411 Mw, E
hvoraf de 22 MW udger overbe- ;
lastningsevnen. Varmeeffekten

er 460 MJ/s.

Vaerkets idriftseettelse forbedrer
savel varmeforsyningssikkerhe-
den som energiudnyttelsen i
omradet. Samtidig med -
idriftseettelsen skrottedes veer-
kets aeldste turbine, turbine 5
fra 1958 med en effekt pa 57
MW.

Energiministeriet gavi 1992 til-
ladelse til opforelse af to nye
kraftvaerksblokke. Ved
Skeerbaekveerket opferes en 395
MW naturgasfyret blok, som i
folge planen tages i brug 1. okt.
1997. Nordjyllandsveerkets blok
pa 385 MW bliver kulstgvfyret
og forventes klar 1. okt. 1998.

R e m v

Biomassehandlingsplanen

| forbindelse med biomasse-
handlingsplanen arbejder

ELSAM med tilsatsfyring med

halm pa kulstevfyrede kraftveer- £
ker. De enheder, der anses for at ‘
vaere mest interessante i den
forbindelse er Studstrupveerket

blok 1 og Skeerbaskveerket blok

2. De vil kunne anvende hen-

holdsvis 50.000 og 100.000 tons

halm pr. ar og forventes omstil-

let i midten af 1990’erne.
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3000

ikke idriftsat nogen moller fra
denne fase og kun sikret plads
til 3 MW.

For placeringen af en vindmolle-
park til havs synes interessen nu
at koncentrere sig om Tung
Knob, hvor der forventes etab-
leret 5 MW fordelt pa 10 moller.

Figur 4.1 viser effektsituationen
frem til ar 2000.

Konklusionen er, at med den
planlagte udbygning er der til-
streekkelig produktionskapacitet
til at-opfylde forbrugsprogno-
sen frem til ar 2000.

t
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Fuldgod effekt
Fig. 4.1

Derudover er det malet at indfy-
re yderligere 350.000 tons halm
pr. ar inden ar 2000.

ELSAM har i det forlgbne ar
taget principbeslutning om at
etablere en 50 MW hovedsage-
ligt biomassefyret enhed pa
Arhus Havn i stedet for det
gamle Arhusveerk. Beslutningen
er et led i ELSAMs planer for
udvikling af biomasseteknologi-
en. Veerket forventes taget i
brug ultimo 1997.

Vestkraft blok 2

Vestkraft blok 2 er det forste i
en raekke af 250 MW-anlaeg,
hvor det skal besluttes, om
anlagget skal skrottes efter 30
ars drift, som er den afregnings-
bestemte levetid, eller om drif-
ten af anleegget skal viderefores
i en eller anden form. Blok 2
opnar 30 ars drift i 1998.

De muligheder, der foreligger
ud over skrotning, er:

¢ levetidsforleengelse i ca. 10 ar
og en fortseettelse af driften i
sin nuvaerende form.

Belastning

Ar

Belastning + 20%

e anleegget indgér i biomasse-
handlingsplanen.

e vaerket ombygges til gasfyring
og indgar som et virkemiddel i
CO:-reduktionsprogrammet.

Kraftvarme og vind

Med udgangen af 1992 var der i
elveerksregi etableret 122 MW
decentral kraftvarme, samme
omfang som anfert i UP92. Den
ikke-elveerksejede andel af den-
ne anlaegstype udgjorde 144
MW. Effekttilgangen forventes
stort set at komme som forudset
i varmeforsyningsloven, idet til-
skuddet (10 gre/kWh) dog har
medfegrt visse fremrykninger.
Som en konsekvens af det ind-
farte tilskud er elveerkernes
andel af denne anlaegstype
stagneret, mens der har vaeret
en kraftig effekttilgang fra veer-
ker ejet af fjernvarmevaerkerne.

Pa vindkraftomradet er
idriftseettelsen af fase 1 for de
elveerksejede vindmeller afslut-
tet. Fase 2 har fortsat visse pla-
ceringsproblemer som fglge af
gget lokal modstand med vind-
molleparker. Medio 1993 var der
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5. Forberedelse
til tiden efter
ar 2000

5.1 Nye produktions-
teknologier

Opfyldelsen af CO,-malszetnin-
gen med 20% reduktion i ar
2005 i forhold til 1988-niveauet
afstikker retningen for ombyg-
ning og nybygning af produkti-
onsanlaeg i ELSAMs omrade og
saetter dagsordenen for den
teknologiske udviklingsindsats.

Konsekvensen er en gradvis
breendselsomlaegning fra kul til
et breendselsmiks bestdende af
kul, biomasse og naturgas, hvor
ingen af breendslerne kan lgse
problemet alene. For biomasse
geelder tillige, at der i dag ikke
eksisterer koncepter i kraft-
veerksstorrelse baseret pé bio-
masse.

Udviklingsindsatsen har tyngde
pa kul og biomassekoncepter
for kraftvaerksanlaeg, der mil-
jomaessigt kan indplaceres i den
trend, der er igangsat i 80’erne.
Viden om kulfyringsteknologi
udbygges.

Der arbejdes med @get biomas-
seanvendelse inden for flere
kendte teknologier. Pa kort sigt
er omstilling til aget biomasse-
anvendelse kun vurderet mulig
ved tilsatsfyring med biomasse
(halm) sammen med kul pa de
aeldre kraftvaerksenheder. Til
det mellemlange sigt under-
soges et CFB-kedelkoncept (cir-
kulerende fluid bed) med en hgj
biomasseandel (videreudvikling
af Grena-konceptet), og endelig
pa det lange sigt undersages
muligheden for forgasning af
kul og biomasse.

Derudover fortszettes det arbej-
de, der er igangsat med videre-
udvikling af KAD-konceptet
(kulfyringsteknologi med avan-
cerede dampdata) hvor kraft-
veerkerne i ELSAM-omradet har
markeret sig internationalt. De
indhgstede erfaringer anvendes
0gsa ved udlaegning af gasfyre-
de kedler, samt i udviklingsar-
bejdet med koncepter for bio-
masse.

Biomasse har mange ansigter
(bl.a halm, tree og energiafgre-
der), hvilket betyder, at de
enkelte teknologier skal udvik-
les og optimeres under hensyn-
tagen til biomassetypen. Halm
ventes isaer at spille en rolle i
90’erne for derefter at blive
aflgst af tree og energiafgrader.

Tilsatsfyring med halm pa aeldre
kulfyrede enheder

| 1992 blev der gennemfeart ind-
ledende tilsatsfyringsforsag pa
en ristefyret kedel i Arhus og pa
en kulstgvfyret kedel pa Vest-
kraft. Forsagene fortsaetter i
1993/94. Forsegene og forbere-
delsesarbejdet med omstilling til
tilsatsfyring gennemfares pa
eeldre enheder i 150 og 250
MW-klassen af hensyn til mini-
mering af de skonomiske og
teknologiske risici. Det tekniske
problem, der skal l@ses, er iseer
restproduktproblematikken og
de korrosionsmaessige forhold i
kedlerne, som skyldes halms sto-
re indhold af clor og alkali.

Safremt de tekniske forsag og
undersggelser ender positivt, og
der opnas en acceptabel
driftsskonomi, omstilles 2
anleeg med idriftseettelse i 1995
og yderligere 2-3 anlaeg i 1998-
99. Perspektivet er omstilling af
enheder i 350 MW-klassen.

Forbraending af biomasse og
kul CFB-udvikling

Midtkraft har opnaet gode
resultater med det decentrale
kul/biomassefyrede CFB-kraft-
varmeveerk i Grena. ELSAM har
pa den baggrund besluttet at
igangseette et udviklings- og
projektarbejde med det formal
at udvikle et 2-300 MW CFB-
kraftvaerkskoncept til idriftseet-
telse i ar 2005. Konceptets per-
spektiv skal eftervises i en 50
MW CFB-AD enhed med plan-
lagt idriftseettelse i 1997. Udvik-
lingsmalet er en haj biomasse-
andel sammen med kul samt
mulighed for 100% kulfyring.
Miljsaspektet, specielt anven-
delsen af restprodukterne, ofres
megen opmaerksomhed, da det
pt. ikke er muligt at genanven-
de disse. Driftserfaringerne fra
Grena-anleegget samt materia-
leerfaringerne fra KAD-arbejdet
indarbejdes i konceptet.

m

Forgasning af kul og biomasse
Sidelgbende med forbraendings-
udviklingen pa biomasse satser
ELSAM sammen med ELKRAFT
pa at tilvejebringe grundlaget
for etablering af et demonstra-
tionsanlaeg til forgasning af kul
og biomasse i den sidste halvdel
af artiet.

Udvikling af biomasseforgas-
ning kan pa langt sigt give bio-
masse en central rolle i elpro-
duktionen i lande med megen
biomasse. Ved forgasning kan
biomassens korrosionsmaessige
aspekter minimeres, og der
opndes mulighed for at @ge den
elektriske virkningsgrad ved at
anvende de fra naturgassen
kendte teknologier — gasturbine
koblet i combined-cycle.

Pa det lange sigt ses ligeledes
braendselscelleteknik baseret pa
naturgas/kulgas i kombination
med gasturbiner (combined-cyc-
le).

5.2 Forskning
og udvikling pa
distributionsomradet

En progressiv indsats pa efter-
spargselssiden fremtraeder i dis-
se ar som et mere og mere cen-
tralt arbejdsfelt for jysk-fynsk
elforsyning. Det drejer sig om
maksimering af el’s valar for alle
forbrugersegmenter, tidssvaren-
de kundeservice, formning af
elforbrugsmegnstret samt frem-
me af en strategisk styret og
omfattende elspareindsats.

Fremdrift sikres gennem udvik-
lings-, demonstrations- og pilot-
projekter som forlgbere for
fuldskala indsats. Samtidig und-
gar man gennem denne struktu-
rerede forberedelse at padrage
sig urimelige risici.

Sikring af fremdrift — ogsa pa
leengere sigt — udger formélet
med Distributionsudvalgets
F&U-program. Tilsammen er
F&U-projekterne den tungeste
post pa Distributionsudvalges
budget. Programmet omfatter
teknikudvikling, PC-softwareud-
vikling, adfeerds-forskning, mar-
kedsanalyse og statistik samt
fundamental metodeudvikling
med tilherende ledelsesveerk-
tojer.
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Et par projekter ledes af ELSAM;
men mere typisk ledes projek-
terne af ét distributionsselskab.
| tre projekter er man gaet vide-
re og har givet stotte til pro-
duktudvikling ude i danske
erhvervsvirksomheder. “Sjeel-
landssamarbejdet” er partner i
mange projekter - jf. eksempel-
vis IRP-Projektet, som omtales i
afsnit 2.1. | alt er 22 projekter i
gang eller feerdiggjort og 4
under forberedelse.

6. Perspektiver

6.1 CO.-problem-
stillinger, som skal
tages op politisk

Den danske malseetning om
20% CO:reduktion ar 2005 ber
nas pa den for samfundet mest
gkonomiske made. Det inde-
baerer, at der inden for de for-
skellige sektorer skal gennem-
fares samfundsekonomiske
beregninger af omkostningerne
ved at na forskellige CO-mal-
saetninger. Meget tyder p3, at
det vil veere billigere at reduce-
re CO;-udledningen i lande, som
ikke har den samme hgje ener-
gieffektivitet, som Danmark.

Det bor derfor vurderes om en
dansk CO:-indsats i andre lande
kan give stgrre CO.-reduktion
for de samme omkostninger,
end hvis pengene bruges til at
opfylde en dansk CO,-mélsaet-
ning.

De foregaende analyser viser, at
ELSAM har 1-1,3 mia. kr/ar i CO--
meromkostninger. Denne
meromkostning kan sandsynlig-
vis reduceres eller give en storre
CO:-reduktion, hvis ELSAM ma
anvende CO:-virkemidler uden
for landets greenser.

ELSAM har i neerveerende udvi-
delsesplan vurderet muligheder-
ne for at na et 20% mal alene
for ELSAM.

Folgende punkter er pt. uafkla-
rede, men ngdvendige at fa
afklaret, inden ELSAM endeligt
kan fastseette en udbygnings-
plan for perioden 2000 - 2005:

* Vil det blive muligt at bruge
skovplantning i Danmark eller
i andre lande som CO:-virke-
middel?

¢ Er det tilladt at bruge fyring
med importerede biobraend-
sler som CO,-virkemiddel?

» Kan import af CO,-fri elektrici-
tet bruges som CO-virkemid-
del?

» Hvordan fordeles den samlede
danske CO,-malsaetning mel-
lem de forskellige sektorer?

Hvis der inden for nogle sekto-
rer gennemfgres energibespa-
relser ved brug af mere elek-
tricitet, far elveerkerne sa del i
den resulterende CO»-bespa-
relse?

* Hvor stort et bidrag vil det
danske samfund pa nuvaeren-
de tidspunkt give til den
meget store globale indsats,
der er ngdvendig for at afbg-
de virkningerne af en forstaer-
ket drivhuseffekt? (merom-
kostningerne er sikre — virk-
ningerne er usikre).

ELSAM har felgende gnske til
den overordnede danske strate-
gi pa drivhuseffektomradet:

¢ COyreduktionsmalene bor
lobende tilpasses ny viden
mht. reduktionsmuligheder,
reduktionsomkostninger, mil-
jemaessige konsekvenser,
omkostninger til at tilpasse sig
til klimaeendringerne, interna-
tionale aftaler mv.

e Strategien skal omfatte en
veegtning mht. reduktionen af
alle drivhusgasser.

e Strategien skal tilpasses de
mal, der er bred international
accept omkring.

» Strategien skal veere langsig-
tet og ikke fore til, at der gen-
nemfares ressourcekreevende
kortsigtede foranstaltninger.

e Strategien skal motivere til, at
der veelges lgsninger, der pa et
senere tidspunkt kan tilpasses
et krav om gget reduktion af
drivhusgasser.

e Strategien skal baseres p3a, at
stigningen i CO,-koncentratio-
nen i atmosfaeren er et globalt
problem. Det skal derfor veere
muligt at opfylde lokale mal-
saetninger ved hjeelp af globa-
le virkemidler. (F.eks. traeplant-
ning i andre lande, forbedring
af energieffektivitet i andre
lande mv.).

e Strategien skal tage hejde for,
at deponering af CO, i voksen-
de traemasse er et lige sa
effektivt virkemiddel som
reduktion af CO,-udledningen.
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6.2 Scenariestudier

Fig. 6.7

Planlaegningen foregar under
stor usikkerhed. Der er derfor
udarbejdet 3 Europascenarier,
som beskriver 3 forskellige, men
hver for sig sandsynlige udvik-
lingsforlab i perioden frem til &r
2010.

Det drejer sig om Det integrere-
de Europa, Frygtens Europa og
Feedrelandenes Europa.

Scenarierne viser, at Europas og
dermed Danmarks udvikling i
perioden frem mod ar 2010 kan
bevaege sig i flere endog meget
forskellige retninger i forhold til
en fortsat og kontinuert udvik-
ling i det nuveerende langsom-
me EF-spor.

Scenariestudierne viser saledes,
at planlaegningen skal sikre
losninger, der er robuste over
for vidt forskellige udviklings-
tendenser internationalt og
nationalt.

Anvendelse af scenarieteknik
forarsager altid konstruktive
diskussioner, og teknikken kan
med udbytte udnyttes i samar-
bejdet mellem politikere, myn-
digheder og elvaerker, nar frem-
tidens miljo- og energipolitik
skal formuleres.

6.3 Strategiske
udfordringer

ELSAM og dansk elforsyning i
det hele taget star over for en
afgerende strategisk udfor-
dring, som der snart skal findes
en lgsning pa.

Det drejer sig om den ggede
internationale konkurrence set i
sammenheaeng med realiserin-
gen af dansk miljg- og energi-
politik.

Rammerne for dansk elforsy-
ning er over en arreekke blevet
aendret fra et rent bevillingssy-
stem med en tilhegrende forsy-
ningspligt over imod et bevil-
lingssystem og en fortsat forsy-
ningspligt, men i kombination
med en reekke komplicerede
reguleringer bestaende af afgif-
ter og stotte til udvalgte energi-
former og udvalgte energipro-
ducenter.

Udviklingen i Europa gar i ret-
ning af et mere konkurrence-
preeget og dereguleret elmar-
ked, hvor der sker opbrud i sel-
skabsstrukturerne, og hvor mul-
tinationale elselskaber begyn-
der at vise sig. En sadan konkur-
rencepraeget udvikling forud-
seetter, at de forskellige landes
miljg- og energipolitik harmoni-
seres.

Dansk elforsynings struktur-
sporgsmal er pt. uafklarede.
Udviklingen i f.eks. Norge og
England viser, at nye regler og
organisationer kan vende op og
ned pa elforsyningens virkema-
de.

ELSAM finder, at det er vigtigt
for det danske samfund at fast-
holde en effektiv og levedygtig
kerne af elproduktionsanlaeg,
idet et sddant system er en ng@d-
vendig forudsaetning for ogsa i
fremtiden at kunne opfylde mil-
j@- og energipolitiske malsaet-
ninger.

Hvis bevillingssystemet og den
tilhgrende forsyningspligt
onskes opretholdt, skal ELSAM
og de uafheengige danske pro-
ducenter have ensartede regler
og vilkar at arbejde under.

ELSAM mener, at der i det dan-

ske samfund er interesse for at
bevare elforsyningen pa danske
haender. Det sikres bedst ved at
opretholde forbrugerejet. Der-
for arbejder ELSAM for dette.

Hvis det skal lykkes i en konkur-
rencesituation, forudseetter det,
at dansk miljg- og energipolitik
abner mulighed for, at der gen-
nem en fremsynet planlaegning,
bygning af moderne produkti-
onsanlaeg, effektiv energi-
raddgivning og adgang til et glo-
balt breendselsmarked fortsat
kan planlaegges og etableres et
internationalt konkurrencedyg-
tigt elproduktionssystem.

| Danmark lsegges der seerlig
veegt pa opfyldelsen af ambi-
tigse, danske miljg- og energi-
krav, mens forberedelserne til et
mere aktivt engagement i kon-
kurrencen pa det internationale
elmarked traeder i baggrunden.

Med de programmer, der er
beskrevet i UP93, har ELSAM vist
alternative veje til opfyldelse af
den danske miljg- og energipoli-
tik.

En forudseetning for, at mélene
nas, vil veere et konstruktivt
samspil med politikere og myn-
digheder om videreudvikling af
de danske energisystemer under
hensyntagen til den nedvendige
afvejning mellem dansk milje-
og energipolitik og den ggede
internationale konkurrence.

L ridRIN [P R i

P

TR SRS

o



