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Indledning

Udvidelsesplanen UP92 er en temaopdelt rapport, som ferst og fremmest er et strategisk
opleg for den videre udvikling og planlegning.

Det er tilstrebt, at de enkelte afsnit kan leses hver for sig.

UP92 er udarbejdet i en dynamisk energipolitisk periode, hvor Folketinget har vedtaget to
vigtige energipolitiske dagsordener, og hvor der bl.a. er truffet beslutning om bygning af 2
nye kraftvarksblokke (blok 3 pd Skarbakvarket samt Nordjyllandsvarket).

Med 10. marts—dagsordenen har Folketinget:

Henstillet til energiministeren, at der med udgangspunkt i malsetningen i ENERGI 2000
palegges de enkelte elselskaber at opstille konkrete mélstninger for elbesparelser.

Forpligtet elselskaberne til at gennemfgre de kompenserende brendselsomlagninger fra
kul til naturgas og biomasse, der er ngdvendige for at fastholde mélsztningen om re—
duktion af CO,~udledningen med 20% i &r 2005.

Palagt regeringen af fremlagge en handlingsplan for udnyttelse af biobrandsler.

Opfordret ELSAM og ELKRAFT til at intensivere forspgene med henblik p& anvendelse
af halm i stgrre mangder sammen med kul i egnede kraftveerksenheder samt i samar—
bejde med dansk industri at iverksette et projekt med udvikling af kulforgasning og
forgasning af biobrandsler.

Palagt ELSAM og ELKRAFT at trffe beslutning om etablering af en elektrisk forbin—
delse under Storebzlt inden den 1. juni 1992.

Med 5. maj-dagsordenen har Folketinget iverksat "Aktion Grgn Energi” indeholdende
fplgende elementer:

Biogasanleg godkendes umiddelbart, for si vidt der ikke er tale om brud pé& forudsat—
ningerne bag de regionale gasselskabers lanelofter i aftalen af 20. marts 1990.

Fremskyndelse af konvertering af olie- og kulfyrede fjernvarmeverker uden for det
kollektive forsyningsomrade til brug af biobrandsler.

ELSAM og ELKRAFT opfordres til at intensivere forspgene med henblik p3 anvendelse
af halm og flis i stgrre mangder pa egnede kraftvaerksenheder.

Nye centrale kraftvarker efter 1998 skal s& vidt muligt anvende halm og/eller flis alter—
nativt naturgas under hensyntagen til elselskabernes forpligtigelse vedr. reduktion af
CO,~udledning i 10. marts—dagsordenen.
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— Intensiv F&U-program vedr. forgasningsteknologier af biobrendsler. I denne sammen-
hzng palegges ELSAM og ELKRAFT at etablere et felles anleg til forgasning af kul,
flis, halm og eventuelt affald.

- Industriel anvendelse af halm sgges fremmet mest muligt.

Planlzgningsmassige konsekvenser af de vedtagene dagsordener er, i det omfang det af
tidsmaessige arsager har veret muligt, indarbejdet i UP92.

Det sidste afsnit i UP92 indeholder oplysninger vedr. produktionsanleg, kapacitetsforhold,
rgggasrensningsanlag og energi— og effektbehov i perioden frem til &r 2000.




LT A s

|

PR e T L L




| Strategisk Planlegning







Strategisk planlegning

1. Planlegning under usikkerhed
2. Vision

3. EF-scenarier

4. Vurdering af den udviklede metode
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Strategisk Planlegning

ELSAM er midt i en strategisk planleeg—
ningsproces. Information om den valgte
metode og nogle resultater vil blive om~
talt i denne udvidelsesplan. Flere resul-
tater herunder valg og nyformulering af
strategier vil fremkomme lgbende som en
del af ELSAMs planlzgningsarbejde.
ELSAM er her defineret som FV, MK,
NK, NE, SV, SH, VK og I/S ELSAM.

1. Planleegning under usik-
kerhed

Er det muligt at planlaegge i en fremtid,
der tegner sig usikker og omskiftelig, og
hvor forandringer sker med stor hast?

Svaret er ja, men der bgr legges vaegt pd
robuste og fleksible lgsninger og behovet
for at styrke den traditionelle, kvantitative
planlegning bestdende af f.eks. prognoser

PNSKEDE ViRKELIGHED.
visioN

forsterkes, og nye kvalitative metoder,
som scenarieteknik, kan med fordel an-
vendes.

Der er derfor hos ELSAM udviklet en
planlegningsmetode, som baserer sig pa
anvendelse af scenarier.

Den udviklede planlagningsmetode om-
fatter fglgende:

1. Formulering af en vision for ELSAMs
fremtidige virksomhed

2. Udarbejdelse af en virkelighedsbe-
skrivelse for ELSAM

3. Udarbejdelse af fremtidsscenarier

4. Formulering af strategier med henblik
pé at realisere visionen

5. Afprgvning af de formulerede strategi—
er ved hjxlp af scenarierne

6. Efterbehandling af strategiproven

7. Endeligt valg af strategier.

Virkelighedsbeskrivelsen er en analyse af
den virkelighed, som ELSAM aktuelt be—
finder sig i, og den er gennemfgrt som en
beskrivelse af nogle udvalgte kendetegn
(egen organisation, ELKRAFT, andre
forsyningssystemer, politikere, offentlige
myndigheder, offentligheden/andre or-
ganisationer, forbrugerne, produkter/
teknologi, udlandet), som skgnnes at have
afggrende betydning pa den aktuelle
situation.

Visionen og den aktuelle virkelighedsbe—
skrivelse sammenlignes for at fi et ind-
tryk af, pa hvilke omrdder ELSAM skal
udvikle sig og i hvilken retning. Sam-
menligningen giver umiddelbart inspira—

TEREIEATTE!
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upP92 Strategisk planleegning

tion mht. at formulere strategier for
ELSAMSs virksomhed. Strategier, der af-
spejler ELSAMs holdninger, og som viser
den vej, ELSAM ma g3 for at realisere
visionen.

‘Et scenarie er en tenkt fremtidig udvik-
ling (et tenkt fremtidsbillede), som skgn—
nes bdde mulig og sandsynlig. Scenarier—
ne omhandler en udvalgt del af den
fremtidige udvikling i den verden, som
omgiver ELSAM sével nationalt som in-
ternationalt. I erkendelse af at selv den
mest sandsynlige forudsigelse af fremti—
den kun har begranset sandsynlighed, er
det hensigtsmassigt at arbejde med flere
forskellige scenarier.

Afprgvningen (testen) af strategier foregér
som en slags brainstorming, hvor
ELSAMs ledelse analyserer strategierne
enkeltvis ved sammenligning med de ud-
arbejdede scenarier for at vurdere stra—
tegiens robusthed og fleksibilitet i for-
skellige fremtider.

Som en del af planleegningsmetoden er
der ogsd udviklet en systematik ved hjzlp
af hvilken det er muligt at udarbejde
scenarier pd en planlagt og systematisk
méde. Metoden vil ikke blive omtalt her.

2. Vision

Et vigtigt resultat af den strategiske plan—
leegning er den udarbejdede vision for
ELSAMs fremtidige virksomhed:

ELSAM vil fortsat veere forbrugerejet
og vil saztte forbrugeren i centrum

ELSAM vil fortsat vare en dansk, for—
brugerejet og forbrugerstyret organisation,
som i et samarbejde med distributionen
udbyder energitjenester baseret pé el og
kraftvarme. ELSAM vil i sin virksomhed
bevidst og systematisk sette forbrugernes
gnsker i hgjsadet.

ELSAM vil vaere demokratisk og sam-
fundsbevidst

ELSAMSs organisation vil vere demokra-
tisk opbygget med en demokratisk valgt
bestyrelse, der fastlegger de overordnede
mal og rammer for virkomheden. ELSAM
vil samarbejde &bent med politikere og
myndigheder om lgsninger til gavn for
det danske samfund.

ELSAM vil vare miljgbevidst

ELSAM fgler sig ansvarlig over for det
lokale og globale miljg. Produktionen vil
finde sted pé effektive og miljgvenlige
produktionsanleg, og ELSAM vil sam—
men med distributionen gennemfgre en
effektiv energirddgivning med henblik pd
en optimal energianvendelse.
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uUP92 Strategisk planleegning

ELSAM vil vaere omkostningsbevidst
og konkurrencedygtig

ELSAM vil gennem fremsynet planlazg-
ning, bygning af moderne kraftverker,
rationel drift og global adgang til breend-
selsmarkedet vere omkostningsbevidst,
effektiv og konkurrencedygtig bade i
Danmark og i Nordeuropa.

ELSAM vil vaere en af Danmarks mest
attraktive arbejdspladser

Gennem en systematisk organisationsud-
vikling med en kendt, klar og accepteret
ELSAM-virksomhedskultur "Frihed un-
der ansvar" med uddelegering af ansvar
og kompetance til medarbejderne, vil
ELSAM fastholde og tiltrakke de bedste
medarbejdere, som vil ggre det muligt at
fastholde ELSAM i det absolutte fgrerfelt
blandt europziske elvarker.

3. EF-scenarier

En anden central del af den nye planleg-
ningsmetode er udarbejdelsen af selve
scenarierne.

Nér en virksomhed beslutter sig for at
udarbejde fremtidsscenarier, skyldes det
ofte en bekymring eller en usikkerhed
om, hvorledes fremtiden vil forme sig pa
et for virksomheden vitalt omrade, her—
under naturligvis hvordan omgivelserne
udvikler sig.

Udviklingen i EF-samarbejdet de naste
10-15 &r er naturligvis ukendt. EFs ud-
vikling forventes at fa stor indflydelse pa
ELSAMs fremtidige virksomhed. i

Det blev derfor besluttet at studere flere
mulige og sandsynlige EF-udviklingsfor—
lgb, s& ELSAM kan sti sd godt rustet
som muligt vafhengigt af hvilken EF-
udvikling, der métte komme.

Der er siledes i samarbejde med Institut- .
tet for Fremtidsforskning, ELKRAFT og -
Sydkraft i Sverige blevet udarbejdet 4 :

forskellige scenarier (fremtidsbilleder) om

EFs fremtidige udvikling.

De 4 scenarier er navngivet sdledes:

Det frie marked
Det regulerede marked S
Bureaukrati

EF-integrationen gar i sta

TIATE IR T P

Det bgr nxvnes, at de 4 scenarier er ud—
arbejdet for folkeafstemningen i Danmark
den 2. juni 1992, og at de fortsat vurderes
som relevante.

Den internationale del af de udarbejdede
EF-scenarier er gengivet i det fglgende.

Det skal understreges, at det er vigtigt,
at laeseren forestiller sig, at han eller
hun befinder sig i &r 2005 og leeser om
den faktiske EF-udvikling i perioden

SIE



UP92 Strategisk planleegning

frem til ar 2005, nir scenarierne lzeses
ét for ét.

Scenarie 1: Det frie marked

Realiseringen af fgrst det indre marked
og siden den gkonomisk—monetere union
indebar en markant deregulering af euro-
pxisk gkonomi.

Det var ogsd maélet: Nedbrydning af de
nationale greenser havde til formal at
fjerne gransebarrierer for den frie beva—
gelighed for varer, tjenester, arbejdskraft
og kapital.

Ved at skabe fri bevagelighed for disse
faktorer kunne man beregne, at der ville
opstd en markant forbedring i levevilkar
og gkonomisk styrke.

Forbrugernes interesser var i centrum for
liberaliseringspolitikken. I en rapport,
udarbejdet for EF-kommissionen, viste
man, at hvis man ikke gennemfgrte den
frie bevagelighed, sé ville det felles—
europxiske bruttonationalprodukt blive
7% lavere, end hvis direktiverne gen—
nemfgrtes.

1990'erne blev preget af kraftig gkono-
misk vakst. Dette gjaldt ogsd for Dan—
mark pa begge sider af Storebzlt. Hvor—-
vidt vaeksten var en folge af den frie
konkurrence i Europa, er et emne for
faglig debat, men det er klart, at den har
fremmet og befordret den generelle de—

regulering af europzisk gkonomi.

Da barrieremne blev brudt, dannedes nye
konstellationer i erhvervslivets samar—
bejdsmenstre, og handelen pé tvars af
grenserne steg kraftigt.

Fusioner, opkgb og dannelse af virksom-
hedsnetverk blev bzrende for Europas
nye erhvervsstruktur. Den typiske Euro—
virksomhed er ikke lengere karakteriseret
ved at have et nationalt hjemmemarked.
EF er hjemmemarkedet, og det er praeget
af en betydelig konkurrence.

Den frie konkurrence betgd samtidig, at
den gkonomiske vakst var ulige fordelt,
og en rekke virksomheder og arbejds—
pladser, som ikke havde kunnet overleve i
konkurrencen, blev nedlagt. Dette med-
forte efterhdnden voksende gkonomiske
og sociale spendinger mellem de forskel-
lige regioner i EF.

Bag udviklingen 14 blandt andet, at na-
sten alt politisk initiativ kom fra Bruxel-
les. De nationale parlamenters indflydelse
blev begrenset til et minimum.

Med dannelsen af den gkonomisk—mone-
teere union er virksomhedernes konkur-
rencevilkar samtidigt udjevnet, idet der
ikke lengere er tale om, at virksomheder
lgber forskellige valutakursrisici, de har
samme lanevilkir, rentesatser, etc.
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UP92 Strategisk planlaegning

Skattesystemerne i de forskellige EF-
lande er om ikke harmoniserede, s kon-
vergerer de i det mindste strukturelt.

For Nordens vedkommende er moms— og
vareafgifter nedsat kraftigt som led i den
sékaldt fiskale harmonisering med henblik
pé at fa fri bevagelighed for varer over
granserne.

Scenarie 2: Det regulerede marked

Udgangspunktet for det europaiske sam-
arbejde var, at der skulle skabes dynamik
og udvikling gennem konkurrence og
markedsintegration, men at der skulle
tages udstrakte hensyn til miljo og be-
skzftigelse, om ngdvendigt gennem poli-
tiske indgreb.

Hovedsynspunktet i dereguleringen af
konkurrencevilkirene var, at vilkirene
skulle vare fair og ikke skade hensynet
til beskaftigelse og miljg.

Generelt gik udvikling i retning af ned—
brydning af monopoler, men pé nogle
omréder métte man erkende, at det af
hensyn til stordriftsfordele var uhen-
sigtsmeessigt at sprange monopolerne.

Der gennemfgrtes gennem 1990'erne en
felles EF~industripolitik, som indebar, at
der blev brugt mange ressourcer pa store
forsknings— og udviklingsprojekter bl.a.
pé energiomridet.

Den gkonomiske udvikling og vakst
gennem 1990'erne var stabil. Samtidig
konvergerede den gkonomiske udvikling i
de forskellige EF-lande imod hinanden,
ligesom det grgnne bruttonationalprodukt
vandt stgrre og stgrre udbredelse.

Antallet af professionelle lobbyister i
Bruxelles ggedes betydeligt i perioden
frem til 1995, og deres indflydelse ggedes
afggrende i den samme periode.

Internationalt (FN) blev der i 1992 - i
Rio de Janeiro i Brasilien — fra mange
sider presset voldsomt pé for at fa aftalt,
at CO,-emissionen skulle reduceres med
20% 1 forhold til 1990—-niveauet i ar
2005, men flere af de store lande, bl.a.
USA, ville ikke vere med.

Det besluttedes dog i EF allerede i 1993
at gennemfpre en fxlles CO,-afgift.
Samtidigt besluttedes det at harmonisere
energiafgifterne. Afgiftsprovenuet fra
CO,-afgiften havnede til nogens overras—-
kelse ikke i de enkelte landes statskasser,
men i den store EF—-kasse, som en del af
EFs finansiering.

Nordel-samarbejdet gennemgik betyde—
lige @ndringer. Der kom flere spillere pé
banen fra Nordeuropa, og konkurrencen
om vandkraften i de gode vandar ggedes.

Det kammeratlige aflgstes af det kom-
mercielle.

B = 2t

ST



UP92 Strategisk planlagning

Liberaliseringen af el- og gasmarkedet i
det udvidede EF (Norge, Sverige) fortsat-
tes, idet transitdirektiver for bade el og
gas endeligt ratificeredes af alle EF-lande
i 1995.

TPA-forslaget, som det foresloges i
1991, gennemfprtes ikke, fordi en rekke
lande nzgtede at vare med, bl.a. Dan-
mark, som ikke kunne leve med et TPA-
direktiv, der ville medfgre, at den frie
konkurrence fuldstazndig ville gdelegge
gkonomien i f.eks. den vedvarende energi
og den decentrale kraftvarme.

Kernekraftdebatten intensiveredes i lgbet
af 1990'erne, efterhdnden som en rekke
vesteuropxiske lande, som Sverige, Fin-
land, Holland og Tyskland fortsatte ud-
bygningen, og det blev mere og mere
klart, at kernekraften pd en hensigtsmees—
sig m&de kunne bidrage til en CO,—fri
elproduktion.

Scenarie 3: Bureaukrati

Strgmmen af direktivforslag fra EF-kom-
missionen fortsatte gennem 1990'erne
med uandret hastighed. Ofte blev der
stillet spgrgsmalstegn ved, hvorvidt det
var hensigtsmassigt og rimeligt at har—
monisere ned i den mindste detalje, men
spgrgsmélene blev hangende i luften. EFs
udvikling havde tilsyneladende sin egen
inerti.

I pvrigt hed det sig, at harmoniseringerne

10

kun blev gennemfgrt, ndr det europziske
Fallesskab havde en fzlles interesse i
det. De blev gennemfgrt ud fra nerheds—
princippet. Det gik ud p3, at forhold, som
alene var af relevans for det lokale om—
rade, ikke skulle reguleres fra centralt
hold.

ElsAM ER EN GoD 06
INTER ESSANT -ARBE|DS -
PLADS TER TILTRAKKER.
DYGTIGE 06 ENGAGEREDE
MEDARBE)D

.......

V(SioN

EF skulle efter princippet alene regulere
forhold i det enkelte medlemsland, nir
disse forhold ogs& var af betydning for
andre medlemslande. Imidlertid stod det
hurtigt klart, at det var tilfeldet for ne-
sten alle forhold. Faktisk er det svert at
pege pa omrdder, hvor EF ikke i dag de-
tailregulerer forholdene.

Der udsendtes direktiver pd alle omrader:
agurkers krumning, tobaksrygning pa ar-
bejdspladsen, skolebordes design, antallet
af hjul pd arbejdsstole, definitionen af

S = T g o v S
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fedtprocenter i pglser, fri bevagelighed
for professionelle sportsfolk i lokale
klubber, etc. Alt var tilsyneladende fael-
lesskabsanliggender, som skulle reguleres
ved hjxlp af et uoverskueligt antal direk—
tiver og cirkularer.

Det gjaldt ogsa for arbejdsmarkedspoli—
tikken, der burde reguleres fra centralt
hold med henblik pa at undga "social
dumping”. Fxlleseuropziske overens—
komster, der tog vide lokale hensyn, blev
gennemfprt. Regional- og egnsudvik—
lingsstgtte blev herunder helt central for
at undg3, at der opstod enorme arbejds—
lgshedsproblemer i de lavproduktive dele
af EF. Resultatet blev omfattende regler
og regulering.

Det gjaldt ogséd energi- og miljgpolitik—
ken, der fuldt ud er et fallesskabsanlig-
gende ud fra den betragtning, at miljp—
problemer ikke kender grenser, og at en—
keltlandes reguleringer hurtigt bliver til
forsgg pa at indfgre konkurrencebegrans-
ninger ad bagdgren. Derfor er detailregu-
lering ngdvendig. Medlemslandes jevn-
lige forsgg pa at omgé reglerne ngdven—
diggjorde til stadighed yderligere kontrol
og tilpasninger i regelsattene.

Miljp—-"problemer" som sddan, f.eks.
drivhuseffekt og magnetfelter fra hgj—
spendingsledninger, diskuteres ikke lan-
gere, men regler og regulativer fra EF
sprger for, at nye kraftverker bygges med
hgj virkningsgrad, at SO,~ og NO,—udslip

11

holdes pé et lavt niveau. Ligeledes umu-
ligger regler nye hgjspendingsiedninger
over beboelse.

EFs centrale administration udviklede sig
efterhdnden til et voldsomt bureaukrati,
som det var svert for borgeme at trenge
igennem, da de blev betragtet som under-
satter. De mange embedsmend i Bruxel-
les skabte gennem deres strgm af direk—
tiver en sand regeljungle, hvor eksperter-
ne regerede. Rapport efter rapport doku-
menterede behov for udvidelse af bureau-
kratiet for at varetage mindretalsinteres—
ser, regionale interesser, sociale hensyn
og miljghensyn gennem millimeterdemo—-
kratisk detailstyring.

Det vil sige, at man i praksis bevegede
sig vek fra konkurrence mod gget regu—
lering. Der er fortsat mange monopoler,
som det er ngdvendigt at regulere. Politi—
ske kompromisser var ofte studehandler,
hvor fleskepriser, fiskekvoter og ret til
elproduktion indgik.

Scenarie 4: EF-integrationen gér i std

I starten af 90'erne fik de vestlige lande
pa grund af omveltningerne i @steuropa
og Sovjetunionen adgang til nye store
naturressourcer, som tidligere havde varet
uudnyttet — eller udnyttet meget ineffek—
tivt. Adgang til disse ressourcer samt op-
bygningen af @steuropa og Sovjet resul-
terede i et gkonomisk boom i Vesten.

RS ve i g ol
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Den geografiske placering samt Vest-
europas historiske tilknytning til de nye
markeder i gst gav de vesteuropziske
lande en fortrinsstilling i forhold til Japan
og USA.

Dette gkonomiske boom var en veasentlig
arsag til, at integrationsbestrabelserne i
EF gik i std, — men der var ogsa andre
forhold, der skabte problemer for EF-
kommisionen.

Realiseringen af det indre marked var
ikke fuldfert ved indgangen til 1993. Det
viste sig, at specielt de latinske landes
lgfter ikke indeholdt mere end ord. Ek-
sempelvis havde Italien pa dette tidspunkt
kun gennemfgrt ca. 75 af direktivforsla-
gene, der dannede det indre marked, dvs.
kun den lettest gennemforlige fjerdedel.

De nordeuropziske lande havde derimod
i langt stgrre grad sggt at leve op til de
fxlles aftaler, men de s& samtidig med en
betydelig bekymring og skepsis pa, hvor-
dan magten begyndte at blive samlet hos
Kommissionen. 1990'erne blev praeget af
en stadigt mere omfattende nationalisme.
UK og Danmark stod ikke lengere alene,
der var nzrmest tale om en generel ten—
dens, hvorfor integration mellem landene
ikke lengere blev opfattet med begej—
string. Det gjaldt ogsa Tyskland og de
nye medlemslande.

Debatten om den gkonomisk—monetzre
union i de tidlige 1990'ere gik saledes

12

ogsé i std. Baggrunden var her uenighed
mellem landene om, hvordan magten i en
felleseuropaisk centralbank skulle deles
mellem embedsmand og politikere.

Tyskland andrede politik efter den tyske
genforening. Man var ikke lengere til-
hnger af en gkonomisk union, da Bun-
desbank jo reelt var centralbank for hele
EF. Tyskland fokuserede i gvrigt konstant
pé opbygningen af en ny forenet tysk stat,
og interessen for Europa svandt. Den ge—
nerelle holdning i de fleste EF-lande
skiftede sdledes. Man fandt, at integra—
tionen gik for vidt og for hurtig. Det
demokratiske underskud i EF var et emne
for den europxiske debat. Mange argu-
menterede endvidere for, at det var vig—
tigt at vente p3, og stgtte, de kommende
gst— og centraleuropziske medlemsstater.

Den frygt for konkurrence fra Japan og
USA, som bl.a. havde skabt dynamikken i
EF-integrationen, kom til at spille en
mindre rolle. Nationalstaterne kampede
nu indbyrdes om at opnd stgrst mulig an-
del af de nye markeder i @st.

Et forhold, som ogsa kom til at spille en
rolle, var, at den nordeuropaiske industri
var ved at blive udkonkurreret af de syd—
europxiske lande finansieret af EFs regi—
onalfonde.

P4 en lang rekke enkeltomrider opstod
modsatninger, der sedvanligvis var be—
stemt af de enkelte medlemslandes inter—
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esser. Organisatorisk viste det sig, at det
var nermest umuligt for EF at begrense
de gamle nationalstaters magt. Reelt er
EF i dag stadig opsplittet i en rekke del-
markeder, som defineres sprogligt og
kulturelt, men som geografisk svarer
ganske ngje til de forskellige medlems~
lande.

Den energipolitiske debat i EF afslgrede
store holdningsmassige modsatninger,
der var afledt af forskellige interesser.

Mange virksomheder inden for energi-
sektoren sggte gennem lobbyisme at
presse deres szrsynspunkter igennem,
hvilket ofte lykkedes i relation til de
nationale regeringer, hvorfor modsat-
ningerne i EF omkring en falles ener-
gipolitik blev tydelige.

En anden meget central faktor pa den
europxiske politiske spillebane var mil-
jobevidstheden. Oprindeligt udsprang den
fra steerke internationale "grasrodsbe-
vegelser”", men mediernes fokusering pé
enkeltsager styrkede synspunkterne, der
blev generelt accepterede. Hertil kom
ogsa afslgringen af de meget alvorlige
miljgproblemer i Central- og @steuropa.
Disse afslgringer reducerede fokus pé
nationalstaternes forureningsproblemer til
fordel for en gget fokus pad miljgproble-
merne i mindre udviklede lande.

Mediemes fokus pa @steuropa og Sovjet
betgd, at der nu ikke leengere var en fol-
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kelig opbakning bag en fortsat stramning
af miljgkrav i EF-landene. Enhver kunne
jo se, at penge til miljgforanstaltninger
var givet bedre ud i @steuropa og de lan-
de, der tidligere havde varet underlagt
Sovjetunionen.

Vesteuropxiske miljgforanstaltninger i
Osteuropa forbedrede det regionale og
globale miljg, og Vesteuropa fik til gen—
geld adgang til vigtige ressourcer i @st—
europa.

De ggede udledninger i Vesteuropa blev
retferdiggjort med de endnu stgrre miljg—
forbedringer, som eksporten til @steuropa
og Sovjet gav anledning til. Denne be-
tragtningsméde betgd, at det blev umuligt
at fastsztte felles europaiske miljgkrav,
hvilket fgrte til lukning af EF-kommis—
sionens miljgdirektorat i 1998.

Der var endvidere en sikker forventning
om, at de ressource— og miljpmassige
problemer i forbindelse med det starkt
stigende globale energiforbrug ville blive
lgst, nar fusionsenergien om kort tid blev
kommerciel tilgaengelig. Det gkonomiske
boom havde nemlig gjort det muligt at
gge investeringerne i fusionsforskningen,
hvilket forte til en rakke teknologiske
gennembrud i slutningen af 90'erne.

A1 1
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4. Vurdering af den udviklede
metode

De 4 EF-scenarier viser, at ELSAM skal
forberede sig pé forskellige fremtider.

Det er specielt i den forbindelse, at sce—
narier har deres styrke, nemlig mentalt at
forberede en virksomheds ledelse pa helt
forskellige, men mulige og sandsynlige
fremtider.

Et hovedresultat af arbejdet med den nye
planlegningsmetode er derfor felgende
sztning:

"Vi ved ikke, hvad der vil ske, men u-
anset hvad der sker, s& ved vi, hvad vi
vil ggre."

Nér fremtiden er "kendt" i form af scena-
rier, er det naturligvis muligt at afpreve,
om de valgte strategier er robuste og
fleksible i den fremtid, som scenarierne
beskriver.

En rekke mulige ELSAM-strategier er
blevet testet ved hjxlp af de 4 EF-scena-
rier.

Det viser sig, at nogle strategier er robu-
ste 1 alle 4 forskellige fremtider, mens
andre strategier klarer sig dérligt i nogle
scenarier og bedre i andre.

14

Det er saledes muligt - ved hjelp af
den udviklede planlegningsmetode -
pa en systematisk mide at undersgge
om de strategier, der er formuleret og
udvalgt med henblik pd at realisere vi-
sionen, er robuste og fleksible i en
usikker fremtid.

Det vurderes derfor, at den udviklede
scenariemetode er szrdeles nyttig, og
arbejdet med at nyformulere og afprgve
ELSAMs strategier for planlegningens
hovedomrader (elforsyning, miljg, kraft-
varme, restprodukter, nationale opgaver,
elproduktions— og miljgteknologi, kom-
mercielle aktiviteter, internationalt samar—
bejde) vil blive fortsat.
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Internationale/Nationale relati-
oner

1. Internationale relationer

ELSAM har altid lagt vegt pa at udbygge
og udnytte elektriske forbindelser til na—
bolandene i betydeligt omfang. Det er
sket i erkendelse af, at ELSAM-omradet
er for lille til isoleret drift, samt at der
desuden var mulighed for betydelige for-
tjenester ved aktiv medvirken i internati-
onal elhandel.

EFs virkeligggrelse af det indre energi-
marked vil fuldsteendigt ndre spillereg—
lerne for disse aktiviteter, bide i EF—
landene og i de tilstsdende omrader.

Det indre energimarked skal gennemfgres
i 3 etaper:

1.  Gennemfgrelse af de 3 direktiver fra
1990 og 1991 om transport af elek—
tricitet (det sdkaldte transitdirektiv),
transport af gas og gennemsigtighed
af priser.

2. @get liberalisering af virksomhe-
derne pa el- og gasomrédet inden
for rammemne af eksisterende struk-
turer:

— Afskaffelse af monopoler pd
elproduktion og pa bygning af
hgjspendingsledninger og gas—
ledninger.

17

— Opdeling af vertikalt integrerede
virksomheder i produktion,
transmission og forsyning.

- Begrenset indfgrelse af tredje
parts adgang til nettet, hvorved
transmissions— og forsynings—
virksomheder skal tilbyde stgrre
forbrugere og visse forsynings—
selskaber adgang til deres net
mod passende betaling, si lenge
der er ledig kapacitet til trans—
mission og distribution.

3.  (get tredje parts adgang, herunder —
iszr justering af kriterieme for valg _
af de virksomheder, som kan opna
denne adgang, i lyset af erfaringer—
ne fra etape 2. Denne etape tankes
iverksat den 1.1.1996 som fulden-
delsen af det indre marked for el og
gas.

Denne udvikling har umiddelbart medfert, .
at der optages kontakter med flere uden— .
landske elforetagender end hidtil, nemlig H
foruden de geografiske naboer ogsa si—
danne, som er inden for rekkevidden af
en transitordning.

P4 lidt lengere sigt ma der forudses en

udviskning af de geografiske granser.

Der mé forudses konkurrence om at le—

vere og producere el i Danmark. Tilsva-

rende m& muligheden for at levere og

producere el i udlandet blive et muligt
forretningsomréde for danske elvarker. -
Det danske engagement i udbygning, drift

og handel kan fremmes ved en mélbe-

vidst forberedelse.
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Den afggrende forudsatning er en central
placering i det europxiske primzmet. Det
har ELSAM arbejdet pa hele tiden, og der
er hele tiden foregéet en udbygning af
udlandsforbindelserne og omradets eget
primarnet.

Den naste forudsztning er et effektivt
samarbejde med de aktgrer, som har et
kraftvarkssystem, der supplerer vort eget.
Det giver det bedste grundlag for aftaler
til feelles gavn. Sédanne aftaler findes, og
de bgr forlenges og videreudvikles, hvor
det er muligt.

Muligheden for deltagelse i udenlandske
kraftverker og for bygning af egne vaer—
ker i udlandet kan blive en konkurrence-
parameter for danske kraftvarker og for
de danske virksomheder, som fremstiller
kraftverks— og miljganleg. I Folketings—
debatten den 10. marts 1992 har Social-
demokratiet bebudet at ville foresla El-
forsyningsloven @ndret med henblik pa
denne mulighed.

Endelig kan eleksport fra nye kraftvaerker
i Danmark komme p3 tale. Det vil i
mange tilfelde kunne give lavere om-
kostninger, bedre ressourceudnyttelse og
lavere miljgbelastninger end udenlandske
alternativer.

2. Nationale relationer

Storebzeltsforbindelsen

Da ELKRAFT og ELSAM ligger i hver
sit synkrone system, skal en elektrisk
Storebaltsforbindelse udfgres for jevn-
strgm. Denne teknik har vaeret kommer-
cielt tilgengelig siden 60'erne, og mulig-
heden for en Storebaltsforbindelse er
siden da undersggt adskillige gange. Det
er dog ikke lykkedes at opstille et for
begge parter acceptabelt beslutnings—

grundlag.

Den elektriske deling af Danmark har
vakt undren bdde i ind- og udland. Med
Folketingets vedtagelse af en dagsorden
den 10. marts 1992 pélegges det
ELKRAFT og ELSAM inden den 1. juni
1992 at treeffe aftale om bygning af en
Storebzltsforbindelse.

En ny Storebzltsudredning var uafhan-
gigt heraf under forberedelse. Heri legges
der serlig vagt pd det kommende energi-
marked i Europa, hvor prim@mettene skal
udggre det selvstandige transportsystem,
som sikrer kgbere og sxlgere mulighed
for at handle pa tvars af alle grenser
med oph®velse af alle monopoler til
folge. Elmarkedere i landene omkring
Danmark beskrives, og Danmarks rolle i
det europziske transportsystem analyse—
Ies.
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Det er svart at forudse, hvorledes det nye
marked kommer til at se ud. For tiden
forbereder markedets potenticlle aktgrer
deres egen udgangsposition bedst muligt
gennem kontakter, alliancer og aftaler om
nye ledninger og udvekslinger. Det er
iser péfaldende, hvorledes de meget store
elselskaber udbygger deres udenlandske
aktiviteter, herunder opkeb af elselskaber
og gensidig aktiebesiddelse. Det kan for—
ventes, at der vil opstd en skerpet kon—
kurrence mellem produktionsselskaber om
levering til distributgrer og enkeltkunder
og dermed tendens til en koncentration af
elproduktionen i stgrre organisatoriske
enheder.

e

ANDRE ELSELSKABER BE-
TRAGTER ELSAM SoM EN
INTERESSANT SAMARBE |DS-
PARTNER. .
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Transportbehovet i nettene omkring Dan-
mark prages af, at energibalancen i Nor-
ge og Sverige er sterkt nedbgrsafhengig,
sd der i nogle perioder leveres store
mangder overskudsenergi mod syd, mens
der i1 andre perioder leveres tgrirsenergi
mod nord. ELSAMs Tysklandsforbindelse
har hidtil udgjort den eneste vej mellem
Nordel og UCPTE, men nu er 3 jevn—
strgmsforbindelser i Nord- og @stersgen
under planlagning. Dette er en naturlig
udvikling, fordi overfgringsmuligheden
gennem ELSAMs primzrmet vil vere u-
tilstrekkelig til en hensigtsmaessig udlig—
ning af energibalancerne.

Analyseme tillegger ikke Storebeltsfor-
bindelsen vasentlige transportopgaver. De
bekrafter tidligere vurderinger af, at de
store eltransporter i denne del af Europa
er nord-syd-géende og ikke gst-vest—
gdende. Gennemgangen af alternative
transportveje viser, at Storebaltsforbin—
delsen i de fleste tilfxlde er en omve;j.

Simuleringerne med Nordel-modellen
viser en forholdsvis lav benyttelsestid pa
1680 timer i et gennemsnitsar. Store—
beltsforbindelsen far sandsynligvis stgrre
betydning ved at muligggre en bedre ko-
ordinering af kraftvarksudbygningen
mellem ELKRAFT og ELSAM. Hertil
kommer mere irrationelle faktorer, som
hensynet til rigets enhed. Heraf kan det
konkluderes, at Storebaltsforbindelsen
kan fa stor betydning, selv om den ikke
bliver nogen vigtig transportkanal.
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ELSAM TORBLIVER EJETAF
ALLE ELFORBRUGERE |
JYLLAND -FN.

VistonN

Status er, at bestyrelserne for ELKRAFT
og ELSAM i maj méned har besluttet at
etablere en jevnstrgmsforbindelse under
Storebzlt. Forbindelsen fir en kapacitet
pé 500-600 MW og forventes taget i
brug i 1997.
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Miljg

1. Drivhuseffekten

1.1 Den videnskabelige status

I 1990 forelagde Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC) en omfattende
rapport med en vurdering af den globale
opvarmning og konsekvenserne heraf.
Hovedresultaterne fra dette arbejde blev
refereret i miljgafsnittet i UP90/91. De
nye opdagelser og den stgrre forstéelse,
man har fiet siden de forste [IPCC-rap-
porter, har ikke @ndret IPCCs konklusio—
ner, som derfor stadigvek er:

- Atmosfarens koncentration af drivhus—
gasserne kuldioxid, metan, CFC og
lattergas stiger vasentligt pd grund af
emissioner fra menneskelig aktivitet.

[FLsaM AReEjoER TR EN
GLOBAL BAREDYGTI6 UD-
VIKLING mMeD RADE

VAKST 06 VELFARD.
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- En firedobling af atmosferens CO,—
indhold vil med stor sandsynlighed
resultere i en temperaturstigning i
omradet pa 1,5° - 4,5°C.

- Den globale gennemsnitstemperatur er
steget med 0,3 — 0,6°C igennem de
sidste 100 &r.

IPCC vedgr, at der stadigvek er mange
usikkerheder forbundet med de fremlagte
forudsigelser af klimazndringerne, iser
m.h.t. tidsforlgb, omfang samt regionalt
forlgb, som en folge af en ufuldstendig
forstdelse af en rekke vigtige mekanis—
mer.

IPCC har i februar 1992 offentliggjort et
supplement til den tidligere rapport. Dette
supplement indeholder en rakke nye er—
kendelser og konklusioner.

De vigtigste er:

— Ozonreduktionen, som fglge af udslip
af CFC-gasser, skgnnes at give en re—
duktion i drivhusopvarmningen sva—
rende til den ekstra opvarmning, CFC-
gasserne bidrager med gennem ab-
sorption af varmestrdler. CFC-gasser—
ne skgnnes derfor ikke at have bidra—
get til den konstaterede opvarmning.

— Svovlpartikler har en afkglende virk—
ning pa klimaet. Den stigende koncen-
tration af svovlpartikler - iszr p& den
nordlige halvkugle - kan have mod-
virket en betydelig del af opvarmnin—
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gen, der skyldes den ekstra drivhusef-
fekt.

IPCCs konklusioner indikerer, at den
globale opvarmning kan blive betydelig
lavere end de 0,3°C per 10-4r, som var
anfert i scenarium A i 1990-rapporten.
Hvor meget lavere afhanger af tilveksten
i SO,—udledningen. IPCC pointerer dog,
at en stigende SO,—udledning vil forgge
forsuringen.

Danske undersggelser (Danmarks Meteo—
rologisk Institut) indicerer, at solaktivite—
ter har en stgrre direkte indflydelse pa
klimaet end hidtil antaget. Udviklingen i
solaktiviteter de seneste 100 &r kommer
vasentligt nermere den konstaterede ud-
vikling i middeltemperaturkurven, end det
ud fra drivhusteorien beregnede tempera—
turforlgb ger.

Resultaterne af den danske undersggelse
vil dog ikke kunne danne grundlag for
andringer i IPCCs konklusioner, fgr der
foreligger egentlige beviser for sammen—
heng mellem solaktiviteter og klima.

IPCCs arbejdsgruppe III, der behandler
"Response Strategies”, konkluderede i
1990-rapporten bl.a. felgende:

- Klimaproblemet vil kreve modfor—
holdsregler i en skala, der vil have en
betydelig indflydelse pa det globale
samfunds videreudvikling.

24

- Der skal ggres forsgg pa at skabe en
balance mellem omkostninger til at
begrense udledninger af drivhusgasser
og omkostninger ved at tilpasse sig til
klimazndringerne for herved at mini-
mere de samlede omkostninger.

— Risikoen for meget alvorlige konse-
kvenser ved klimazndringer ngdven—
digger, at man allerede nu starter med
at etablere de foranstaltninger, der
umiddelbart kan retferdigggres, ogsa
selvom der stadigvak hersker stor
usikkerhed omkring problematikken.

Den samme arbejdsgruppe foreslog end-
videre fglgende strategier:

— Man skal starte med at implementere
de strategier, der pd samme tid giver
sociale, gkonomiske og miljgmassige
fordele, som er omkostningseffektive,
og som pd bedst mulig made ggr brug
af markedskrafterne.

- Man skal forspge at f& energipriserne
til ogsé at afspejle de miljgmaessige
omkostninger i det omfang, de kan
bestemmes.

I 1992-tillegget til rapporten fra arbejds-
gruppe III stér der bl.a.:

- Energieffektivitet i produktions— og
forbrugsleddet er et af de mest effek—
tive virkemidler til CO,-reduktion.

LR S |
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~ Man bgr undersgge mulighederne for
at fjere og deponere CO, fra rpggas—
sen.

— A-kraft har nogle teknologiske mulig-
heder, som ggr, at den kan blive en af
de mest betydningsfulde "energikilder”
i det neeste arhundrede. Der er dog en
rekke sociale— og sikkerhedsmassige
problemer knyttet til A-kraft.

1.2 Status for de politiske for-
handlinger

Danmark

Folketinget vedtog den 23. oktober 1990
en dagsorden, som palagger regeringen at
arbejde for international forpligtende af—
taler, der fegrer til:

- Stabilisering af de globale CO,~
udledninger i ar 2000.

— 20% reduktion i de globale CO,-
udledninger i &r 2005 samt stgrre
reduktioner i de fglgende Aartier.

— Overfgrsel fra de industrialiserede
lande til udviklingslandene af tek—
nologier og ressourcer, der fremmer
U-landenes ngdvendige deltagelse i
processen.

Den 10. marts 1992 var der en forespgrg—
selsdebat i Folketinget vedrgrende den

25

kommende eludbygning. Debatten resul-
terede i vedtagelsen af en dagsorden, der
bl.a. indeholdt fglgende:

"At elselskaberne skal forpligtes til at i
gennemfgre de kompenserende braend—
selsomleegninger fra kul til naturgas og
biomasse, der i perioden frem til 2005 er
ngdvendige for at fastholde malscetningen
om reduktion af CO,—udledningen med
20 pct.”.

Denne forpligtelse er videregivet til
ELSAM i form af et vilkar i godkendel-
sen af ansggningen om bygning af blok 3
pé Skarbekvarket og Nordjyllandsver—
ket.

Den 15. maj 1992 tradte den danske
CO,—afgift i kraft. For elproduktionen
legges CO,—afgiften pd elektricitetsreg—
ningen hos forbrugerne og ikke pa pri- g
mearbrendslerne. CO,—afgiften bliver
herved uafhzngig af, hvilken type
brendsel der fyres med. CO,-afgiften for
elektricitet er pd 10 gre/kWh, men da
energiafgiften samtidig hermed nedsattes
med ca. 5 gre/kWh, bliver den reelle
elprisstigning ca. 5 gre/kWh. Virksom-
heder, der opfylder en reekke specifikke
krav, kan blive helt eller delvist fritaget
for afgift. Sammen med CO,-afgiften,
forventes der vedtaget en lov om tilskud
til elproduktion. Ifglge denne lov:

LOANTEUTIMEEE Gt

"Ydes der tilskud pa 10 gre/kWh til el-
producenter for den maengde elektricitet,
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der fremstilles ved vindkraft, biogas,
halm, flis eller anden vedvarende energi
eller andre fornyelige breendsler samt ved
naturgasbaseret decentral kraftvarme—
produktion, som leveres til elforsynings—
nettet’.

Ud over de 10 gre/kWh bemyndiges e—
nergiministeren til at yde et ekstra tilskud
pé 17 gre/kWh til elproduktion ved vind-
kraft, vandkraft, biogas, halm eller flis.
Det er uafklaret om tilskuddet pa de 17
pre/kWh vil kunne ydes til elverkerne.

EF

P4 et EF-ministermgde i slutningen af
oktober 1990 enedes de 12 landes mini-
stre om, at forpligte EF-landene til at
sprge for, at den samlede udledning af
CO, fra EF i ar 2000 ikke mé& overskride
1990-niveauet. Siden da har EF-kom-
missionen arbejdet pa at f& vedtaget e-
nergi- og CO,—afgifter til stimulering af
energibesparelser og reduktion af CO,-
udledningen. Kommissionen har endvide-
re udarbejdet et forslag til EF-strategi til
begransning af emissioner af kuldioxid
og forbedring af energieffektaktiviteten
(reference: SEK(91)1744, Bruxelles, den
14. oktober 1991).

Af EF-strategien fremgér bl.a.:
- Brandselsomlzgning — bl.a. fra kul og

olie til naturgas - vil blive en betyde-
lig komponent i foranstaltningerne til
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mindskelse af CO,-emissioneme efter
ar 2000.

- "Least Cost Planning" hvor kraftvar-
kerne sammen med deres kunder un-
dersgger energibesparelsesmuligheder
pd samme grundlag, som nér de over—
vejer at udvide deres produktionskapa-
citet.

— @get anvendelse af vedvarende ener—
gikilder.

- Strengere normer og standarder for
elektriske apparater (frysere, keleska—
be, fyr 0.s.v.), elektrisk belysning,
bedre isolering af bygninger, navnlig
bestdende bygninger, og bedre infor—
mation (f.eks. markning).

— Indfgrelse af en ny sxrafgift baseret pa
en energikomponent og en kulstof-
komponent. Afgiften tankes indfart
den 1.1.93 og skal have en stgrrelse
svarende til 3 dollar pr. tgnde olie. Det
er endvidere tanken, at afgiften skal
stige med 1 dollar pr. tgnde i de fol-
gende ar indtil &r 2000, hvor afgiften
sd vil vere ndet op pé 10 dollar pr.
tonde.

EF-kommissionen mener, at strategien er
uafhaengig af resultaterne af de internati—
onale forhandlinger vedrgrende klimapro-
blemer, idet strategien under alle om-
stendigheder vil gavne fellesskabet.

LOUURET ST

01



UP92

Kommissionen slutter derfor ogsa af med
felgende konklusion:

— Da der stadigvaek er usikkerhed om
grunden til den globale opvarmning,
og da en hvilken som helst foranstalt—
ning ferst vil give resultater pa langt
sigt, ma det vare et grundleggende
princip kun at ivaerksztte de foran—
staltninger, som indebarer de laveste
tilpasningsomkostninger, og som ogsé
har klare fordele pa andre omrader.

EF-kommissionen vil den 26. maj 1992
fremlegge sit endelige forslag til CO,~
afgift. Det er pd nuverende tidspunkt
meget usikkert, om EF-landene kan blive
enige om dette CO,-afgiftsforslag.

FN

FN afholdt i juni 1992 den hidtil stgrste
internationale konference. Emnet var
Milj¢ og Udvikling. Konferencen kan ses
som en viderefgrelse af FNs miljgkonfe—
rence i 1972 i Stockholm. Hovedpunktet
pé konferencen var underskrivelsen af en
global klimaaftale.

I 1991-92 har en mellemstatslig forhand-
lingskomité for forberedelse af en ram-—
mekonvention om klimazndringer, INC,
udarbejdet et forslag til rammekonventio-
nen. Ifplge konventionen er der fplgende
forpligtelser for de lande, der skriver
under:
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- Landene skal opstille regnskab for
udsendelse af antropogene drivhus—
gasser.

- Formulere nationale/regionale pro—
grammer, der modvirker menneske—
skabte klimaandringer.

— I-landene skal opstille politikker, der
inden udgangen af 90'erne skal stabili-
sere udslippet af antropogene drivhus—
gasser p&d 1990-niveau.

— I-landene forpligter sig til at stille
finansielle og teknologiske midler til
rddighed for U-landene.

1.3 ELSAMs ¢gnsker til den overord-
nede danske strategi p& drivhus—
effektomradet

ELSAM har fplgende gnsker til den o-
verordnede danske strategi pa drivhusef—
fektomrédet:

— CO,-reduktionsmélene bgr lgbende
tilpasses ny viden m.h.t. reduktions—
muligheder, reduktionsomkostninger,
miljgmessige konsekvenser, omkost—
ninger til at tilpasse sig til klimazn-
dringeme, internationale aftaler m.v..

- Strategien skal omfatte en vaegtning
m.h.t. reduktionen af alle drivhusgas—
ser.

T T ST AR
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- Strategien skal tilpasses de mal, der er
bred international accept omkring.

- Strategien skal vare langsigtet og ikke
fore til, at der gennemfgres ressource-
krevende kortsigtede foranstaltninger.

- Strategien skal motivere til, at der
valges lgsninger, der pé et senere
tidspunkt kan tilpasses et krav om gget
reduktion af drivhusgasser.

- Strategien skal baseres pé, at stignin—
gen i CO,-koncentrationen i atmosfe—
ren er et globalt problem. Det skal
derfor vaere muligt at opfylde lokale
malsxtninger ved hjzlp af globale
virkemidler. (F.eks. traplantning i
andre lande, forbedring af energieffek—
tivitet i andre lande m.v.).

menhange mellem udledning af driv-
husgasser og klimaandringer.

med F&U-midler stgtte udviklingen af
teknologier, som pa langt sigt passer
ind i vores strategier om at begraense
CO,-emissionerne. Konkrete teknolo-
gier vil blive afprgvet, inden de im-
plementeres i stgrre mélestok.

medvirke til, at der bliver udarbejdet et
beslutningsgrundlag, der for de for-
skellige virkemidler til CO,~reduktio—
ner viser sammenhange mellem om-
kostninger og reduktioner.

1.5 Virkemidler til reduktion af CO,-

emissioner

Strategien skal tage hgjde for, at de—

ponering af CO, i voksende tramasse
er et lige sd effektivt virkemiddel som
reduktion af CO,-udledningen.

Der eksisterer fglgende virkemidler i
ELSAM-omrédet til reduktion af CO,-
emissioner:

— Forbedret effektivitet i forbindelse med

FES & el T ootea

1.4 ELSAMs strategi pa CO,-om-
radet

ELSAM vil:

- begranse CO,~emissionen fra el- og
kraftvarmeproduktionen under hensyn-
tagen til nationale og/eller internatio—
nale vedtagne, forpligtende regler.

- folge udviklingen i forstielse af sam—
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elforbrug - elbesparelser. (Reduktion ~
0,8 mio. ton CO,/sparet TWh).

(Aget samproduktion af el og varme
med uzndret breendselstyper. (Reduk—
tion ~ 0,4 mio. ton CO,/TWh el).

Forgget virkningsgrad i produktions—
systemet, udskiftning af zldre enheder
med nye mere effektive. (Reduktion ~
0,2 mio. ton CO,/TWh pé gamle enhe-
der).
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— Substitution af kul med naturgas pé
kraftvaerksenheder. (Reduktion ~ 0,3
mio. ton CO,/TWh).

- Implementering af VE-teknologier i
produktionssystemet. (Reduktion ~ 0,8
mio. ton CO,/TWh).

- Bygning af kernekraftvarker. P.t. ikke
en mulighed, idet A-kraft ikke indgér
i dansk energipolitik. (Reduktion ~ 0,8
mio. ton CO,/TWh).

- Fjemelse og deponering af CO, fra
rgggas. P.t. ikke en realistisk mulig—
hed.

- Plantning af skove. (Reduktion ~ 0,3
mio. ton CO,/1000 ha dansk skov i
vakstperioden).

Alle disse virkemidler bgr analyseres
ngjere, inden man fastsaxtter en egentlig
handlingsplan for, hvorledes mélsztnin-
gen om 20% CO,-reduktion &r 2005 skal
nés.

1.6 ELSAMs aktuelle aktiviteter pa
CO,-reduktionsomradet

I basisforlgbet i ENERGI 2000 var CO,-
udledningen fra kraftveerkerne i ELSAM-
omradet ca. 20,2 mio. ton i ar 2005.

Forudsatningerne i basisforlgbet svarer til
forudsetningerne i ELSAMs udvidelses—
plan, UPSS.
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ELSAM har i forbindelse med UP90/91
truffet fplgende beslutninger, som kraftigt
vil reducere stigningstakten i CO,—emis—
sionen:

- Fire gamle 150 MW-enheder tages ud
af drift efter 30 ars levetid. De erstat-
tes af nye hgjeffektive enheder. De
nye enheder tager ogsa noget af pro—
duktionen pd 250 MW-enhederne.
(CO,—reduktion ~ 0,6 mio. ton/ar).

- Der afsazttes ca. 80 mio. kr/ér til rdd-
givning om elbesparelser. I lgbet af 5-
6 ar forventes den resulterede elbespa—
relse at komme op p& ca. 1 TWh/ar.
(CO,-reduktion ~ 0,8 mio. ton/ar).

- Skarbzkvarket blok 3 etableres
som en gasfyret enhed. (CO,-re—
duktion ~ 0,7 mio. ton/ar).

Endvidere er der regnet med, at der eta—
bleres ca. 600 MW decentral kraftvarme i
perioden efter 1990. I forhold til basis—
forlgbet i ENERGI 2000 er det en forg—
gelse pa ca. 300 MW. (CO,-reduktion ~
0,6 mio. ton/ar).

I nzrvarende udvidelsesplan (UP92) er
der regnet med, at elforbruget &r 2005 er
0,8 TWh lavere end, hvad der var antaget
i UP90/91. (Det lavere elforbrugsforlgb
giver en CO,-reduktion pa ca. 0,6 mill.
ton).

[JESretin oen = o e o
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Figur 1 viser, at der med UP90/91 og
UP92 er taget nogle betydningsfulde
skridt mod opfyldelse af malsztningen
om 20% CO,-reduktion &r 2005.

Tiden efter &r 2000 ligger udenfor den
aktuelle planperiode. I beregningerne af
CO,—emissionen for ar 2005 er det anta-
get, at produktionssystemet forbliver u-
@ndret i perioden 2000-2005. Figur 1
kan derfor ogsé bruges til at illustrere, at
en mélsztning om stabilisering af CO,-
emissionen &r 2000 pd 1990-niveau kan
nds med de aktuelle beslutninger. Elfor-
bruget antages at stige med ca. 0,6 TWh i
perioden 2000 til 2005 svarende til en
stigning pa ca. 0,5 mio. ton CO,. De 0,5
mio. ton CO, svarer nogenlunde til for—-
skellen mellem UP92 sgjlen og 1988-
niveauet i figur 1.

CO,-emission &r 2005

Mio.t.
25
F- ] I -4 ~o~¢"0 7600 "¢ DI R AL R LR SRR AL
161 @ -1988080- KK ] KN, ...,
15 hiveau’ . - AN e
10 ............. O e
5 .............
0
uPss UPSOR1 7] MABastning
0%
1888-niveau)
Figur 1. Beregnet CO2-emissionen for & 2005 svarende fil de sidste

4 &rs beregningsforudsestninger. (CO2-emissionen fra de
flemvarmeveerker, der ombygges til kraftvarme, er fratrukket
den beregnede CO2-emission. Endvidere er den CO2-emis-
sion, som DSB sparer ved elektrificeringen, fratrukket de
beregnede CO2-udledninger fra elsektoren,
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Som vist ovenfor eksisterer der en rakke
virkemidler til yderligere CO,-reduktion.
Hvor de forste tiltag, der er gjort, anses
for at vaere rimelig omkostningsneutrale,
er det vigtigt at understrege, at med de
nuverende kendte forudsatninger vil det
indebzre betydelige meromkostninger for
samfundet, nar den sidste del af milszt-
ningen om 20% CO,-reduktion &r 2005
skal n3s.

Fglgende F&U-aktiviteter er derfor i-
gangsat for at forbedre mulighederne for
at nd CO,~maélsztningen uden at sxtte
andre samfundsmassige malsxtninger
over styr:

— Opgaver vedrgrende rationel brug af
elektricitet (lokalforsgg vedrgrende el-
besparelser, male- og informations—
projekt (Elgard), energibesparelser og
‘ressourceudnyttelse i omridde 4 m.v.).

- Opgaver vedrgrende kul og fyringstek—
nik. (Undersggelser vedrgrende tryksat
kulstgvsforbreending, underspgelse
vedrgrende CO,~fjernelse m.v.).

-~ Opgaver vedrgrende kraftvaerksteknik.
(Hgjtemperaturkomponent i kraftver—
ker, forsgg med "avancerede vasker"
m.v.).

— Opgaver vedrgrende vedvarende ener—
gi. (Provekersler med Tjareborgmel-
len, LOCUS-optimerings—-edb—pro—
gram, produktudvikling af vindmglle-
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styring, halms fyringstekniske egenskaber,
tryksat fluid—bed-forbreending og bio-
brendsler m.v.).

— Opgaver vedrgrende brandselsceller
m.v.. (Udvikling af fastoxid-brend-
selscelle, brint som energiberer,
ELSAM-SOFC-udviklingsprojekter
m.v.).

- Opgaver vedrgrende eltransmission og
—teknik (supraledning m.v.).

For yderligere detaljer henvises til
ELSAMs arsrapport 1991 for Forskning
og Udvikling.

Det undersgges endvidere, om det er mu-
ligt at afbreende halm i stgrre mangder i
kraftvarksenheder.

Endelig er der i samarbejde med
ELKRAFT og forsyningsselskaberne i
ELSAM- og ELKRAFT-omridemne star—
tet et "Least Cost Planning"-projekt, der
modtager stgtte fra EFs SAVE—program.
Resultatet af dette projekt vil kunne give
en forste indikation af, hvor den rationel-
le balance ligger mellem de aktivifeter,
der skal gennemfgres p& produktions- og
forbrugssiden for at nd en 20% reduktion
af CO,-emissionen ar 2005, samt en
stgrrelsesorden af de omkostninger der
kreves for at nd dette mal.

31

2. Forsuring

2.1 Critical Loads (kritiske belast-
ninger)

Ved afbrending af kul og olie pd kraft—
varkerne dannes svovldioxid og kvel-
stofoxider, som ledes ud gennem skorste—
nene. I atmosferen oxideres SO, og NO,
til h.h.v. sulfater og nitrater, som depo-
neres pa jorden igen bl.a. i form af
svovlsyre og salpetersyre. De heraf fgl—
gende forsuringseffekter kan indtreffe tat
ved forureningskilden, men kan ogsa pé
grund af langtransport i atmosfaren ske
meget fjernt fra kilden, - f.eks. i et helt
andet land.

Danmark er ligesom andre lande indgdet i
et internationalt samarbejde for at be-
grense den langtrakkende grenseover—
skridende luftforurening. En vasentlig del
af dette samarbejde foregér i FNs @ko-
nomiske Kommision for Europa (ECE).
Under Geneve-konventionen om be-
grensning af grenseoverskridende luft-
forurening er der i ECE-landekredsen
underskrevet en protokol om begrensning
af SO, og en protokol om begrensning af
NO,.
SO,-protokollen (Helsinki-Protokollen),
som Danmark har ratificeret, forpligter
landene til at reducere deres SO,~emis—
sioner med mindst 30% i forhold til
1980-niveau inden 1993. NO,~protokol-
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len (Sofia—Protokollen), som Danmark
har ratificeret, forpligter landene til at
fastfryse deres NO,—emissioner pd 1987-
niveau i 1994. Begge protokoller er p.t.
under revision, idet de udlgber i hhv.
1993 og 1994.

Danmark har sammen med 11 andre eu-
ropziske lande undertegnet en deklaration
i tilknytning til NO,~protokollen. Denne
deklaration forpligter landene til at ned-
bringe deres NO,—emission med ca. 30%
s snart som muligt og senest i 1998 i
forhold til emissionsniveauet i et af med-
lemsstaten valgt &r mellem 1980 og 1986.
En dansk opfyldelse af deklarationen med
1986 som basisar, vil for de danske
kraftverker indebare, at NO,—emissionen
nedbringes til 77.000 ton i 1998.

—
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Efter udgivelsen af Brundtlandrapporten:
"Vores fxlles fremtid" 1 1987, blev der i
oktober 1988 indledt konkrete dreftelser i
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ECE om at tilpasse ECEs arbejde efter
princippet om en bzredygtig udvikling.
Disse drgftelser medferte blandt andet
igangsattelsen af arbejdet med critical
loads—-konceptet som et alternativ til de
p.t. geldende SO,- og NO,~protokoller.

"Critical loads" — pa dansk "kritiske be-
lastninger" eller "talegranser” for for-
skelige naturomrader — er udtryk for,
hvor stor eller lille en forsuringspavirk—
ning netop dette omride kan belastes med
gennem lengere tid uden at lide varig
skade. Der opereres endvidere med be-
grebet "target loads" — p& dansk "miljg-
mal" — der kan ligge under den kritiske
belastning, hvis man gnsker en sikker—
hedsmargen eller over, hvis man vil til-
lade en vis @ndring af den aktuelle mil-
jetilstand.

Critical load-konceptet gér ud p4, at der
fastsattes tdlegrenser for svovl- og
kvalstofforbindelser. Ved hjlp af edb-
modeller kan den optimale rensningsstra—
tegi for Europa beregnes pa en sddan
made, at SO,- og NO,-depositionerne
ikke overskrider de fastsatte critical loads
eller target loads.

Ved at sxtte ind med miljgforanstaltnin—
ger i de lande, hvor effekten er stgrst,
opnds, i forhold til de gamle protokollgs-
ninger med ensartede reduktionsmal, be—
tydelig stgrre miljgforbedringer for den
samme sum penge.
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2.2 Status for de politiske for-
handlinger i ECE

I ECE er der enighed om at forspge at
basere de nye protokoller pa critical
load- konceptet. Det blev derfor besluttet,
at alle de deltagende lande skulle foretage
en kortlegning af télegraenser for svovl-
og kvalstofforbindelser.

Arbejdet med kortlegningen koordineres
fra et koordinationscenter i Holland. I
1991 blev der udarbejdet et forelgbigt
critical load-kort for Europa, hvor Dan-
mark og Sverige begge meldte ud med en
critical load p4 0,5 g svovl/m%/Ar. Specielt
Sveriges forelgbige udmelding betyder for
Danmarks vedkommende, at SO,—emissi-
onen skal begrenses med op til 90% i
forhold til 1980-niveauet.

Beregning af en optimal rensningsstrategi
ud fra dette forelgbige kort viser, at selv
med en reduktion pd 100% (i forhold til
1980-niveau) af de landes emissioner,
der pévirker Sverige mest, kan man i
nogle omrader af Sverige ikke nd ned pa
den udmeldte critical load.

De gkonomiske konsekvenser for de lan—
de, der bl.a pa grund af Sveriges meget
folsomme omrader skal opfylde disse
drastiske reduktionskrav, giver anledning
til megen diskussion. Den p.t. usikre si-
tuation i gstlandene vanskeligger ogsa
forhandlingeme i ECE.

Deposition
g svovi/m r
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P4 et forhandlingsmgde i slutningen af
august 1992 vil man ved hjzlp af for-
skellige scenarier forsgge at finde frem til
"et modificeret critical load—koncept",
som medlemslandene kan enes om. En
mulighed, der tidligere har varet talt om, .
er, at afstanden mellem de nuvarende
depositioner i de enkelte omrader og de-

res critical loads overalt reduceres med
den samme procentdel. I figur 1 er prin- =
cippet vist for 4 europaiske landes situa—
tion i det tilfeelde, hvor afstanden f.eks. -
valges at skulle reduceres med 50%. =

A

nuverende
deposition

[

Eksempel med
50% reduktion

Sverige Danmark Polen Italien

[ g v s

Figur 1 Illustration af princippet, ndr
afstanden mellem den nuveerende
deposition og critical load—ni—
veauet reduceres med 50%.

Hvis der kan skabes enighed om oven-
nzvnte koncept, vil man igen vare lidt
tilbage mod princippet om en ensartet
jevn procentvis reduktion. Men i forhold
til de gamle protokoller vil mélet nu vare
at nerme sig de forskellige omraders ta-
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legranser, idet target loads fastsattes, si
hvert omrade vil fi4 den samme relative
forbedring mod det acceptable niveau
(critical load—niveauet).

Da det fgrst er i august 1992, nzste for-
handlingsmgde skal afholdes, og man,
som ovenfor navnt, stadig ikke er enige
om den endelige udformning af protokol-
lerne, er det nok meget tvivisomt, om en
ny svovlprotokol kan fardigggres inden
1993.

2.3 ELSAMs miljegpolitik

Critical load—-konceptet er i god overens—
stemmelse med ELSAMs overordnede
miljgpolitik. Denne gér ud p3 at udvikle
et beslutningsgrundlag, som pa miljgom—
radet kan fore til, at der skabes en balan-
ce mellem omkostninger ved at reducere
en given miljgpdvirkning og den miljp—
massige gevinst, man opndr ved reduk-
tionen.

For at opnd denne balance er det ngdven-
digt at gge forstielsen af samspillet mel-
lem en reduktion af de danske SO, og
NO,-emissioner og de miljgmassige
konsekvenser i Europa.

ELSAM har derfor anskaffet, og er i gang
med at teste, RAINS—programmet, som er
et integreret systemanalyseverktgj, der
kan beregne optimale europziske rens—
ningsstrategier ud fra critical load-kon-
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ceptet. RAINS er den p.t. mest anvendte
model i ECE-regi i forbindelse med for-
handlinger om critical load—konceptet.

2.4 ELSAMs strategier pA SO,-NO_-
omradet

Som konsekvens af ELSAMs overordne—
de miljgpolitik etableres SO,~ og NO_- :
reduktionsforanstaltninger siledes, at
kravene i SO,- og NO,-kvotebekendtgg—
relsen nas pa den mest gkonomiske made
under hensyntagen til de miljgmassige
konsekvenser. Mere konkret vil denne
strategi p& omrdderne p.t. indebare:

SO, - omréadet

- Afsvovlingsanleg pa nye kulstgvsfyre—
de enheder pé idriftsaettelsestidspunk—
tet.

— Etablering af afsvovlingsanleg p& de
kulstgvsfyrede enheder over 200 MW,
der forventes at fi en betydelig benyt—
telsestid og restlevetid. Afsvovlings-
anlegget besluttes sammen med be—
slutningen om levetidsforlengelse pa
fortsat kulstgvfyring. Der etableres
ikke afsvovlingsanleg pé ®ldre 250
MW-enheder, der ikke levetidsfor-
lenges.

MRy | i | vty

- Etablering af afsvovlingsanleg pd SHE
B3 i 1996.
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— Ved langtidsplanlagningen antages det
ud fra en samlet gkonomisk vurdering,
at der indkgbes breendsel med 1,5-
2,5% svovl til enheder med afsvov-
lingsanleg og 0,75-1,0% svovl til en—
heder uden afsvovlingsanlaeg. (Ved
anleg med meget hgj rensningsgrad
kan det komme pé tale at anvende kul
med hgjere svovlindhold.)

- Der er valgt en brendselsstrategi og
lastfordeling, hvor man indfyrer hgj-
svovlskul i kraftverksenheder med af-
svovlingsanleg. Dette medfgrer, at de
pagzldende enheder far en lavere
brandselsomkostning og dermed ogsa
en hgjere benyttelsestid i den gkono-
miske lastfordeling.

- Valg af afsvovlingsanlag som giver
optimal afsetning og minimum depo-
nering af restprodukter.

(Rzkkefplgen afspejler ikke en priorite—

ring).

NO,-omréidet

- Lav-NO,-fyring pa nasten alle en-
heder stgrre end 200 MW.

- DeNO,-anlzg pa nye kulstgvsfyrede
enheder der idriftsettes efter 1992.

- SCR-anlzg pd SHE B3, MKS B3 og
MKS B4.
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— SCR-anlxg eller SNR-anleg pé de
kulstgvsfyrede enheder stgrre end 200
MW svarende til NO,-malene.
DeNO,-anleggene etableres typisk i
forbindelse med levetidsforlengelsen.

2.5 ELSAMs planer for reduktion af
SO,- og NO,-emissioner

Etablerede samt planlagte SO,- og NO,-
reduktionsforanstaltninger er vist i tabel 1
og 2.

I figur 2 vises ELSAM-omrédets SO,—
emissioner (korrigeret for udlandsudveks-
ling) fra 1983 og frem til 1991 samt
SO,—prognosen frem til &r 2000. I figur 3
er NO,—emissionerne vist fra 1987 og
frem til 1991 (korrigeret for udlandsud—
veksling) samt NO,-prognosen frem til ar
2000.
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Ar Enhed MW Type Status
1989 MKS B3 350 Terprodukt [ drift
1990 MKS B4 350 Terprodukt I drift
1991 FVO B7 385 Terprodukt I drift
1991 NEV B2 295 SNOX I drift
1992 VKE B3 370 Gips Bygges
1996 SHE B3 600 ? Planlagt
1998 NJV B1 385 ? Vedtaget
1999 VKE B2 245 ? Mulighed
Tabel 1: Oversigt over idriftsatte samt planlagte afsvovlingsanlzg pd enheder i ELSAM-
omradet.
Ar Enhed MW Type Status
1986 NK Bl 269 LNF I drift
1987 NEV B2 295 LNF I drift
1991 FVO B7 385 LNF I drift
1991 NEV B2 295 SNOX [ drift
1992 VKE B3 370 LNF Bygges
1992 SHE B3 600 LNF Vedtaget
1993 MKS B4 350 LNF Vedtaget
1993 MKS B3 350 LNF Vedtaget
1996 SHE B3 600 SCR Planlagt
1997 SVS B3 395 LNF Vedtaget
1998 MKS B3 350 SCR Mulighed
1998 NIV B1 385 LNF + SCR Vedtaget
1999 MKS B4 350 SCR Mulighed
Tabel 2:  Oversigt over idriftsatte samt planlagte NO,~foranstaltninger pa enheder i

ELSAM-omradet.
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SO, -emissioner i ELSAM

(korrigeret for udlandsudveksling)
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Jysk—tfynsk elefterspgrgsel

— kraftvaerkernes markedsandel
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Jysk—fynsk elefterspgrgsel
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Jysk-fynsk elefterspgrgsel

- og kraftvaerkernes markedsandel

0. Sammenfatning

Den jysk—fynske elforsynings satsning pa
effektiv anvendelse af energien ude i for-
brugsleddet fortsattes og udbygges. El-
spareindsatsen dimensioneres efter prin—
cipperne for "integreret planlegning”
(ogsd kaldet "Least Cost Planning"), som
kort fortalt bygger p& udsagnet:

- Elsystemet bgr ikke udbygges med
produktionskapacitet, hvis der kan
pavises besparelsesmuligheder med
bedre gkonomi.

Senest tranger hensynet til konkurrence i
EFs indre marked sig mere og mere pé.
Integreret planlagning og konkurrence
kan forekomme som modsat rettede ten—
denser; men er det ikke ngdvendigvis.
Det ser man, hvis man drejer udsagnet
lidt:

— Der ber ikke beslaglegges produk—
tionskapacitet til dekning af inden-
landsk elforbrug, hvis der er bedre
okonomi i elbesparelser og frigorelse
af kapaciteten til eksport.

I UP90/91 blev der sat det mél for for—
brugerrddgivningen, at aktiviteten skulle
foregd inden for en ramme af stprrelses—
ordenen ¥ gre pr. kWh beregnet ud fra
det samlede jysk-fynske elforbrug —
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svarende til ca. 80 mio. kr. pr. ir - med
udsigt til at nd et arligt besparelsesniveau
af stprrelsesordenen 1 TWh fer artusin—
deskiftet (1998). Besparelserne vokser
successivt og bliver senere endnu stgrre.
Mange jysk-fynske distributionsselskaber
bhar siden da lagt den nevnte udgiftsram-
me til grund for tilrettelzggelsen af deres
energirddgivning.

Ideen om at spare 1 TWh var ambitigs —
og maske for ambitigs i fglge grundige
efterfolgende vurderinger. Det kunne der-
for vere nerliggende at udsatte mélop-
fyldelsen nogle ar. Med Folketingets
vedtagelse af CO,~lovene stilles der i-
midlertid investeringstilskud til energibe—
sparelser af stgrrelsesordenen 100 - 200
mio. kr pr. &r i udsigt. Med dette pgede
incitament er det besluttet at basere UP92
pa samme forudsztninger mht. elbespa—
relser som UP90/91.

Det forventede bebov for elleverancer
gennem kraftvarkerne (ELSAM ab vark)
er lidt lavere i UP92 end i UP90/91.
Forskellen vokser til ca. 700 GWh pr. 4r i
1998 (3%). Arsagerne skal spges i den
aktuelle udvikling i elforbruget, konjunk-
turfremskrivningerne og virkningeme af
CO,-lovene, som eksempelvis betyder
pget incitament til elproduktion uden for
ELSAM-systemet. I modsat retning
trekker DSBs fremrykkede elektrificering
af fjerbanerne.
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1. Elbesparelser

1.1 Grundlag: Integreret planlaegning

I ELSAMs udvidelsesplan 1988 formule-
redes en strategi for den jysk—fynske el-
forsynings arbejde for at gere brugen af
energi s& rationel som muligt. Strategien
preciseres og uddybes i bilagsrapporten
til UP88:

"Elbesparelser, elementer af en strategi".

- Det vigtigste indsatsomrade er fremme
af rentable elbesparelser.

Vedtagelsen af denne strategi i 1988
betyder, at ELSAM bygger sin planleg-
ning pa principperne for "integreret
planlegning baseret pd en samfundsgko—
nomisk balance mellem indsatsen pa
produktionssiden og pa forbrugssiden".

ELSAM SATTER ELToR-
BRUGERNE | CENTROM.

Y ////// i N
Y i
/:%v/ //' [ ” “' _‘\{\‘\\\,// /

”/'///////[‘ ﬁ//ﬁ:,

Vision

Metoden, der i udlandet kaldes "Least
Cost Planning”, er i dag ved lov pélagt
flertallet af elselskaberme i USA. I vore
nermere omgivelser indgér lignende
bestemmelser bl.a. i den nye norske ellov,
ligesom EF-Kommissionen viser sagen
interesse.

Udgangspunktet er altsa, at

ELSAMs planlegning omfatter "Least i
Cost Planning" principperne tilpasset -
danske forhold. w

1.2 ELSAMs Distributionsudvalg

Det var i forbindelse med formuleringen
af denne strategi, at ELSAMs Distributi—
onsudvalg blev dannet.

Udvalget har siden vist sig uundverligt
som barer af ansvaret for opfglgningen af
strategien pa forbrugssiden.

CTTARI IO T

1.3 Fra principper til praktisk plan-
legning

F&U-program

Strategiens vedtagelse gav starten til et
omfattende F&U-program. Indtil nu er
der ivarksat 20 projekter inden for om-
rddet, hvoraf 6 er afsluttet. Programmet
baseres pa bevillinger fra ELSAMs be-
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styrelse inden for en budgetramme pi 8
mio. kr. arligt.

UP89: @konomiske analysemetoder og
kampagner

Princippeme er gradvis udviklet til den
praktiske planlagning i de efterfolgende
udvidelsesplaner.

I en bilagsrapport til UP89:
"Planlagning pa efterspprgsels—siden”

udvikles beregningsmetoder til dimensio-
nering af tiltag pa forbrugssiden. Et af
regnecksemplerne angik en kampagne til
fremme af el-sparepzrernes markedsgen—
nembrud. Pa dette grundlag har ELSAM
siden gennemfgrt to store kampagner til
henholdsvis 9 og 6 mio. kr. Kampagnerne
har sikret et salg af el-sparepzrer, der
malt i forhold til forbrugerantallet er det
stprste i verden, og samtidig har de med-
virket til en halvering af parernes pris i
detailhandel. I sammenhangen her er det
vigtigt at konstatere, at kampagnerne si-
ledes ngje er planlagt og dimensioneret
ud fra principperne for integreret plan—
leegning. Gennem kampagnernes opfol-
gende markedsedsanalyser er det vist, at
kampagnerne er egnede som middel til
holdningspévirkning, ligesom markeds—
analyserne viser, at 80-90% af forbru~
gerne mener, elvaerkerne skal varetage
opgaver af denne karakter.
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Fortsat bred holdningspavirkning er ngd-
vendig, hvis elspareindsatsen skal fore til
synlige resultater. Nye kampagner er un-
der forberedelse. Integreret planleegning

vil ogsd blive dimensionerende for disse.

UP90/91: MaAl for spareindsatsen

Mens UP89 sdledes fokuserede pé bereg—
ningsprincipperne, s& var UP90/91 kon—
centreret om en pakrevet pracisering af
den integrerede planleegnings definitioner
omkring elbesparelserne. Der indfgrtes tre
kategorier af elbesparelser:

ELFORSYNINGEN ER
ToRBRUVGEREET ©O6G
DEMOXRATISK
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VisioN

A. Besparelser, der automatisk indgar i de

grundlzeggende prognoser:

— Der er tale om besparelser, som alle-
rede i flere &r har pdvirket elforbrugs-
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udviklingen. De indgér derved -
"skjult" og uadskilleligt — i det stati-
stiske grundlag for prognosemodeller-
ne, hvorfor de automatisk indgér i de
udarbejde prognoser.

B. Yderligere resultater inden for rakke—
vidde i 1990'erne:

— Her afgrenses yderligere besparelser,
som "manuelt" regnes med ind i plan—
legningsprognosen. Besparelserne har
endnu ikke sat sig sa sikre spor i det
historiske og dermed registrerede el-
forbrug, hvorfor de heller ikke auto-
matisk indgdr i prognosen. Der er tale
om relativt sikre besparelser, hvor vir-
kemidlernes

— gkonomi,
— beslutningsveje og
- lovgivningsmassige grundlag

er pa plads. Man kan sige, at indsatsen
(virkemidlerne), der skal afstedkomme
besparelserne, er vedtaget. Besparelser
herudover vil det vere uansvarligt at
fratrakke i de prognoser, der ligger til
grund for udbygningsplanlegningen.

C. Elbesparelser under modning:

- I planla®gningsprognoserne bgr ikke
indgd elbesparelser med usikker virk~
ning, ukendt gkonomi, uklare beslut—
ningsveje eller hvor vedtagelse af de

ngdvendige virkemidler er i strid med
gxldende lovgivning. Elbesparelser i
denne kategori befinder sig i en tidlig
udviklingsfase — eksempelvis i form af
F&U- eller demonstrations—projekter.
De kan senere indregnes i plangrund-
laget ved de arlige revisioner - sag for
sag — hvis de efterhdnden modnes til
elbesparelser af kategori B.

Definitionerne er uddybet i teksten om
"efterspprgsel” i UP90/91.

P4 basis af disse definitioner var der
skabt det formelle grundlag for hindte—
ringen af elbesparelserne i udbygnings—
planens elforbrugsprognoser. I konse-
kvens heraf mundede UP90/91 ud i for—
muleringen af konkrete mél for indsatsen
pé elspareomrédet, séledes som det om-—
tales i afsnit 1.4.

Dansk elforsynings "Least Cost Plan-
ning" - projekt (EF-SAVE)

Mal skal have indhold. For elverkernes
indsats pd forbrugssiden kan dette krav
kun delvis opfyldes pd nuvarende tids—
punkt, eftersom sagen er omfattende og
kompliceret. Meget af diskussionen har
hidtil drejet sig om principper og enkelt-
sager. I fordret 1992 har den samlede
danske elforsyning derfor skgnnet, at der
er behov for at opstille samlende og ope-
rative beregningsvarktgjer for en sy-
stematisk brug af integreret planlegning.
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Til dette formal har dansk elforsyning
formuleret et fxlles demonstrationsprojekt
om "Least Cost Planning". Projektet, der
ngjere omtales i afsnit 1.10, har opnéet
stgtte fra EFs sékaldte "SAVE-Program".

1.4 UP90/91s sparemdl: 80 mio. kr.
pr. ar
— hen mod &r 2000 nzrmer be-
sparelserne sig 1 Twh pr. &r

UP90/91:

"Det anslds, at der sidst i 1990'erne
skulle veere mulighed for at na et mal
omkring 1 TWh i arlig besparelse. Malet
er ambitigst og nds neeppe, medmindre
der satses i betragtelig grad pa omradet.
Den ngdvendige gkonomiske ramme for
radgivningsindsatsen vurderes til stgrrel-
sesordenen Y> gre pr. kWh — beregnet ud
fra det samlede jysk—fynske elforbrug -
svarende til ca. 80 mio. kr. pr. ar. De
fleste elbesparelser vil veere permanente,
ndr de fgrst én gang er opndet”,

1.5 Hvad blev niet i 1991?

— Den fgrste store kampagne blev gen—
nemfgrt i vinteren 1990/91. Ud fra
salgsstatistikken for el-sparelamper
kan det beregnes, at der er opniet
besparelser af stgrrelsesordenen 35
GWh.
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— Ud fra energirddgivernes indberetnin—
ger om rddgivningssager til DEFU be-
regnes, at elforsyningens radgivere i
1991 har pévist konkrete og rentable
elsparemuligheder i jysk—-fynsk er—
hvervsliv og institutioner pé tilsammen
20 GWh (tilbagebetalingstid: ca. 2 &r).
Nappe alle sager er indberettet, si
man ma tro, at der totalt er pavist be—
sparelser pd 30-40 GWh. Ud fra nogle
fa stikprover anslds, at de gennemfogrte
spareprojekter udggr ca. 10 GWh (8-
15 GWh). Der er tale om besparelser
gennem omformning af eksisterende
udstyr ("her—og-nu" besparelser).

- Husholdningskonsulenterne har givet
boligforbrugerne rddgivning om ener—
gieffektive husholdningsapparater.
Denne rddgivning er stgttet af brochu-
rerne: "energisparepile” med tilhgrende
kampagner. UP90/91s sparemal for
disse aktiviteter i 1991 var sat til 13
GWh. Den faktiske besparelse er ikke
opgjort.

1.6 Videreudvikling af forbrugerrad-
givningen

Elselskabernes energirddgivning til de
stprre forbrugere er siden 1986 blevet
stadig mere udbygget. Der er flere steder
ctableret et rddgivningssamarbejde med
henblik pa at styrke den faglige eksper-
tise, som er en meget vigtig del i rddgiv-
ningen. Samarbejdet foregdr ved, at man -
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- enten etablerer regionale rddgivnings—
centre — eller indgdr aftaler om fzlles
udnyttelse af energirddgivere. I tilknyt-
ning til energirddgivningen er der flere
steder etableret "energibutikker" og de—
monstrationslokaler, hvor der rédgives
omkring el, vand, varme, husholdnings-
apparater og storkgkkener.

Erhvervsradgivningens organisering

P& omradet for energirddgivning til er—
hvervsvirksomheder er der sdledes igang—
sat og under etablering 5 rddgivningscen—
tre i Midtkraftomradet. P4 Fyn er der e-
tableret et felles rddgivningscenter, som i
feellesskab med de lokale elselskaber skal
udfgre rddgivning til de stgrre virksom-—
heder. I Vestkraftomradet er den hidtidi—
ge ordning med felles rddgivere i Vest—
kraftregi udbygget yderligere. I Nord—
jylland og i Skarbakvarkets omrade har
man etableret et formelt samarbejde om-
kring rddgivningen. For sidstnavntes
vedkommende arbejdes der med planer
om et tattere samarbejde mellem grupper
af selskaber.

Omfanget af erhvervsradgivningen

I flere regionale omrader er der foretaget
béregningcr over det fremtidige antal
energirddgivere, hvis forbrugere over
100.000 kWh/ar skal tilbydes energirdd-
givning hvert 5. r. Ud fra disse skon

vurderes det, at der i det jysk—fynske
omréde vil vere behov for omkring 70—
100 fuldtids energirddgivere.

Ved Distributionsudvalgets spgrgerunde i
oktober 1990 blev antallet af energiraddgi-
vere opgjort til 52 ~ svarende til 27 fuld-
tids energirddgivere. Bag skgnnet over det
fremtidige antal rddgivere ligger en vur—
dering, som peger pé, at virksomhederne
vil veere indstillede pé at gennemfgre be—
sparelsesprojekter, der i gennemsnit kan
give elbesparelser p&d 6-8% for erhvervs-
sektoren som helhed (1998). Det skgnnes,
at der vil vaere rentable besparelsesmulig—
heder pa ca. 15% (jf. afsnit 1.8 og bilag
1). Besparelsemne vedrgrer forbedringer af
det nuverende produktionsudstyr ("her—
og-nu" besparelser) og nyanskaffelser.

Af mange forskellige arsager kan ikke
alle rentable besparelsesforslag blive rea—
liseret. Der vil altid vere virksomheder,
som ikke finder det anstrengelserne verd,
eller de har meget stramme rentabilitets—
krav. Derudover vil ikke alle besparelses—
muligheder blive identificeret, da ridgiv-
ningen aldrig kan blive fuldt ud dekken—
de. Det gelder i szrlig grad for de utal-
lige smé virksomheder i handel, service
og landbrug.
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Koncept for ensartet, landsdaekkende
erhvervsradgivning

Den ydelse, som elselskabermne yder i e-
nergirddgivningen, er nu beskrevet i et
koncept for energirddgivningen.

Konceptet er udfprt i DEF-regi og fore—
ligger i form af den udarbejdede "H&nd-
bog for energirddgivning." Hindbogen
indeholder metoder, som anbefales brugt
for at ggre elselskabernes rddgivning
mere ensartet og for at hjxlpe energirdd-
giveren til at prioritere sin rdgivning,
sdledes at der realiseres s3 store besparel-
ser som muligt. Der er i hdndbogen angi-
vet anbefalede tidsforbrug til rddgivnin—
gen med henblik pé et rimeligt forhold
mellem de forventede besparelser og
tidsforbruget.

Med udgangspunkt i hdndbogen har Di-
stributionsudvalget igangsat et F&U-
projekt, der har til formél at afprgve
handbogens metoder og anbefalinger. Af-
provningen foregdr pé 6 udvalgte virk—
somheder inden for forskellige stgrrelser
og brancher. Projektet betales af distribu—
tionsselskaberne og ELSAM (Distributi-
onsudvalgets F&U-midler).

Distributionsudvalgets koordinations—
udvalg for jysk-fynsk energiradgivning

ELSAMSs distributionsudvalg har nedsat
et nyt underudvalg: Koordinationsudval-

get for jysk-fynsk energirddgivning. Ud-
valget har til opgave at videreudvikle e~
nergirddgivningen i det jysk—fynske om-
rdde. Udvalget arbejder bl.a pa at kon-
kretisere og omsztte sparemélene for
bedre at kunne vurdere de midler, der
skal tilvejebringes i form af ridgivnings—
indsats. Udvalget arbejder ogsi med pla-
ner for et samlende jysk—-fynsk formid—
lingscenter for energirddgivningen. Cen—
trets opgaver vil skulle ses i sammen-
haeng med etableringen af regionale rdd—
givningscentre og den nyetablerede fag—
gruppe for energiteknologi hos DEFU,
som finansieres af en rammebevilling fra
ELKRAFT og ELSAM.

CO,-lovene, Energisyn og registrering
af energiradgivere

En af de kommende opgaver bliver at f3
elselskabernes energirddgivning til at
hznge sammen med "energisynet". Dette
energisyn er en forudstning for, at visse
virksomheder kan f3 tilskud til hel eller
delvis betaling af CO,-afgift. Energisty—
relsen har etableret en registreringsord-
ning for "energisynskonsulenter", som er
autoriserede til at godkende, om den en—
kelte virksomhed er berettiget til at f af-
giftstilskud. Virksomhederne skal derfor
gennemgd et energisyn. I dette "syn" er
virksomhedens elforbrug et vasentligt e-
lement. Elselskabernes ridgivningstilbud,
som det hidtil er udfert, svarer derfor pd
mange méder til eldelen i et energisyn.
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Hvis elselskaberne skal justere/tilrette den
almindelige rddgivningsrapport, s& den
kan bruges direkte i energisynsrapporten,
ma det paregnes, at dette arbejde kun vil
kunne ske mod betaling fra virksomhe-
den. En razkke elselskaber vil formentlig
lade deres energirddgivere registrere med
henblik pa selv at kunne udfgre det sam-
lede energisyn.

Elselskaberne gnsker, at energisynet skal
ses som en forlengelse af elselskabemnes
energirddgivning; men energisynet udfp—
res alene med henblik pé afgiftstilskud.
Elselskabernes rddgivning har som sit
primzre mal, at virksomhederne realiserer
rentable besparelsesforslag. Hvorvidt
samspillet mellem energisynsordningen
og energirddgivningen vil lykkes, af-
hxnger meget af den endelige udform-
ning af energisynet. De afggrende mulig-
heder for at realisere nogle af besparel-
sesforslagene, vil imidlertid is@r afhenge
af den tilskudsordning til energibesparen—
de foranstaltninger, som Energistyrelsen
arbejder med. Endnu er det vanskeligt at
vurdere effekten af en sidan tilskudsord—
ning; men en tilskudsramme omkring 200
mio. kr. pd arsbasis vil vere et kraftigt
virkemiddel.

Pé det offentlige omride arbejder Energi-
styrelsen i samarbejde med elselskaberne
pé_“at udforme en energistyringskonsu—
lentordning, som er rettet mod statens
omrdde samt handel- og servicesektoren.
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P4 kort sigt vil det vere en stor opgave
for elselskaberne at uddanne tilstrakkeligt
mange nye energirddgivere, og samtidigt
dokumentere resultater fra rddgivnings—
indsatsen i form af realiserede besparelser
i virksomhederne.

[Ex e i in ey

1.7 Skal elsparemailene justeres?

I afsnit 1.5 blev de opndede resultater i
1991 skitseret. Hvis dette sammenlignes -
med maélene i afsnit 1.4, fir man et bil- _—
lede af, hvilken vanskelig opgave elfor—

syningen star overfor. Man kan sige, at

elbesparelser er lette at skitsere i rappor
ter og udredninger; men uanset hvor
mange udredninger, der skrives, afsted—
kommer det ingen elbesparelser. Sagens
kerne er, at elbesparelseme bestemmes af
over 2 mio. beslutningstageres frie for—
brugsvalg alene i Jylland/Fyn og styres
bl.a. af sedvanlige markedskrefter. Den
tunge og kostbare del af spareindsatsen er
det praktiske arbejde ude blandt forbru-
gerne samlet i grupper eller individuelt.
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Uanset hvor god samfundsgkonomien er,
sa er det den enkeltes holdninger, livs—
verdier og privatgkonomi (selskabsgko-
nomi), der skal arbejdes med i de kon—
krete sager. Det koster.

Mange selskaber har taget udgangspunkt i .
den omtalte % gre pr. kWh som et mal

for indsatsen. Man kan derfor gatte, at

indsatsen i sig selv ikke ligger s& langt

fra malet i UP90/91.
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I UP90/91 forudsattes det, at besparelser—
ne via rddgivning nr ca. 1 TWh pr. &r
(ab veerk) sidst i 1990'erne (konkret:
1998).

Specielt for energirddgivningen til er—
hvervslivet er der langt igen. Der mangler
sd meget, at man fristes til at skyde mélet
nogle &r — for at ggre det realistisk. De
realiserede besparelser skal belgbe sig til
ca. 100 GWh pr. ar, hvis malet fasthol-
des. "Her-og—nu" besparelserne ved om-
formning af eksisterende produktionsud-
styr er opgjort til 10 GWh, men her-og—
nu besparelserne udggr heldigvis kun en
del af de samlede besparelser. Der skal
yderligere tilleegges besparelserne ved
nyanskaffelser af proces— og installati—
onssudstyr (f. afsnit 1.8), som det imid—
lertid er vanskeligere at méle konkret.
Givet er det dog, at de to poster tilsam-—
men Kun udggr en brgkdel af de skitsere—-
de 100 GWh i 1991.

Maéske er det ikke s& markeligt. En me-
get stor del af rddgivernes indsats i 1991
har varet reserveret til opbygningen af
den nye aktivitet — dvs. organisering i
selskaberne, organisering i regioner og
etablering af samarbejde med naboselska-
ber, markedsoverblik, konceptudarbejdel-
se, arbejdsbeskrivelser, arbejdstilrette—
lzggelse, ansxttelse og indslusning af
mange nye medarbejdere og sidst, men
ikke mindst, uddannelse. Der kan ventes
Klarere resultater, nr opbygningen af
aktiviteten kommer ind i faste ganger i
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lgbet af nogle ar.

Hertil kommer vedtagelsen af CO,-love-
ne. Hvis det lykkes at fa en del af statens
tilskudsmidler pa i alt 200 mio. kr. til at
fungere i forlengelse af elvaerksridgiv—
ningen — eksempelvis i form af investe—
ringstilskud, der er afstemt efter det ud-
arbejdede radgivningskoncept (jf. afsnit
1.6) - kan der blive tale om en szrdeles
merkbar styrkelse af aktiviteten. Realise—
ringsgraden ("acceptansen") i forhold til
paviste sparemuligheder vil blive hevet.
Realiseringsgraden ligger i dag typisk pa
kun 30%.

- P4 baggrund af forventningen om en
styrket aktivitet er det derfor besluttet
at fastholde sparemalene fra UP90/91
ved udarbejdelsen af elprognosen.

1.8 EL-spareforudsaetningerne i
UP92
- Elbesparelser af kategori B

Erhvervsradgivningen

Forudsaztningerne i UP90/91 var baseret
pa resultaterne fra en serie F&U-projek—
ter. Desuden kunne man bygge pa indhg-
stede — begraznsede — erfaringer fra el-
verkemnes energirddgivning. Energirdgi—
vere havde gennem deres arbejde i mar-
ken opnéet et vist indblik i, hvilke resul-
tater der var inden for reekkevidde i de
forskellige kategorier af forbrugere.

STAWMITTETT
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Specielt pa det sidst omrade foreligger
der i dag et forbedret grundlag i form af
et langt stgrre antal rddgivningssager og
en database, som er opbygget hos DEFU
ved indberetning fra rddgiverne.

Derfor er det gkonomisk rentable spare—
potentiales fordeling pa forbrugskategori—
erne og realiseringssgraden ("acceptan-
sen") revurderet. Desuden har det vist sig
npgdvendigt at opdele besparelserne i
"her—og—nu" besparelser og besparelser
ved nyanskaffelser:

a. Her—og—nu besparelser:

Der er tale om besparelser, som er s
rentable, at det er lgnsomt at ndre pa
eksisterende proces— og installationsud—
styr. Det er disse elspareforslag, som
gennemg3s i rddgivningsrapporterne til
virksomhederne.

b. EL-effektivisering ved nyanskaffelser:

Ud over her-og-nu besparelserne, er der
yderligere sparemuligheder, som imidler—
tid kun er rentable, hvis de udnyttes i
forbindelse med nyinvesteringer (som i
pvrigt foretages af helt andre arsager -
sdsom produktionsudvidelse, slid, teknisk
forzldelse mv.). Radgiverne er med til at
rette virksomhedsledernes opmarksomhed
mod disse muligheder; men udstyrets ud—
skiftningstakt begrenser den hast, hvor-
med besparelserne kan komme til praktisk
udfgrelse. Det overvejes at udarbejde et
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koncept, som kan medvirke til en syste-
matisering ogsé af denne del af ridgiv-
ningen.

Det er alene "her—og—-nu" besparelserne,
det hidtil har veret muligt at skaffe over—
blik over i DEFUs database. For nyan—
skaffelser foreligger der endnu ikke for—
slag til, hvordan resultatopfelgningen kan
finde sted.

I bilag 1 vises skematisk, hvordan UP92-
forudsatningerne for elbesparelser via er—
hvervsrddgivning er udregnet (kategori B
besparelser).
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Resultat opgjort an forbruger i GWh for Jylland/Fyn (1998):

Industri Handel og | Offentlige | Landbrug I alt
Service

Her-og—-nu 294 80 154 34 562
besparelser
Effektivisering ved
nyanskaffelser 169 28 29 26 252
I alt 463 108 183 60 814
Sml. UP90/91 (475) (88) (174) (74) (811)

Boligbelysning

I bilag 2 vises, hvilke besparelser der er
fratrukket i UP92 i kraft af den stigende
udbredelse af el-sparepzrerne. De ind—
regnede besparelser er en anelse mindre
end i UP90/91. Dette bygger pa det mar—
kedskendskab, som er opbygget gennem
de to sparekampagner. De angivne be-
sparelser mé betegnes som absolut reali-
stiske.

Radgivning om husholdningsapparater,
merkning og normer

Bemarkningerne i UP90/91 om dette

omrade er fortsat fuldt gyldige, og prog—
noseforudsatningerne er uandrede.
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Samlet besparelser an forbruger af
kategori B i UP92

Bilag 3 viser de samlede besparelser, som
er fastsat i ovenstiende afsnit.

1.9 Folketingets dagsorden af 10.
marts 1992

Folketinget vedtog den 10. marts 1992
fplgende formulering:

"Folketinget henstiller til energimini—
steren,

— at energiministeren med udgangspunkt
i madlscetningen i Energi 2000 pdleg—
ger de enkelte elselskaber at opstille
konkrete malscetninger for elbesparel—
ser, sdledes at der lgbende kan fore—
tages en bedpmmelse af malopfyldel -

(/4
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Som det turde fremgd af ovenstidende
gennemgang af jysk—fynske elselskabers
indsats pd elspareomradet, indeberer
denne formulering ikke et brud i det ar-
bejde, som er under tilrettelaeggelse. De
fleste selskaber kan derfor ventes at ga
positivt ind i et samspil med energimini—
steren med henblik pd at efterleve dags—
ordenen.

Dette betyder dog ikke, at dagsordenens
ordlyd er problemfri. Det er séledes u-
klart om péleeg om elbesparelser rettes til
de enkelte distributionsselskaber. Det er
videre usikkert, hvilken hjemmel ministe-
ren vil bruge for at palegge elselskaberne
en opgave som den skitserede? Distribu—
tionsselskaberne er suverene hver iser.

Endelig er der den vigtige diskussion:

— Skal dagsordenens mélstning rette sig
mod (fiktive) reduktionsmal i forhold
til, hvordan elforbruget ellers ville
have udviklet sig?

eller

- Gar mélsztningen pa konkrete aktivi-
tetsplaner med angivelse af anvendte
ressourcer, mélgrupper mv.?

En anden del af dagsordenen omhandler i
pvrigt CO,-reduktionerne. Elbesparelser
er formodentlig en uundverlig del af en
pkonomisk optimeret strategi for redukti—
on af CO,~udslippet.
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1.10 EF-SAVE-projektet:
Integreret planlegning ("Least
Cost-Planning")

I afsnit 1.1.3 omtaltes dansk elforsyning
"Least Cost Planning"—projekt.

Formalet: Hvor langt kan og vil man
na pa forbrugssiden

"Least Cost planning" har til formal
kvantitativt at knytte bdnd mellem spare—
mal, konkrete aktiviteter p& forbrugssiden
og de tilhgrende behov for gkonomiske
ressourcer og andre ressourcer. Desuden
skaffes overblik over, hvem der er yden-
de, og hvem der er nydende aktgrer. Ker-
nen er, at indsatsen maéles i forhold til
det, som kan nds gkonomisk og miljg—
massigt ved alternativ satsning pa pro-
duktionssiden. Dermed giver projektet en
rettesnor til bedgmmelse af, hvor langt
man kan nd afhangigt af de rammer, som
samfundet og elforsyningen selv s&tter
for elforsyningens virksomhed.

I forlengelse af diskussionen i afsnit

1.9 om Folketingets dagsorden af 10.
marts fir projektet gget aktualitet i for—
hold til situationen, som den foreld, da
det besluttedes at formulere et projekt.
Elverkerne kan beslutte mél for elspare—
indsatsen i form af aktivitetsplaner og
ressourceforbrug. Det har mindre mening
af satte faste mél for det antal kWh, som .
skal spares:
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Elbesparelser i form af sparede kWh er
itkke en beslutningsparameter. Det er
indsatsen, der er beslutningsparameteren.

Projektet har klare afgraensninger

Projektet har til formél at tilvejebringe
varktgjer og belyse metoder. Det skal
ikke formulere planer. Derved skulle pro-
jektet undgd en konflikt med gzldende
beslutningsveje. Da EF medfinansierer
projektet, er det et krav, at projektet fore—
gér i fuld dbenhed. Ud fra kommercielle
hensyn har det derfor ogsé varet gnsket
at indfgre afgrensningen af projektet.
Endelig mé& det erkendes, at projektet
egentlig forudsatter et dybere kendskab
til elforbruget og elforbrugernes adferd
og beslutninger, end der reelt foreligger i
dag. Projektet vil afslgre, hvilke forud—
setninger der er kritiske, og hvor man
derfor ma sgge sikker viden, for regne-
eksemplerne eventuelt bgr f§ mere vidt—
géende konsekvenser.

Hvad er "Least Cost Planning"?

"Least Cost Planning" - eller bedre in-
tegreret ressourceplanlegning — svarer i
vid udstrekning til det, der i ELSAMs
planlegning siden 1988 har veret kaldt
"Planlegning ud fra en samfundsgkono-
misk balance mellem aktiviteterne pa
produktionssiden og forbrugssiden”.
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Det drejer sig altsd om grundprincippet:

- Elsystemet bgr ikke udbygges med
produktionskapacitet, hvis der kan
pévises besparelsesmuligheder med
bedre gkonomi.

Hvor enkelt "Least Cost Planning" end
maétte lyde i denne udformning, si krever
det overordentligt meget arbejde at over—
bevise sig om, at man rent faktisk efter—
lever mélsatningen.

Organisation

Projektet skal ledes af en styregruppe
med representanter fra

- I/S ELSAM

- ELKRAFT, Am.b.A.

- ELSAMSs Distributionsudvalg
Sjzllandssamarbejdet (De fire store
sjellandske distributionsselskaber)

ELSAM er tiltznkt formandskabet i
styregruppen.

Beslutningen trzeffes i ELSAMSs be-
styrelse

Bortset fra finansieringstilskuddet fra EF,
sa er der truffet en forelgbig principbe-
slutning om, at deltagerne finansierer
projektet ved at dekke udgifterne til egen
arbejdskraft. Vest for Storeblt patenkes
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det imidlertid at formulere projektet som
et normalt F&U-projekt inden for Distri-
butionsudvalgets budget, siledes at den
endelige beslutning om projektets gen—
nemfgrelse treffes i ELSAMSs bestyrelse.
Tilsvarende overvejelser g@r man sig pa
Sjelland. Det vurderes, at denne beslut—
ningsvej for projektet vil vere den kor—
rekte, og det vil skabe gode rammer for
et effektivt projekt.

2. Produktion, som ikke gir
gennem kraftvaerksselska-
berne

2.1 Udvidelsesplanens produktionsside
og forbrugsside

ELSAM registrerer samtlige leverancer af
el, som leveres gennem kraftverkeme.
Det drejer sig om udlandshandel, de
kraftvaerksejede primzre og sekundere
varker, kraftverksejede vindmglleparker
samt stgrre private decentrale kraftvarme—
varker. Alle disse leverancer indgér péa
produktionssiden i ELSAMs udvidelses—-
planer, og det er disse leverancer og kun
disse, der indgér i de opggrelser, som
nedenfor betegnes som "ELSAM ab
vark".

I de senere &r har produktion, som ikke
leveres gennem kraftvarkeme, faet nogen
betydning. Stgrsteparten af denne pro-
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duktion leveres ind pd distributionssel-
skabernes net — dvs. distributionsselska-
berne aflaster sig overfor kraftvarkerne.
Da disse leverancer er i hastig vakst — og
formodentlig fortsat vil vokse hen gen-
nem 1990'erne - fplger kraftvaerkernes
leverancer ikke lengere ngjagtigt med det
elforbrug, som opgeres ude ved forbru-
gerne. Vaksten i det endelige elforbrug
bliver derved stgrre end vaksten i leve—
rancerne ELSAM ab verk.

Disse forhold er illustreret i figur 1.

I dag er det frem for alt de enkeltstiende
vindmgller og de private vindmelleparker,
som aflaster distributionsselskaberne o—
verfor kraftverkerne; men desuden er en
lang razkke smd decentrale kraftvarme-
vearker pé vej. Endelig er der tale om ca.
10 gamle, stgrre industrielle egenprodu-
center, som traditionelt har solgt deres
overskudsproduktion til distributionssel-
skabemne. Et par af disse (Novopan og
Kommunekemi) har for nylig &ndret de—
res afregningsform, siledes at de nu szl-
ger hele deres produktion til kraftvaer—
kerne. Produktionen er dermed overgdet
til at blive en del af leveranceme ELSAM
ab verk.

Alt i alt er der tale om et stort antal sma
producenter, og i kraft af deres antal far
deres relationer til elforsyningen lidt
samme karakter som relationerne til for-
brugerne i gvrigt.
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I sammenh®ng med udvidelsesplanen er
det derfor valgt at hdndtere alle disse
sméproducenter som en del af forbrugs-
siden. Billedligt talt kan man opfatte
deres produktion som "negativt forbrug".

I bilag 4 er vist en samlet oversigt over
den produktion, som indgér i prognoserne
pd forbrugssiden i UP92. I det fplgende
gennemgas produktionsformeme en efter

cn.
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Figur 1. Elleverancerne via kraftverkerne (S.T.E.L og ELSAM ab vark) og leverancer direkte ind pa distribu~
tionsselskabernes net deekker tilsammen forbruget.

2.2 Privat vindkraft

De elvarksejede vindmeglleparker produ-
cerede i 1991 79 GWh. Denne produktion
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indgér i opggrelserne ELSAM ab vark og
behandles i udvidelsesplanen som en del
af produktionssiden.
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Forbrugssiden

Den private vindkraftproduktion, som
ikke indgér i ELSAM ab verk, er i 1991
opgjort til 496 GWh.

Ved udarbejdelsen af prognoserne til
UP92 er det antaget, at den private vind-
kraftproduktion vokser med 70 GWh pr.
ar — svarende til en tilgang pa ca. 35
MW pr. ar. Tilgangen har de senere &r
ligget p& ca 45 MW pr. &r.

P& grund af forudsigelige placeringsmas—
sige begraznsninger stoppes vindmelletil-
gangen i UP92 ved ar 2000 - rent regne—
teknisk.

2.3 Decentral kraftvarme mv.

Leverancerne fra decentral kraftvarme for
storre anleg (>2 MW) udgjorde i 1991
342 GWh, hvoraf 222 GWh produceredes
pa elvarksejede anlag ("sekundare pro-
duktionsanl®g"). Dette indgér i opggrel-
serne ELSAM ab vark og er i udvidel-
sesplanen en del af produktionssiden.

P4 forbrugssiden indregnes derimod de
smé anlag mindre end 2 MW. Disse an—
lzg producerede i 1991 42 GWh, hvoraf
11 GWh kom fra biogasanlag.
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Nye industrielle egenproducenter

Forholdene omkring industriclle egenpro-
ducenter er tidligere behandlet ganske
grundigt. Der er nu foretaget en revurde-
ring i lyset af vedtagelsen af CO,-lovene.
Konklusionen er, at ca. 50 MW industriel
egenproduktion kan forventes realiseret i
lgbet af 1990'erne.

Lokal kraftvarme

Ifglge indgdede aftaler arbejder ELSAM
med en mélsetning om, at der vest for
Storebzlt realiseres 600 MW decentral
kraftvarme.

Ud fra en gennemgang af fjernvarme—
grundlaget i de forskellige dele af Jyl-
land-Fyn har man vurderet potentialet for
etablering af decentrale kraftvarmeanlag.
Resultat: For anleg > 2 MW er potenti-
alet ca. 600 MW og for anleg < 2 MW
sxttes potentialet til 95 MW, hvoraf 13
MW allerede er realiseret.

Ud fra en normal markedsbetragtning
vurderer ELSAM, at ca 90% af poten-
tialet over 2 MW realiseres i 1990'erne,
svarende til ca. 550 MW. For anleg
under 2 MW er forholdene mere usikre,
og det vurderes, at gennemfgrelsesgraden
ikke ndr over 50%, svarende til en til-
gang pa ca. 40 MW. Dette — sammen
med de nevnte 550 MW - bliver til de
ca. 600 MW, som omtaltes ovenfor.
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Gennem ELSAMs Distributionsudvalg er
distributionsselskaberne desuden hgrt om
deres vurderinger ud fra lokalkendskab.
Herved er man kommet frem til samme
resultat.

Konklusion

Den samlede tilgang i lgbet af 1990'erne
af kraftvarmeproduktion, som aflaster di-
stributionen overfor kraftveerkemne (for-
brugssiden alts3 negativt forbrug) opggeres
til 50 + 40 MW = 90 MW, svarende til
en samlet produktionsvakst i perioden pa
450 GWh - eller 50 GWh pr. &r. I
UP90/91 regnedes der med en arlig til-
vakst pd 30 GWh. Den ggede tilgang
skal ses i lyset af det ggede incitament til
etablering af anleg, som ligger i CO,~lo-
vene.

2.4 Anden privat produktion

De traditionelle industrielle egenprodu-
center antages i udvidelsesplanen fortsat
at levere 22 GWh ind p4 distributionssel-
skabemes net, ligesom vandkraftanlegge—
ne antages at fortsztte med at levere 28
GWh - i alt 50 GWh pr. &r. Endelig an~
tages de industrielle egenproducenter, de
private vindmegller og biogasanleggene
fortsat at levere i alt 208 GWh til ejerne
selv og dermed helt uden om de offentli—
ge net (industrielle egenproducenter: 190
GWh).

2.5 Registrering

P4 grund af det efterhnden ganske store
antal private producenter, er det forbundet
med mange vanskeligheder at n& frem til
ovenstdende opgerelser. P4 den anden si-
de er det vigtigt, at man fremover er i
stand til at sammenligne planerne for pri-
vat produktion med det faktiske udkom-
me — med henblik pé at revurdere pla—
nerne og for i det hele taget at kunne op-
gore det endelige elforbrug i Jylland—Fyn
ngjagtigt. Uden disse informationer kan
forbrugsmodellerne eksempelvis ikke
vedligeholdes fremover, ligesom infor—
mationerne er vigtige for produktions—
planlzgningen i ELSAMSs driftscentral.

ELSAMs Distributionsudvalg og Netud-
valg (og DEF) har derfor besluttet, at der
skal etableres en mere systematisk regi—
strering (hvert kvartal). For at ggre det
lettest muligt for de indberettende parter,
ctableres systemet som en helt moderne
PC-lgsning, hvor alle indberetter direkte
via PC. Systemet er netop nu under etab-
lering og indebarer uundggeligt megen
ulejlighed for de deltagende parter ~ her-
under ikke mindst for de 70 distributi-
onsselskaber. Som det fremgér af oven—
stdende, er det imidlertid meget vigtigt, at
systemet bliver nesten 100% dakkende.
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2.6 Indflydelse pA maksimalbelastning
ab vark

De private vindmegller og de sméd decen-—
trale kraftvarmeverker pévirker belast-
ningens &rs— og dggn-fordeling ELSAM
ab vark. Derved @ndres ogsd forholdet
mellem maksimalbelastningen og arspro—
duktionen (benyttelsestiden) — fortrinsvis
i nedadgdende retning.

I prognoserne for maksimalbelastning
nedenfor tages der hensyn til dette pad
folgende vis:

- Driften af de smé decentrale kraftvar-
mevzrker forudszttes at foregd séle—
des, at de nogenlunde folger belastnin—
gen - og derved ikke pévirker benyt-
telsestiden.

~ For vindmellekapaciteten anvendes en
effektvardi, som aftager med omfanget
af den private vindkraftproduktion.
Ved en vindmglleproduktion op til
2,5% af kraftverkemes arsproduktion
sattes effektvardien til 0,3, i interval-
let 2,5% til 5% vindkraftproduktion
anvendes effektveerdien 0,1, hvorefter
effektvaerdien falder til 0,075.

Allerede i 1991 har man passeret grensen
pd 2,5%. Med en effektverdi for ny
vindkraftproduktion pa 0,1 vil benyttel-
sestiden ELSAM ab vazrk falde langsomt
i prognoserne, séledes som det ogsa
fremgar af bilag 6.

3. Planlegning i et konkur-
rencemarked byder pid nye
udfordringer

Hidtil har de syv kraftvaerker varet na—
sten eneste leverandgrer af el i Jylland—
Fyn. Prognosen for ELSAM-systemets
marked har kunnet udregnes som en di-
rekte konsekvens af den forudsatte sam-
fundsudvikling’.

Forudsatningerne for at opstille s& ngjag-
tige prognoser som hidtil er imidlertid
ikke lengere til stede. Elforsyningens
planlegning kommer fremover til at ope-
rere i nye omgivelser:

~ Der optreder nye indenlandske private
producenter, som dxkker en del af el-
behovet.

- I kraft af EFs indre marked med krav
om transit og konkurrence — samt med
udsigt til et TPA-direktiv — kan
ELSAM-systemet muligvis tabe kun-
der enkeltvis eller i form af hele di-
stributionsselskaber. Leverancerne kan
overga til udenlandske leverandgrer.

- ELSAM-systemet kan skaffe sig nye
kunder udenlands.

- Besparelser kan trede i stedet for pro—
duktion ("Least Cost Planning").

— ELSAM-systemet kan @ndre struktur.

1  Det er dog relevant i sammenhzngen her at erindre, at leverancerne fra kraftveerkerne ogsd tidligere har svinget en del i kraft af

Nordels "indre marked for cl".
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Det betyder, at ELSAM-systemet fremo-
ver skal fungere i samspil og konkurrence
med nye aktgrer. Man skal til at opbygge
en ny holdning til

- markedsandele og
— forretningsgrundlag.

P4 sin vis kommer elvarkerne herved til
at befinde sig i samme situation, som an—
dre erhvervsbrancher er vant til. For el-
varkerne som helhed stiller det nye ud—
fordringer og virkefelter i udsigt - ikke
mindst pd serviceomradet; men for plan-
leegningen betyder det givetvis gget usik-
kerhed. Det bliver produktet af elfor-
brugsprognoserne og markedsandelene,
som fastlegger det tilgengelige elmarked.

Der er tale om modsatrettede tendenser:
Udvikling i retning af "Least Cost Plan—
ning" pd den ene side og p& den anden
side udvikling i retning af konkurrence i
et frit marked. Modsatningsforholdet ek—
sisterer dog ikke ngdvendigvis. Eksem-
pelvis rummer den nye norske ellov beg—
ge elementer. I virkeligheden afhznger
meget af, hvordan den overordnede lov—
givning formuleres, og i serlig grad bli-
ver reguleringen af prisfastsattelsen af-
gorende. Det indgdr i elveerkernes "Least
Cost Planning"—projekt at vurdere disse
muligheder. Man kunne eksempelvis
starte med at reformulere opgaven:

— Der ber ikke beslaglegges produk—
tionskapacitet til dekning af inden-
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landsk elforbrug, hvis der er bedre
pkonomi i elbesparelser og friggrelse
af kapaciteten til eksport.

- Nér elsparemulighederne vurderes i et
abent internationalt elmarked, skal el-
forbrug og produktionskapacitet pris—
sxttes ud fra alternativveerdien ved
samhandel i det 3bne marked.

(Jf. afsnit 1.10: Hvad er "Least Cost
Planning")

Endelig kan god service — herunder ener-
girddgivning - vise sig af vare en betyd-
ningsfuld konkurrenceparameter, alt af-
hzngig af, hvordan man tager sig betalt
for det.

4. Elforbrugets aktuelle
udvikling

Den relativt hgje vaekst i 1991 skyldes
vejret

- Elforbruget opgjort ELSAM ab vark
(inkl. Randers) steg ganske kraftigt fra
1990 til 1991. Vaxksten er opgjort til
3,5%.

Naér vaksten blev stgrre end, hvad der er
registreret de foregdende 4r, si skyldes
det nasten udelukkende indflydelsen af
vejrliget. Vejret var meget mildt i 1990,
og det reducerede elforbruget i 1990 i
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forhold til, hvad forbruget ville have
veeret ved normalt gennemsnitsvejr. Ved
gennemsnitsvejr ville man have registreret
et forbrug, der var 2,3% hgjere end det
faktisk malte. Vejret i 1991 blev mere
normalt, omend det stadig var mildere
end gennemsnittet for de sidste 30 &r. Det
kan séledes beregnes, at ved normalt
gennemsnitsvejr ville man i 1991 have
malt et elforbrug, der var 0,9% hgjere
end det faktiske udfald. Man ser alts8, at
sdfremt vejret havde veeret normalt sével i
1990 som i 1991, s3 ville forbrugsvakst—
en vare blevet 2,3% - 09% = 1,4%
lavere end registreret. Altsa:

- Ved vejrkorrektion reduceres 1991-
stigningen i elforbruget ab verk fra
3,5% til 2,1%.

- Tilsvarende kan man udregne den
vejrkorrigerede stigningstakt — ab verk
fra 1989 til 1990 til 2,5%.

Vindkraftens kraftige vaekst slgrer
billedet

Tilgangen af privat produktion - dvs. i~
ser vindmeller - er i disse ar s kraftig,
at det pavirker elforbrugsstatistikken.
Denne sterkt stigende private produktion
fodes ind pé distributionsselskabernes net
(jf. afsnit 2). Derfor er vaksten i elfor—
bruget — malt ude ved forbrugerne -
storre, end hvad der kan registreres hos
kraftverkeme "ab verk".
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- Med kendskab til den private produk—
tion kan det beregnes, at vacksten i det
endelige salg af el til jysk-fynske
forbrugere i 1991 har varet pa 2,6%.

Aktuelt er elforbruget stagnerende

Man kan tilsvarende fglge elforbruget
méned for maned og foretage tilsvarende
vejrkorrektioner af ménedsforbrugene
som korrektionerne ovenfor for rsfor-
brugene. Herved konstateres, at siden be-
gyndelsen af efterdret 1991 og frem til i
dag (inkl. marts 1992) har ménedsforbru-
get ab vaerk kun ligget ca 1% over for—
bruget samme maned &ret fgr. Det er be-
merkelsesvardigt, og den videre udvik-
ling vil blive fulgt med stor opmerksom—
hed.

Ogsé her slgrer vindkraften billedet; men
da den lave vekst er konstateret i hver af
de seneste 6~7 méaneder, mens méneder—
nes vindenergi har veret bade over og
under normalen for de pdgaldende mé-
neder, s kan det ikke andre billedet
vasentligt.
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5. Samfundsudviklingen
5.1 Konjunktursituationen

Internationalt er konjunkturudviklingen
preget af en vis stagnation, og det er den
udbredte opfattelse, at dette vil fortsatte
nogen tid endnu.

Indenlandsk ser det lidt anderledes ud.
Efter at man tilsyneladende har féet styr
pé betalingsbalancen, spores der en sti-
gende vilje til at slaekke pd den stramme
styring af den indenlandske efterspgrgsel
pa varer og tjenesteydelser. Det satte sig
spor i det private forbrug allerede i 1991,
hvor der konstateredes en vakst pa 2,1%.
Dermed er der tale om et klart brud i
forhold til firedrsperioden 1986-1990,
hvor privatforbruget har varet faldende
eller stagnerende. Det har dog stadig ikke
sat sig klare spor i produktionen, siledes
at vaksten i bruttonationalproduktet fort—
sat er lav.

Med overskuddet pa betalingsbalancen i
erindring kan man vente, at vi de kom-
mende ar vil opleve en tydelig vakst i
dansk gkonomi drevet af en udvidelse af
den indenlandske efterspgrgsel. Der kan
regnes med en vkst i det private forbrug
pa maske over 3% i en to- til tredrig pe—
riode. P4 langere sigt er dette nappe
holdbart, hvorfor der forudses et tilbage-
fald til lavere vakstrater efter midten af
artiet.
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Hvordan konjunkturforholdene er netop
nu, dvs. i 1992, er det vanskeligt at danne
sig et klart billede af. De officielle prog—
noser tegner et positivt billede med
vkstrater omkring 2%. Samtidig kan
man dog konstatere, at industriproduktio-
nen har veret stagnerende eller for ned-
adgdende siden begyndelsen af 4. kvartal
1991, at arbejdslgsheden er stigende og
detailhandlen stagnerende.

Elforbruget har tidligere vist sig at give et
godt varsel om, hvordan det forholder sig
med den helt aktuelle konjunktursituation.
Eftersom et billede af gkonomisk stagna—
tion stemmer godt med den aktuelle el-
forbrugsudvikling, s& er det valgt her at
vurdere konjunkturerne som svagere nu i
1992, end man officielt erkender. Vaekst—
raten er sat til ca. 1,5%. Hvis den gko-
nomiske vakst blev sat til 2%, ville hele
elprognosen blive havet med ca. 0,5%.

5.2 Konjunkturfremskrivning

Forudsztningerne i "referencefremskriv—
ningen" for perioden efter 1992 folger i
alt vaesentligt tallene fra de kersler med
Finansministeriets gkonomiske model,
ADAM, som blev udfgrt af Budgetdepar-
tementet i januar/februar pa basis af den
netop vedtagne finanslov.

Nggletallene i de valgte forudsztninger
fremgér af bilag 5.
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Referencefremskrivningens vakstrater for
perioden efter 1995 er lavere end de til-
svarende vakstrater i UP90/91. Desuden
er der sket en mindre omfordeling. En del
af vaksten er forskudt fra industrisekto—
ren til servicesektoren, og det far en vis
betydning for elforbruget, eftersom servi-
cesektoren er mindre elintensiv end indu-
strisektoren.

Valget af den hgje og den lave frem-
skrivning svarer til de erfaringer, ELSAM
har indhgstet over en drrekke, og som
har efterladt et klart billede af de rele~
vante usikkerheder.

Elprognoseme for de enkelte erhvervs—
sektorer baseres pé detaljerede gkonomi-
ske erhvervstabeller svarende til referen—
ceforlgbet, og som fremgir af EDB-ud-
skrifter fra Finansministeriets model
ADAM.

6. Elpriser og afgifter

Elpriserne fremskrives med udgangspunkt
i ELSAMs langtidsbudget fra efteraret
1991.

Til produktionsudgifterne legges en
fremskrivning af distributionsomkost—
ningerne.

Endelig tages der hensyn til elafgifterne.
Afgiften for almindelige forbrugere gges
medio 1992 til 37 gre pr. kWh. Moms-

registrerede virksomheder har hidtil ikke
betalt elafgift. Pr. 1. januar 1993 pélignes
disse forbrugere imidlertid en CO,-afgift
pé 5 gre pr. kWh. Desuden tages der
hgjde for, at nogle virksomheder med
stort energiforbrug kan fa en stgrre eller
mindre del af CO,—afgiften refunderet.

Statsafgifternes realvardi fastholdes i
fremskrivningen.

7. DSB

Fremrykningen af elektrificeringen af
DSBs fjernbaner far betydelig indflydelse
pa udviklingen af det jysk-fynske elfor-
brug. Der indtreder ifgplge DSBs planer et
spring pad 260 GWh i 1995, hvorefter ud-
viklingen bliver mere jevn frem mod et
totalt forbrug til elektrisk togdrift ved
artusindeskiftet pd 315 GWh pr. &r
(Jylland-Fyn).

DSBs elforbrug behandles formelt pa
samme vis, som clbesparelser af kategori
B. I lighed med elbesparelserne af kate—
gori B indgar DSBs forbrug ikke i de hi-
storiske statistikserier for elforbrug, hvor-
ved dette forbrug ikke "automatisk" kom—
mer med i de formelle prognosemodeller.
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8. Prognoser for elforbrugets
udvikling

8.1 Formelle prognosemodeller for
energi

Fremskrivningen af elforbrug foretages
som i tidligere udvidelsesplaner ved gen—
sidig afstemning af to indbyrdes uafhaen-
gige metoder:

— Sektorinddelt forbrugsfremskrivning.
~ Statistisk model for det samlede el-
forbrug.

Det fremgdr af figur 2, at de to metoder
forer til overordentligt ensartede forlgb.
Ikke bare niveauerne er ens, men ogsé
forlgbet fra ar til &r. Overensstemmelsen
mellem fremskrivningerne er i &r storre,
end det har veret muligt at opnd i tid-
ligere udvidelsesplaner. Det hanger sam-
men med anvendelsen af de sterkt for-
bedrede modeller for udvalgte forbrugs—
sektorer, som omtales nedenfor.

Den sektorinddelte fremskrivning stgtter
sig i udgangspunktet til det arlige rund—
spprge blandt distributionsselskaberne.
Rundspgrget har nu deltagelse af samtlige
jysk—fynske distributionsselskaber.

Sammenligning af sektormodel og statistik model
An forbruger

TWh % stigning
23 5,0
Sejlerne angiver den &rlige vaekst i procent.
2 L F( Sektormodet - 4,5
— 4,0
21
-1 3,5
00 | Sektormodel Stat. modet
Stat. model 3] r 130
19 |- 5 gl q 125
3 3 = 3 !
e . ] ,_TQ 9 B
18 |- g 3 = ¥ 120
1 7 T e
o 7 e
r : el DR S R
O FED DR DI A o
16 + ¢ 3 ol 8 {. ¢ %‘
: : A FIED FIE PRI os
% g A K D P
15 | | | s < ULl 1 , 3‘ 00
97 98 99 '

89 90 91 92 93 94 95

Figur 2. Sammenligning af "den statistiske model”
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Prognosemodellen tilpasses lgbende og
efter systematiske procedurer til de senest
indhgstede erfaringer. Dette er — meto-
disk set — et helt centralt element i
ELSAM-omréadets prognosearbejde.
S&dan som modellen er opbygget, far
fortolkningen af udviklingen de seneste
par &r forud for fremskrivningsperioden
helt afggrende betydning.

Formelt er modellen baseret pé den hi-
storiske udvikling frem til og med 1990.
De grundleggende prognoser fremstér
som konsekvenser af den historiske ud-
vikling i elforbruget samt de gkonomiske
og prismassige fremskrivninger — sup-
pleret med visse strukturelle forudsat—
ninger om boligbyggeri, erhvervslokalise—-
ring osv.

Ved den sektorinddelte fremskrivning er i
ar for forste gang anvendt et nyt analyse—
varktgj og en database for boligsektoren
(ELMODEL-bolig), som er udviklet af
DEFU gennem et F&U-projekt finansie—
ret af ELSAM og ELKRAFT. Desuden er
der gjort brug af en ny analysemodel for
servicesektoren, som er udviklet af
ELSAM.

Den statistiske model er udviklet i be—-
gyndelsen af 1980'erne. Det har vist sig
at vere et overordentligt stabilt og pa-
lideligt varktgj, som med stor ngjagtig—
hed har gengivet elforbruget hen gennem
1980'erne. Modellen er baseret pa elfor-
brugsdata helt tilbage til 1954.
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8.2 Belastningsfremskrivning
(kraftvaerkernes maksimalbelast-

ning)

Modellen for benyttelsestidens udvikling
og fremskrivning ELSAM ab vark er
gennemgget i tidligere udbygningsplaner.
Usikkerheden i arlig benyttelsestid i for—
hold til modellen opggres til kun 36 timer
svarende til 0,7%.

Modellen viser, at efter korrektion for
vejrets indflydelse (og elforbrugets
vakstrate), sd er benyttelsestiden de se-
nere ar svagt stigende med en arlig vackst
af stgrrelsesordenen 10 timer. Stigningen
er dog ikke statistisk signifikant og er
derfor udeladt i fremskrivningen.

Stigningen er alligevel interessant, fordi
man skulle have ventet et jevnt fald af
samme stgrrelsesorden i kraft af den pri-
vate vindkrafts voksende indflydelse, sa-
fremt forudsatninger om vindmegllernes
effektverdi i afsnit 2.6 er korrekte. For—
klaringen kan vare, at modsatrettede ten—
denser gor sig geldende: Vindkraft og
kortere arbejdstid skulle fgre til fald i
benyttelsestid, mens tidstariffer (dag-nat-
og tretids—tarif) indfgres for at heve be-
nyttelsestiden.

Bl.a. med henblik pé et skaffe mere sik-
ker viden om de faktorer, som bestemmer
benyttelsestiden og dermed om perspek—
tiverne for den langsigtede udvikling, an-
befaler ELSAMs Distributionsudvalg, at
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der igangsettes et F&U-projekt, hvor
man for et reprasentativt antal forbrugere
folger deres forbrugsmenster ved kvar—
tersregistrering. Projektforslaget er baseret
pa et flerdrigt forprojekt, hvor man har
skaffet klarhed over muligheder og om-
kostninger ved et méleprojekt af denne
karakter ("Laugerudvalget").

8.3 UP92-fremskrivninger

UP92-referencefremskrivningen fremgar
af bilag 6. Her er det vist, hvorledes
forbruget mélt ude ved forbrugerne for—
ventes at udvikle sig. Det fremgar des-
uden, at kraftveerkernes leverancer forud—
ses at fa et lidt anderledes forlgb pa
grund af produktionen fra private vind—
mgller og sma lokale kraftvarmeverker.

Det fremgér, at selve forbruget ventes at
vokse med 2,58% i 1992. Det er i god
overensstemmelse med det &rlige rund-
sporge blandt ELSAM-omrédets distri—
butionsselskaber fra efterfret 1991, hvor
man angav en samlet stigningstakt for
1992—-forbruget pd 2,39%. Man skal vare
opmarksom p4, at alle vakstraterne refe-
rerer til det vejrkorrigerede forbrug. Den
registrerede forbrugsudvikling kan blive
anderledes de enkelte &r under indflydelse
af det faktiske vejrlig (. afsnit 1.4).

Bilag 7 og figur 3 viser de sedvanlige
fremskrivninger af leverancerne ELSAM
ab vark. Man ser, at zndrede konjunk-
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turer kan give anledning til lige s& store
forskydninger i prognosen som de for—
skydninger, der er en konsekvens af den
mélrettede elspareindsats eller den private
produktion, som leveres uden om kraft-
varkernes net. Konjunkturemne, elbespa—
relserne og privatproduktionen giver altsi
anledning til usikkerheder, der hver iser
er af samme stgrrelsesorden (ca. 5% i
sidste halvdel af 1990'erne).

I bilag 8 og 9 vises, hvorledes det frem-—
skredne forbrug i "referencefremskriv-
ningen" fordeler sig p& forbrugskatego-
rierne.

Endelig illustrerer figur 4, hvordan prog-
nosen er &ndret i forhold til UP90/91. I
1999 er forbruget ELSAM ab vark redu-
ceret med ca. 700 GWh. Arsagemc er:

— Den @ndrede konjunkturfremskrivning.

- Forbrugets relativt lave vakst i 1991 i
forhold til den pkonomiske udvikling.

- CO,-afgifterne.

- CO,-lovenes tilskyndelse til aget in—
dustriel og lokal kraftvarme fra mini-
varker.

I den modsatte retning treekker

~ DSBs fremrykkede elektrificering.
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Figur 3. Leverance over kraftveerkernes net. Lgbende 12 mdneders elforbrug ELSAM ab veerk, Jylland—Fyn.

Figur 4.
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Sammenligning af UP90/91- og UP92 "referencefremskrivningen”.
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8.4 Diskussion med myndighederne
om elprognosen

Der foreligger pd nuverende tidspunkt
ikke nogen ny myndighedselprognose;
men myndighederne er langt fremme i
arbejdet med en revideret prognose.

Myndighedsprognosen diskuteres med
Energiministeriet og Energistyrelsen i
arbejdsgruppen under Kontaktudvalget
om elprognoser. Diskussionerne har ikke
veret helt s harmoniske, som de plejer,
idet der har vaeret udspil fremme, som pa
alle omraderne:

— basisprognose,
~ elbesparelser og
— privatproduktion

har ligget p& niveauer, som elvaerkerne
har anset for urealistiske. P4 et tidspunkt
var forskellen mellem parterne pé flere
TWh alene for det jysk-fynske omréade.
Siden har parterne dog nermet sig hinan-
den, og det er pé nuvarende tidspunkt
umuligt at sige, om man nar frem til den
enighed om elprognosen, som har kende-
tegnet arbejdet i udvalget hen gennem
1980'erne.

Derimod kan det konstateres, at UP92-
prognosen er i god overensstemmelse
med Energi 2000 arbejdet.

8.5 Lag for lag hgvles der af elfor-
brugets vaekst ab vaerk

For bedre at forstd elementerne i elprog-
nosen viser bilag 10, hvorledes elfor—
bruget ab verk ville have udviklet sig,
hvis der ikke var indregnet DSB, privat—
produktionen og elbesparelserne af kate—
gori B. Ved successivt af tilfgje elemen-—
terne f&r man i bilaget desuden indtryk af
den usikkerhed, de forskellige tilfgjelser
tilfgrer elprognosen. Elbesparelserne og
privatproduktionen vil givetvis f& en vis
stgrrelse; men disse elementer kan blive
mindre eller stgrre end antaget ved prog—
noseudarbejdelsen.

8.6 Kan man stole pa elprognosen?

I princippet bgr prognoseusikkerheden
analyseres ved systematisk sammenlig—
ning af prognoser hen over en lang 3r—
rekke med det efterfglgende konstaterede
forbrug?.

Ved langsigtede prognoser hgrer det
imidlertid til sjeldenhederne, at denne
fordring kan opfyldes. Der er klare "tek—
niske" vanskeligheder, fordi man aldrig
oplever kontinuitet i metoder og arbejds—
gange gennem Aartier, séledes at de ngd-
vendige data til systematiske analyser kan
opsamles.

2 Metodisk bygger den "statistiske model" i virkeligheden direkte pd sidanne betragtninger, og de spredninger p2 prognosen, som indgér i

modelestimationen stgtter de empiriske resultater, som illustreres 1 afsnittet.
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Figur 5 kan imidlertid tjene til at skabe et
vist overblik over de indhgstede erfarin—
ger. I figuren illustreres med hvilken suc-
ces — eller mangel p& samme - det hidtil
er lykkedes at opstille prognoser. Samt-
lige udvidelsesplaner siden UP82 er ind-
draget. 1982 var det fr, den "statistiske

TWh pr. &r

model" fgrste gang blev bragt i anven—
delse i sin nuvarende form.

Sammenfattende kan det konstateres, at et
usikkerhedsbdnd p& maksimalt plus/minus
6% ma paregnes pé 8 &rs sigt.

ELSAM (incl. Randers), ab vaerk

elforbrug 1989

25

elforbrug 1994

25

elforbrug 1999

.| i folge prognose
231+
22|

21}

i falge prognose

i folge prognose |,

g
A4 E 423
S +6%

+6%
-6%

-119

-6%

-]16

Figur 5. Prognoseusikkerhed. Indbyrdes sammenligning af "referenceprognoserne” fra de Sorskellige udvidel-

sesplaner, som er blevet udarbejdet siden 1982. Facit for 1989 er den registrerede leverance, men

vejrkorrigeret.
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Bilag 1
Side 1

ERHVERY

Overslag over besparelserne, som opnas via radgivning

(CO,-lovenes indflydelse - i.e. tilskud til energisyn og investeringstilskud — indgir prin-
cipielt via acceptansen). Opggrelse ca. &r 1998.

Effektivisering af eksisterende udstyr
("her—og-nu" besparelser)

Industri Handel | Offentlige | Landbrug og | I alt
0g service gartneri
ekskl. bolig
Rentable besparelser 11,0% 12,0% 17,0% 9,0%
b
"acceptans” 50,0% 30,0% 50,0% 30,0%
f *)
Opnéelige bespar— 5,5% 3,6% 8,5% 2,7%
elser
b - f = beff
Elforbrug
1990  Jylland/Fyn | 5353 2235 1815 1246 10649
GWh  Hele landet | 8429 4666 3582 1520 18197
(anslaet) E
Besparelser
beff -E GWh
Jylland/Fyn | 294 80 154 34 563
Hele landet 464 168 304 41 977

DEFU angiver, at i det relativt begreensede antal tilfeelde, hvor der har fundet en resultat—
opfplgning sted, har man kunnet konstatere en gennemfgrselsgrad (t1) pa 30-50% — med
den offfentlige sektor i den hgje ende og industrien i den lave ende. CO,~lovenes investe—

ringstilskud vil styrke gennemfgrselsgraden i industrien, mens dette virkemiddel ikke vil

finde anvendelse i den offentlige sektor (hvor b til gengeld er stor bl.a. i kraft af den hgje
energiafgift). Dette er baggrunden for, at acceptansen er sat til 50% i begge sektorer.

*) "Acceptans” f = t1 - t2.
blevet tilbudt og har taget imod ridgivningen.

t1: se ovenfor.
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Se i gvrigt notat N90/SP-614b.

t2: den del af den samlede sektor, som er
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Bilag 1
UP92 Jysk-fynsk eledtersporgsel , Side 2

Effektivisering ved nyanskaffelse
(Installationer - i.e. lys, ventilation mv. — og procesudstyr)

Besparelser, der kun er rentable, hvis de udnyttes i forbindelse med nyinvestering (som i
gvrigt foretages af helt andre &rsager ssom produktionsudvidelse, slid, teknisk forzldelse
osv.). Disse sparemuligheder str altsi forst til rddighed i takt med, at virksomhedernes
udstyr udskiftes eller udvides.

Industri Handel | Offentlige | Landbrug | I alt
og service og gartneri
ekskl.
bolig
Arlig udskiftning 10,0% 6,0% 6,0% 10,0%
N
Potentiel besparelser
ved fuld optimering 15,0% 15,0% 15,0% 15,0%
ved nyindkeb
b
Arlig tilvaekst i
sparepotential 1,50% 0,90% 0,90% 1,50%
N-b
"Acceptans” 30,0% 20,0% 25,0% 20,0%
f
Atlig besparelse
Bar=N ‘b -f 0,45% 0,18% 0,23% 0,30%
Besparelse efter
7 ar (1998) 3,15% 1,26% 1,58% 2,10%
Dvs. i GWH
Jylland/Fyn 169 28 29 26 252
Hele landet 266 59 56 32 413
Bér - E
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Bilag 1

UP92 Jysk-fynske eleftersporgsel Side 3
I alt GWH
Industri Handel | Offentlige | Landbrug og I alt
og service gartneri
ekskl. bolig
Jylland/Fyn:
Eksisterende udstyr | 294 80 154 34 563
% af 1990-forbrug 5,5% 3,6 % 8,5% 2,7% 5,3%
| I forbindelse med
anden nyanskaffelse | 169 28 29 26 252
I alt 463 109 183 60 - 814
% af 1990-forbrug 8,7% 4,9% 10,1% 4,8% 7,6%
% af 1998-forbrug 6,4 % 3,6% 9,6 % 4,3% 6,0 %
JI. UP90/91 (1998) | 475 88 174 74 811
GWh
Hele landet:
Eksisterende udstyr | 464 168 304 41 977
% af 1990-forbrug 5,5% 3,6% 8,5% 2,7% 5,4%
I forbindelse med
anden nyanskaffelse | 266 59 56 32 413
I alt 729 227 361 73 1390
% af 1990-forbrug 8,7% 4,9% 10,1% 4,8% 7,6%
% af 1998-forbrug 6,8% 3,6% 9,5% 4,3% 6,2%
JI. UP90/91 (1998) | 786 195 346 91 1418
Elforbrug
1998  Jylland/Fyn 7200 3000 1900 1400 13500
GWh  Hele landet | 10700 6300 3800 1700 22500
(anslaet)
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Jysk-fynsk eleftersporgsel

Bilag 2

Elbesparelser i Jylland/Fyn i kraft af elsparelamper
(lysstoflamper).

Det regnes med, at der spares 50 kWh pr. lampe pr. &r (50 W - 1000 h).

Antal boliger: 1,2 mio. boliger i Jylland/Fyn.

Besparelsen opggres kun ud fra tilgangen af lamper fra og med 1991.

(Ved starten af 1991 ansés det, at der fandtes ca. 0,5 lamper pr. bolig).

Det antages, at udbrendte elsparelamper erstattes af nye elsparelamper.

Tilgangen af AKK. antal lampe— | Lamper pr. bolig Besparelse
lampesteder m. steder
lavenergil.

mio. mio. stk. GWh
1991 0,7 0,7 0,6 35
1992 0,4 1,1 0,9 55
1993 0,4 1,5 1,3 75
1994 0,4 1,9 1,6 95
1995 0,4 23 1,9 115
1996 0,4 2,7 23 135
1997 0,4 3,1 2,6 155
1998 0,4 35 2,9 175
1999 0,4 3,9 33 195
2000 0,4 4,3 3,6 215
2001 0,4 4,7 3,9 235
2002 0,4 51 4,3 255
2003 0,4 55 4,6 275
2004 0,4 59 4,9 295
2005 0,4 6,3 53 315
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UP92

Jysk-fynsk eleftersporgsel

Bilag 3

Besparelser i UP92

Besparelser af kategori B — dvs. besparelser, som anses for sandsynlige, men som endnu
ikke har sat sig spor i registreret elforbrug, og som ikke indgr i den formelle prognose—

models resultater.

GWH pr. 3r, an forbruger

(fratreekkes pé niveau "salg til forbrugere")

Ar Lysstoflamper Intensiveret rddgivning Besparelser
i boliger ialt
Boliger Erhverv I alt

1990 *) 0
1991 35 - 10 10 45
1992 55 14 114 129 184
1993 75 29 - 229 257 332
1994 95 43 343 386 481
1995 115 57 457 514 629
1996 135 71 571 643 778
1997 155 86 686 771 926
1998 175 100 800 900 1075
1999 195 114 914 1029 1224
2000 215 129 1029 1157 1372
2001 235 143 1143 1286 1521
2002 255 157 1257 1414 1669
2003 275 171 1371 1543 1818
2004 295 186 1486 1671 1966
2005 315 200 1600 1800 2115

*) Kun lamper solgt fra og med 1991 medregnes.
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UP92 Jysk-fynsk eleftersporgsel Bilag 4
Leverancer til det offentlige elnet fra
produktions-siden og forbrugs-siden

Jylland-Fyn, vejr- og kalenderkorrigeret
GWh
Produktion, som indgér i ELSAM ab vaerk Kgb fra private,
som sxlges dirckte ind i distributionsselskabernes net.
Produktion, som ikke er med i ELSAM ab vark
Decentral kraftvarme

Primaer El- Sekun— | Privat | Privat [ alt Privat Dec. Biogas | Gamle | Vand I alt

vaerker | varks- dere >2 <2 vind kiv anleg indu-

*) ejet verker | MW MW ab <2 strielle

vind **) vark MW egen-

prod.
1981 12.658 12658 4 17 31 52
1982 13.120 13120 8 17 26 51
1983 13.540 13540 12 17 33 62
1984 14.219 14219 25 1 19 29 74
1985 15.060 1 15061 41 1 19 29 90
1986 15.842 15843 97 2 22 28 149
1987 16.383 2 14 16399 125 2 22 29 178
1988 16.673 16 66 9 10 16774 212 1 3 24 32 272
1989 17.027 39 89 20 10 17185 299 4 7 24 30 364
1990 17.306 63 138 93 18 17618 409 7 9 22 28 475
1991 17.573 79 222 120 0 17994 496 31 11 25 28 591
1992 18339 566 92 50 708
1993 18730 636 142 50 828
1994 19255 706 192 50 948
1995 20036 776 242 50 1.068
1996 Produktionsplanlegning 20390 || 846 292 50 1.188
1997 i UP92 20694 916 342 50 1308
1998 21059 986 392 50 1.428
1999 21406 1056 442 50 1.548
2000 21584 1126 492 S50 1.668
2001 21721 1126 542 50 1.718
2002 21812 1126 592 50 1.768
2003 21927 1126 642 50 1.818
2004 22019 1126 692 S0 1.868
2005 22113 1126 742 50 1.918

Produktions—siden Forbrugs-siden

*) Incl. Herning og Randers
**) Elvaerksejede kraftvermevarker > 2 MW
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Jysk-fynsk eleftersporgsel

Hovedtallene i UP92s konjunkturfremskrivning

Bruttonationalprodukt
Arlig vakst angivet 1 %

Lav gkonomisk Reference- Hgj gkonomisk
vakst fremskrivning vakst

1990 1,7

1991 1,0

1992 1,0 1,5 3,0

1993 1,9 2,7 33

1994 1,9 3,0 33

1995 1,9 2,7 33
1996-2000 1,1 1,8 2,5

. Det private forbrug
Arlig realvakst angivet i %
Lav gkonomisk Reference- Hgj skonomisk
vakst fremskrivning vakst

1990 0,4

1991 2,1

1992 1,0 1,5 2,5

1993 2,2 3,5 4,0

1994 2,2 35 4,0

1995 2,2 3,0 4,0
1996-2000 1,1 1,7 2,7

75

S UTRARLL

i

S U

e



exgq

AT




upP92

Jysk-fynsk eleftersporgsel

DET SAMLEDE ENERGI-REGNSKAB Guh

vejr- og kalerderkorrigeret

Ar forbrug vakst private salg distr. kgb kgb fra
rate til til tab fra andre
private forbru- privat  private.
(til sig gere vind iser
selv) industri
M J N=M-J 0 c P
1989 16386,5 224,0 16162,5 820,1 299,0 65,0
1990 16895,6 3,11%  229,0 16666, 6 845,7 409,0 66,0
1991 17331,0 2,58% 208,0 17123,0 868,8 496,0 95,0
1992 17759,7 2,47% 208,0 17551,7 890,6 566,0 142,0
1993 18233,8 2,67% 208,0 18025,8 914,6 636,0 192,0
1994 18831,4 3,28% 208,0 18623,4 944,9 706,0 242,0
1995 19664,2 4,42% 208,0 19456, 2 987,2 776,0 292,0
1996 20104,1 2,24% 208,0 19896, 1 1009,5 846,0 342,0
1997 20497,8 1,96% 208,0 20289, 8 1029,5 916,0 392,0
1998 20948,3 2,20% 208,0 20740,3 1052,4 986,0 442,0
1999 21381,9 2,07% 208,0 21173,9 1074,4 1056,0 492,0
2000 21659,9 1,3% 208,0 21451,9 1088,5 1126,0 542,0
2001 21833,2 0,8% 208,0 21625,2 1097,3 1126,0 592,0
2002 21964,1 0,6% 208,0 21756,1 1103,9 1126,0 642,0
2003 22117,9 0,7% 208,0 21909,9 1111,7 1126,0 692,0
2004 22250,6 0,6% 208,0 22042,6 1118,4 1126,0 742,0
2005 22384,1 0,6% 208,0 22176,1 1125,2 1126,0 792,0
Ar Kgb trans- ELSAM vaekst ELSAM Benyt-
fra mis- ab vark rate ab vark telses-
kraft- sions- tid
varker tab effekt
=S.T.E.I. My timer
Q=N+O-C-P R U=Q+R
1989 16618,6 566,8 17185,4
1990 17037,3 581,1 17618,4 2,52%
1991 17400,8 593,5 17994,3 2,13% 3580 5026
1992 17734,3 604,9 18339, 2 1,92% 3661 5010
1993 18112,4 617,8 18730,2 2,13% 3756 4986
1994 18620,3 635,1 19255, 4 2,80% 3886 4956
1995 19375,4 660,8 20036, 2 4,05% 4020 4984
1996 19717,7 672,5 20390, 2 1,77% 4097 4977
1997 20011,3 682,5 20693,9 1,49% 4170 4962
1998 20364,6 694,6 21059, 2 1,77% 4251 4954
1999 20700,3 706,0 21406,3 1,65% 4318 4957
2000 20872,3 711,9 21584, 2 0,83% 4361 4949
2001 21004,4 716,4 21720,8 0,63% 4385 4954
2002 21092,1 719,4 21811,5 0,42% 4404 43953
2003 21203,6 723,2 21926,8 0,53% 4425 4956
2004 21293,0 726,3 22019,3 0,42% 4443 4956
2005 21383,3 729,3 22112,7 0,42% 4461 4957

ELSAM betyder her Jylland-Fyn incl. Randers
S.T.E.I. betyder "salg til egne interessenter"
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uP92 Jysk-fynsk eleftersporgsel Bilag 7

Levering af el gennem de syv kraftvaerksselskaber i ELSAM-omradet samt

Randers Kommune ab vaerk?, i kalenderaret. April 1992
Jylland/Fyn (inkl. modtryksproduktion i Randers leveret til Randers by), ekskl. kgb :
-fra private vindmgller og anden produktion, som aflaster distributionsselskaberne. Ef
"Den statistiske model", vejr- og kalenderkorrigeret? :
"Lav gkonomisk veekst" "Referencefremskrivning” "Hgj skonomisk vakst"” E
Belast- | Energi | V=kstrate | Belast- | Energi | Veekstrate | Belast- | Energi Vzkstrate E
ning ! (energi) ning (energi) ning (energi) g
MW TWh % p.a. MW TWh % p.a. MW TWh % p.a.
1991 3576 | 17,99 2,1 3.580 | 17,99 2,1 3590 | 17,99 2,1 i
1992 3.639 | 18,28 1,6 3661 | 18,34 1,9 3700 | 18,50 2,8 (
1993 3.700 | 18,51 1,3 3.756 | 18,73 2,1 3.817 | 19,02 2,8 :
1994 3.787 | 18,81 1,6 3.886 | 19,26 2.8 3.968 | 19,63 3,2 i
1995 3.887 | 19,40 3,1 4020 | 20,04 4,1 4134 | 20,56 4,7
1996 3.935 | 19,60 1,0 4097 | 2089 ] 18 4248 | 21,11 2,7
1997 3.980 | 19,76 0,8 4170 | 20,69 15 4362 | 21,61 24
1998 4.030 | 19,97 1,1 4251 21,08 18 | 4484 | 22,19 2,7 ;
1999 4.078 | 20,18 0,9 4318 | 21,41 1,7 4609 | 22,76 2,6 :
3) 3 3)
2000 4361 | 21,58 08
2001 4385 | 21,72 06
2002 4404 | 21,81 04 i
2008 4425 | 21,98 0,5 ‘ , z
2004 4443 | 22,02 04 y
2005 4461 | 22,11 0,4 '

1) Sterste kvarters belastning i december.

2) Selve fremskrivningen udarbejdes pé niveauet "salg til eget tmrdade” (ekskl. forlodstab), hvorefter ab veerk energifor-
bruget beregnes ved et fast tilleg for "tab” pa 2,0%. Bl.a. som fglge af varierende udlandshandel vil dette procent-
tilleg i virkeligheden ikke veere konstant fra ar til 4r. Fremgangsméden er imidlertid valgt, fordi "salg til eget
omrade" bedst afspejler elforbrugernes adfierd, mens udlandshandlens (faktiske) stgrrelse er uvedkommende i denne
sammenhaeng.

[t i ey s e

3) 1999-2005: Den valgte prognosemetode har, som de fleste metoder, kun begranset gyldighed pi meget langt sigt.
Fremskrivningerne bgr derfor betragtes som regneeksempler i det fjerne tidsrum. I lighed med tidligere ar er
referencefremskrivningen 1999-2005 konstrueret ved at anvende myndighedernes stigningstakt ar for ar (ved
"forbrug”). Safremt ELSAMs metodik ogsd benyttes i referencefremskrivningen for 1999-2005 fis (statistisk model):

MW TWh % p.a.
2000 4.410 21,77 1,7
2001 4471 22,10 15
2002 4526 22,39 13 -
2003 4.581 22,67 1,3 3
2004 4635 22,95 1,2
2005 4.689 23,23 1,2

4) Prognosen udtrykker forbruget, som det ville blive registreret ved normalt gennemsnitsvejr og ved en standard refe-
rencekalender (uden skuddage). I praksis vil forholdene i de fleste tilfzlde afvige herfra, hvilket kan ®ndre forbru-
get med 1% eller mere i opad- eller nedadgdende retning og varierende bade i stgrrelse og fortegn fra ar til ar.
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Jysk-fynsk eleftersporgsel
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Jysk-fynsk eleftersporgsel

Reference-fremskrivning, sektorinddelt

An forbruger
1991 1991-99 1999
Kategori GWh | gns. % p.a.! GWh
Lys- og apparatforbrug 3.833 1,2 4.205
Elvarme og varmepumper 776 1,0 839
119 Fellesforbrug i flerfamiliehuse 151 1,3 167
130 Fritidshuse 230 2,6 282 |
BOLIGSEKTOR I ALT 4.990 1,2 5.493
210 Landbrug 1.744 14 1.953
215 Vandingsanleg 80 0,0 80
220 Gartneri 170 1,4 190
LANDBRUGSSEKTOR I ALT 1.994 14 2.223
310 Nerings- og nydelsesmiddelindustri 1.747 4,1 2.417
320 Tekstil-, bekleednings- og leederindustri 318 4,6 457
330 Trzindustri 299 3,0 380
340 Papir- og grafisk industri 391 3,6 519
350 Kemisk industri m.m. 915 2,9 1.147
360 Sten-, ler- og glasindustri 551 44 778
370 Jern- og metalveerker samt stgberier 237 3,8 319
380 Jern- og metalindustri 1.083 4,8 1.572
390 Mpgbelindustri, legetgjsfabrikker m.v. 107 3,3 139
INDUSTRISEKTOR I ALT 5.648 4,0 7.728
410 Bygge- og anlegsvirksomhed 241 4,2 336
421 Detailhandel 959 3,5 1.258
422 Engroshandel og kgle-/frysehuse- 284 3,5 374
430 Service- og forlystelsesvirksomhed 845 6,2 1.372
440 Oﬁ'eﬁtlige foretagender o.lign. 1.942 -0,5 1.858
450 Gade- og vejbelysning 220 0,0 220
460 Elektriske baner (DSB) 0 - 312
SERVICESEKTOR I ALT 4491 3,1 5.730
ELFORBRUG I ALT (AN FORBRUGER) 17.123 2,7 | 21.174

Sektormodel normeret til statistisk model. Elforbruget begge &r er angivet vejr- og kalenderkorrigeret.
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UP92 Jysk-fynsk eleftersporgsel Bilag 10

|

UP92 Reference-tilfeeldet, ELSAM ab veerk (incl. Randers)

Vejr- og kalenderkorrigeret

Indflydelsen af
* Elbesparelser * Produktions uden om kraftveerkerne * og DSB *

Kolonnerne helt til hgjre viser, hvordan elforbruget ville have udviklet sig, hvis bidraget til
forbruget fra DSB var sat til nul, hvis der ikke var nogen privatprodukton, som gik direkte
til distributionsselskaberne og dermed ledtes uden om kraftverkeme , dvs. hele forbruget af
el blev dekket af ELSAM ab veark, og hvis spareindsatsen fremover sttes til nul. Ved
successivt at tilfgje elementerne giver tabellen indtryk af de forskydninger, de enkelte
elementer giver anledning til.

GWh, ab vark

Uden besparelser (lys og rddgivning)

Reference- Uden vakst i privat produktion
frem-
skrivning ‘ Uden DSB
% % % %
TWh vaekst TWh | vaekst | TWh | vaekst | TWh | vakst
1989 17,19

1990 | 17,62 | 25
1991 | 17,99 | 21
1992 | 1834 | 19 | 1849 | 2,7 | 1861 | 34 | 1861 | 34
1993 | 1873 | 21 | 1904 | 30 | 1929 | 36 | 1929 | 3.6
1994 | 1926 | 28 | 1973 | 36 | 2010 | 42 | 2001 | 41
1995 | 20,04 | 41 | 2067 | 48 | 21,17 | 53 | 2088 | 39
199 | 2039 | 18 | 2119 | 25 | 21,81 | 30 | 21,52 | 3.1
1997 | 20,69 | 1,5 | 21,65 | 22 | 2240 | 27 | 2211 | 27
1998 | 21,06 | 18 | 2218 | 24 | 2305 | 29 | 2271 | 27
1999 | 21,41 | 1,7 | 2269 | 23 | 2368 | 27 | 2334 | 28
2000 | 21,58 | 08 | 2300 | 14 | 2412 | 1,9 | 2378 | 19
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-~ Udbygningskriterier
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Udbygningskriterier

1. Praksis indtil i dag - reserveprocentmetoden
1.1 Beregning af fuldgod effekt
1.2 Reserveprocent
1.3 Metodens begransninger

2. Ny fremgangsmade - risikoindeksmetoden
2.1 Beregningsmetode
2.2 Anvendelse af risikoindekskriteriet
2.3 Metodens begrensninger

3. @vrige udbygningshensyn
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Udbygningskriterier

Fra og med UP88 har det veret ELSAMs
mélsatning, at der skal planlegges ud fra
en samfundsgkonomisk balance mellem
aktiviteterne pa produktionssiden og for-
brugssiden. Det galdende udbygnings—
kriterium med 20% reserve udggr en
utilstrekkelig beskrivelse af planleg-
ningssituationen, nar:

- denne balance skal vurderes kvantita—
tivt

- indsatsen pa forbrugssiden skal dimen-
sioneres

- udbygningen med vedvarende energi,
f.eks. vindkraft, skal vurderes.

I efterdret 1991 blev det vedtaget at ind-
fore 3-tidsafregningen mellem ELSAM
og kraftverkermne med virkning fra 1.1.93.
Mange distributionsselskaber indfgrer 3—
tidstariffen over for forbrugere fra samme
- dato. Allerede i midten af 1980'erne ind-
forte man i ELSAM-afregningen en dob-
belttarif med effektbetaling fordelt over
hele éret. For flere &r siden gik man over
til treledstarif for decentral kraftvarme.

— Alle disse afregningsformer bygger pé
mere fundamentale dimensionerings-
kriterier end 20%~kriteriet.

I dette afsnit diskuteres det geldende
20%—kriterie og et forslag til ny frem—
gangsmade forelzgges. Det nye kriterium
vil blive bearbejdet i det kommende &r
med henblik pé ibrugtagning fra og med
UP93.
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1. Praksis indtil i dag - reser-
veprocentmetoden

Praksis i udvidelsesplaneme indtil i dag |
har varet at satte krav til reserveeffekten, ]
s den — malt i fuldgod effekt - udgjorde
mindst 20% af arets stgrste kvartersbe—
lastning.

jbwmon i et TR

RPN o

To begreber er centrale i sammenhangen,
fuldgod effekt og reserveprocent.

1.1 Beregning af fuldgod effekt

Fuldgod effekt er defineret som den ef-

fekt, der er til ridighed dggnet rundt og

hele aret bortset fra perioder med havari
eller revision under forudsatning af gen-

nemsnitlig palidelighed og gennemsnitlig
revisionsbehov.
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Ikke al effekt er fuldgod. I den instal-
lerede effekt foretages derfor forskellige
fradrag, som ger den fuldgod. For kon-
ventionelle anleg drejer det sig om: fra—
drag for overbelastningsevne, for varme—
beslaglaggelse (ved kraftvarmeproduce—
rende enheder) og fradrag i forbindelse
med idriftszttelse, hvis en sddan finder
sted midt i dret.

For vindmeller, decentrale kraftvarme-
verker og diverse former for udlandsaf-
taler er fradragsberegningen mere kom—
pliceret, idet palideligheds— og revisions-
forholdene for disse effekttyper afviger
fra konventionelle anleg. Ydermere vil
den fuldgode effekt af bestemte anlaegs—
typer, f.eks. vindmegller, afhenge af, hvor
stor en andel af den samlede kapacitet
disse anlaeg udggr.

Til praktisk héndtering af metoden er der
udviklet et formelapparat, hvorefter de
forskellige fradag i den installerede effekt
gennemfgres. Tilgangen af private og
kraftveerksejede vindmeller, decentrale
anleeg mv. ggr det imidlertid vanskeligt
fremover at vedligeholde formelapparatet.
Dertil kommer, at den teknologiske ud-
vikling betyder, at specielle effekttyper,
som f.eks. overbelastningsevne, skifter
karakter over tid.

1.2 Reserveprocent

Reserveprocenten beregnes ud fra fuldgod
effekt pé fglgende made:

Fuldgod effekt

Sterste kvartersbelastning -1) x 100

RE = (

Man bemerker, at der ikke er tidsmaessig
korrespondance mellem tzller og nevner
i udtrykket. Fuldgod effekt fremkommer
ved en gennemsnitsbetragtning over et 3r,
mens stgrste kvarters belastning er en
punktmaling.

Som supplement til en vurdering af re—
servekapaciteten pa arsbasis har ELSAMs
udvidelsesplaner undertiden bragt en gen-
givelse af effektbalancen under maksi-
mum (Nordel-modellen). En sddan opgg—
relse virker umiddelbart mere realistisk,
idet alle optredende talverdier er knyttet
til samme tidspunkt.

Hvad der i denne opggrelsesmetode forsat
mangler at blive taget i betragtning er, at
effektvanskeligheder i praksis kan op-
treede pé vilkérlige tidspunkter af dpgnet
og aret.

Af udtrykket for reserveprocent bemarkes
endeligt, at en ret lille afvigelse i den
prognosticerede maksimalbelastning kan
give en ret stor afvigelse pd den beregne-
de reserveprocent (krav til reserveeffekt).
Dette forhold er szrlig uheldigt i takt
med, at antallet af decentrale producenter
vokser, og elforbrugets maksimalveerdi
derfor bliver stadig vanskeligere at re—
konstruere.
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1.3 Metodens begrzansninger

Reserveprocentemetoden har fungeret
updklageligt i en arrekke. Metoden ud-
merker sig ved stor operationalitet, nar
forst formelapparatet til beregning af
fuldgod effekt er pé plads.

Reserveprocentmetoden er ikke et gkono-
misk kriterium. Reserveprocentkravet re—
laterer sig til begrebet ligeverdighed.

Princippet om ligevardige samarbejds—
partnere er baggrund for aftalerne med
udlandet om gensidig hjlp i havarisitua—
tioner. Reserveprocenten er imidlertid et
meget indirekte mél for, hvor meget vi
trekker pé vore naboer.

Man kan maske sige, at reserveprocent—
kriteriets egentlige berettigelse har veret,
at det har kunnet overbevise vore naboer
om, at vi bidrager med samme forholds—
messige reserveeffekt, som de.

Traek pa udlandet afgraenser en funktion
af dels reserveeffektens stgrrelse og dels
belastningskurvens udseende, anlegspa-
lideligheder, revisionstider, fastkraftaftaler
mv. Anvendelse af reserveprocenten til at
karakterisere trak pa udlandet forudsetter
sledes, at en rekke gvrige faktorer er
uzndrede. Som navnt i indledningen er
det netop en af betenkelighederne ved
fortsat anvendelse af reserveprocenten.
Eksempelvis er 3-tidstariffen et bevidst

85

forspg pé at @ndre belastningskurvens
udseende.

2. Ny fremgangsmade - risi—
koindeksmetoden

I ELSAMs udvidelsesplaner har reser—

veprocenten varet anvendt som primaert
udbygningskriterium og konsekvensbe-
regninger som afledede stgrrelser.

Efter risikoindeksmetoden foretages vur-
deringer af udbygningsbehovet direkte ud
fra konsekvensberegninger.

Navnet "risikoindeks” er valgt, fordi det
er den del af konsekvensberegningerne,
som opggr det forventede "antal timer
med effektunderskud”, der er i fokus, —
dvs. antallet af timer, hvor der er risiko
for ikke at kunne dekke belastningen i
eget omrade.

Sammenlagt opererer risikoindeksmetoden
med 3 kritiske stgrrelser: antal timer med
effektunderskud, stgrste effektmangel,
ikke leveret energi. Begreberne er illu-
streret i nedenstidende figur.

Antal timer med effektunderskud er den
vigtigste stprrelse. Den angiver, hvor ofte
der vil vare behov for hjelp udefra. Der
er gvre grenser for, hvor stort dette tal
ma blive.

ST
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Stgrste effektmangel vil vare usikkert
bestemt i en konsekvensberegning. Den
refererer til én vardi, maksimum, i lgbet
af drets maske 100-200 timer med ef-
fektunderskud. Imidlertid kan der vare
grund til at bevare "stgrste effektmangel”
i kriteriet, séledes at det er hele formen -
pé varighedskurven, der er vurderings—
grundlaget. Eksempelvis kan man fore—
stille sig, at en kraftig udbygning med
vindkraft — alt andet lige — vil reducere
antal timer med effektunderskud, men ik-
ke ngdvendigvis veerdien for storste ef-
fektmangel. Formen pd varighedskurven
vil afdeekke sédanne forhold.

arighedskurve for tresk pé udlandet

MwW A
/
lkke leveret energi

Storste
effekt-
mangei

\—*—/ Timer pr. &

Antal limer med effektunderskud

Manglende effekt og energi (ikke leveret
energi) i eget omrdde mé indhentes via
havarihjzlp hos vore naboer. Risikoin—
deksmetoden opererer sdledes med sam-—
me grundliggende stgrrelser som reser—
veprocentmetoden, men modsat reserve—
procenten opggres afhengigheden af vore

naboer nu direkte.

I og med, at beregninger af "antal timer
med effektunderskud" og "ikke leveret
energi” har veret en fast bestanddel af
ELSAMSs udvidelsesplaner gennem en &r—
raeklzé, er det ikke en radikal anderledes
metode, der foreslas.

2.1 Beregningsmetode

Mélinger af de kritiske stgrrelser gen—
nemfores ved driftssimuleringer.

Simuleringerne baseres pé brutto-elfor—
bruget og den forventede form af belast-
ningskurven. De forskellige produktions—
anleg og effekttyper (sdvel private som
elverksejede) indlegges med de teknisk/—
gkonomiske karakteristika, de hver isar
besidder.

Denne fremgangsmade vil sikre, at alle de
parametre, som har betydning for "trek
pé udlandet”, nu eksplicit er inddraget:
maskinkapacitet og elbelastning, belast—
ningskurvens udseende, anlagspalidelig—-
heder, revisionstider, etc.

Ogsé eludveksling med naboerne, herun—-
der ctablering af produktionsanleg med
eksport for gje, vil kunne handteres af det
nye kriterium. Det mé her forudszttes, at
der indgas langvarige aftaler om leveran—
cer, og disse aftaler indlagges herefter i
simuleringsberegningerne.

BRI 2 i
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Det er imidlertid afggrende for resultater—
nes anvendelighed, at der er en nzr over—
ensstemmelse mellem model og virkelig—
hed, badde hvad angér data (f.cks. anlaegs-
palideligheder) og modellens evne til at
afspejle de gkonomiske dispositioner, som
foretages i den daglige drift.

Generelt gxlder det, at data for produk-
tionsenhederne justeres, nar de praktiske
erfaringer tilsiger det.

P& modelomrédet, og dermed evnen til at
afspejle virkelighedens dispositioner, er
situationen forbedret markant efter afslut—
ningen af et flerdrigt udviklingsarbejde i
ELSAM, der har resulteret i et detaljeret
simuleringsverktgj, benavnt SIVAEL.

Sammenlagt kan man sige, at data og
model efterhdnden fremtraeder i en sidan
kvalitet, at man med rimelighed kan

ELFORBRUGERNES
INDIVIDUELLE
PNSKER  Spees
(MEDEKOMMET,

L ViSioN
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diskutere udbygningsbehovet direkte pa
grundlag af konsekvensberegninger.

2.2 Anvendelse af risikoindekskri-
teriet

Det oplagte spgrgsmél hedder, hvad er
den kritiske graense for antal timer med
effektunderskud.

Konsekvensberegninger til udvidelsespla—
nerne igennem 80'erne har vist, at der er
en snever sammenheng mellem reserve-
procent og antal timer med effektunder—
skud - alt andet lige. Nar reserveprocen—
ten falder under 20, stiger antal timer
med effektunderskud hastigt.

Dette resultat betyder, at et skift af meto-
de ikke umiddelbart vil give de store
konsekvenser for udbygningsplanlegnin—
gen.

Metoden til fremskaffelse af den kritiske
grense for antal timer med effektunder—
skud hedder altsé: et elproduktionssystem
med konventionelle enheder dimensione-
1es, sd reserveprocenten er 20. En drifts—
simulering med dette system giver som
resultat et antal timer med effektunder—
skud. Dette antal timer anses som udtryk
for en acceptabel forsyningssikkerhed i et
system dimensioneret efter 20%-kriteriet
og benyttes som grenseverdi for forsy-
ningssikkerheden i mere sammensatte sy—
stemer fremover.

)
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Forelgbige beregninger antyder, at gren—
sevardien ligger i stgrrelsesordene 100-
200 timer pr. ar. Mere grundige under—
spgelser vil blive foretaget i det kom-
mende 3r for at kontrollere holdbarheden
af resultatet, men man skal nok ikke for—
vente, at intervallet kan indsnavres meget
mere.

2.3 Metodens begrzensninger

Risikoindeksmetoden er ikke et gkono-
misk kriterium. Den er dog tettere pd end
reserveprocentmetoden. Efter risikoin—
deksmetoden opggres behovet for uden-
landsk havaristgtte, og det er lettere at
prissxtte havaristgtte end %'er.

Risikoindeksmetoden kan ikke pracis
fortxlle, hvorndr et nyt anleg skal idrift—
settes (det samme gelder i gvrigt for re—
serveprocentmetoden). Ved hjzlp af risi-
koindeksmetoden fir man et billede af
kapacitetssituationen, hvor anstrengt sy-
stemet er over en bestemt arrakke etc.
Andre argumenter skal ind i billedet for
at afggre pracis, hvomndr et nyt anleg er
pakrevet. Reelt vil en fremrykning af et
anleg pa et givet tidspunkt altid give bé—
de fordele (energi— og miljggevinster til
systemet) og ulemper (pgede kapitalud-
gifter).

Endelig kan man fremfgre, at risikoin-
deksmetoden ikke pa tilstreekkelig vis
illustrerer de fysiske driftsbetingelser

38

igennem et ar. Det kan derfor vare hen-
sigtsmessigt at supplere varighedskurven
for track pa udlandet med effektbalancer
pd udvalgte tidspunkter af aret, f.eks. un—
der de 4 kvartalsmaksima for elbelastnin—
gen.

3. Ovrige udbygningshensyn

Savel reserveprocenten som risikoindeks—
metoden opger behovet for elprodukti—-
onskapacitet. Ingen af metoderne giver
information om:

- anlegstype og —stgrrelse
- beliggenhed

- varmebehov og —dakning
- miljgforhold

- netbegrensninger

- reguleringskrav.

Disse emner skal fortsat vurderes, efter at
kapacitetsbehovet én gang er opgjort.
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1. Breendselsforsyning 6g flek-
sibilitet

I 1972 udgjorde olieandelen af ELSAMs
brendselsforsyninger 80%. 1 forbindelse
med den fgrste oliekrise i 1973 indsé
man, at en ensidig brendselsforsyning var
uholdbar, og der blev derfor gennemfert
en omfattende ombygning af kraftverker—
ne, sdledes at der bidde kunne fyres med
olie og kul.

ELSAMs brazndselsforsyningsstrategi har
siden varet baseret pé at opnd forsy-
ningsssikkerhed samtidig med en til-
strckkelig fleksibilitet med hensyn til
brendselsvalg, kvalitet m.v. til at kunne
udnytte breendselsmarkedet optimalt.

Denne strategi er fastholdt og udbygget
gennem investeringer i moderne havne,
egne transportsystemer og opretholdelse
af relativt store brandselslagre.

Prisudviklingen gennem firserne har vist,
at denne strategi har resulteret i stabilt
lave energipriser med forsyningerne ho-
vedsageligt baseret pa kul.

En omlagning af brendselsforsyningen i
retning af enstrengede forsyningskilder
medfgrer, at den nuvarende strategi ikke
kan opretholdes. En omlagning vil deri-
mod fere til sdrbarhed og risiko for dra—
matiske prisudsving.
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En massiv omlagning af CO,-massige
arsager til et naturgasforbrug pé f.eks. 1,5
mia. m’ p.a. svarende til, at SV3 samt al-
le kulfyrede blokke uden afsvovlingsan—
leg fyres med naturgas, vil give fglgende
forbrugsmenster i 1998:

Naturgas 1,5 mia. m* 60 PJ
Elimport 2,5 TWh 20 PI
Kul 95 PI
Olie 5 PJ
Decentrale — gas 30 PJ
I alt 210 PJ

Elimporten varierer i praksis fra 0 til 6
TWh.

1.1 Naturgasforsyning

I Europa er naturgasindustrien organise—
ret, sdledes at kraftveerkerne ikke eller
kun i meget begrenset omfang kan kgbe
naturgas direkte hos producenterne, og
sledes at transmissionsselskaberne i
praksis udgver et effektivt monopol pa
transporten af naturgas.

Gennemfgrelse af EFs transitdirektiv vil
ikke &ndre afggrende pa dette, idet antal-
let af udbydere og begrensningerne i
transmissionskapacitet i sig selv begran-
ser kgbsmulighedeme.

EF-direktivet om transit af naturgas, der
blev vedtaget i maj 1991, omfatter tred-
jeparts adgang til transit gennem hgj—

trykssledninger. Principielt vil det derfor

1l
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vare muligt for store forbrugere som el-
varkerne at kgbe gas direkte hos produ-
centen. I praksis vil det dog athenge af
transmissionssystemets kapacitet og gas—
selskabernes vilje til at efterleve direk—
tivet. EF forbereder en sag mod Belgien,
Danmark og Frankrig pé grund af, at
disse lande opretholder eksklusive ret—
tigheder til import, transmission og eks—
port af naturgas, og det er derfor stadig
usikkert, hvomnér og i hvilket omfang
transitdirektivet i praksis kan udnyttes.

Naturgasanvendelsen i Europa, specielt i
@st— og Sydeuropa forventes at stige
voldsomt i de kommende &r. For at til—
fredsstille efterspgrgslen skal der inve-
steres massivt i nye gasfelter og rgrsy—
stemer til transporten.

P4 trods af relativt store europiske re—
server vil disse med de nuvarende prog—
noser ikke vare tilstrakkelige til at dek-

ke efterspgrgslen pa blot mellemlangt sigt

med et uendret importniveau fra tredje—

Store gasreserver findes i Rusland, Alge-
riet og Iran. For Nordeuropas vedkom-
mende vil det derfor primart vare russi-
ske leverancer, der skal vare basis for
naturgasforsyningen, mens Sydeuropa
bliver afhangig af leverancer fra Algeriet.

Med den forventede udvikling i naturgas—
forbruget forudser OECD, at det i slut-
ningen af halvfemseme bliver ngdvendigt
med blandt andet leverancer fra Halten—
banken i det nordlige Norge, iranske le-
verancer og etablering af en 5000 km
lang pipeline fra Sibirien til Tyskland.

Omkostningerne hertil er naturligvis hgje,
eksempelvis ansldr OECD, at et forsigtigt
skgn over omkostningerne til den russiske
pipeline er 85 mia. kr. Med omkostninger
i den stgrrelsesorden og den politiske in—
stabilitet er det tvivilsomt, om vestlige in—
vestorer overhovedet vil tage risikoen ved
disse investeringer.

lande. Det nordiske naturgasnet

Forbrug 1950
Finland 2.3 mia. m3
Danmark 1.9 mia. m3
Sverige 0,6 mia. m3
Norge 0.0 ma. m3

[ ——

Eksisterende
ledninger

----- Planlagta
ledninger

--------- Paotentielle
ledninger

Kapacitet i det danske net:
Hovednet DK :5-6 mia. md/ar
Offshore 1 7 mia, m3/dr
Til Sverige : 2 mia. m/Ar
Til Tyskland ~ : 2 mia. m3/4r
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I Danmarks del af Nordsgen er der reser—
ver til ca. 25 &r med det nuverende for-
brug, men allerede mod slutningen af
90'erne vil det sandsynligvis vare ngd-
vendigt at importere fra norske felter i
konkurrence med specielt England, Tysk—
land og Holland.

Som det ses af figuren, er der allerede
sterke forbindelser fra Norge til de gv—
rige europziske lande.

Denne markedssituation stir i skaerende
kontrast til markedsforholdene p& kul-
markedet.

1.2 Kulforsyning

De kendte kulreserver er fem gange na-—
turgasreserverne og spredt geografisk og
politisk over hele kloden.

Der er ikke nogen monopoler pé transport
eller handel, og ELSAMs muligheder for
kulindkgb omfatter derfor alle leveran—
dgrlande. I hvert land findes der desuden
normalt flere stgrre og mindre udbydere.

P3 trods af, at der kreves store investe—
ringer i produktionsudstyr til nye kulmi-
ner, accepteres der meget korte kontrakter
pé kulmarkedet. Tendensen er i de senere
ar glet mod et-ars kontrakter, hvilket be—
tyder, at en forandring af prisforholdene
eller transportomkostningerne meget hur—
tigt vil kunne udnyttes ved skift af for-
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syningskilder.

Kul kan lagres, hvilket kan udnyttes — og
bliver det ~ dels til at opné en forsy-
ningsmassig sikkerhed, dels forhand-
lingstaktisk.

Disse forhold betyder, at kulmarkedet er
tet pd fuldkommen konkurrence i mod-
sztning til gasmarkedet, der i Europa
nermest ma karakteriseres som mono-
polistisk.

ELSAM ER. OMKOST— |
NINGS BeviDsT

VISION.

1.3 Prisudvikling

De nuvarende priser pé naturgas i Dan-
mark er preget af Dangas' monopol og
afgiftsbegunstigelse. Det er dog sandsyn-
ligt, at der pa kort sigt kan opnds en na-
turgaspris, der er nesten konkurrence-
dygtig med kullene, ndr der tages hensyn
til afgifter, besparelser p& anlegssiden
osv.

1l
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P& nuvarende tidspunkt er det derfor
ogsad muligt at opnd kontraktbetingelser
for beskedne mangder, der kobler udvik-
lingen i naturgasprisen til kulprisen.

Med den forventede forggede naturgasan—
vendelse i Europa og det szrdeles be—
grensede antal udbydere forventer
ELSAM imidlertid sterkt stigende natur—
gaspriser fra slutningen af halvfemseme.

De stigende priser vil dels vare et resul—-
tat af markedsforholdene, men i sig selv
en ngdvendighed for at forrente de inve—
steringer, der er ngdvendige i naturgas—
nettet. For at efterkomme efterspgrgslen
er det som navnt ngdvendigt med en
sterkt gget import fra Rusland, hvor den
nuvarende transmissionskapacitet er helt
utilstrakkelig.

OECD forudser, at den indtreengen pa
kraftveerksmarkedet, som naturgassen for
gjeblikket er i feerd med, vil stoppe i
slutningen af halvfemseme, idet omkost—
ningerne til fremskaffelse af den ngdven-
dige gaskapacitet vil betyde, at gaspriser—
ne stiger kraftigt. Den relation til kulpri-
serne, som vi ser i gjeblikket, kan derfor
ikke opretholdes, og gaspriserne til
kraftvaerksbrug forventes at ville stige
mindst til olieprisniveau.

Safremt der af CO,~massige arsager fo-
retages en massiv omlagning til naturgas
pé kraftveerker i OECD-landene, forven—
ter OECD, at priserne pd naturgas vil
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stige med 143% frem til & 2005, mens
kulpriserne vil falde med 24% i samme
periode. Forbruget af kul vil i dette til-
felde falde til det halve af det nuvarende
niveau, mens naturgasforbruget vil stige

til 2,3 gange det nuvarende forbrug.

PSR §9 VAP | £ EF-11: P i1y %) (R A GRS

Effekten af en sddan omlagning vil vare,
at CO,~-udslippet i OECD-landene kun
stiger med 10% i stedet for 22% i perio-
den fra 1990 til 2005.

P& kulmarkedet er der en del nye projek—
ter undervejs, blandt andet i Indonesien,
Colombia og Venezuela samtidig med, at

Sydafrika igen er anerkendt som handels—
partner. Der vil derfor efter ELSAMs
mening vere en fornuftig balance mellem
udbud og eftersporgsel, der vil sikre sta-
bile priser pé lang sigt.

1.4 Tilpasning af forbruget

R o ey { ey A

Eksisterende naturgaskontrakter opererer
med en belastningsfaktor pa 0,8, hvilket
indeberer, at det maksimale dggnaftag
kun kan gges med 25% i forhold til
dagsgennemsnittet. N&r der skal tages
hensyn til revisionsperioder, betyder det,
at gassen i praksis skal aftages nesten
jevnt over aret.

Aftages gassen ikke, er der bestemmelser
om sikaldt make—up gas, saledes at gas—
sen skal betales nu og eventuelt anvendes
senere.
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Brug af naturgas under de i dag opn3elige
kontraktformer er sledes ufleksibel, og
den naturgasmangde, der kontraheres, m
derfor betragtes som grundlastbrendsel.

For at kunne udnytte gasaftaler og det
disponerede maskineri rimeligt er det med
de krav, der stilles til gasaftag, ngdven—
digt, at der legges en ret fast produkti-
onsplan hen over aret.

En konsekvens af denne meget faste plan
bliver en kraftig reduktion med hensyn til
fleksibilitet, og dette kommer til udtryk i
enten en stgrre lgbende reserve (primart
pa ikke—gasfyrede enheder) eller, da der
ikke altid vil vare plads til denne reserve,
i ekstra start og stop af enheder.

I forbindelse med udfald (havarier) vil
der kun vare mulighed for en meget be-
grenset opregulering pd de gasfyrede en-
heder pa grund af de restriktioner, der er
omkring aftagsprofiler for naturgassen.

En mindre nettobelastning for primar-
verkerne pd grund af decentral produk-
tion og vindmeller vil i kombination med
et ret fast gasaftag betyde store merom-
kostninger, idet elsystemet i dag primert
disponeres pa ugebasis blandt andet pa
grund af store omkostninger forbundet
med start og stop.

Decentrale anleg vil ved ar 2000 andrage

ca. 7-800 MW, og der vil vare installeret
vindmeller pa ialt ca. 1000 MW. Sidst—
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nzvnte kan variere fra dag til dag med
alle 1000 MW. De decentrale anlag vil
producere mest om vinteren, hvor elover—
lgbsproblemerne er stgrst. Disse forhold
stiller i forvejen ggede krav til regulering
pa de primare enheder.

Disse dag til dag variationer og ggede re-
guleringskrav vil generelt blive svare at
modregulere med de aftagsprofiler, der er
skitseret for gassen. Mere fleksible af—
tagsprofiler for gassen vil have stor vardi
for det samlede system.

At disse forhold desuden giver en ve—
sentlig reduktion i muligheden for import
af den forureningsfri vandkraft fra Norge
og Sverige, er en logisk konsekvens af
den manglende fleksibilitet i et elsystem,
som angivet i dette forlgb.

2. Biomasse og forgasning
2.1 Baggrund

Den politiske interesse for en stgrre an-
vendelse af biomasse, herunder halm, er
stigende og blev senest demonstreret ved
dagsordensdebatten i Folketinget den 10.
marts 1992,

Begrundelsen er gnsket om at erstatte
afbrending af fossile brandsler (kul, olie
og naturgas) med anvendelse af fornybare
brandsler, hvorved Danmarks bidrag til
udsendelse af drivhusgasser nedbringes.
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Derudover er der, specielt for halmen,
problemet med at komme af med dette
"spildprodukt”, efter at markafbrandingen
i 1990 blev forbudt.

Det totale ressourcegrundlag pa landsba-
sis af biomassebrandsler er, under forud-
setning af et normalt vakstar, opgjort til
godt 120 PJ pr. &r. I 1990 blev skens-—
masssigt 40 PJ anvendt, fortrinsvis til re-
ne opvarmningsformdl. Det uudnyttede
potentiale pd 80 PJ, hvoraf overskuds—
halm er ca. 60% og husdyrggdning mv.
ca. 30%, svarer energimessigt til godt 3
mio. ton kul pr. &r, men p& grund af bio-
brendslernes natur vil selv en total ud-
nyttelse naeppe kunne erstatte mere end
2-2,5 mio. ton kul.

I praksis vil neppe mere end maske
70%, svarende til at 1,5 mio. ton kul
erstattes, kunne udnyttes pa grund af
vidtspredte ressourcer i form af sma
mangder og store transportafstande. Her-
til kan s3 lagges en fossil-energibespa—
relse pa skgnsmessigt 0,3 mio. ton kul/ar,
ved at den nuvzrende nzsten udelukken—
de afbrending af biomasse (vasentligt
affald og tree) til opvarmningsformal om-
legges til kraftvarmeproduktion.

2/3 af det totale substitutionspotentiale
ligger i ELSAMs omrdde. Da halmen er
den stgrste enkeltkilde, er det vaerd at be—
merke, at overskudsmangden pé grund af
vakstbetingelserne kan variere szrdeles
meget de enkelte 3r, svarende til en vari-
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ation i substituerbar kulmangde pa + 0,4
mio. ton/ar i ELSAMs omrade. Sving-
ningerne kan imgdegas ved langtidsop-
bevaring.

2.2 Barrierer

Der er flere barrierer mod en stgrre ud-
nyttelse af biomasserne, specielt halm.
Fogrst er der den politiske, hvor man fra
politisk side ikke vil give tilladelse til at
anvende halmen, der hvor den er "lige
uden for dgren”, nemlig som brandsel i
de stgrre decentrale kraftvarmevarker i
stedet for naturgas.

Dernzst er der de teknologiske vanske-
ligheder med halmafbrendingen, spaen-
dende lige fra levering og tilberedning
over selve forbrandingen til problemer
med korrosion og rgrtilslagning. Endelig
er der den gkonomiske barriere, der med
dagens "officielle" halmpris er betydelig,
selv om CO,-lovenes tilbudsmuligheder,
fuldt udnyttet, vil hjzlpe p& denne bar-
riere.

Det er trods barriererne ngdvendigt, at
elverkerne engagerer sig alvorligt i an—

vendelse af biomassen over en bred front,

bl.a. pga. elvaerkernes ansvar for reduk-
tion af CO,-emissionen.
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2.3 Det hidtidige arbejde og forslag
til yderligere aktioner

Elvarkerne har allerede engageret sig i
flere husdyrggdningsanlag, dels som af—
tager af den producerede gas og ogsi i et
tilfelde som medejer af selve biogasan-
lzgget. Det drejer sig om anleg opfart i
forbindelse med forspgsprogrammet for
stprre fxllesbiogasanlag.

Nér der foreligger mere entydige resulta—
ter af de forskellige anlegstypers drift og
pkonomi, samt en opggrelse af de til ri—
dighed verende mangder af forgasnings—
bart organisk affald, vil det sikkert en del
steder vare hensigtsmessigt for elvar-
kerne at g& med i nogle flere anlzg.

Med hensyn til anvendelsen af halm pé
kraftvarker/decentrale kraftvarmeverker
er der lavet fyringsforspg pé storre kraft—
verkskedler i langere tid, ligesom der er
opfgrt enkelte halmfyrede decentrale
kraftvarmevarker.

Ved driften er der konstateret en rckke
teknologiske problemer omkring hand-
tering, forbrending og tilslagning. For at
f4 mere viden om disse problemers lgs—
ning er der i 1992 ivarksat et program til
6 mio. kr., der afsluttes i oktober 1992.
Sidelgbende med afslutningen af dette
program kunne det vare formélstjenligt,
om alle kraftveerkeme lavede forslag til,
hvordan man, pé eller i forbindelse med
de bestdende anlzg, bedst muligt kan
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forbrende i stgrrelsesordenen 100-
200.000 ton halm pr. &r.

24 Forgasning

Kul vil lenge vare det vigtigste primaer—
brendsel til elfremstilling. P4 kort sigt
forbrandt pd stadig mere effektive anlag,
pa mellemlang sigt sikkert anvendt i en
forgasser til fremstilling af breendsel til
brendselsceller og af metanol til driv—-
middel til bdde gasturbiner og transport—
formal.

Det er vigtigt, at ELSAM, trods opgivelse
af deltagelse i PreussenElektras forvente-
de anleg i Liibeck, fortsat engagerer sig
og fplger med i denne teknologi. Den
mest effektive made, der samtidigt giver
handgribelige erfaringer og forspgsmulig—
heder, vil veere, evt. i samarbejde med
ELKRAFT og andre interesserede, at
projektere og opfgre et demonstrations—
og forsggsanlag i stgrrelsesordenen 50—
100 ton kul pr. dag. Udover de forspg
kan der ogsd laves forsgg med tilsztning
af stgrre eller mindre andele halm og
andre tprforgasningsbare biomasser (tra-
flis, energiafgrgder, evt. affald). Der vil
vere en rekke teknologiske problemer,
ikke mindst omkring tilberedning og
indfyring, der skal lgses. Anlegget skal,
uden at vare for stort, alligevel have en
stgrrelse, s& lgsningerne bliver kommer—
cielle og ikke laboratorieopstillinger. Et
sadant projekt lever fuldt op til den op~
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fordring Folketinget vedtog den 10. marts
1992.

2.5 1dé til handlingsplan

1. Engagere sig i yderligere et eller to
biogasanlaeg, nr man gennem de nu
kerende forsggsanleg har fiet identi-
ficeret den mest lovende teknik, og det
samtidigt er blevet sikret, at det npd-
vendige biomassetilskud er til rddig—
hed.

2. Allerede inden det nuverende halmfy-
nringsforsqigsprogram er helt afsluttet
starte undersggelse pd de enkelte
kraftveerker af, hvordan man bedst kan
forbreende 100-200.000 ton halm.

3. Intensivere arbejdet med, i samarbejde
med ELKRAFT, at definere og formu-
lere et kulforgasningsdemonstrations—
og forsggsanlag, der ogsd skal kunne
forgasse en vis procentdel biomasse, sd
mix-fuel-konceptet ogsd underspges
sammen med de nyeste udviklingsten—
denser inden for gasrensning, gastur—
biner og samproduktion af metanol og
evt. andre flydende brendstoffer.

3. Arhusvarket

Arhusverket stir i UP90/91 til skrotning
med udgangen af 1994.
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MK har i juni 1991 anmodet ELSAM
om, at der indarbejdes et nyt kraftvarme-
anleg pd Arhusvarket i UP92. Der blev
peget pa et kulfyret kombinanleg af
PFBC-typen (tryksat fluid—bed kedelan—
lag) som hovedkoncept og et naturgas—
kombianlaeg som alternativ.

Planlegningsudvalget gnskede sagen
grundigt belyst og modtog i efterdret
1991 folgende redeggrelser fra Midkraft
om fglgende emner vedr. hovedkonceptet:

- Fjemvarmeforsyningen i Arhus-
regionen

— Anlxgskoncept for MKA/PFBC
demo-anlxg

- @konomivurdering

— Supplerende redeggrelse.

PFBC-teknologien er under kommercia—
lisering. 4 enheder a 70 MW, er idriftsat
1990-91. Idégrundlaget for et projekt i
Arhus var at bidrage til denne udvikling
ved at fgje moderate forbedringer til ét af
de koncepter, som udvikles hos tre for—
skellige leverandgrer.

@konomivurderingen blev baseret pa et
anlaeg pd 90 MW og 125 MJ/s. Der for-
ventedes en produktion ar 2000 pé 477
GWh el og 2487 TJ varme. Anlaxgget
forudsattes idriftsat 1996 med en samlet
investering inkl. byggerenter pd 1207
mio. kr.
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Pa grundlag af en omfattende folsom-—
hedsanalyse konkluderede MK, at projek-
tet ville medfgre en beskeden, men ro-
bust, selskabsgkonomisk og samfunds-
gkonomisk fordel.

Der blev stillet en rekke kritiske spgrgs—
mal vedr. emissioner, restprodukter, tek-
nologiske risici og pkonomiske forudsat-
ninger. Efter indhentning af en supple-
rende udredning fra MK, og en mere ge-
nerel vurdering af PFBC~teknikkens per—
spektiver fra Kraftverksteknisk Udvalg,
konkluderede Planlgningsudvalgets fler—
tal i december 1991, at det foreliggende
projekt métte bedgmmes som mindre for—
delagtigt, fordi det rummede vesentlige
teknologiske risici, og fordi vasentlige
gkonomiske forudsztninger matte anses
for diskutable.

Direktgrudvalget fulgte denne indstilling,
hvorefter projektet métte stilles i bero.
Midtkraft har derpa gnsket alternativet, et
naturgasfyret kombi-kraftveerk (NGCC-
konceptet) vurderet.

MK fremlagde i Planlegningsudvalget et
forprojekt til et gasfyret anleg pé 151
MW el og 126 MJ/s varme. Investeringen
inkl. byggerenter anslés til 1028 mio. kr.,
og den é&rlige produktion bedgmmes til
851 GWh el og 2556 TJ varme. MK fin—
der anlazgget selskabs— og samfundsgko—
nomisk fordelagtigt ved gaspriser under
1,15 kr/m’ (1991-niveau).

MKs beregning er baseret pd en sékaldt
2-maskine-sammenligning af lokale pro-
duktionsanleg, hvor el- og varmesidens
omkostninger betragtes under ét, og ak-
tuelle energiafgifter indregnes.

ELSAM har opfglgende i samrdd med
MK gennemfgrt en driftssimulering af de
samlede el- og varmeproduktionsanleg i
ELSAM-omradet. 2 sammenlignelige til-
felde er undersggt. Et med et NGCC-
anleg pa Arhusvarkets plads og et uden.
De beregnede variable omkostninger
ekskl. energiafgifter er suppleret med
faste omkostninger baseret p&d 2-ma-
skine-sammenligning.

|
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Mkr/ar
Fordel med MKA/NGCC
ELSAM-fzllesskabet ekskl. energiafgifter: + 40
MK + AKV ekskl. energiafgifter: + 20
MK + AKV inkl. energiafgifter: + 40
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En sammenligning af resultaterne i ar
2000 for MKA-konceptet er vist i om-
stiende skema.

Det er forudsat i disse sammenligninger,
at der er brug for effekten i hele drifts—
perioden, f.eks. fra 1996 og frem.

Et flertal i Planleegningsudvalget finder
ikke denne forudsztning opfyldt og anser
dermed ikke NGCC-projektet for lgn—
somt, hverken for MK eller for ELSAM.
Planlegningsudvalget peger pd mulighed-
en for at indpasse et anlxg pi Arhus—
varket, ndr der forventes at vare behov
for eleffekten.

Det er ELSAMs hidtidige politik, at stgr—
relsen af de store udtagsenheder er be—
stemt af gkonomiske hensyn (skalafaktor),
elbehov og overordnet kraftvarmestrategi
(2 enheder hvert sted), men ikke af lokale
varmebehov. Faxllesskabet deltager nor-
malt ikke i optimeringen af de enkelte
fjernvarmeforsyninger.

Varmeforsyningens kapacitetsbehov er
behandlet i fglgende notater, som MK har
fremlagt: "Notatet om fjernvarmeforsy-
ningen i Arhus—regionen" fra august 1991
og "Grundlast—effekt i kraftvarmeomri—
derne TVIS, Aalborg og Arhus" af 11.
februar 1992. En drgftelse viste delte
meninger om denne sammenligning.
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Derfor er der i en sen fase foretaget en
overslagsberegning med sdkaldt slumpsi-
mulering med serlig vagt pd bestemmel-
se af den forventede kraftvarmeandel.
Ved levering af 12.100 TJ i &r 2002 blev
resultatet, som vist i skemaet.

Kraftvarmeandel
Med MKA 95%
Uden MKA 93%
Med NGCC 95%
MKS mono 89%

Hertil kommer ca. 3% fra affaldsfor-
brending.

Disse forelgbige resultater tyder pé, at der
ogsd uden Arhusvarket kan opretholdes
en hgj kraftvarmeandel, og at forsynings—
sikkerheden ikke pavirkes. I sidste kolon-
ne er kapaciteten pé Studstrupvarkets
blok 3 og 4 lagt sammen i én blok, og
Arhusvarket opretholdt. Her bliver resul-
tatet klart utilfredsstillende og bekrafter
dermed den overordnede udbygningsstra—
tegi.

Sammenfattende kan en rekke forhold
indgé i vurderingen af, om der ogs3 pa
lengere sigt skal produceres el og varme
pa havnen i Arhus.
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Fjernvarmens forsyningssikkerhed:

Krzver ikke Arhusvarket opretholdt
og kan ifglge andre varkers praksis
sikres med en noget hgjere spidslast—
andel.

Kraftvarmeandel:

Er ogsi hej efter Arhusvarkets ned-
leeggelse. Den optimale kraftvarmean-—
del beror pé lokale forhold og m& be-
regnes ud fra gkonomiske kriterier. De
oprindelige simuleringer viste, at et
kraftvarmeanlzg p& Arhusvaerket kun-—
ne reducere den oliefyrede spidslast
med 440 TJ/3r, mens slumpsimulerin-
gen tyder pa en lidt lavere vardi.

Lavere fremlgbstemperatur:

Arhusvarkets lavere fremlgbstempera-—
tur indebarer en energigevinst. Stgr—
relsesordenen er 300 TJ/ar. Den gko-
nomiske vardi heraf kan ikke selv—
stendigt begrunde stgrre investeringer.

Hertil kommer andre forhold, som mé
tages i betragtning:

- Opretholdelse af kraftverkslokalitet og
varmeforsyningens infrastruktur

— Muligheder for introduktion af ny
teknologi

- Miljgmassige fordele

- Lokal beskazftigelse

- Afgiftsbesparelser

-~ Andre gkonomiske fordele.

Nér varmeforsyningssikkerhed og —om-—
kostninger ikke er udslagsgivende, er der
ud fra ELSAMs synsvinkel god tid til at
gennemgd mulighederne, at afvikle det
nuvarende vark og etablere et nyt, nar
effektbehovet er til stede, og der i gvrigt
opnds enighed om et projekt. Heroverfor
har MK gjort geldende, at sifremt der
ikke kan peges pé en lgsning og et tids—
punkt, vil konsekvensen blive en afvik—
ling af Arhusvarket, og der vil ikke vare
sikkerhed for, at arecalerne fortsat stir til
disposition for kraftvarksformal.

Med Folketingets dagsorden af 10. marts
1992 skal elforsyningen nedsatte det
samlede CO,—udslip og udvikle anven-
delsen af biobrzndsler. Med et NGCC-
anleg pa Arhusvarket som alternativ til
en kulfyret reference, begranses CO,-
udslippet med ca. 400.000 ton/ar. Mulig-
heden for at anvende pladsen pa Arhus
havn til et projekt med udviklingsper—
spektiver og til idriftsattelse efter 1998
skal udredes nzrmere med henblik pa en
endelig beslutning i lgbet af september/—
oktober 1992.
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4. Decentral kraftvarme
4.1 Decentrale kraftvarmevarker

Med Folketingets vedtagelse i maj 1990
af en ny lov om varmeforsyning, er der
formelt lagt en kgreplan for tilgangen af
effekt fra denne produktionsanlegskate—
gori.

Den fremtidige udbygning forudses at
falde i tre faser.

Projekter i fase I omfatter i ELSAM-
omrédet 25 stgrre byer og bestir hoved-
sageligt i omstilling af kulfyrede fjem-
varmevarker til naturgasfyrede kraftvar—
meanlag. Projekterne skal vere godkendt
1 kommunerne inden 1. august 1992, og
anleggene skal veare idriftsat inden star—
ten pé fyringssesonen 1994/95. Der kan
dog allerede nu forudses lokale forsin—-
kelser.

Fase II omfatter i ELSAM-omrédet 70
byer og indebarer en omstilling fra na-
turgasfyret fjernvarme til naturgasfyret
kraftvarme, fra kul- og oliefyret fjern—
varme til fjernvarme eller kraftvarme pé
naturgas eller biomasse og fra affalds-
fjernvarme til affaldskraftvarme. Fasen
skal vere gennemfort to &r senere end
fase I.

Endelig bergrer fase III de resterende
fjemvarmeomrader ud over fase I og II,
hovedsageligt meget sm& omrader.

Fordelingen pa de tre faser fremgir af
fplgende skema, hvor bade det tekniske
potentiale og de idriftsatte anlag er an—
givet. Skemaet omfatter ikke industrielle
egenproducenter.

Fase for Etablering Teknisk potentiale Idriftsatte anlaeg
fjemvarmeom-

rade Antal byer MW Antal byer MW
Uden for faser -92 31 137 29 103
Fase 1 90-94 25 333 3 25
Fase 2 94-96 70 179 5 27
Fase 3 96-98 41 56 2 1
I alt 167 705 39 156
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Energimyndighedeme forventer, at gen—
nemfgrelsen af det samlede program vil
resultere i en effekttilgang i ELSAM-
omradet p& 850-900 MW inden 1998.

ELSAM har efter lovens ikrafttreeden
opgjort det tekniske potentiale til godt
700 MW. Heraf vurderes det realistisk
opnielige omfang at udggre 85%, og der
medregnes saledes 600 MW i planlaeg—
ningsgrundlaget.

ELSAM skgnner, at forskellen pd myn-
dighedernes og egen vurdering dels bun-
der i forskellige antagelser om anlagstype
og dermed forholdet mellem el- og var-
meproduktionen, dels i forskelle pa det
varmegrundlag, som udger underlaget for
vaerkerne.

Udvidelse fra det nuvarende grundlag til
90% tilslutning i eksisterende omrader
indebzrer en forggelse af varmegrundla—
get med 35-40%. Dette kan efter el- og
fjemvarmevarkernes skgn kun opnds ved
at gennemfore tilslutningspligt, hvilken
nxppe generelt er realistisk.

Industriel kraftvarme

Potentialet for industriel kraftvarme blev i
1990-91 undersggt af s&vel Energistyrel-
sen som ELSAM. Det samfundsgkonomi-
ske potentiale i ELSAM-omridet er med
et forrentningskrav p& mindst 7% opgjort
til ca. 100 MW ifglge ELSAM-undersg-
gelsen og ca. 340 MW ifglge Energisty—
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relsen. Afvigelsen skyldes primert, at
ELSAMSs opggrelse bygger pa sporgeske—
maer til de enkelte virksomheder, medens
Energistyrelsens opggrelse er baseret pa
branchebeskrivelser og data fra Danmarks
Statistik. ELSAMs undersggelse tager sé—
ledes i hgjere grad hensyn til individuelle
forhold.

Med industriens krav om tilbagebeta—
lingstider pd maksimalt 5 &r matte begge
underspgelser konkludere, at det sel-
skabsgkonomiske potentiale var 0 MW.
Indfgrelsen af CO,—-afgiften reducerer i~
midlertid forskellen mellem selskabs— og
samfundsgkonomi, og ELSAM regner
med, at ca. 50% af ELSAMs samfunds—
gkonomiske potentiale realiseres, dvs. en
effekttilgang pd 50 MW.

Status for den decentrale udbygning

Primo 1992 var der idriftsat ca. 210 MW
decentral effekt, hvoraf de elvarksejede
anlaeg alle var besluttet som en del af
1986-aftalen.

Yderligere ma 225 MW hovedsageligt i
forbindelse med fase I-byer betegnes som
planlagt. For anlzg tilhgrende fase II og
III er arbejdet indtil videre pé et meget
forberedende stade.

De idriftsatte anleg fremgir af fglgende
liste, der ogsd omfatter de stgrre industri-
elle egenproducenter.
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Kraftvaerk Lokalitet Drift, El Brend- | Ejerforhold?
ar MWel sel’

Fynsvarket | Nyborg, Kommune Kemi | 1990 | 12,5 A iE
Rudkebing 1990 2,3 H E
Tommerup St.B. 1989 0,9 NG iE
Ullerslev 1983 1,5 NG E/iE

Midtkraft Grend 1992 | 18,0 H/K E
Langa 1991 2,6 NG E/AE
Novopan 1990 6,3 AT iE

NEFO Agersted 1990 0,4 NG iE
Dronninglund 1990 3,5 NG iE
Frederikshavn 1988 [ 15,0 NG E
Hirtshals 1989 9,0 NG E
Pandrup/Kaas, Jetsmark 1991 3,7 NG iE
Skovsgaard 1989 0,4 NG iE
Saby 1988 4,1 NG E
v. Hjermitslev 1987 0,4 BG iE
Vra 1989 3,7 NG iE

Nordkraft Haverslev 1989 0,3 NG iE
Kongerslev 1989 1,4 NG iE
Mou 1990 1,4 NG iE
Nibe 1991 4,7 NG E
Ngrager 1988 0,5 NG iE
Reno Nord 1991 6,3 A E
Thisted 1991 2,9 A E/iE
Vegger 1991 0,3 BG iE

! A = affald, AT = affaldstre, BG = biogas, H = halm, X = kul, NG = naturgas,

MULT = multibrendsel, O = olie og RG = raffinaderigas

2 E = elvaerksejede og iE = ikke elvaerksejede
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Segnder;j. Augustenborg 1991 0,5 NG iE
Hgjsp.verk | Skarbaxk 1991 3,0 NG iE
Ribe 1991 1,0 BG E
Rgdding 1990 1,0 BG E
Areskgbing 1989 0,2 O,H iE
Skarbak- Bradstrup 1988 0,9 NG iE
verket Fredericia, Shell 1992 | 27,0 RG iE
Give 1987 0,8 NG iE
Horsens 1992 | 35,0 MULT E
Vejen 1987 0,6 NG iE
Vejen 1990 3,0 MULT E
Vestkraft Grindsted Products 1985 6,2 K iE
Nybro, DONG 1989 4,0 NG iE
Nykgbing M. 1989 23 NG iE
Ringkebing 1989 6,0 NG E
Skjem 1990 8,7 NG E
Snedsted 1990 0,5 NG iE
Tarm 1990 0,6 NG iE
Tim 1991 2,0 NG iE
@lgod 1991 3,8 NG iE
@rnhgj 1992 2,0 NG iE
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Aktuelle temaer

5. Vindkraftens konsekvenser

Elforbruget varierer hen over dggnet. Den

stgrste belastningsstigning finder sted om
morgenen, hvor elforbruget typisk stiger
15 MW/minut. Som situationen er i dag,
giver de 15 MW/minut ikke anledning til
problemer, idet der vil vare flere kraft-
veerker i drift til at klare reguleringsar—
bejdet, samtidig med at man nogenlunde
ved, hvornr stigningen kommer og der—
for kan forberede kraftveerkerne pa regu-—
leringen.

Fig. 1 BEREGNINB: UPS2LL00

EN VINTERDAS I 2000

I en fremtidig situation, hvor der er eta-
bleret en betydelig maengde vindkraft og
decentral kraftvarme i elsystemet, vil der
ikke vare s mange produktionsenheder

tilbage, der kan bidrage til reguleringsar—

bejdet.

I en tankt situation, &r 2000, hvor der
klokken S en vintermorgen produceres
600 MW pé decentrale kraftvarmevarker
og 800 MW pé vindmegller, vil der kun
skulle produceres S00 MW pé de centrale
kraftveerker (jf. figur 1).

BERESNET» 1992.05.26-14126
2000.01.18 - 2000.01.18
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I tidsrummet klokken 5-8 vil effekten
typisk stige 2.000 MW. For at klare
denne stigning, skal der startes en rakke
enheder, hvilket umuligggr, at man jevnt
og kontinuert kan fglge belastningsstig—
ningen. Hvis vinden i dette tidsrum lgjer
af, vil der ikke vare den ngdvendige
reguleringsevne i systemet til at kom—
pensere for den manglende vindmelleef-
fekt. Hvis vinden lgjer af om natten, hvor
der kun er 500 MW central kraftvaerks—
kapacitet i drift, vil det heller ikke vare
muligt at fastholde balancen mellem
elproduktion og elbelastning.

ELSAM ER_ABEN OVER
ToR NYE IDEER.

VISION

Der eksisterer en rakke tekniske lgsnin—
ger pé disse reguleringsproblemer, f.eks.:

— Direkte forbrugsstyring
- Bygning af gasturbine med gode regu-
leringsmuligheder og korte starttider
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- Reguleringsmuligheder pa de decen—
trale kraftvarmevarker
- Kgb af reguleringsevne i udlandet.

Disse lgsninger har dog alle det til felles,
at de gger omkostningsniveauet, og nogle
af lgsningerne reducerer endvidere vind-

mellernes reelle miljggevinst.

Miljpgevinsten er i forvejen reduceret,
idet kraftveerkerne pd grund af den ak-
tuelle vindmglleeffekt allerede i dag kerer
med stgrre rullende reserve end for nogle
fa &r siden (altsd mindre optimalt).

I den tenkte — men p.t. sandsynlige -
situation ar 2000 vil vindkraftens miljg-
fordele i forvejen vare reduceret, idet sy-
stemet befinder sig i en el-overlgbssitua—
tion, hvor ELSAM har varet ngdt til at
nedlukke centrale kraftvarmevarker og
starte spidslastenheder op i stedet, miljo—
gevinsten ved samproduktion af el- og
kraftvarme er reduceret. Kgb af pumpe-
kraft kan reducere dette problem.

Der er i ELSAM-tegi igangsat et arbejde,
som skal belyse muligheder og konse—
kvenserne i forbindelse med implemente—
ring af store mangder vindkraft og de—
central kraftvarme i ELSAM-systemet.
Denne analyse forventes dokumenteret i
UP93.
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1. Status for udbygningen

2. Energi- og effektbehov frem til &r 2000
3. Udbygningsmuligheder
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Udbygningsplan

1. Status for udbygningen

Med idriftsttelsen af Fynsverkets blok
7, medio 1991, tilfgrtes elsystemet 426
MW tidssvarende elproduktionskapacitet;
samtidig forggedes kraftvarmeforsynings—
sikkerheden i Odense-omrédet.

Sidelgbende med idriftsattelsen skrotte—
des Fynsvearkets xldste enhed, blok 1, fra
1961. Blokken var pd 73 MW.

Vestkrafts blok 3 forudses idriftsat plan-
massigt, medio 1992. Blokken bliver p&
ca. 400 MW, og 460 MJ/s varme. Vest—
krafts &ldste turbine, turbine 5 p& 57
MW, udgik pr. 1 april 1992.

ELSAM indgav ved &rsskiftet ansggning
til Energiminitsteriet om etablering af to
nye kraftvaerksblokke beliggende hen—
holdsvis ved Skzrbxk og ved Limfjorden
til idriftsettelse medio 1997 og 1998.

Godkendelse af ansggningen foreld 1.
april. Som fplge af endrede udbudspro-
cedurer forventes de oprindelige idrift—
sxttelsestidspunkter dog udskudt til 1. ja-
nuar 1998 og 1. januar 1999.

Blokken ved Skzrbak bliver pd 395
MW, naturgasfyret, men forberedt for
kulfyring; blokken ved Limfjorden bliver
pa 385 MWel og kulstgvfyret.

Begge enheder forventes at f& en hgjere
virkningsgrad end systemets gvrige en—
heder, idet nye materialer muligggr an—
vendelsen af avancerede dampdata.

Elsystemet modtager lgbende tilgang af
effekt fra decentrale kraftvarmevarker.
Primo 1992 var der i elvaerksregi idriftsat
ca. 160 MW, alle som et led i den aftale
om decentral kraftvarmeudbygning som
elvaerkerne indgik i 1986 med den davae-
rende regering.

I de kommende &r forventes yderligere en
tilgang pa ca. 450 MW decentral kraft-
varmeeffekt. 1. etape af vindudbygnings—
programmet er gennemfort, og 2. etape af
vindkraftudbygningsprogrammet vil i lp-
bet af 1992 og 1993 bidrage med 55
MW, bilag 1 viser en oversigt over 1.
etape.

—
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2. Energi- og effektbehov frem
til &r 2000 |

Stigningen i elforbruget, opgjort ELSAM
ab vark (inkl. Randers), blev i 1991 kor-
rigeret for vejrforhold med 2,1%. Den
tilsvarende stigning fra 1989 til 1990
udgjorde 2,5%.

Imidlertid er tilgangen af privat produk-
tion, iser fra vindmeller, s& kraftig, at en
korrektion for denne stigning @ndrer
stigningen i det egentlige elforbrug i 1991
til 2,6%.

En gennemgang af resultaterne af elspa—
rebestrebelserne i 1991 fgrer til en skgn—
net besparelse pa ca. S0 GWh og paviste,
men ikke realiserede besparelser pd ma-
ske andre SO0 GWh. Resultatet bekraefter
udsagnet fra UP90/91 om, at de dér an—
forte sparemdl nok var ret ambitigse. Det
skgnnes dog, at aktiviteten fortsat er i en
opbygningsfase, og at bidrag fra CO,-lo-
venes tilskudsmidler vil kunne styrke
omradet. Det er derfor besluttet at fast—
holde sparemélene fra UP90/91 og tage
disse op til kritisk nyvurdering i forbin—-
delse med UP93.

Elforbrugets udvikling i gvrigt bestemmes
af konjunkturudviklingen, priser og afgif—
ter pa el samt tilgang af nye stgrre for—
brugskategorier, eksempelvis DSB-elek-
trificering.

Den aktuelle konjunkturfremskrivning
baseret pd Budgetdepartementets bereg—
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ninger fra januar/februar vurderer udvik-
lingen for 1992 svagere end i UP90/91,
hvorimod der forudses en lidt stgrre
vaekst i de nzrmeste &r, ikke mindst i
privatforbruget. For 90'ernes sidste halv-
del sk¢nnes igen lavere vekst end i den
foregdende UP.

Medio 92 forhgjes elafgiften til 37 gre/-
kWh og momsregistrerede virksomheder,
som hidtil har varet friholdt for afgifter,
skal fra 1. januar 1993 betale 5 gre/kWh.
DSBs fremrykning af elektrificeringen
forer i 1995 til et spring i elforbruget pa
260 GWh i 1995 og derefter en jevn ud-
vikling frem til et forbrug pd 315 GWh/ar
ved artusindeskiftet (Jylland—Fyn).

P& produktionssiden bidrager private le—
verandgrer (vindmgller og smd, private
kraftvarmevarker, herunder industri) til
en formindskelse af den energimangde,
som skal leveres af det "officielle” elsy-
stem. Omfanget skgnnes at vokse fra ca.
500 GWh i 1991 til ca. 1400 GWh i &r
2000.

Til fremskrivning af elforbrugets udvik-
ling benyttes dels en statistisk model ba-
seret pa historiske beslutninger tilbage til
1954 samt pa en fremskrivning af nogle
nggleparametre, dels en sektormodel,
hvor fremskrivninger baseres pa et rund-
spegrge om forsyningsselskabernes for—
ventninger. Alle jysk—fynske elselskaber
deltager i dette rundspgrge.




uP92

Udbygningsplan

De to modeller giver bemerkelsesvardigt
sammenfaldende resultater (se afsnittet
om jysk-fynsk elefterspgrgsel).

Den fremskrevne belastningsudvikling er
pé forbrugerniveau. Ved korrektion for
produktion pé privatejede anleg og for
tab i nettet, nds en prognose ab veark.
Figur 1 viser denne prognose og bilag 2
de bagvedliggende tal.

I forhold til prognosen i UP90/91 er der i
1999 tale om en reduktion i forbruget p&

700 GWh. Reduktionen skyldes dels den
@&ndrede konjunkturfremskrivning, dels
CO,-afgiften og dennes incitamenter til
pget privat produktion.

P& varmesiden har nye prognoser medfert
en opskrivning af varmebehovet i Arhus—
omradet og et lavere varmeforbrug i
Alborg og TVIS—omrédet. Bilag 3 viser
prognosen for de store varmeforsynings—
omrader.

Figur 1

Twh pr. &r

25 |-: I Y
] . (ELSAM-mode)®) | i
i gﬁéferénc:e '
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Leverance over kraftverkernes net. Lobende 12 mdneders elforbrug ELSAM ab veerk, Jylland -Fyn.
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3. Udbygningsmuligheder

Det fremgar af det foregéende afsnit og
bilag 4, at effektbehovet i den betragtede
periode er dekket ind med det udbyg-
ningsprogram, som fremgar af den alle—
rede nu besluttede tilgang.

Udbygningsbehovet og udbygningsmulig—
hederne pé lidt lengere sigt vurderes dog
lgbende, idet der inden for de narmeste
ar skal tages stilling til f.eks. en videre—
forelse af kraftvarmestrategien.

I forbindelse med gennemfgrelsen af
varmeforsyningslovens tre faser har
ELSAM vurderet det samlede tekniske
potentiale, baseret pa eksisterende fjern—
varmenet, til godt 700 MW, inkl. allerede
idriftsatte anleg. Det skgnnes dog, at ikke
alt realiseres; 600 MW, heraf stgrstepar—
ten elvaerksejede, anses for at vere det
realistisk opndelige mal. Dette tal anven-
des fremover i effektbalancer og kapaci-
tetsvurderinger og er en del af det ved-
tagne udbygningsprogram.

Udover de tidligere nevnte 2 x 55 MW
elverksejet vindkrafteffekt er der ikke
aktuelle planer om yderligere udbygning.
I amternes regionsplaner er der dog re—
servet pladser til ca. 200 MW vindkraft.
Hvorvidt elvarkemne eller private vil
udnytte disse pladser, er uafklaret.

Kraftvaerket pd pladsen ved Arhus Havn
har ndet pensionsalderen. Verket udgér af
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ELSAMSs afregningssystem, turbine 9 den
1. april 1993 og turbine 10 den 1. april
1995, og varmeleverancen til Arhus er
opsagt fra 1995. Verket er fysisk i en ri-
melig stand, men produktionen de seneste
ar har vaeret yderst beskeden.

MK har undersggt et par i energi— og
miljgmassig henseende mere tidssvarende
anlaegstyper til erstatning for det gamle
vark. Hvorvidt kraftvaerkspladsen skal
bevares efter skrotning af de gamle en-
heder er fortsat uafklaret. I gjeblikket
afvikles et halmfyringsforsgg pé de ek-
sisterende kedler.

Naér behov for effektudvidelse igen opstar,
kan etablering af et nyt vark i Arhus
vare en aktuel mulighed, forudsat der kan
opnds enighed om et projekt, og kraft—
verkspladsen fortsat er til rddighed.

Pé& gvrige gamle kraftvarkspladser er der
flere steder fortsat plads til rdighed til
udvidelse. P4 et par pladser setter belig—
genhed eller kplevandsforhold dog en
grense for udbygning ud over den i dag
eksisterende.

Der indgar ikke for gjeblikket nye kraft—
varkspladser i regionplanerne.

Efter palag i Folketingets dagsorden af
10. marts er der i enighed mellem
ELKRAFTs og ELSAMs bestyrelser om
etablering af et elkabel under Storebzlt til
idriftsattelse i 1997.
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Kablet far en kapacitet pd 500-600 MW
og forventes at koste omkring 1200 mio.
kr.

Udover de muligheder for transit og eks—
port af el et sddant kabel giver, bliver det
ogsd muligt at gennemfgre en mere koor—
dineret udbygning af produktionskapaci—
teten pd begge sider af Storebelt.

Elmarkedet som sddan barer i de neerme-—
ste &r praeg af stor usikkerhed, ikke
mindst p& grund af realiseringen af det
indre marked, som altsd ogsd kommer til
at omfatte energi.

Den endelige udformning af direktiver for
el- og naturgasmarkedet er fortsat u-
kendt. Tendensen hen mod et mere kon-
kurrencepreget marked med en bekendt
efterspprgsel skaber nye udfordringer,
men ogsd en betydelig usikkerhed om-—
kring den mere formelle planlegning.

Gennemforelsen af en konsekvent "Least
Cost Planning” synes i strid med den
mere konkurrencepregede omverden, men
udvides synspunktet til ogsa at omfatte
efterspprgslen uden for Danmarks gren-
ser, falder modsatningen i nogen grad
bort.

4. Udbygningsplan og drifts—
konsekvenser

Udbygningsplanens overvejelser om
energi-og effektbehovet frem til &r 2000,
og mulighederne for at efterkomme dette,
koncentrerer sig om forholdene i eget
omrdde. Andringerne i efterspgrgslen
foranlediget af etableringen af en Store-
beltsforbindelse eller af et mere &bent
europxisk marked er endnu for uafklare-
de til at kunne medtages i en mere for-
maliseret planlaegning.

Den status for kapacitetstilpasninger, som
fremgér af afsnit 1, konkluderer, at ef-
fektfektbehovet i planlagningsmaessig
henseende er dekket frem til &r 2000.
Der er séledes ikke i denne udbyg-
ningsplan behov for at tage stilling til
nybyggeri i form af produktionskapacitet.

Visse dele af den pédtenkte udbygning er
dog pélagt nogle begrensninger i drifts—
massig henseende.

ELSAM-systemet har hidtil veeret karak—
teriseret ved at vere et effektdimensio—
neret system — dvs. den fuldgode effekt
ansds for altid at vare til rddighed, og der
var altid den forngdne rdenergi til stede.

Til flere af de nye anlegskategorier er
knyttet nogle driftsbegransninger:

AWM SEIRITIL
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— der ligger ikke nogen produktionsre—
serve i decentral kraftvarme. Nir var—
megrundlaget er brugt op, kan enhe—
derne ikke producere el.

- pa grund af vindens ustabile natur som
energikilde kan vindeffekt ikke indga i
den almindelige driftsplanlgning.

— en naturgaskontrakt, udformet efter
retningslinier normalt gxldende for séd—
danne kontrakter, vil péleegge den nye

blok pa SV et meget fast driftsmpn—

ster. :

- energibegrensninger i udlandsaftalerne
sxtter en grense for disses udnyttelse.

— en gget anvendelse af biobrandsler,
iseer halm, kan ggre anleggenes ridig-
hed afthangig af de ret store udsving i
halmudbyttet fra ar til ar.

Store dele af produktionssystemet ma
derfor karakteriseres som energidimen—
sioneret — dvs. kapaciteten er tilpasset de
rdenergimangder, som er til rddighed.
Det samlede system har sd behov for en
eller anden "foradlingsproces”, som ggr
al el til et ensartet produkt. Eksempelvis
kunne al energibegrenset produktion be-
tragtes som negativt forbrug, og det re—
sterende system kunne dimensioneres til
at dekke den resulterende dggnkurve.

Alternativt kunne elsystemet udbyde el af
forskellig kvalitet.

Det kan allerede nu forudses, at der i
forbindelse med nazste &rs udvidelsesplan
skal afklares en r&kke punkter pd pro-
duktionssiden:

- fire 250 MW-enheder, placeret i de
store varmeforsyningsomréder, nir
relativt hurtigt 30 &rs driftstid, be—
gyndende med VKs B2 i 1998 og hur-
tigt derefter SVs B2, NK B1 og FV
B3. Efter reglerne skal der dermed
tages stilling til evt. skrotning, reno-
vering eller ombygning til f.eks. natur—
gasfyring.

- etablering af deciderede eksportkraft—
varker, f.eks. beslutning om at bygge
EV4 til dette formal.

Som nzvnt i miljpafsnittet er det under
overvejelse at etablere SCR og deSO, -
anleg pd EV3 samt SCR-anleg pa Stud-
strup 3 og 4 sidst i 90'erne og at forsyne
VK B2 med SO,-rensning i forbindelse
med evt. renovering.

Bilag 6 viser en oversigt over idriftsatte,
besluttede og pétaenkte rensningsforan—
staltninger.

Ved éarsskiftet 1992 var den installerede
effekt godt 4300 MW, hertil kom pum-
pekraftaftalerne med Norge og Sverige
med en samlet effekt pd 550 MW og en
maksimal energilevering pr. dggn pa 2700
MWh. Bilag 5 viser en oversigt over de
anleg, som er til rddighed for den daglige
drift primo 1992.

1l
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Figur 2 viser en energibalance for 1991.
Nettoimporten var i modsatning til fore—
gdende &r meget lav (148 GWh), og som
folge heraf er systemet stresset noget
mere, hvilket kommer til udtryk i en
relativ lav rdenergiudnyttelse pa godt
54%.

Figur 2
Import 2.03
- Eksport 1.88
El-prod. TilrAdighed  Forbrug
ab vaark
= 17.47 19.50 17.62
8
Kul4zso | 2
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):Olle 200 Tab 22.97 >
Naturgas 0.61
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P4 bilag 4 og figur 3 er vist effektfor-
holdene i resten af 90'erne.

Fig. 3 Kapacitet og belastning
uP92
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Opggprelsen af den fuldgode effektverdi
af udlandsaftaler og af decentrale kraft—
varmevarker er kompliceret.

Begge effektkategorier placerer normalt
deres produktion i spids—- og hgjlastom-
rédet, hvor effektbehovet pé et tidspunkt
bliver brugt op.

Figur 4 illustrerer dette forhold.

UP92, Produktionsfordeling
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Figuren viser, hvorledes efterspgrgslen i
et vinterdggn i 1998 dekkes i driftssimu—
leringsprogrammet. Spidslastperioden
dxkkes helt af udlandsforbindelserne og
decentral kraftvarme tager en god del af
produktionen i hgjlastperioden. Det ses
ogsa af figuren, hvordan tilbagelevering
til udlandet udglatter den dggnkurve, som
ses af de store produktionsenheder.

Béde udlandsaftaler og decentrale kraft-
varmevarker kan derfor i sagens natur
ikke tildeles fuld effektverdi. Det er pa
figuren (og i effektopggrelser) valgt at
give decentrale varker fuld effektveerdi
og at vurde vardien af udlandsaftaler
efter 8/14-timers reglen.

Forudsat at udviklingen i elforbruget
bliver som forventet, md situationen be—
dgmmes som tilfredsstillende, et par ar
udviser ret lave reserveprocenter, hvilket
iseer kan henfgres til den anvendte op-
gorelsesmetode.

Reserveeffektopggrelsen er knyttet til et

meget specifikt tidspunkt pa aret, nemlig
det kvarter, hvor arets stgrste belastning

indtreffer.

Erfaringsmassigt kan der hele &ret opsta
situationer, hvor systemet ikke selv kan
efterkomme efterspgrgslen, men ma hente
stgtte i udlandet. Hvor hyppigt dette ind—
treffer er et udtryk for et systems pélide-
lighed og evne til at leve op til sin for-
syningsforpligtigelse.

Forsyningssikkerheden for et planlagt sy—
stem kan vurderes ved Monte Carlo si-
mulering. Figur 5.1-3 viser resultatet af
en sédan simulering sammenholdt med
reserveprocenten. Forventningsverdien af
timer med underskud og af ikke—leveret
energi vil med 95% sandsynlighed falde i
det skraverede omréade.

Sammenhangen mellem reserveprocent
og forsyningsikkerhed fremgér klart af

figurerne.
Figur 5.1 Timer med effektunderskud
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Figur 6
Braendselsforbrug
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Ved driftssimuleringerne bestemmes
braendselsforbrugets sammensatning.

P4 figur 6 er dette sammenholdt med de
historiske brandselsforbrug. Af figuren
fremgar naturgassens ggede betydning
som raenergikilde.

import ] ku [ gas

Af de historiske data ses omstillingen fra
olie til kul i halvfjerdserne og importens
betydning i firserne.

Historiske brandselspriser og forvent-

ninger til den fremtidige udvikling frem-
gér af bilag 7.
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Udbygningsplan

Bilag 1

Oversigt over elvarksejede vindmgller og -parker.

1l

El- Lokalitet Opbygning Fabrikat Kapacitet| Idriftsat/
vark Mw idriftset-
tes

FV Drzby Fedsodde 12x220 kW ¥Wind World 2,6 08.91
Dagelgkke 1x300 kw DWT 0,3

MK Hollandsbjerg 30x130 kW+2x300 kW| Nordtank 4,5 12.88
Glatved 1x400 kW Micon 0,4 05.91

NE Rya 20x99 kW+3x200 kW | Wincon 2,6 05.88
Vadum 1 1x300 kW DWP-Nordtank 0,3 11.90
Vadum 2, 3 + 4 3x450 kw Nordtank 1,3 1992

NK Ngrreker Enge 1| 36x130 kW Nordtank 4,7 07.88
Nibe 2x630 kW EEV 1,3 01.89
Klarup 150+160 kW Dansk Windpower/ 0,3 09.89

Wind world

Ngrreker Enge 2| 42x300 kW Nordtank 12,6 04.90

SV Bredstenlund 1x225 kW Nordex ' 0,2 01.89
Torrild 15x150 kw Bonus 2,3 07.89
Stoustrup 1x300 kW Bonus 0,3 09.89
Svinsager 1x450 kW Bonus 0,5 1992

SH Koldby 1x400 kW Vesta/DWT 0,4 05.88
&Ero 1x400 kW Nordtank 0,4 10.90
Bregns 8x400 kw Micon 3,2 1992
Branderup 2x400 kW Micon 0,8

VK Velling Mzrsk 1| 34x90 kwW+2x200 kW Vesta 3,5 12.87
Velling Mersk 2| 29x225 kw Vesta 6,5 04.89
Sinding 1x200 kW Windmatic 0,2 04.89
Videbzk 1x225 kw Vestas 0,2 06.90
Vedersg Ker 27x225 kW Vestas 6,1 07.90
Tjereborg 1x2000 kw EEV 2,0
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Udbygningsplan

Bilag 2

Levering af el gennem de syv kraftveerksselskaber i ELSAM-omradet samt
Randers Kommune

ab veerk®, i kalenderaret. April 1992

Jylland/Fyn (inkl. modtryksproduktion i Randers leveret til Randers by), ekskl. kgb
fra private vindmgller og anden produktion, som aflaster distributionsselskaberne.

"Den statistiske model", vejr- og kalenderkorrigeret?

"Lav skonomisk vakst” "Referencefremskrivning” "Hej gkonomisk vaekst”
Belast- | Energi | Vakstrate | Belast- | Energi | Vakstrate | Belast- | Energi Vakstrate
ning (energi) ning ¥ (energi) ning ¥ (energi)
TWh % p.a. MW TWh % p.a. TWh % p.a.
1991 3.576 17,99 2,1 3.580 17,99 2,1 3.590 17,99 2,1
1992 3.639 18,28 1,6 3.661 18,34 1,9 3.700 18,50 2,8
1993 3.700 18,51 1,3 3.756 18,73 2,1 3.817 19,02 2.8
1994 3.787 18,81 1,6 3.886 19,26 2,8 3.968 19,63 ' 3,2
1995 3.887 19,40 3,1 4.020 20,04 4,1 4.134 20,56 4,7
1996 3.935 19,60 1,0 4.097 20,39 1,8 4.248 21,11 2,7
1997 3.980 19,76 0,8 4.170 20,69 1,5 4.362 21,61 2,4
1998 4.030 19,97 1,1 4.251 21,0é 18 4.484 22,19 2,7
1999 4.078 20,16 0,9 4.318 21,41 1,7 4.609 22,76 2,6
3 2 2

2000 4.361 21,58 0,8
2001 4.385 21,72 0,6
2002 4.404 21,81 0,4
2003 4.425 21,93 0,5
2004 4.443 22,02 0,4
2005 4.461 22,11 0,4

1) Sterste kvarters belastning i december.

2) Selve fremskrivningen udarbejdes pa niveauet "salg til eget bmré&de" (ekskl. forlodstab), hvorefter ab vaerk energifor-

bruget beregnes ved et fast tilleg for "tab” pa 2,0%. Bl.a. som fslge af varierende udlandshandel vil dette procent-
tilleg i virkeligheden ikke vaere konstant fra ér til 4r. Fremgangsmaden er imidlertid valgt, fordi "salg til eget

omrade” bedst afspejler elforbrugernes adfierd, mens udlandshandlens (faktiske) sterrelse er uvedkommende i denne

sammenheng.

3) 1999-2005: Den valgte prognosemetode har, som de fleste metoder, kun begrznset gyldighed péd meget langt sigt.
Fremskrivningerne ber derfor betragtes som regneeksempler i det fjerne tidsrum. I lighed med tidligere ar er
referencefremskrivningen 1999-2005 konstrueret ved at anvende myndighedernes stigningstakt &r for ar (ved
"forbrug”). Séfremt ELSAMs metodik ogsa benyttes i referencefremskrivningen for 1999-2005 fas (statistisk model):

MW TWh % p.a.
2000 4.410 21,77 1,7
2001 4.471 22,10 1,5
2002 4.526 22,39 1,3
2003 4.581 22,67 1,3
2004 4.635 22,95 1,2
2005 4.689 23,23 1,2

4) Prognosen udtrykker forbruget, som det ville blive registreret ved normalt gennemsnitsvejr og ved en standard refe-
rencekalender (uden skuddage). I praksis vil forholdene i de fleste tilfelde afvige herfra, hvilket kan ®ndre forbru-
get med 1% eller mere i opad- eller nedadgéende retning og varierende bide i starrelse og fortegn fra ar til ar.
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UP92 Udbygningsplan Bilag 6
Enhed Afsvovlingsanleg NO, -foranstaltninger
Ar Anlegstype Status Ar Anlzgstype Status
FVO B2
B3
B7 1991 tegrprod. idriftsat 1991 LNF idriftsat
MKA TP
T10
MKS Bl
B2
B3 1989 terprod. idriftsat 1993 LNF godkendt den 21.1.91
1998 SCR afventer godkendelse
B4 1990 tgrprod. idriftsat 1993 LNF godkendt den 21.3.91
1999 SCR afventer godkendelse
NEV B1
B2 * [1991 SNOX idriftsat 1987 LNF idriftsat
1991 SNOX idriftsat
NEV/NK 1998 ? godkendt af EM || 1998 LNF+SCR godkendt af EM
NKA TS
T6
Bl 1986 LNF idriftsat
SHE B2
B3 1996 ? planlagt 1992 LNF godkendt den 21.3.91
1996+ SCR planlagt
SVS Bl
B2
B3 1897 | naturgasf. godkendt af EM 1997 LNF godkendt af EM
VKE B1
B2 1999 ? afventer godk.
B3 1992 | gips under idrifts. 1992 LNF under idriftsazttelse
VKHI B1
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UpP92 Udbygningsplan

Historiske breendselspriser og
brandselsprisprognose 1992 - 2000

Cif-pris an storhavn i 1991 -kr.

Prognosen er baseret pa forventede dollarkurser
Kr./Gd (Cif-pris)
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