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Forord

Den 6. juni 1986 indgik regeringen og socialdemokratiet en afta-
le om den fremtidige eludbygning. Det er et centralt element i
denne aftale, at godkendelse af kraftverksudbygning er betinget
af en forsterket indsats pa energibesparelsesomrddet. P& denne
médde sattes der i usadvanlig grad fokus pd elforbrugsudviklin-

gen.

Hvert ar udarbejdes der en udvidelsesplan for det jysk-fynske
elsystem. Eftersporgslen efter el er en af de faktorer, som er
bestemmende for denne systemplanlagning. Derfor underkastes ud-
viklingen pd forbrugssiden ogsd en gennemgribende vurdering
hvert ar. Resultatet fremstdr bl.a. i form af et sat fremskriv-
ninger af den jysk-fynske elefterspprgsel. Disse fremsKkrivninger

presenteres summarisk i den arlige udvidelsesplan.

P4 baggrund af den omtalte aftale m& det vare pa sin plads i ar
L) at udgive en 1lidt bredere redegprelse for alle de overvejel-
ser, som méd indgd, nar udviklingsperspektiverne for den samlede

elanvendelse skal kortlagges.

I den foreliggende rapport redegeres der for elforbrugets udvik-
ling i bred almindelighed. Her sker der en generel afvejning af
energibesparelserne mod indflydelsen af de mange andre faktorer,
som bestemmer elforbrugsniveauet i fortid, nutid og fremtid.
Andre vigtige emner er automation, effektivisering gennem indfo-
relse af ny elektro-teknologi og frem for alt vaksten i o¢kono-
misk aktivitet og komfort.

1) I 1987 udsendtes ogsd en bredere redeggrelse "Efterspgrgsel

efter el - Overvejelser bag UP87", S87-10, februar 1987.




PA baggrund af den sterke interesse for delemnet: "elbesparel-
ser" vurderes det imidlertid, at denne generelle redegoprelse
ikke i tilstrzkkelig grad kan dakke behovet for en klarlaggelse
af begreberne omkring besparelserne. Det er derfor besluttet at
udgive en speciel rapport om netop dette emne i form af UP88-bi-
lagsrapporten: "Elbesparelser - elementer af en strategi". Her
fokuseres der direkte pa de elbesparelser, som muligvis ikke
tilvejebringes gennem normal markedsfunktion, simpel information
og teknologisk dynamik. Rapporten samler et program for
jysk-fynsk elforsynings aktivitet pd omradet.

I den foreliggende rapport har det alene varet hensigten at give
indtryk af, hvilken slags informationer, udviklingsforlgb og
sammenhange, som tillagges vagt ved prognoseudarbejdeisen. Nota-
tet gengiver ikke de anvendte formalismer, de konkrete udregnin-
ger og den systematiske efterkontrol, som ligger bag de anforte
resultater. I rapportens afsnit 4 er der dog henvist til nogle
tekster, som i forskellige detaljeringsgrad forklarer, hvorledes

der mere przcist arbejdes med tallene.

Som det fremgar af notatet, foregdr prognosearbejdet i et sam-
spil med forsyningsselskaberne. Udviklingen af det nedvendige
statistiske datagrundlag er et helt afgerende element, nar elbe-
hovet skal wvurderes.

R F presi o acte



Sammenfatning

Det jysk-fynske elforbrug voksede 3,9% i 1987.

I UP87 (nov. 1986) blev der forudset en vakst pa knap 3%. Noget
af forskellen skyldes vejrforholdene - herunder isar den ekstre-
me kulde i januar 1987. P& den anden side bo¢r det navnes, at
konjunkturudviklingen i 1987 efter de foreliggende sk¢n blev
endnu mere negativ end forventet, hvilket trazkker i modsat ret-
ning. Det m& altsd endnu engang konstateres, at det faktiske
elforbrug er steget lidt mere end forudsagt.

Allerede i efteraret 1986, da der sidst udarbejdedes elprognoser
for ELSAM-omradet, blev det antaget, at den danske konjunkturud-
vikling ville vende brat i forhold til den forudgdende flerarige

_ hepjkonjunktur - bl.a. som en konsekvens af den sakaldte "kartof-

felkur". Konjunkturdykket er altsad delvis indregnet i de forrige
fremskrivninger af elefterspeorgslen (UP87). I dag er det imid-
lertid den udbredte opfattelse, at konjunkturerne nappe bedres
for ind i 1990'erne. Hertil er betalingsbalanceproblemerne for
alvorlige.

Dette er en skarpelse javnfort med UP87-forudsatningene. En
lavvekst periode af denne varighed er uden fortilfzlde i efter-
krigstiden.

Myndighederne har i en periode varet tilbageholdende med offent-
liggeorelse af pkonomiske fremskrivninger. Efter finanslovsforli-
get og vedtagelsen af eksportpakken foreligger imidlertid nu et
officielt gennemregnet udviklingsforlgb. Hvis dette ¢konomiske
forlgb realiseres, m& man formode, at det jysk-fynske elforbrug
vil ligge pd et niveau, der er ca. 3 1/2% lavere end UP87-prog-
nosen i forste halvdel af 1990'erne. S& sent som i foraret 1987
forventede jysk-fynske forsyningsselskaber en elforbrugsvakst i
1988 pd 4%. Hvis elforbruget skulle stige 4% i 3r, bringes de
nye fremskrivninger nasten tilbage til niveauet fra UP87.




Med baggrund i et udbredt politisk o¢nske, er der bade indenfor
og udenfor elforsyningen startet en rakke energi-spare-projekter
og oplysningskampagner. Det nye er, at disse initiativer isar er
rettet mod forbrugere i erhvervslivet. Desuden indtager
el-besparelser en sarligt central plads i projekterne. Som et
led i dette arbejde er en rzkke elforsyningsselskaber begyndt at
opbygge en ny funktion: "teknisk energiradgivning". Man haber ad
denne vej at lagge loft over energiforbrugets vakst pa en sam-

fundspkonomisk ansvarlig made.

Det er fremfort, at elbesparelser generelt er billigere end ny-
investering i elsystemet. Dette er dog udtryk for en fejlagtig
sammenkadning af begreberne. Synspunktet er i strid med elpris-
beregningen, forudsat forbrugerne handler rationelt. Det kan
imidlertid konstateres, at der rundt om eksempelvis i mindre
erhvervsvirksomheder og instituioner 1ligger mange attraktive
spare-projekter og venter pa, at nogen skal fa ¢je pa dem. For-
brugeren har i disse tilfalde ganske enkelt ikke varet opmarksom
pa, at det vil vare billigere for ham selv at spare el end at
lade vzre.

Hele emnet om elbesparelser og elvarkernes aktivitet p& omradet
er uddybende behandlet i en speciel UP88-bilagsrapport: "Elbe-

sparelser - elementer af en strategi'.

Planlzgningen af produktionssystemets udbygning skal ske ud fra
en realistisk vurdering af de elbesparelser, som opnas ved en

skarpet indsats pad spareomradet.

Tidsdifferentieret afregning er under gradvis indf¢relse. Her-
igennem tilsigtes en optimal udnyttelse af kraftvarkskapacite-
ten. Det er dog kun steorre forbrugere, der forventes at drage

nytte af dette prissignal. Samtidig ma& det erkendes, at den
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kortere arbejdstid vil have en indbygget og modsat rettet ten-
dens til at reducere antallet af elsystemets driftstimer ved
fuld kapacitetsudnyttelse.

Ved at sammenligne prognoserne fra de seneste otte udvidelses-
planer kan det konstateres, at alle referencefremskrivningerne
har bevaget sig indenfor et band med en bredde pa 6-8%. De skif-
tende konjunkturer barer hovedansvaret for denne usikkerhed.

Vejrforholdene giver anledning til en helt anden type usikker--

hed, som helt uundgdeligt og altid er narvarende. Variationer pa
op til 3% herer til dagens orden, mens vejrbetingede belast-

ningsudsving op til 10% kan forekomme 0-3 gange pr. arti.




1. @konomisk stramning gor ende pa forbrugeroptimismen

De spandinger i den internationale ¢gkonomi, som er blevet opbyg-
get over flere ar, gav anledning til dramatiske forleb i eftera-
ret 1987. Forst kom det verdensspandende sammenbrud pa aktiemar-

kedet, og i forlangelse heraf har der hersket stor valutauro.

Meget afhanger nu af, om det lykkes at styre den internationale
udvikling gennem samarbejde mellem de toneangivende 1lande om
udenrigs- og indenrigsgkonomi. I modsat fald er det en udbredt
opfattelse, at efterarets justeringer - trods deres omfang -
ikke var tilstrakkelige. Hvis den o¢konomiske uro bliver langva-

rig, opstdr der risiko for egentlig international lavkonjunktur.

For Danmarks vedkommende var vaksten i den o¢konomiske aktivitet
stabil og he¢j i hele perioden fra begyndelsen af 1984 frem til
oktober 1986. Det private forbrug udviste en meget betragtelig
ekspansion i perioden 1985-1986. Udviklingen siden 1960'erne
rummer kun ét eksempel pd to efter hinanden fplgende ar med ho-
jere vaekst (1975-1976).

Ved Folketingets &bning i oktober 1986 erkendtes, at dette var
helt uholdbart pa grund af en narmest eksplosiv vakst i beta-
lingsbalance-underskuddet. Flere ¢konomiske indgreb det senest
forudgdende Aar havde ikke vendt udviklingen. Oktober-1986-ind-
grebet ("kartoffelkuren")'resulterede imidlertid i en omgaende
opbremsning i den ¢konomiske aktivitet. Dette skift var forudset
og blev indregnet i UP87 fremskrivningerne (nov. 1986).

Opbremsningen i ¢konomien har siden vist sig at blive 1lidt kraf-
tigere end ventet. Den sakaldte "vakstpause" er ligefrem blevet
tilbagegang. Vigtigst for elforbruget er det imidlertid, at myn-
digheder og politikere nu forudser langvarig stagnation - 5-6
4r, mens man i efterdret 1986 ventede et mere normalt konjunk-

tursving med en opbremsningsperiode pa godt 1 &r. Arsagerne skal




blandt andet sepges i frygten for international lavkonjunktur og

hensynet til betalingsbalancen.
Udsigterne for 1988 karakteriserer regeringen pa feplgende made:

"1988 tegner til fortsat lav vakst, hvilket skyldes eftervirk-
ningerne af konkurrenceevneforringelsen i 1987, en meget lav
international gkonomisk vakst, en fortsat stigning i den pri-
vate opsparing og et fald i investeringerne”.
(Finansredeggrelse 88, finansministeriet dec. 1987, p.25)

I tidligere ELSAM-udvidelsesplaner har det varet navnt, at el-
intensiv automation af industriproduktionen felger, nar investe-
ringerne ligger pa he¢jt niveau. Omvendt ma moderniseringen af

produktionsapparatet nu forventes at g& langsommere.

Konjunkturforl¢bet er generelt et godt udgangspunkt for forsta-
elsen af elforbrugsudviklingen. Fjernvarmebelastningen i kraft-
varmeomraderne fastlagges derimod i overvejende grad gennem sy-
stemudbygningen og dermed af varmeplanlagningen. Varmekundernes

adfaerd styres ogs& af udviklingen i forbrugerprisen for varme.




2. Elforbrugets vaekst er aftagende

Vejrforhold

De rekordlave kuldegrader i januar 1987 medferte et elforbrug
langt over, hvad man ville have iagttaget ved normalt gennem-
snitsvejr for januar. Derimod 14 det jysk-fynsk elforbrug rela-
tivt lavt i sommermanederne. Forklaringen er det vade og kolde
sommervejr, som overflpdiggjorde markvanding. I august wvar el-
forbruget ogsa lavt, fordi he¢sten og dermed kornterringen ikke
kom igang for midten af september. Til gengald blev kornterrin-
gen mere omfattende og langvarig, end det nogensinde er set for.
Dette forte til et hojt elforbrug i september og frem for alt i

oktober samt 1lidt ind i november.

Ud fra det iagttagne elforbrug beregnes, hvad elforbruget wville
have varet wved normalt vejr ("vejr-korrigeret forbrug"). Nar
positive og negative udslag sammenvejes, bliver nettoresultatet,
at for aret som helhed ma det malte forbrug saznkes med O0.8%,
hvis det skal svare til normalt gennemsnitsvejr. For 1986 er
korrektionen tilsvarende pa 0.2% - stadig i nedadgdende retning.
Dette betyder, at mens det madlte elforbrug steg 3.9%, sa voksede
det vejr-korrigerede forbrug kun 3.3% fra 1986 til 1987.

Konjunkturerne

Fra begyndelsen af 1984 og frem til og med sommeren 1986 steg
elforbruget hastigt, mens vakstraten siden da har veret mere
moderat. Opgjort méaned for maned kom omslaget meget pludseligt
og igpjnefaldende - isar nar de vejr-korrigerede forbrugstal i-
agttages. P& denne made genkendes forlpbet fra den generelle
pkonomiske udvikling. Det kan dog undre, at ménedens vejr-korri-
gerede forbrugsvakst stadig 14 omkring 4% selv i november og de-
cember 1987, malt i forhold til samme maned aret for. De fleste
iagttagere bedpmmer konjunktursituationen i 1987 meget pessimis-
tisk med klare fald i aktiviteten pd&@ nasten alle omrader.
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Elforbruget behgpver ikke at falde af den grund alene; men en

vekst pa 4% p.a. er dog temmelig meget i den omtalte situation.

ELFORBRUGETS PROCENTISKE STIGNING.

STIGNING 1 12 MDR'S FORBRUG

- Stigning i de seneste 12
mineders elforbrug i for-
hold til de foriudgderde 12
midneders forbrug.
Jylland-Fyn.

Figur 1 - U N T O O B O O A A N S A N i

1970 1975 1980 1985

Bolig og erhvervssektorer 2)

Nye l¢bende forbrugsstatistikker fra forsyningsselskaberne giver
overblik over, hvordan den aktuelle forbrugsudvikling fordeler
sig pa de forskellige forbrugerkategorier. I det fplgede omta-
les:

- Forbruger-register statistikken
- Storforbruger-statistikken (DEF)

2) Vedrorende den mere landsdazkkende elvarksstatistik henvises

der til:

1) "Dansk elforsyning. Statistik 1986", Danske Elvzrkers
Forening, 1987.

2) "Elforsyningens tiarsoversigt 1977-86", Danske Elvarkers
Forening, 1987.
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- DEF 23-kategoristatistik

Forbrugerregister-statistikken ("kunderegister-statistikken") om-
fatter de store forbrugergrupper med mange installationer, hver
is®r med beskedent elforbrug. For denne type af forbrugere vil
det typisk galde, at mileren aflases én gang om aret - eventu-
elt ved selvaflasning. Det foregdr i praksis pa& den made, at
alle malere i samme bydel eller landomrdde (distrikt) aflazses pa
omtrent samme tidspunkt hvert a&r. Et distrikt aflases i januar,
et andet i februar - o.s.v. - frem til december. Ved at samle
disse data fra en rakke elforsyningsselskaber opnas en lobende
manedlig opgerelse af elforbruget de senest forudgdende 12 ma-
neder for hver af de forskellige kategorier, hvori forbrugerne
er inddelt. Opgorelsen er ganske vist ikke baseret pa alle for-
brugere hver gang. I stedet m& man hele tiden stole pa, at det
udsnit af forbrugerne, som er aflast den seneste maned, er ty-
pisk. Fig. 2 viser nogle eksempler pa de resultater, som opnés.
Det, der fokuseres pa i denne statistik, er - kort fortalt -
#ndringen af gennemsnitsforbrugerens elkeb fra ar til adr. For at
na frem til den samlede elforbrugsudvikling skal hertil lagges
nettotilgangen af nye forbrugere. For boligkategorierne drejer
det sig eksempelvis om et tillag pa& godt 1% - dog en del mere
for elvarmeboliger.

Det er kun et udsnit af selskaberne, der i dag deltager i denne
npjagtige og veldefinerede statistik. Tilsammen registreres ca.
270.000 jysk-fynske forbrugere pa denne made svarende til et
samlet arsforbrug pa 2000 GWh.
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KUNDEREGISTER~-STATISTIK 1980-87 (JYLLAND-FYN)

Almindelige forbrugere. Stigning i lgbende 12 maneders forbrug.

Yo voek‘strcfe‘ BOLIGSEKTOR i}

Parcelhuse uden elvarme

Elforbrugets procentiske stig-

ning for en gemnemsnitsforbru-
ger. Stigning i de seneste 12
maneders forbrug i forhold til
de forudgdende 12 mdneders for-
brug.

Figur 2

Storforbruger-statistikken handler modsatningsvis om de helt
store enkeltforbrugere indenfor industri Oog service. Disse er
der ca. 600 af i det jysk-fynske omrade. Samtlige af disse virk-
somheder og instistutioner aflases manedsvis, og det giver mu-
lighed for at beregne elforbrugets stigningstakt i de forskelli-
ge erhvervskategorier for hver enkelt maned i forhold til samme




- 12 -

maned aret for - altsd tidsmassigt noget mere pracist, end hvad
der gjaldt forbrugerregister-statistikken, hvor der hele tiden
arbejdedes med 12 maneders-perioder. Fig. 3 illustrerer, hvordan
resultaterne kan tage sig ud. Navnlig fremgar den vidt forskel-

lige udvikling ¢st og vest for Storebalt tydeligt.

DEF 23-kategoristatistikken er endelig en totalopggrelse af det
samlede afregnede salg i kalenderaret. Det er en vigtig detalje,
at nadr salget opgegres hen over aret, sd er selve forbrugsperio-
den ikke langere helt prazcist defineret. Nogle af de forbruger,
som kun far foretaget én Arsafslasning, indgar eksempelvis med
en aflasning i januar. D.v.s., at der i disse tilfalde bliver
tale om indregning af et 12 maneders forbrug, som i helt overve-
jende grad har fundet sted i det forudgéende kalenderdr. Stati-
stikkens styrke er, at der bliver tale bm en totalopgorelse i
modsatning til ovennavnte opgerelser, som mé& baseres pa udsnit
af forbruge}ne. DEF-statistikken er illustreret i bilag 1. Her
er vist den jysk-fynske forbrugsudvikling opdelt pé& kraftvarks-
omrader. Bilaget gengiver ogsd kategoristatistikken for det sam-
lede ELSAM-omrade. P& grund af denne statistiks omfang forelig-

ger den forst i endelig form med nogen forsinkelse.




STORFORBRUGER-STATISTIK
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_, SERVICESEKTOR

Elforbrugere > 1.5 GWh. Stigning i seneste maneds elforbrug

i forhold til samme maned aret for.

Figur 3

JYLLAND-FYN

INDUSTRISEKTOR
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Hovedtendenser

Det viser sig, at mens apparat- og lysforbruget i boligsektoren
(j£. "parcelhuse uden elvarme", fig. 2) nogle ar har bidraget
merkbart til den stigende el-eftersporgsel, sd kan der nu spores
en tendens til stagnation. Dette skift har varet forudset i tid-
ligere udvidelsesplaner, hvor den her beskrevne forbrugstilvakst
har varet karakteriseret som "et engangsfeznomen i form af en
tilpasning af forbrugsvanerne i ko¢lvandet pa nogle ar med udpra-
get spareindsats" (1980-1983). Sporgsmdlet uddybes i afsnit 3.
Det kan tilfejes, at forpgelsen af den almindelige boligs elfor-
brug ikke var forudset i flertallet af de prognoser - herunder
myndighedernes, der udarbejdedes i begyndelsen af 1980'erne. Det
var tvertimod almindeligt, at man ventede fald. Dette er én af
arsagerne til, at elforbruget er vokset noget mere, end man den
gang forudsagde.

Kurven over landbrugets elforbrug (fig. 2) udviser store spring
op og ned. Dette forleb har sin érsag i, at landbrugets elfor-
brug er meget klimafplsomt. Markvanding og kornterring er helt
afhangig af nedbersforholdene i sommerhalvaret, som jo varierer

en del fra ar til Ar.

I perioden 1982-86 var industriens store fremgang i investerin-
ger og produktion hovedansvarlig forlelforbrugets vakst. Servi-
cesektoren var i samme periode praget af mere moderat vakst.
Dette billede er nu vendt. Som det fremgar af fig. 3, er det nu

servicesektoren, der stiger markant og industrien mere afdampet.

At stigningstakten i industrien er faldet skyldes, at produktio-
nen stagnerede i 1987. Bag servicesektorens markante elforbrugs-
vaekst ligger ikke en tilsvarende aktivitetsfremgang, forklarin-
gen skal i stedet soges i forhold som forstarket kontorautoma-
tion (banker, forsikringsselskaber etc.) og tiltagende miljo-

rensning (offentlige foretagender).
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Sammenfattende vurdering af udviklingen i 1987 javnfort med UP87
prognosen (nov. 1986):

Det blev tidligere navnt, at det vejr-korrigerede elforbrug vok-
sede 3.3% fra 1986 til 1987.

Overensstemmelsen med UP87, hvor der anfortes en vakst pd 3% for
1987, er derfor udmerket. Afvigelsen er imidlertid i realiteten
1lidt storre (samlet afvigelse: knap 1% i stedet for 0.3%), end
det umiddelbart fremgdr, fordi den o¢konomiske aktivitet er wvok-
set mindre end forudsat i UP87. Efter nogle forelepbige vurderin-
ger har mervaksten i elforbruget isar gjort sig gazlden i sekto-
rerne: "grafisk industri", "jern- og metalindustri", "service og
forlystelser" samt "den offentlige sektor". Afvigelserne er sar-

ligt udprzgede i de to sidste sektorer.
Dette peger pa folgende arsagsforklaringer:

1) Forstarket kontorautomation
2) Tiltagende spildevandsrensning (offentlig sektor)
3) Farre elbesparelser end ventet

4) Lav kapacitetsudnyttelse i erhvervslivet

Den sidstnavnte &rsag kan ses som en slags analogi til beskafti-
gelsestallene, hvor man heller ikke har set den reaktion endnu,

som den ¢gkonomiske afmatning egentlig skulle afstedkomme.

Langsigtede tendenser

I forbindelse med arbejdet i en international ekspertgruppe 3)

er udviklingen i elforbrugets fordeling pad erhvervsbrancher spgt

3) "Analysis of the Changes in the Economic Aggregates and

Electricity Consumption in Denmark, 1963-1983 (1986)",
UNIPEDE group of Experts on Electricity Forecasting Methods,
ELSAM, S87-110a, august 1987.
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rekonstrueret tilbage til 1963. Disse resultater kan sammenhol-

des med ovenstdende gennemgang af den helt aktuelle udvikling.

Dette arbejde har vist, at den sektorinddelte forbrugsmodel (j£.

afsnit 4) md justeres et par steder.

Den vasentligste @ndring er sket under offentlige foretagender.
Investeringer i rensningsanlag forventes at fortsatte i en ar-
rzkke, og det giver anledning til en elforbrugsvakst, selv hvis

den offentlige sektor fastholder sin sterrelse.

Fig. 4 illustrerer den meget forskelligartede udvikling bran-
cherne imellem. Man ser, at i den vigtige branche: "narings- og
nydelsesmiddelindustri”, branche 3.1, er det elforbrug, som med-
gar ved produktionen af én vareenhed, javnt stigende. I "detail-
handelen", branche 4.1, derimod, toppede elforbruget pr. vareen-
hed omkring anden energikrise, hvorefter det har varet svagt
faldende. En udvikling midt imellem finder man i den omfattende
branche 3.8 ("jern- og metalindustri"), hvor elforbruget pr.
vareenhed i alt vasentligt er konstant. Danske forhold ;killer
sig ikke ud pa disse omrader, javnfort med tendenserne i tonean-
givende vesteuropaiske lande.

Ved den navnte rekonstruktion af erhvervslivets elforbrug til-
bage til 1963 har det i ovrigt vist sig, at man i tidligere sek-
toranalyser har varet tilbgjelig til at arbejde med for lav hi-
storisk elforbrugsvakst i industri, landbrug og boliger. Han-
dels- og servicesektoren er sadvanligvis blevet udregnet som det
resterende elforbrug, der herved er tilskrevet en helt usandsyn-
lig heoj vakstrate. Det har dog ikke vakt opmerksomhed, fordi
netop denne restsektor samtidig ikke har veret underkastet til-
svarende dybtgdende behandling. Service-sektoren er yderst inho-

mogen, hvilket vanskeligger systematisk analyse.
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3. Forstarket indsats pa energi-spare-omridet

Forsyningsselskaberne varetager kontakten mellem forbrugerne og
elforsyningen. Derfor er det ogsd her, man finder de personer,
som radgiver forbrugerne om den bedste og mest o¢konomiske made
at udnytte elektriciteten pa.

Planlagningen af produktionssystemets udbygning skal ske under
hensyntagen til savel de senest realiserede elbesparelser som de
resultater, der er i udsigt under "normale markedsmaessige vil-
kar", hvor priser, information og rddgivning er bestemmende for
forbrugernes dispositioner. Brugen af helt utraditionelle virke-
midler med delvis ukendt virkning - baseret pa beslutninger, som
endnu ikke er i udsigt, - kan i fplge sagens natur ikke indreg-

nes.
Plan for den jysk-fynske elforsynings engagement

Generelt forudsattes, at forbrugerne handler logisk og velover-
vejet ("rationelt") ved deres omgang med el. Spergsmalet, om
hvorvidt forudsaztningen er opfyldt, er et fremherskende tema i
tidens debat, og det m& nok erkendes, at grundantagelsen Kkun
delvis er korrekt. I erkendelse heraf og med det formal, at kom-

me tattest muligt pad den skitserede idealsituation, opstilles i

forbindelse med UP88 en samlet plan for den jysk-fynske elfor-
synings engagement p& el-spare-omradet. Man spger el-spare-
sporgsmalet placeret helt centralt gennem en logisk indforing af
begrebet i selve udbygningsplanlagningens grundkriterier. En se-
parat bilagsrapport til UP88, "Elbesparelser - elementer af en
strategi"”, redegor detaljeret for planen. Begreberne defineres

pracist, og de nedvendige afgraznsninger etableres.

I den folgende oversigt over energi-spare-spgrgsmalet behandles
sagen mere generelt i relation til de aktuelle elprognoser, sa-
ledes at der kan ske en afvejning mod indflydelsen af de mange

andre faktorer, som er mindst lige s& vigtige for elforbrugets
udvikling.
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Aktiviteter i andet regi

Med baggrund i et udbredt politisk o¢nske er der pa det seneste i

forskelligt regi startet en rakke nye energi-spare-projekter.

Projekterne grupperer sig omKkring tre hovedtemaer:

1)

2)

3)

"Energibesparelser i erhvervslivet”
(Energi-Spareudvalget/Foreningen for Energistyring)
Energi-sparekampagne over for den del af erhvervslivets

energiforbrug, der er fritaget for afgifter.

"Muligheder for elbesparelser”

(Energiministeriet, "AKF-projektet"”)
Energiforskningsprojekt, der inden for 1lokalt afgransede
omrader skal undersgge mulighederne for vidtgdende besparel-
ser i elforbruget. Dette er en del af aftalen mellem rege-
ringen og socialdemokratiet om den fremtidige eludbygning og
om en forstarket indsats pa energibésparelsesomrédet. Amts-
kommunernes og Kommunernes Forskningsinstitut, der er wvalgt
som projektansvarlig, venter sig meget af de planlagte pi-
lotforspg vedrorende bl.a. adfardsmenstre og styringsmidler-
nes effektivitet (information, pabud, forbud, tilskud, af-
gifter, tarifstruktur m.v.). Flere virksomheder indenfor
elforsyningen skal som underleverandorer l¢gse specielle op-

gaver.

"Elsektorens el-spare-projekt”
(DEF )

Elsektorens intensiverede informationsindsats om elbespa-

relser, herunder el-spare-symposiet i Bella Centret (i ef-
teraret 1987).

Tidligere foranstaltninger

Gennem husholdningskonsulenter og demonstrationslokaler har man-

ge elforsyningsselskaber i en lang arrazkke henledt kobernes in-

teresse pad markedets mest energieffektive husholdningsapparater.
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Statens brug af wvirkemidler har - i ¢vrigt med stor succes -
primert varet rettet mod varmeforbruget. Eksempelvis kan der
erindres om energispareudvalgets'kampagner, nye bygningsregle-
menter, varmesyn og isoleringstilskud. Herudover griber staten
ind i husholdningernes udgiftsprioritering ved beskatning af
bolig-energiforbrug. Afgifterne er de he¢jeste i verden. Hushold-
ningselafgiften er sd hoj, at selv hvis provenuet mdles i for-
hold til det samlede danske elforbrug - d.v.s. incl. erhvervs-
elforbruget - sa er afgiftsprovenuet flere gange hpjere, end det
ses andetsteds.

Nyt: Teknisk energiradgivning

I modsztning til den hidtidige indsats, sa er de nye energi-spa-
re-projekter primart rettet mod erhvervslivet, og el-besparelser
indtager en sarligt central plads.

Som et afg¢rende bidrag til denne nyorientering af energi-spare-
indsatsen er nogle elforsyningsselskaber begyndt at opbygge en
ny funktion, teknisk energirddgivning, med henblik pa at opna
elbesparelser i industri, service-erhverv og offentlige bygnin-

ger. Radgivningen vil f.eks. omfatte:

- vejledning om systematisk registrering af energiforbrug.

- vejledning om udstyr og processer med lavt energi- og
elforbrug.

- vejledning om brug af energistyringsvarktejer i virksomheder-
ne. )

- vejledning om, hvordan virksomhederne kan og begr drage fordel
af eltariffernes struktur (effekt- og energibetaling samt
tidsdifferentierede tariffer, herunder dag/nat-tarif).

Det sidste punkt skal bidrage til udjavning af elbelastningen,
sd elproduktions- og fordelingsanlag udnyttes bedst muligt. Hen-
sigten er i dette tilfalde ikke sa meget at spare energi, men
snarere at spare penge for virksomheder og samfund gennem den
rette anvendelse af el.
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Gennem de tidsdifferentierede tariffer (herunder dag/nat-tarif),
som tilbydes flere og flere steder i landet, gives der forbru-
gerne mulighed for at tilrettelagge deres forbrugsmenster ud fra
et kendskab til de omkostninger, der er forbundet med elproduk-
tion pd de forskellige tidspunkter af degnet.

Af det foplgende fremgar det, hvor vigtigt det er, at virksom-
heder, der har mulighed for at optimere deres forbrug af de for-
skellige produktionsfaktorer - herunder el - modtager et sam-

fundsopkonomisk korrekt prissignal fra elforsyningen.
Lonsomme tiltag ma ikke overses

Gennem den tekniske energirddgivning har det allerede Kkunnet
konstateres, at der i1 nogle virksomheder er oversete el-spare-
muiigheder, som ikke fordrer storre investeringer end, at de er
lonsomme med dagens elpriser (kolesystemer, pumper, ventilation,
energistyringsvarkstojer og fremfor alt belysﬁing).

Der kan undertiden vare tale om "tilbagebetalingstider" pa 2 til
3 ar. I de tilf=zlde, hvor elbesparelser er en mulig bigevinst i
forbindelse med anskaffelsen af nyt produktionsudstyr, vil man 1
reglen vare interesseret ogsa ved vasentligt langere tilbagebe-
talingstider. Dvs. for at leonsomheden kan vurderes, md& man have
tillid til, at energiprisantagelserne er holdbare - ogsa pad lidt
langere sigt.

Lonsomme el-spare tiltag er umiddelbart attraktive savel for déh
enkelte virksomhed som for hele samfundet. Som eneste incitament
fordres, at en fagligt kompetent initiativtager, stottet af en
indforstédet 1ledelse, er til radighed (f.eks. virksomhedens

"energiansvarlige").

For mindre virksomheder er der her et problem, som en ekstern
konsulent kan afbgde. Det er tanken, at i sddanne tilfzlde kan
elforsyningens tekniske energirddgiver vare igangsattende ved

blandt andet at gennemfpre en indledende energikortlagning. Det

Besiit=ors
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er ikke hensigten, at man skal konkurrere med de firmaer, som
har specialiseret sig i projektering af tekniske energi-spare-

systemer.

Har urentable spareforanstaltninger ogsd samfundsmassig interes-

se?

Det er ngdvendigt med et sarligt gkonomisk incitament - f.eks. i
form af tilskud - i de tilfalde, hvor el-spare-indsatsen ikke er
rentabel med den gazldende elpris. S&danne elbesparelser er i
virkeligheden kun attraktive for den enkelte og for samfundet
under helt specielle omstazndigheder. Som hovedregel ber urentab-
le foranstaltninger undgas. Forklaringen er, at danske eltarif-
fer udregnes séledes, at forbrugeren i almindelighed betaler,
hvad det pa langt sigt vil koste at opretholde elleverancen.

Eksempelvis inkluderes udgiften forbundet med investering i
kraftverksenheder, der opfylder de nyeste miljeokrav. En forbru-
ger, der sparer el, far derfor via elregningen nedsat sit bidrag
til elforsyningens opretholdelse. Denne gevinst kan kan sa bru-
ges til forrentning og afdrag af investeringen i det tilknyttede
udstyr.

Det er nappe hensigtsmassigt at ivaerksatte andre spare-forslag
end de rentable. I kraft af elprisberegningen kendetegnes even-
tuelle urentable spare-tiltag nemlig ved, at det ikke alene for
virksomheden, men ogsd for samfundet galder, at udgiften ved
spare-foranstaltningen overstiger gevinsten i form af sparede
eludgifter.

Eventuelle tilskud fra eksempelvis andre elforbrugere @ndrér
ikke den kendsgerning, at spare-foranstaltningen udlpser et sam-
fundsgkonomisk tab. Valuta- og beskzftigelseshensyn kan til ti-
der gore dette til et acceptabelt led i statens stabiliserings-
politik; men i sd fald bor der alene vare tale om spare-tiltag,
hvor investeringen nasten er rentabel, og hvor de positive virk-

ninger gor sig galdende i den umiddelbare fremtid.
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Dakningsbidrag, der forst viser sig om eksempelvis 10 ar, er af

mindre interesse her.
Miljokrav i bevagelse

I den udstrakning, statens betingelser for kraftvarkernes drift
tager hojde for samfundets krav om miljomassige hensyn, da er
miljpomkostningerne allerede indregnet i elprisen. Miljohensyn
kan derfor ikke generelt begrunde urentable spareforanstaltnin-

ger.

Dog er det velkendt, at samfundets krav pa dette omrade lobende
skarpes, og derfor optrader der visse ubalancer her. Der kan
vere tale om nogle ore pr. kWh, som i sd fald md lzgges til den
galdeﬁde elpris, fer en samfundspkonomiske rentabilitet kan be-

dgmmes.

Hovedreglen er enkel

Alt i alt kan man sammenfattende konkludere:

Der er tale om en fejlagtig sammenkadning af begreberne, nar det
siges, at elbesparelser generelt er billigere end nyinvestering

i elproduktionsanlag. Udsagnet er i strid med elprisberegningen,

forudsat forbrugerne handler rationelt. Derimod er det ubestri-

deligt, at der f.eks. i mindre virksomheder og institutioner
bruges en del el, uden nogen nojere gkonomiske overvejelser lig-
ger bag. Her har det vist sig, at klart le¢nsomme energi-spare-
p;ojekter helt enkelt overses.

Det er pracis her, den tidligere omtalte plan for jysk-fynske
elverkers el-spare-initiativer begynder og slutter. Sigtet er at
fremme og sikre den rationelle forbrugeradfard - altsa at redu-
cere samfundsmessigt ugkonomisk brug af energi mest muligt - jf.
"Elbesparelser - elementer af en strategi", bilagsrapport til
up8s8.

L R
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Man kan spare sig ihjel

I mange projekter vedrgrende effektiv energi-udnyttelse vil man
imidlertid opleve, at det er vanskeligt at opvise besparelser pa
elforbruget, fordi de fleste ¢vrige energibesparelser er elfor-
brugende. Det vil vare forkert at se bort fra projekter, hvor
pget el-anvendelse vil kunne give en total energibesparelse -
frem for alt i form af olie - og ogsd kontante gkonomiske be-

sparelser.

Skarpede krav til arbejdsmiljoget har f.eks. fort til pget venti-
lation, og virksomheder, der etablerer varmegenvinding for at
begranse varmetabet, vil registrere et oget elforbrug. Rens-
ningsanlag for spildevand med tilhgrende pumpestationer kraver
ogsa megen energi i form af el. Nj teknik i industrien er udru-
stet med betydeligt flere elforbrugende elementer end traditio-
nelt udstyr, og ved talrige processer kan elektriciteten gore
arbejdet bedre og billigere end andre energiformer. Eksempelvis
er elektrovarme, maske i form af induktion, mikrobglger eller
infrarpd teknik, sardeles effektiv til indvinding, toerring,

smeltning, hardning og formning af metaller.

Andre eksempler er plasmateknik ved metallurgiske og kemiske
processer samt membranteknik ved separations- og koncentrations-
processer. Kvaliteten af de producerede varer hpjnes, materiale-
forbrug samt spild reduceres, og sammenlagt udnyttes energien
typisk 3 til 10 gange mere effektivt end ved traditionelle pro-

cesser.
I udlandet - Sverige, England, Frankring, USA, Sovjetunionen
m.fl. -~ arbejdes der intensivt med disse emner; men modsatnings-

vis har problematikken kun varet diskuteret sporadisk herhjemme.
Mange af processerne er maske ogsd mindre interessante for os i
kraft af den danske industris struktur. P& den anden side er det
givet, at den omtalte effektiviseringsproces ogsd herhjemme er i
fuld gang under overfladen og forlgber parallelt med el-spare

indsatsen. Resultater i form af reduceret elforbrug bliver
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derfor mindre synlige end de energibesparelser, der fremvises
ved sparekampagner, som retter sig mod andre energiformer. Dette
er situationen i dag, og sé&dan vil den vare fremover ogsd - med
mindre dansk industri opgiver at konkurrere pa pris og kvalitet.
(j£. fig. 4)

Tendensen holder kun, hvis nye besparelser bliver ved at dukke

op

Nar man pd et nyt omradde begynder at arbejde intensivt med ener-
gibesparelser, tager man rimeligvis ferst hul pad de lette og
ipjnefaldende sparemuligheder, mens de mere kostbare og méske

knapt sad resultatgivende tiltag gemmes til sidst. Hos FDB eksem-

pelvis beskar man energiforbruget med ca. 15% i 1981l. Herudover

sparede man yderligere ca. 10% aret efter. Systematisk er ind-
satsen fort videre, og i 1985 lykkedes det stadig at finde nye
besparelser pad 3% samtidig med, at de tidligere indvundne resul-
tater fastholdtes.

Eksemplet skal illustrere, at de forbrugere og virksomheder, som
allerede lange har arbejdet med energibesparelser, ikke kan for-
ventes fortsat at finde nye yderligere besparelser i samme takt
som hidtil. Hertil kommer, at det internationale energimarked
ikke langere er praget at den sammenbrudsstemning, som indtil
for f4 ar siden fastholdt energiproblemernes placering ¢verst i
beslutningstagernes bevidsthed.

Nedenstdende fremskrivning af eleftersporgslen bygger imidlertid
pa den forelobige arbejdshypotese, at hvert &r vil bringe nye
sparetiltag i usvakket takt ud over den opsamlede indsats fra de
foregdende Aar. 1I1kke blot elforbrugsniveauet, men ogsa efter-
sporgselstilveksten antages saledes beskaret gennem elbesparel-
ser i samme takt fremover som den, der er gazldende i dag. D.v.s.
den beskrevne indbyggede tendens til en afsvakket effekt af
yderligere energi-spare-tiltag forudsattes opvejet af den in-
tensiverede sparekampagne.

Det skulle ske ved, at nye forbrugergrupper hastigt aktiveres.
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En tat opfelgning af de indhgstede erfaringer md vise, om denne
forudsatning er udtryk for en overoptimistisk eller maske for

pessimistisk vurdering af den beskrevne kritiske balance.

Det kan ikke opgores n¢jagtigt hvor meget af elforbruget, der
spares vak. Definitionen er uklar. Ingen ved hvilke andringer i
elanvendelsen ude hos forbrugerne, som alene skyldes den sarlige
spare-indsats, eftersom den teknologiske udvikling vil gere sig
starkt gzldende under alle omstandigheder.

Meget groft anslas, at hvert &r siden energikriserne har bragt
nye sparetiltag af en steorrelsesorden op til 1% af elforbruget,
som er skaret af toppen af efterspergslens arlig vekstrate. Sam-

menlagt over en halv snes ar bliver der sdledes tale om 5-10%.

Det er meget vigtigt at forstd, at disse besparelser opstar un-
der normale markedsmassige vilkar styret af teknologisk dynamik,

priser, information og radgivning.

Forholdene er bedst belyst for husholdningssektorens vedkommen-
de. Referencefremskrivningen efter sektor-metoden i afsnit 4
nedenfor er baseret pd nepjagtig samme model af husholdningssek-
torens apparatforbrug som den, der omtales i rapporten : "Elbe-
sparelser i boligsektoren", TR 258, 16/12 1987, DEFU (delrapport
i f¢romta1te AKF-projekt). Tallene fra denne rapport er illu-
streret i figurerne 5 og 6. Man ser, hvorledes husholdningsappa-
ratérne systematisk er blevet mere og mere el-effektive, og
hvordan denne tendens forudsattes viderefort i de opstillede
prognoser. I forbifarten er det imidlertid vigtigt at bemazrke -
sdledes som det ogsd konstateres i den omtalte rapport - at
elforbruget i hver bolig alligevel ikke falder, fordi "komfort-
niveauet" samtidig er stigende i form af voksende udbredelse af
arbejdsbesparende husholdningsapparater. Hertil kommer, at selve
boligantallet er i vedvarende vakst (jf. afsnit 4). Endelig kon-
stateres i den omtalte rapport, at anvendelseshyppigheden af en
razkke apparater er gdet op med 18% i perioden 1980-1986, hvilket
har bidraget til den fopromtalte vakst i gennemsnitsboligens
elforbrug (jf. fig. 2 og afsnit 2).
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Nye husholdningsapparaters
elforbrug

(ved konstant anvendeisesfrekvens)

1975 1985 2000

2106 %100 % 97
Elkomfur

%160 %100 60
Dybfryser _@_

%135 %100 71
Keleskab Z

132 %100 79

Opvaskemaskine _%__ a

%141 %100 @ 81
Vaskemaskine

%115 %100 % 80
Torretumbler

%200 %100 2100
TV

Figur 5 Reterence: forbrug | 1985 = 100
klide: DEFU

Gennemsnits—elforbrug for
den eksisterende bestand
af husholdningsapparater

{ved konstant anvendeisesfrekvens)

1975 1985 2000

Elkomfur

Dybfryser 4%127 __21)0 _ﬁjﬁ
Koleskab ) _%1_09 _%1?0 _&58
Opvaskemaskine _%ES _Zloo ;2—75

%112 %100 70
Vaskemaskine _.@_

%106 @100 z 82
Torretumbler

%147 2100 Z 73
TV

Figur 6 Reference: forbrug | 1985 = 100
kilde: DEFU
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4. Fortsat vakst i eleftersporgsel jzvnsides med el-spare

initiativet

Hovedforudsztninger

Elforsyningen skal tilgodese den gkonomiske udvikling i det dan-
ske samfund. Derfor indgdr beregningerne med de nationalpkono-
miske analysemodeller (ADAM) direkte i datagrundlaget bag efter-
sporgselsprognoserne for el. Der henvises til regeringens Fi-
nansredegorelse 1988, dec. 1987, fra Budgetdepartementet og de
tilhprende dataudskrifter med detaljerede okonomiske erhvervs-
tabeller.

Efter finanslovsforliget og vedtagelsen af "eksportpakken" har
budgetdepartementet kunnet revurdere de okonomiske udviklings-
muligheder. Dette sker, efter at man fra officielt hold i en
lang periodé har varet meget tilbageholdende med offentliggprel-
sen af o¢konomiske fremskrivninger, og dette er arsagen til, at
elprognose-arbejdet i &r har varet en del forsinket i forhold

til tidligere ar.

Finansredege¢relsens gkonomiske forlegb er anvendt som "reference-
fremskrivning" i det fplgende. De officielle tal rakker kun frem
til og med 1992. For perioden herefter arbejdes med stort set
samme forudsatninger som i UP87 - dog er vaksten i det private
forbrug s®znket 1idt ogsad efter 1992.

For at illustrere usikkerheden er der i lighed med tidligere A&r
opstillet et mere optimistisk og et 1idt mere pessimistisk sce-
narium. For 1988 afspejler forudsatningerne den variation i for-

ventningerne, som kommer til udtryk gennem de publicerede tal

fra en razkke forskellige institutioner. De efterfplgende ar gen—'

giver forudsatningerne et usikkerhedsinterval, som svarer til de
variationer, der er blevet analyseret i tidligere udvidelsespla-
ner. Der er pd ingen made tale om ekstreme forleb. Finansredego-
relsen beskriver kun én udvikling i ar. I modsatning til tidli-

gere ar har det derfor ikke varet muligt at finde steotte i

R P B
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officielle tal ved opstillingen af alternativ-tilfzldene; men de
indhgstede erfaringer over en arrazkke har efterladt et Kklart
billede af den relevante steorrelsesorden af usikkerhederne. £

Folgende konjunkturforleb er behandlet (hovedtal): ;

Bruttonationalprodukt
Arlig realvakst angivet i %

"Lav "Reference- "Stabil

gkonomisk fremskrivning" pkonomisk

vakst" vakst"
1988 - 2.0 - 0.6 1.0 I
1989 - 1992 1.4 2.0 2.9 |
1993 - 2000 1.7 2.3 2.9
2000 - 2005 0.4 1.0 ' 1.6

Det private forbrug

Arlig realvakst angivet i %

"Lav "Reference- "Stabil

¢konomisk fremskrivning” okonomisk

vaekst" vaekst"
1988 ' - 2.0 - 1.0 0.5
1989 - 1992 0.5 1.2 2.1
1993 - 2000 1.8 2.5 3.2
2000 - 2005 0.8 1.5 2.2

I tabellerne er kun angivet gennemsnitstal for hver delperiode,
mens der 1 elforbrugsfremskrivningerne er anvendt vakstrater,
som varierer ar for &r. I sektor-modellen indgdr de tilsvarende
detaljerede okonomiske erhvervstabeller. Sektor-beregningerne er

dog kun gennemfort for "reference"-forudsatningerne.
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Arlig stigning i elforbrug

JYLLAND-FYN

secsoe
o000 1
D

1960 1970 1980 1980 2000

%p:). Vaekstrate for bruttonationalprodukt

——

Vakstrate for elforbrug, 1960 970 1980 1950 2000

L 2. ivat konsum
bruttonationalprodukt og *pa Vakstrate for privat ko

privat forbrug samt rela-

XYY L

tive elpriser. (Reference-
tilfzldet).

—— ——

19‘60 1§70 1980 1990 2000

Elpris for private forbrugere (faste 1970 priser)

=100
-t [+
8 8

inct. skatter og afgifter

160¢

1401

120t

100

EXCL. INFLATION, 1970

Detal jerede forudsatninger for Jylland-Fyn

Sadan som det har varet tilfaldet siden begyndelsen af 1960'-
erne, forudsattes erhvervsudbygningen fortsat at ske i storre
omfang vest for Storebzlt end i landet som helhed. Tilsvarende
forhold gor sig gzldende for boligbyggeriet. Den gennemsnitlige
boligtilgang i Jylland-Fyn er sat til knap 11.000 parcelhuse og
godt 4.000 lejligheder om aret. Heraf antages 1.500 boliger ud-
styret med elvarme, dels i form af varmepumper og dels i form af

direkte elvarme. Desuden forudsattes en omlagning til elvarme at

AT ';
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ske i godt 500 eksisterende boliger om aret. Fritidshusenes an-
tal ¢ges med 2.500 pr. ar. Den arlige speorgerunde blandt ELSAM-
omradets forsyningsselskaber har tilvejebragt oplysninger om
hyppigheden af bolignedlaggelser. Sadanne oplysninger har ikke
tidligere varet til radighed fra anden side. Herudfra skonnes,

at 500 parcelhuse og 2.000 lejligheder nedlagges pr. ar. 4)

I forhold til tidligere udvidelsesplaner er der tale om en ret
kraftig beskaring af den forventede elvarmetilgang. Dette skal
ses i lyset af den forventede lovgivning om begransninger i el-
varmeudbygningen. Tilgangen af elvarmeboliger har de seneste ar
ligget pa et vasentligt hepjere niveau, som det fremgar af neden-
stdende tabel, der er baseret pa oplysninger fra forsyningssel-
skaberne ("Forsyningsselskabernes elforbrug", §87-370, ELSAM,
19/10-87).

Boligstatistik 1986 for Jylland-pr

Katégori Lejligheder Lejligheder Parcelhuse Parcelhuse Parcelhuse Hel3rshuse Sommerhuse
u. elvarme m. elvarme u. elvarme/| m.direkte med varme-
varnepumper| elvarme pumper i alt i alt
Nye boliger 5130 213 11889 3846 262 21340 2966
Nedlaggelser 2096 18 664 36 3 2817 39
Nettotilgang 3034 195 11225 3810 259 18523 2927
Omlagninger -107 107 -727 627 100 834 o]

Det samlede billede af erhvervs- og boligudviklingen indebarer,

=)

at der mad forudses en elforbrugsvakst, som er omkring 1.2 ¥ ho-

jere vest for Storebazlt end i det ovrige land.

4)

afsnit 2. En redegorelse for detaljerede modelberegninger
for denne sektor findes f.eks. 1 "Danmarks Elforbrug frem
mod 1990", DEFU, TR208, 7.7.1981 og "Elbesparelser i bolig-
sektoren” DEFU, TR258, 16.12.1987.

Udviklingen i boligernes lys- og apparatforbrug diskuteres 1

wr -




- 33 -

Elpriser
De elpriser, forbrugerne betaler, sammensattes af:

- Prisen pd kraftvaerksniveau (herunder brazndselsimportprisen)
- Forsyningsselskabernes omkostninger

- Statsafgift og moms

Kraftverksprisen baseres pa det seneste langtidsbudget udskrevet
af ELSAMs o¢konomiafdeling (LWi 22/12-87). Brandselspriserne i
DKK er sanket 1lidt i forhold til UP87 forudsaztningerne. "Den
omvendte energikrise" var forste gang fuldt indregnet i UP87,
saledes at brazndselspriserne den gang blev sanket meget betrag-
teligt i forhold til forudsztningerne i alle ¢vrige UP-er siden
1980. Forholdene illustreres i bilag 2.

Pa investeringssiden er inkluderet udgifter til foranstaltnin-
ger, der bringer elproduktionen i overensstemmelse med de nyeste
miljokrav samt investeringer i fremtidssikring (f.eks. svovl-
rensning og vindmgllebyggeri). Budgettet bygger p& ELSAMs plan
for systemudbygning og dermed pad antagelser vedrorende elsalgets
udvikling. Dvs. ved opstillingen af elprognosen indgdr der her
en tilbagekobling fra prognose-resultat til prognoseforudsat-
ning. I praksis er vekselvirkningen dog s& afdampet, at den gen-
sidige afstemning er problemfri.

Faldet i br®ndselsprisprognosen fra UP87 til nu opvejes i evrigt
af de merinvesteringer, der fplger med de fortsat skarpede mil-
jokrav. Totalt er elpriserne nasten uandrede.

Statsafgiften pa el var 15,5 ¢re/kWh ved udgangen af 1985. Siden
da er den forhpjet 3 gange og udger nu 32.5 gre/kWh - dog 3,5
¢re/kWh mindre for elvarme. Statsafgiftens realverdi er fast-
holdt pa dette niveau i fremskrivningen. Momsregistrerede virk—
somheder er fritaget for afgift (refunderes).

LAERSV LI R it L DTS LR,
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Ved fremskrivning af elpriserne er der desuden taget hojde for
omlagningen af arbejdsgiverafgifterne, og arbejdsmarkedsbidraget
pd 2 1/2% er indregnet.

I modsatning til udvidelsesplanerne til og med UP86 indgadr det
nu i wvurderingen af det internationale brazndselsmarked, at et
akut underskud pa tilforselssiden ikke er nart forestdende. In-
denfor fremskrivningshorisonten er de tidligere forventede
spring opad i raenergiprisen derfor fjernet. Idégrundlaget for
statens afgiftspolitik er imidlertid et andet. Energiafgifternes
opbygning er afledt af gnsket om at forberede forbrugsstrukturen
til et kronisk underforsynet energimarked. Finanspolitiske hen-
syn har ogsa spillet ind. Udbredelsen af kollektive energisyste-
mer, baseret p& indenlandske brandsler, fremmes bevidst ved den-
ne politik. Danmark har som det eneste hwjtudviklede industri-
land valgt denne afgiftsstrategi. Resultatet er, at afgiftspro-
venuet malt i forhoid til den samlede elproduktion er flere gan-
ge hojere, end det ses andetsteds. Den navnte afgiftsfritagelse
for momsregistrerede virksomheder skal sikre, at erhvervslivets
konkurrenceevne ikke lider skade ved denne politiks opretholdel-

se og intensivering.
Metoder til fremskrivning af arligt elforbrug

Fremskrivningen foretages som tidligere ved indbyrdes afstemning

af to uafhengige metoder 3)

- Sektorinddelt forbrugsfremskrivning.
- Statistisk model for det samlede elforbrug.

5) ELSAMs prognosemetoder er kort beskrevet 1 S84/375:

"Prognose for elforbrug, efterdr 1984". ELSAM-Posten, maj
1985, rummer herudover en artikel, hvor principperne bag
metoderne behandles. En formel modelbeskrivelse findes 1
"Danish Electricity Demand Forecasting Methods", UNIPEDE
Group of Experts on Electricity Forecasting Methods, ELSAM,
S$85/93, March 1985.

B meu”‘-‘lT:AT—'::. o ocoT
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Den sektorinddelte fremskrivning stotter sig i udgangspunktet
til det &rlige rundsporge blandt omrddets forsyningsselskaber.
Fig. 5 wviser, hvorledes denne del af prognosevirksomheden er
blevet stadig mere fuldkommen ved sin geografiske dakning. 60
selskaber bidrager nu med detailoplysninger. Selskabernes syn pa
efterspprgselstendenserne er herved belyst for 90% af det jysk-
fynske elforbrug.

ELSAM

Forsyningsselskabernes elprognose.

J - 80
peltagelsesprocent 1982-87 6)

i 11 Feo

. - 40

. - 20
Figur 8 82 83 84 85 86 87

Prognosemodellerne tilpasses lgbende og efter systematisk proce-
durer til de indhg¢stede erfaringer. Dette er - metodisk set - et

helt centralt element i ELSAMs prognosearbejde.

Finansredegprelse 1988 har gjort det klart, at netop denne ind-
faldsvinkel ogsd prioriteres hgjt ved centralmyndighedernes ar-
bejde med gkonomiske modeller:

"Det er et afggrende led ved udarbejdelsen af bdde korte og
mellemfristede fremskrivninger at analysere afvigelserne fra

6) Forsyningsselskabernes vurderinger fremgdr i alle detaljer

arf notatet: "Forsyningsselskabernes elforbrug, rundspeorge
1987", S87-370, 19.10.1987, ELSAM.
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tidligere fremskrivninger. Kun derved kan opnds en systema-
tisk information om hvilke dele af antagelserne og analyser-

ne, der ikke har varet gode nok. Typisk vil det sdledes vare E
analyserne af de konstaterede afvigelser, der giver anled- :
ning til at andre de metoder, der benyttes ved udarbejdelsen :

arf fremskrivningerne.:"

(Finansredegorelse 1988, finansministeriet, dec. 1987, D-
20-21).

I afsnit 2 sammenlignedes UP87-fremskrivningens tal (nov. 1986)

med de nu konstaterede 1987-elforbrugstal, og der opregnedes 4

drsager til de iagttagede afvigelser (se p. 16). I sammenhangen ¢

her har det betydning, at ud af de fire navnte arsagsforklarin-

ger er det kun den sidste, "lav kapacitetsudnyttelse", man med

rimelig sikkerhed kan karakterisere som en forbigdende tendens.

Effektfremskrivning (kraftvarkernes maksimalbelastning)

Metoden, som anvendes ved effektfremskrivning, fremgar af nota-

tet:

-"Elforbrugets dogn-, uge- og Aarsvariation", S84/5a,

23.1.1984, ELSAM. Ved analyse af effektforholdene 1984, 1985 og

1986 kan man efter forskellige justeringer - eksempelvis for

vejrforholdene - konstatere, at alle ar har benyttelsestiden

7)

ligget noget heojere end langtidstendensen. Isar afvigelsen i

1986 er iepjnefaldende. I 1987 skifter afvigelsen imidlertid

7)

Benyttelsestiden (dvs. forholdet mellem &drligt energiforbrug
og det maksimale trak pd kraftvarkerne under spidsbelast-
ning) er systematisk baseret pd december max. i modellen.
Den npjagtige definition fremgdr af notatet "Elforbrugets
dogn-, uge- og arsvariation”, S84/5a, JM, hvor dataanalyse
og model vedrorende benyttelsestid ogsd specificeres. Be-
nyttelsestiden afhanger efter denne definition af elfor-
brugets vakstrate og temperaturen i1 december. Ved middel-
tempgratur og 0% vakst er langtidstendensen lig 5074 timer
pr. ar.
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fortegn, og der tegner sig dermed ikke en ny tendens for den
samlede firedrs-periode betragtet under et. Belastningsmeonste-
ret, fordelt over'tid, har hermed i en Aarrakke (siden midten af
1970-erne) varet helt stabilt. Dette udsagn stottes ogsad af de
belastningsanalyser, der pa& kraftverks- og forsyningsselskabs-
niveau lgbende gennemfgpres som en del af arbejdet med den tids-
differentierede afregning. P& nuvarende tidspunkt er der altsa
ikke anledning til nyvurdering af forholdet mellem effektbehov

0g energibehov.

Den relativt hpje benyttelsestid i 1986 samt det forhold, at
udsvingene synes storre pd det seneste end tidligere, kan hange
sammen med den stigende vindkraftproduktion, der her indgar som
negativ belastning. December 1986 var netop meget blasende og
praget af flere storme. Effektvurderinger og talrige andre un-
dersggelser af belastningsforholdene vil blive meget vanskelige,
hvis tilfeldig produktion i stigende grad far lov til at indga
som negativ belastning i elsystemets registreringer.

Fra 1.1.1987 indfertes der tidsdifferentiering i afregningen
mellem kraftvark og forsyningsselsﬁaber i NEs og SVs omrader, og
forsyningsselskaberne i disse omrader har hermed fdet mulighed
for at tilbyde tidsdifferentierede tariffer (dag/nat-tariffer)
til forbrugerne, en mulighed man har haft i MKs omrade siden
1.1.1986. Sigtet er, at forbrugerne skal Kkunne tilrettelagge
deres forbrugsmgnster ud fra et kendskab til de omkostninger,
der er forbundet med elproduktion pad de forskellige tidspunkter.
Som nazvnt i afsnit 3 ber de virksomheder, der har mulighed for
at optimere deres brug af de forskellige produktionsfaktorer -
herunder el, modtage et samfundse¢konomisk korrekt prissignal fra
elforsyningen.

Indfgrelse af tidsdifferentierede tariffer - herunder dag/nat
tarif - tager tid, og det vil vare endnu lengere for malgruppen
i erhvervslivet kan na at reagere herpa og justere forbrugsmon-
steret. Tarifferne wvil pavirke benyttelsestiden i opadgéaende
retning, men forst pa meget langt sigt. Med denne tidshorisont

e gy
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vil der ogsa finde andre adfazrdsforskydninger sted -~ eksempelvis
vil kortere arbejdstid forringe benyttelsestiden - og om netto-
resultatet kan der kun gisnes i dag. Det kan navnes, at pralimi-
nare analyser af udvalgte malgrupper pa Sj®lland synes at antyde
en begyndende reaktion pa& de nye prissignaler. Jysk-fynske sel-
skaber impdeser med stor interesse resultaterne af tilsvarende
analyser for deres forsyningsomrader. Helt foreleobigt har man
konstateret en effekt, der ikke synes at std mal med de sj=l-
landske forventninger. Belastningsanalyse bliver fremover et
vigtigt varktej ved overvagningen af den tidsdifferentierede
afregnings funktionsduelighed. '

IR P 4 B 7T
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Sammenligning af "“statistisk
model"” og “sektorinddelt frem-
skrivning”.

Figur 9

STATISTISK MODEL
Stabil ekonomisk vekst

——— Llav skonomisk vakst

79

Elprognose

Figur 9 viser en sammenligning mellem den

den sektorinddelte fremskrivning

L L 1 L s It 1
80 B84 82 83 84 85 66

. I bilag 3 er vist,

L L L s I : : i
87 88 B89 90 91 92 93 94

eftersporgselsudviklingen er fordelt pa forbrugerkategorierne.

95

statistiske model cog

hvorledes

Figur 10 og bilag 4 prasenterer det endelige resultat af frem-

skrivningen.

6
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20 |— Reference

upPes
uP87
Energiministeriet

(Energistyrelsen)

Figur 10 Lobende 12 mdneders elforbrug ab vark. Jylland-Fyn.

I tabellen i bilag 4 er anfeort en forbrugsstigning pa 1,2% for
1988 i referencetilfazldet. Denne stigning refererer imidlertid
til de vejrkorrigerede forbrug (se afsnit 2), og det betyder, at
elforbruget stort set skulle stagnere i 1988, hvis reference-
prognosen fglges, og vejret i ¢vrigt bliver normalt. Skuddagen
vil derudover give en stigning, som ikke er indregnet (ca.
0.3%).

I forhold til UP87 er referencefremskrivningen sanket ca. 3 1/2%
i forste halvdel af 1990'erne. Dette er mindre, end det @®ndrede
konjunkturforleb 1988 - 1992 isoleret betragtet skulle give an-

ledning til. Arsagen er, at den anvendte statistiske teknik er
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selvjusterende (adaptiv) over for modelfejl s3a som den konstate-

rede afvigelser i 1987 (jf. metodebeskrivelsen overfor).

Hen mod ar 2000 reduceres afvigelsen fra UP87.

Der er p.t. ingen officiel myndighedsprognose, som fremskrivnin-
gen kan sammenlignes med. Den seneste offentliggjorte prognose
udarbejdedes i foraret 1986. Den ligger pad et langt hojere ni-
veau end den referencefremskrivning, der arbejdes med i den fo-
religgende rapport; men de okonomiske forudsatninger var ogsa
nogle helt andre den gang. Ved sammenligning med landsprognoser
er det i ovrigt vigtigt ikke at overse den enighed, der hersker
mellem elvarker og myndigheder om, at elforbruget i Jylland-Fyn
vil vokse noget hastigere end landsgennemsnittet. Der er klare
strukturelle arsager til dette.

WL
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5. Ingen prognose er sikker

Generelle usikkerhedsmomenter

Prognoseusikkerheden kan belyses ved at sammenligne hvilket el-
forbrug, de &rlige udvidelsesplaner siden 1981 (UP81 til UP88)
har ansldet for et udvalgt ar. For 1989 er variationen maksimalt
6%, og for 1994 er den under 8%. De laveste vardier er opgivet i
henholdsvis UP83 (efterdr 1982) og UP84 (efterar 1983). For
samtlige udvidelsesplaner er det referencefremskrivningen, som

indgdr i denne sammenligning.

En form for usikkerhed - konjunkturusikkerheden - er beskrevet
gennem de alternative scenarier, sdledes som det fremgar af fig.
10. En anden usikkerhed er knyttet til brendselspriserne. En
"tredje energikrise" kan &ndre forholdene; men den anses vel

ikke for sd sandsynlig i dag.

Resultatet kan ogsd @ndres, hvis elspareindsatsen svakkes eller
modsat eventuelt skarpes via utraditionelle virkemidler, der gar
ud over normal markedsmassig styring og information. (Det be-

greansede elvarmeforbud er indregnet i den sektorielle analyse).

Vejrforholdene giver anledning til usikkerhed af en helt anden
karakter. Udsvingene her gor sig mest udpraget galdende over

korte tidsrum, dvs. nar forbruget opgeres pr. dag, uge og maned.

I afsnit 2 omtaltes saledes, hvorledes landbrugets elforbrug

afheanger af vejret i sommerhalvaret.
I vinterhalvadret er elforbruget tydeligt afhangig af udetempe-
raturen. Blandt temperaturfplsomme belastningformer kan der pe-

ges pa:

1) Elvarmeinstallationer, herunder varmepumper.
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2) Varmluftblasere og l¢se elovne, som isar bruges, nar
andre opvarmningssystemer (fjernvarme, naturgas m.v.)
viser sig utilstrazkkelige i sterk kulde.

3) Elpatroner som back-up for varmepumper.
4) Drift af olie- og gasfyr.
5) Drift af fjernvarmepumper.

Elforbrugets temperaturafhangighed var i 1960'erne nasten lige

sa stor som i dag, skont elvarmeinstallationerne dengang var fa.

Belastningstyperne 2) og 3) optrader isar ved stark kulde. De
pvrige forbrugskategorier gor sig dog ogsd progressivt galdende,
nar temperaturen bliver ekstremt lav - isar om natten, fordi

natsankning og ovrig tidsstyring sattes ud af kraft.

Kolde perioder med elbelastningsudsving pd 3-5% forekommer si
hyppigt, at der konkret ma tages hensyn hertil ved elsystemets
dimensionering. Herudovér kan der ved helt ekstreme vejrforhold
blive tale om merbelastninger pa yderligere 5% eller mere. Det
kolde vejr i midten af januar 1987 blev en pamindelse om, at man
driftsteknisk skal vare forberedt pa at handtere ekstreme vejr-
situationer. Hyppigheden af disse handelser illustreres af, at
tilsvarende forhold registreredes i januar 1985 og december
1981. Bortset fra et mindre markant udsving ved &rsskiftet
1978/79 bod 1970'erne ikke pa tilsvarende situationer.

Elsystemet kan ikke dimensioneres sdledes, at man til enhver tid
har sikkerhed for tilstedevarelsen af dén nodvendige kapacitet
ved ekstrem kulde. Det vil vare opkonomisk uansvarligt. Derfor
bliver det nedvendigt at udarbejde en plan for, hvorledes bort-
kobling af forbrugere kan foregd p& ordnet vis i pakommende til-
falde.

T TR T
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Aktuelle usikkerheder i relation til UPS88

Forbrugsstigninger ud over referencefremskrivningen Kkan give

elsystemet problemer. De klareste risikomomenter synes at vare

| ‘ FISEESATLT) S 6 owe T

folgende:

1) Konjunkturerne kan mdske udvikle sig langt hastigere

end forudsat i referencetilfeldet. Drivkraften Kkunne
vere det private forbrug. Som det fremgdr af tabellen
over okonomiske hovedtal ovenfor, forudsazttes en stram
styring frem til 1992. Forbrugsstagnationen indtradte i
1987. Dvs., at det private forbrug skal begraznses i 6
Ar. Perioden 1977-1982 er eneste fortilfalde, der lig-
ner dette i efterkrigstiden. I 1950'erne var der ogsa

stagnation, men kun fra 1954 til 1957, dvs. 3 &ar.

Konjunkturerne svingef hele tiden. Man taler ligefrem
om en "konjunkturcyklus". Der kan konstateres en vis
tilbpjelighed til at forvente fortsat hojvekst under
he¢jkonjunktur, og manglende tro pa bedring under lav-
konjunktur. Figur 11 illustrerer dette. (ELSAMs refe-
rencetilfaelde har aldrig vaeret baseret pad de mest op-
timistiske af figurens officielle okonomiske fremskriv-

ninger). 8)

2) Forbrugernes elspareindsats skal vare usvakket i for-

hold til perioden siden 1979, hvis fremskrivningerne
skal vare gyldige. Energikrisestemningen er ovre; men
elsektoren og andre institutioners informations- og
rddgivningsvirksomhed intensiveres (jf. afsnit 3). Det-

te giver hab om, at forudsztningen holder.

8) Se eksempelvis "prognose for elforbrug, efterdr 1985", JM.

§85/387a, 22. nov. 1985



Figur 11
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I fordret 1987 blev jysk-fynske elforsyningsselskaber spurgt om
deres wvurdering af den narmeste fremtid. 9) Den gang, da den
kraftige forverring af de internationale konjunkturer ikke var
kendt, skonnede man, at elforbruget i Jylland-Fyn ville stige 4%
fra 1987 til 1988. SKulle dette ske, da ville referencefrem-
skrivningen i hervarende analyse nasten vere tilbage pd& niveauet

fra UP87.

Realveekst i BNP.

7 Realvasicat | pct

1970 1980 10981 1982 1983 1084 1985 1584 1087 1968'1989‘1990'19911190’2

FR85 - FR88: Finansredegorelse 1985, 1986, 1987 og 1988

Kilde: Finansredegorelse 88, Finansministeriet, december 1987, p. 161

vdviklingen i officielle okonomiske fremskrivninger

7) "Forsyningsselskabernes elforbrug”, HEP, S87/370,

19.10.1987.
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Bilag 1, side 2

DEF-STATISTIKKENS 23 KATEGORIER

ol
(@]
o
(o]

KATEGORIBETEGNELSE

Lejligheder uden elvarme
Lejligheder med elvarme
Parcelhuse uden elvarme
Parcelhuse med elvarme
Sommerhuse

Y el o
Wy W

(@] WP

|

BOLIGSEKTOR IALT

Landbrug
Gartneri

ol br

LANDBRUGSSEKTOR IALT

Nerings- og nydelsesmiddelindustri
Tekstil, bekladning og laderindustri

Tra- og mgbelindustri

Papir- og grafisk industri

Kemisk industri m.m.

Sten, ler- og glasindustri samt rastofudv.
Jern- og metalvarker samt ste¢berier

Jern- og metalindustri

Anden industri

ook WD

w WWWWwWwWwwWwww \V] NN

o

INDUSTRISEKTOR IALT

Detailhandel

Engroshandel _
Service- og forlystelsesvirksomhed
Offentlige foretagender

Bygge- og anlagsvirksomhed
Handverksvirksomhed

Gade- og vejbelysning

Elektriske baner

Andre

> o N S
o vwoJounkdhwWwN e

SERVICESEKTOR IALT




KATEGORISTATISTIK FOR ELSAM TOTAL (ELFORBRUG I GWh)

Bilag 1,

KATEGORI 1978 1979 1880 1981 1982 1983 1984 1985 1986

suzmsasa amamazme Fsuzzmn aszmane mamamw =mma=em smsnaam sxmamxw zamsxxa amsswax

1.1.A 633.8 6566.3 646.5 639.7 852.2 688.0 693.5 709.8 742.2

1.1.8 90.2 88.3 91.8 82.7 83.3 69.5 66.6 756.86 35.8

1.2.A 2152.8 2235.7 2241.5 2244.0 2301.6 2368.9 2486.4 2583.3 2676.2

1.2.8 492.5 5569.7 536.0 512.0 544.3 525.1 596.4 727.3 821.2

1.3 152.1 173.5 154.4 145.9 149.4 141.8 152.9 173.3 182.8

BOLIG 3521.2 3712.5 3670.2 3634.3 3730.8 3793.4 3995.8 4269.3 4458.2

2.1 1308.9 1386.3 1402.6 1371.6 1425.3 1485.6 1520.6 1604.0 1684.7

2.4 54.4 59.1 80.2 56.0 57.7 58.3 67.1 78.4 80.9

LANDBRUG 1363.3 1444 .4 1462.8 1427.6 1483.0 1643.9 1587.7 1682.4 1775.8

=azamuns zwazzam amzewmwx smmama Emmmaaw nammmaa mzawmm xzamm=n uzmmmmm EEE PP

3.1 877.9 946.1 989.5 1029.7 1084.9 1110.8 1151.5 1224.3 1298.6

3.2 216.7 222.3 221.9 228.7 237.7 252.3 257.0 277.2 290.4

3.3 188.3 205.7 200.4 175.1 179.7 193.4 233.1 257.3 278.5

3.4 177.5 189.8 192.6 198.4 206.4 241.8 261.4 269.9 301.9

3.5 472.4 483.8 507.4 487.9 535.4 537.8 539.4 567.7 615.6

3.6 428.6 410.4 368.8 298.7 391.2 419.7 469.6 472.2 537.1

3.7 165.2 178.4 188.3 174 .1 183.6 204.8 199.9 226.6 234.3

3.8 469.5 505.1 524.0 518.2 563.8 584.9 662.4 731.9 788.9

3.8 150.4 174.5 166.6 1565.5 134.9 129.0 142.1 159.3 158.0

INDUSTRI 3146.5 3316.2 3359.5 3266.3 35617.7 3684.3 3916.4 4186.4 4503.3

samzswax axmuman exzmmwx =xmamwa Amemmmm emmmmn Emmmm smmazma smammem AmEx -

4.1 676.1 705.8 700.3 686.4 692.8 694.8 723.3 770.7 790.4

4.2 169.2 168.0 169.3 179.9 168.6 180.86 191.7 216.8 222.9

4.3 396.7 421.5§ 419.4 437.5 454.2 474.9 491.4 544.4 593.8

4.4 1289.2 1312.0 1357.9 1387.7 1476.4 1573.2 1648.4 1573.2 1648.4

4.5 88.2 94.9 83.5 91.2 97.0 106.8 119.6 122.1 128.2

4.6 91.4 96.3 87.5 95.6 100.1 103.2 112.4 125.9 134.4

4.7 194.0 205.6 208.2 196.8 196.0 193.3 199.5 205.1 209.3

4.8 0.0 0.0 0. 0.0 Q. 0.0 0.0 0.0 0.0

4.9 162.4 169.2 202.7 211.7 218.7 214.2 237.3 241 .1 252.4

SERVICE 2965.8 3130.3 3180.1 32111 3286.3 3355.5 3551.86 3799.3 3979.9

TOTAL 10996.8 11603.4 11672.6 11539.3 12017.8 12377 .1 13061.5 13937.4 14717.0

KATEGORISTATISTIK FOR ELSAM TOTAL (STIGNINGSTAKTER I %)

KATEGORI 1977/78 1978/79 1879/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86

mazemmn =amemmm smammwn vEmmmwm amswmmm e saamswm ELT T mummmme wanwmm-

1.1.A 4.8 3.4 -1.3 -1.1 2.0 5.5 0.8 2.4 4.6

1.1.8 0.6 -2.1 4.0 1.0 -10.1 -16.6 -4.2 13.5 -52.6

1.2.A 7.1 3.9 0.3 0.1 2.6 2.9 5.0 3.9 3.6

1.2.8 12.0 13.6 -4.2 -4.5 6.3 -3.5 13.6 21.8 12.9

1.3 16.0 14.1 -11.0 -5.5 2.4 -5.0 7.8 13.3 5.5

BOLIG 7.5 5.4 -1 -1.0 2.7 1.7 5.3 6.8 4.4

ammxumax ammzzam azawmmm =ammmww mammmus wmmmam Tsmmmmn ammzmax exmwmmw azwmsmn

2.1 13.5 5.8 1.2 -2.2 3.9 4.2 2.4 5.5 5.0

2.4 14.8 8.6 1.8 -7.0 3.0 1.0 16.1 16.8 15.9

LANDBRUG 13.5 5.9 1.3 -2.4 3.9 4.1 2.8 .0 5.5

AmmEsmmn EEmmma =zsmunx axwmamn Emmmm P T ™ ammuman mmmam Easunzwn Emuwnan
3.1 13.8 7.8 4.6 4.1 5.4 2.4 3.7 6.3 6.

3.2 6.4 2.6 -0.2 3.1 3.9 6.1 1.9 7.9 4.8

3.3 -8.7 9. 2 -2.6 -12.6 2.6 7.6 20.5 10.4 8.2

3.4 7.5 6.9 1.5 3.0 4.0 17.2 8.1 3.3 11.9

3.5 8.7 2.4 4.9 -3.8 9.7 0.4 g.3 5.2 8.4

3.6 16.6 -4.2 -10.1 -19.0 31.0 7.3 11.9 0.6 13.7

3.7 9.1 8.0 5.5 -7.5 5.5 11.4 -2.3 13.4 3.4

3.8 6.0 7.6 3.7 -1.1 8.8 5.5 11.3 10.5 7.8

3.9 6.4 16.0 -4.5 -6.7 -13.2 -4.4 10.2 121 -0.8

INDUSTRI 9.1 5.4 1.3 -2.8 7.7 4.7 6.3 6.8 7.6

4.1 6.5 4.4 -0.8 -2.0 Q.9 0.3 4.1 6.6 2.6

4.2 4.0 ~-0.7 0.8 6.3 -5.7 6.5 6.1 13.1 2.8

4.3 8.0 6.5 -0.5 4.3 3.8 4.6 3.5 10.8 9.1

4.3 6.5 6.7 - 1.6 1.8 3.5 2.2 6.4 6.6 4.8

4.5 9.0 7.6 -1.5 -2.5 6.4 10.1 12.0 2.1 5.0

4.6 10.0 5.4 1.2 -1.9 4.7 3.1 8.9 12.0 6.8

4.7 4.9 6.0 1.3 -5.5 -0.4 -1.4 3.2 2.8 2.0

4.8 Q.0 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0

4.9 ~-0.8 4.2 19.8 4.4 3.3 -2.1 10.8 1.6 4.7

SERVICE 6.2 5.5 1.6 1.0 2.3 2.1 5.8 7.0 4.8

=mszaass swmaawm sz==zaxzwm sxzamaxa amsasem zamzzma Tmmm=mm amusamm samsxas Sxmmmux

TOTAL 8.3 5.5 0.6 -t 4.1 3.0 5.4 6.8 5.6

# Ny definition af elvarma

Tmmamam

1986.
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Bilag 3, side 1

REFERENCE~FREMSKRIVNING, SEKTORINDDELT

Januar 1988

BOLIG LANDBRUG |INDUSTRI |SERVICE IALT NETTAB AB VEZRK

AR GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1987 4563 1815 4623 4182 15183 1204 16387
1988 4645 1826 4692 4203 15366 1219 16585
1989 4715 1856 4871 4271 15713 1246 16959
1990 4793 1895 5114 4367 16169 1282 17451
1991 4851 1933 5358 4464 16606 1317 17923
1992 4905 1973 5628 4565 17071 1354 18425
1993 4957 2006 5928 4724 17615 1397 19012
1994 5025 2056 6260 4878 18219 1445 19664
1995 5090 2105 6601 5041 18837 1494 20331
1996 5140 2149 6968 5212 19469 1544 21013
1997 5198 2199 7344 5376 20117 1596 21713
1998 5254 2248 7748 5533 20783 1648 22431
1999 5300 2293 8161 5712 21466 1703 23169
2000 5356 2345 8591 5877 22169 1758 23927

Sektormodel normeret til statistisk model.

dvs.

Elforbruget alle ar er angivet vejr- og kaldenderkorrigeret,

forbruget som det ville vare ved normalt gennemsnitsvejr og en standard kalender (uden skuddage).
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- Bilag 3, side 2
|

REFERENCE-FREMSKRIVNING, SEKTORINDDELT

Januar 1988

P i ;..‘.mmm.:mm IR AT RS

KATEGORI 1987 1987-95 1995
GWh GNS. % P.A. GWh

Lejligheder (lys + apparatforbrug) 765 0,5 798
Parcelhuse (lys + apparatforbrug) 2817 1,3 3127
Elvarme og varmepumper 789 1,9 916
Fritidshuse 192 3,3 249
BOLIGSEKTOR I ALT 4563 1,4 5090
2.1 Landbrug 1719 1,9 1993
2.4 Gartneri 96 1,9 112
LANDBRUGSSEKTOR I ALT 1815 1,9 2105
3.1 Narings- og nydelsesmiddel-

industri 1298 4,5 1841
3.2 Tekstil-, bekladnings- og

laderindustri 300 4,9 440
3.3 Tra- og mgbelindustri 315 3,3 408
3.4 Papir- og grafisk industri - 326 5,0 483
3.5 Kemisk industri m.m. 645 5,2 965
3.6 Sten-, ler- og glasindustri

samt rastofudvinding 531 4,5 752
3.7 Jern- og metalvarker samt

stegberier 220 5,3 333
3.8 Jern- og metalindustri 820 4,2 1137
3.9 Anden industri 168 4,6 242
INDUSTRISEKTOR I ALT 4623 4,5 6601
4.1 Detailhandel 831 1,2 917
4.2 Engroshandel 218 2,3 261
4.3 Service- og forlystelses- '

virksomhed 625 3,3 812
4.4 Offentlige foretagender 1749 2,6 2141
4.5 Bygge- og anlagsvirksomhed 136 1,5 153
4.6 Handvarksvirksomhed 141 3,6 187
4.7 Gade- og vejbelsyning 221 -0,1 219
4.8 Elektriske baner 0 - 27
4.9 Andre 261 2,7 324
SERVICESEKTOR I ALT 4182 2,4 5041
ELFORBRUG I ALT (AN FORBRUGER) 15183 2,7 18837
Nettab m.v. 1204 - 1494
I ALT AB VERK 16387 2,7 20331

Sektormodel normeret til statistisk model. Elforbruget 1987 er angivet vejr- og kalenderkorrigeret.



Bilag 4

side 1
Efterspgrgsel efter el og maksimalbelastning ab vark 2) Januar 1988
i kalenderaret.
Jylland/Fyn (incl. modtryksproduktion i Randers
leveret til Randers by)
"Den statistiske model", vejr- og kalenderkorrigeret 4)
"Lav gkonomisk "Referencefrem- "Stabil gkonomisk
vaekst" skrivning" vekst"
Effekt|Energi |Vakst [Effekt|Energi [Vakst |Effekt|Energi |Vakst
rate rate rate
1) (Ener-| 1) (Ener-| 1) (BEner-
gi) gi) gi)
MW Twh % p.a. MW Twh % p.a. Mw Twh % p.a.
1988 3264 16.45 0.4 3295 16.59 1.2 3345 16.76 2.3
9 3329 16.75 1.8 3378 16.96 2.3 3467 17.35 3.6
1990 3405 17.14 2.3 3473 17.45 2.9 3596 18.01 3.8
1 3477 17.51 2.2 3568 17.92 2.7 3726 18.66 3.6
2 3555 17.88 2.1 3674 18.43 2.8 3861 19.32 3.5
3 3648 18.32 2.5 3794 19.01 3.2 4012 20.06 3.8
4 3750 18.84 2.8 3923 18.66 3.4 4174 20.87 4.1
5 3854 19.36 2.8 4056 20.33 3.4 4340 21.71 4.0 -
3) 3) 3) 3) 3) 3)
6 3959 15.89 2.7 4192 21.01 3.4 4513 22.57 4.0
7 4066 20.43 2.7 4331 21.71 3.3 4690 23.46 4.0
8 4175 20.98 2.7 4474 22.43 3.3 4874 24.38 3.9
9 4286 21.54 2.7 4621 23.17 3.3 5064 25.34 3.9
2000 4386 22.11 2.7 4757 23.93 3.3 5244 26.32 3.9
1 4457 22.50 1.8 4863 24.50 2.4 5394 27.11 3.0
2 4517 22.81 1.4 4959 24.99 2.0 5534 27.82 2.6
3 4575 23.11 1.3 5053 25.47 1.9 5673 28.53 2.5
4 4629 23.39 1.2 5144 25.93 1.8 5809 29.23 2.4
5 4680 23.65 1.1 5232 26.39 1.8 5945 29.92 2.4

Fodnoter - se naste side.
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Bilag 4

side

2

1)

2)

3)

4)

Stgdrste kvarters belastning i december.

Selve fremskrivningen udarbejdes pa niveauet "salg til eget omréade",
hvorefter ab vark energiforbruget beregnes ved et fast tillag for "tab"
pa 1.4%. Bl.a. som fglge af varierende udlandshandel vil dette procent-
tilleg i virkeligheden ikke vare konstant fra ar til ar. Fremgangsmaden
er imidlertid valgt, fordi "salg til eget omrade" bedst afspejler elfor-
brugernes adferd, mens udlandshandlens (faktiske) stgrrelse er uvedkom-
mende i denne sammenhzng.

1995-2005: Den valgte prognosemetode har, som de fleste metoder, kun be-
grenset gyldighed p& meget langt sigt. Fremskrivningerne bgr derfor be-
tragtes som regneeksempler i det fjerne tidsrum. I prognosenotatet for
UPS7 er myndighedernes stigningstakt anvendt pd det meget lange sigt for
referenceprognosens vedkommende. De meget langsigtede fremskrivninger
diskuteredes i notatet:"Prognose for elforbrug og maksimalbelastning,
primo oktober 1983, "S83/329a, 6/10-83. Argumentationen fra den gang er
fortsat gyldig; men da resultaterne, som opndedes ved denne procedure i
fjor, kun afveg i helt uvaesentlig grad fra resultaterne fra "den stati-
stiske model", og da en ny myndighedsprognose ikke foreligger i ar, er
"den statistiske model"s tal anvendt direkte.

Prognosen udtrykker forbruget, som det ville blive registreret ved nor-
malt gennemsnitsvejr og ved en standard referencekalender (uden skud-
dage). I praksis vil forholdene i de fleste tilfzlde afvige herfra, hvil-
ket kan @ndre forbruget med henved 1% skiftevis i opad- og nedadgéende
retning.




