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bil og gkonomisk elforsyning.

P‘l,..arili@én.i,néen_bjsfg'ger::fb.lfézﬁdtf féride;t;-b plgende re fnin_gvS1»1inifé#=f

i Der tllstrebes en samfunds¢konom1sk“optlmal deknlng af det samlede

- elbehov og af varmebehovet 1 kraftvarmeomraderne.

f—;—Kapac1teten af produktlons— og transm1551onssystemer tllpasses under

hensyntagen tll ¢konom1, drlft551kkerhed og internationale forplig-
‘telser Der er tegn pa kapac1tetsknaphed hos vore samarbejdspartne-
vbre i begyndelsen af 90 erne, hvorfor det er vigtigt, at der pa det-
te tidspunkt er en tilfredsstillende reservekapacitet til radighed

-1 vort eget system.

- Mulighed for kortsigtet kapacitetstilpasning sgpges opndet ved, at
renovering/skrotning skal kunne gennemfgres med kort varsel, og

'gennem kortsigtede udvekslingsaftaier med.ﬁdlahdet.

'}Nedslldte anleg skrottes, med mlndre der forellgger pav1sn1ng af, at

'",d tte er uhen51gtsm3551gt Som forel¢blg planlagnlngsforudsatnlng,,




Vflls m. m. som:

:eKraftvarmeproduktlon opretholdes i hldtldlge kraftvarmeomrader‘ Ved
33behov for ny kapac1tet bestemmes ‘optimal tllgang ud fra lokale for—

j"’»hold og ud fra mullghederne pa beslutnlngstldspunktet

Nye kraftvarmesystemer kan etableres, ;
':f ’hvor dette er ‘en samfunds¢konomlsk l¢sn1ng,

- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagnlngen,

‘ 15‘ hvor der kan opnas enlghed mellem den pagaldende 1nteressent og

‘Lden lokale myndlghed, og




:1985,
’iudtagsenhed

‘[-—f”Eltransmlss1onssyst

Q;tlonssystem. ;j_,'}

'fen r1mellg‘h¢j leve 

at naste kraftvarksudbygnlng skal flnd
(350 MW/450 MJ  "

ELSAMs bestyrelse har i UP85 godkendt, at: der etableres afsvovllngsanlag

“efter f¢lgende plan:

ar ahlég
1988 | MKS3.
1989 | MKs4
1990 | NEV2

med anlaggene i,kdmmercieljdrift;mgdio dét‘nastf¢1g§qdefér.

‘ Det er en forudsatnlng for endellg ordre kan afglves,"

t ELSAM MK og NE
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e derne.-

.iﬁlndga engny'effektaftale for tlden efter 1992

j— ELSAMs bestyrelse har sammen med Statens Vattenfallsverk besluttet at f7

fremrykke en erstatnlng for Konti~ Skan—forblndelsen mellem Nordjylland 7 : 
,og Sverlge. Den’ nye forblndelse ventes i drlft i 1988/89 Proaektet af—f ‘

venter Energistyrelsens godkendelse.

- ELSAM har i samarbejde med NVE (Norge), PreussenElektré (Tyskland)”og’f

ELKRAFT foretaget unders¢gelser og forhandllnger om: samk¢r1ngsmullghe-5
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'ven.,Herudover kan det vurderes,

';Mens der saledes 1kke er b 7
og Statskraftverkene, kan der konstateres

‘,forbedrlng af - den samlede

ny. grundlastkapac1tet 1 Da"'

WEQELSAMS opfattelse,,af{i vesteringe

-?ipa baggrund af det relatlvt h¢ ,nszdﬁ;mélﬁeéki{1§87111984%£i1
‘]tfvakst 56) o L R

"ZI modsatnlng tll tldllgere star en rekke kllder nu. tll radlghed ved for—'

v' tolkn1ngen af den aktuelle udv1k11ng.j’

- DEF s storforbruger—manedsstatlstlk

PR Forsynlngsselskabernes l¢bende forbrugerreglster—udtrak (manedllg)

-~ Den arllge enquete blandt - forsynlngsselskaberne.

'DEF's 23~ kategor1 statlstlk vedr¢rende kalenderarets forbrugerafreg-

ninger.

Det kan konstateres, at i efteréret 1985 var vaksten i handels- og ser-

"Vlcesektorernes elforbrug meget h¢j (omkrlng 10%) tat fulgt af 1ndustr1—.

at ud af,den samlede*vakst pa de navnte:
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"{af enheder over ca.v100 MW at vare ‘en 1nteressant mullghed

19.2 nar‘Norges—afkaie'

1Renover1ng af enheder_under ca. 100 MW og effekta'taler'med u ~andet er

‘jlkke konkurrencedygtlge med ny grundlésteffekt Derlmod synes renoverlng

Hvis tllgangen af ny grundlastanleg for51nkes, ma fortsat drlft med nogle
~af de smd, u¢konomlske og m113¢belastende anlag revurderes. Men selv med
blbeholdelse af nogle af disse anleg Vll der, med den forringede radlg—
hed, der m& forventes for dlsse anleg og med den effekt51tuatlon vore
samarbejdspartnere forudsetter for begyndelsen af 1990'erne, vare risiko
for en ikke ubetydelig forrlngelse af forsynlng351kerheden De samlede
udglfter for elsystemet v1l i denne 51tuat10n med 51kkerhed bllve vasent—

- llg st¢rre -end ved udbygnlng med nye h¢j¢konomlske grundlastenheder.




' Indstillinger .

Indstillingerne omfatter fglgende temser:

’;-E‘hen51gtserkler1nger

‘:éfunders¢gelser

meplaner Varkerne betaler selv for forprOJekterlng Foreleggelse af”’

progekterne for ELSAMs bestyrelsen tll godkendelse sker ithért__nkelt

tllfelde, i overensstemmelse ‘med geldende regler.
- Alle ¢vrige anlag behandles'som hidtil via udvidelsesplanén.

Unders¢gelser-

- Varkerne og ELSAM vurderer de gasfyrede kraftvarmeanleg i Ullerslev
og Frederikshavn nzrmere. Der forhandles mediEnergiministeriet om del-

tagelse i opfgrelse af enkelte andre forspg med kraftvarméénleg, fyret

med indenlandsk brazndsel, sdsom halm, biogas og naturgas.

 :— SV og ELSAM unders¢ger i 1986 mullgheden for at bygge et halmfyret for-

‘s¢gskraftvarmevark

‘%;Verkerne fortsatter 1evet1dsunders¢gelser e\pa produ td

v  v1rkn1ngsgrad og rlmellg mllj¢belastn1ng




5   277“" y'.Varkerne'og ELSAM ertsé”terfyﬁfder ng

ékSigtérende p1ad$ef;f”

 enheder pr1n01pgodkendt af myndlghederne, af hensyn til behovet for kapa-
c1tetstllgang efter 1991: '

ny k/v—enhed i Esbjerg

ny k/v—enhedul’Nordjylland =




| Datagsdrift

Bréndsei ’,

‘vR¢g§asafsvovling

’Aﬁlagspris

‘j 1370.mio.kf;k.ﬁ'”f

'fx;ca. 275 MW (el) -
’{"ca. 500 MJ/s (varme)

kul/olie

typen af afsvovlingsanleg afklarés i

'projektet’

i primo 1986~ kr., excl. pladsafhanglge

.omkostninger og- byggerenter




e e

'R¢§gaséfé§dﬁlin§.'

“’Hoveddata for ny enhed’ p& Enstedvarket:

‘Ydeevne: R T U 600 MW netto kontinuert

B:éhdSél :1__{kui/olié

“;.'tybén af'afsvévliﬁgsanlag,afklafés i

Anlégspfis - _1’pr1mo l986-kr., excl pladsafhanglge

70mkostn1nger og byggerenter

80 ?réQSning L »t: o ;,375 ,-+7v

‘-Hertii'kommer, for alle anleg, pladsafhanglge omkostnlnger, som’ anglvesv

nedenfor under de enkelte prOJekter.:: '

Der forudsettes mullghed for handterlng af mlndst tre tll fire kultyper

samt for blandlng af dlsse.-
Afregning:

Mulighederné‘under5¢ges for ét ihdfﬁre en'fixpriéafregning'for blokken

og de pladsafhangige anlég.
Afregning for afsvovlingsanleg sker efter hidtidige regler.

Endeligt budget med afregﬁingsaftale Vil blive fbrelagt ELSAMs bestyrelse
til godkendelse.

Projektorganisation:
Indf¢res’der fixprisafréghing; vil der tll dette afregnlngssystem vare

knyttet regler for progektorganlsatlon. Dlsse regler vil bllve forelagt

ELSAMs bestyrelse tll godkendelse.._
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VK : Byghérre

M/ Byoherre

"_Hv1s der 1kke 1ndf¢res flxprlsafregnlng, etablerer bygherrerne styrlngs—"

gruppe efter geldende regler.~

Vestkraft

derlftsattelse , f;xmedief1992

’ladsafhenglge om—

nlnger tll

:,ibra'dselshandterlng

- '?féeﬂeéipﬂmio{kf.'ve
' TieAnlegsprls i alt ‘v’ . '
e(excl byggerenter) ;"ea; 1830'mio.kr;'

'Nefo/Nordkraft o
Emedlo 1993 eller medlo 1994

;Idrlftsattelse  i
'ffPledsaﬁhanglge—éﬁ4i
"kas:_,njiﬁgérffifl' o

'brandselshandterlng

. med mere

a. 60 mio.kr.
Anlagsprls 1 alt » , '
b(excl byggerenter) Sfea;'1680 mio.kr.

SV Bygherxe'b ' : Skerbakverket

IdriffeatteISe ' :;medio'1994 eller médio,i993
Pladsafhengige em- »
kostninger til
brandselshandtering
med‘mere . : ca. 55 mio.kr.
Anlagepris i alt
(excl. nggerenter) : ca. 1675 mio.kr.
SH: Bygherre : S¢nderjyllands He¢jspandingsvark

Idriftsattelse : medio 1997
Pladsafhengige om-
‘kostninger til

'brandselshandterlng v

med- mere . : ca. 106 mio.kr.
vAnlagsprls i alt N 7 4 : :
(excl byggerenter) : ¢a;"247O mié.kr.e




Skrotninger:

punkter, og sdledes ikke er til r&dighed for el-produktion.

verk |  Enhed  'Skrotningsé&r ‘| Kapacitet
B R FEE o

RO | Fvol | 1992 | 3
| FVO2 | 1%87 | 38

o3 | ise2 @) 73

MKA wea g | 1989 | a2
‘ MKA9 - | 1991 - | 70
MKA 10 | 19940 | 70

_198795)
1987 > |
1937-5) N 29

1937‘5) ' 29
1996 2 a1
1996 69
1087 )

NSO U R W N

NKA

SVS SVS 3 ' 1988 29

SHE SHE 6 1988 57

VKE " VKE 4 ' 1987 34

VKE 5 1993 b 57

1)
2)

forudsatter ny kraftvarmeenhed i 1992,

forudsztter levetidsforlengelse fra 1988 til 1995, og ny kraftvarme-
enhed senest 1995. '

3)'forudsaﬁ‘(:ter levetidsforlangelse fra 1992 til 1995, og ny kraftvarme--
enhed sené$t_1995. ‘ |
4) forudsatter hy kfaftﬁarmeénhedfi 1991,

gnskes fysisk bibeholdt af NK.




_Der er et meget vasentllgt brandselsmerforbrug pa dlsse enheder i for—_ir}xV
'fhold tll moderne h¢j¢konom1ske enheder. P& Qden baggrund v11 der 1 for— ﬁ
 _b1ndelse med neste ars udv1delsesplan blive foretaget ¢konomlske og'

fmllj¢m2551ge vurderlnger af at erstatte disse anlag med ny ‘effekt paﬁ S

et tldllgere tldspunkt end anglvet i tabellen.

:NUPBE, lltt_raturhenv (2) UP86-dannerigrundlagvfor.NUPSéf:éb@fﬁQSeh&esf?

?1 l¢bet SE° efteraret 1986.




1. PLANLEGNINGSMESSIGE FORUDSETNINGER

1.1 Dansk energipolitik

"Energipolitisk redeggrelse 1986" er under udarbejdelse. Den seneste :

"Energipolitisk redegg¢relse 1984" nzvnte som midlsztninger: R

"Sikker og billig forsyning med energi er vital for samfundets funktio-

ner".

"De energipolitiske malsztninger om energi til lavest mulige omkostnin-
ger, ¢get forsyningssikkerhed og effektiv udnyttelse af energien har hid-
til haft bred politisk opbakning. Regeringen l®gger ogsd fortsat vegt pa
at opna stgrst mulig enighed om energipolitikken, og om det samspil ener-
gisektoren har med samfundets udvikling i1 e¢vrigt, herunder vedrgrende

pkonomi, beskeftigelse og milje."

Folketinget har fundet det ne¢dvendigt at afvige fra disse midlsztninger,
og elverkerne har pd en lang razkke omriader mattet tage hensyn til pébud
fra Folketing og ministerier. Dette gzlder omrader som naturgasaftag,
vindmplleudbygning, brendselsindkgbspolitik og gasfyrede kraftvarmever-

ker. Dette bunder i Folketingets ¢nsker om:

- at stotte odkonomien i naturgasprojektet via overfeorsler fra el-for-

brugerne.

- at stette den tekniske udvikling pd vindmplleomrddet og sikre et vist

hjemmemarked.
- at udtrykke en politisk holdning vedrgrende Sydafrika.

~ at tilgodese effektiv udnyttelse af energien pd bekostning af gkono-

mien.

~ at kernekraftanleg med den nutidige teknik ikke m& indga i planl=zg-

ningen.

Centralmyndighederne har ved de arlige h¢ringer om Udvidelsesplanen, ikke

haft kommentarer til afsnittene om planlegningsm®essige forudsaztninger.

ELSAMs retningslinier for udbygning er omtalt i det fglgende.
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1.2

Retningslinier for udbygning i ELSAM-omradet

1.2,

1 Hensyn til dansk energipolitik

Elverkerne kan medvirke til opfyldelse af samfundets energipolitiske mal

ved:

1.2,

fremdeles overvejende at basere elproduktionen pa stgrre kulfyrede
anleg, og for nye anlag med mulighed for overgang til natufgasfy-

ring.

at opretholde en passende effektreserve under hensyntagen til gnsket

om begrenset keorsel med oliefyrede anlzg.
at opretholde store brazndselslagre.

at deltage i vindkraftudbygningen i det omfang, der aftales med Ener-

giministeriet.

at omlagge en stprre del af rumopvarmningen til fjernvarme fra kraft-

varmeenheder.
samarbejde med naboomraderne, herunder udveksling af effekt og energi.

at underspge og informere om rigtig udnyttelse af el, herunder elvar-

me og varmepumper.
hensigtsmessige tarif- og afregningssystemer.

at stgtte forskning og udvikling indenfor el- og kraftvarmesektoren,

herunder miljeforbedrende teknikker.

2 Driftssikkerhed

Elverkernes produktions- og transmissionskapacitet er afgprende for opret-

holdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed.




-SRI Anu Mg

Produktionskapaciteten bgr altid vere tilstrakkelig til at sikre stabil
forsyning og til at undga, at afhangighed af udenlandsk havarihjszlp far
et uacceptabelt omfang.

Ved en lille reserveprocent skal der vere stor sikkerhed for, at ny ef-

fekt gar i drift pd det forudsatte tidspunkt.

Transmissionssystemet (incl. udlandsforbindelserne) bgr have en kapaci-
tet, som kan sikre forsyningen overalt, selv ndr der pd grund af maskin~
havarier opstdr en meget skav produktionsfordeling. Det skal desuden
muligggre en hensigtsmessig udnyttelse af udlandsforbindelserne, herunder
de lejlighedsvise kgb af overskudsenergi fra blandt andet vandkraftom-
ridderne. Under driftsforstyrrelser skal transmissionssystemet sikre fort-

sat stabil forsyning i rimeligt omfang.

1.2.3 @konomi

I elforsyningssystemet foretages betydelige investeringer med henblik pa
nedszttelse af olieforbruget, forggelse af varmeforsyningen, reduktion af

miljgbelastninger samt opretholdelse af drifts- og forsyningssikkerhed.

Sadanne investeringer er i mange tilfzlde lg¢nsomme. I andre tilfazlde md
de betragtes som forsikringspremier til afbg¢dning af virkningerne af

mulige forsyningsproblemer pad raenergiomradet.

Der er tradition for, at elforsyningssystemer planlegges med sigte pa en
lav produktionspris og det mindst mulige kapitalbehov. Det er imidlertid
ogsa tradition, at der lzgges stor vegt pd drifts- og foisyningssikkerhed,
hvorved elforsyningen har kunnet g¢res til et stabilt element i den dan-
ske energiforsyning. Afvejningen af disse hensyn fgrer til en planleg-
ningspolitik, som jevnligt md@ kunne tilpasses under hensyn til skiftende

ydre forhold.

Produktions- og transmissionssystemets udbygning sker under hensyntagen
til myndighedernes krav til tilladelige miljebelastninger. Elverkerne
legger vegt pa yderligere at begrznse miljgbelastningen fra forbrazndings-
processer baseret pd& kul, olie og naturgas inden for givne @konomiske

rammer.
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Bedpmt ud fra elforsyningssystemets gpkonomi er vindenergianlag ikke kon-
kurrencedygtige, sammenlignet med termiske produktionsanl®g. Verkerne
deltager imidlertid i udbygningen med vindkraftanleg og i udviklingen
af nye mplletyper. Herved bidrager elverkerne til opfyldelsen af den
energipolitiske mélsatning. Endvidere sikrer elvarkernes deltagelse i
udbygningen den bedst mulige udnyttelse af arealressourcer og elforde-

lingsanleq.

1.2.4 Planlagning

Pa dette grundlag foreslds elsystemets udbygning planlagt sdledes:

- Der tilstrazbes en samfundsgkonomisk optimal dezkning af det samlede

elbehov og af varmebehovet i kraftvarmeomridderne.

- [Kapaciteten af produktions- og.transmissionssystemer tilpasses under
hensyntagen til ¢konomi, driftssikkerhed og internationale forplig-
telser.

- Mulighed for kortsigtet kapacitetstilpasning spges opndet ved, at
renovering skal kunne gennemfgres med kort varsel eller ved kort-
varig udskydelse af skrotning, samt gennem kortsigtede udvekslings-

aftaler med udlandet.

- Nedslidte anl®g skrottes, med mindre der foreligger pavisning af, at
dette er uhensigtsmessigt. Som forelgbig hovedregel i planlagningen
renoveres kulfyrede enheder med god virkningsgrad og acceptabel mil-
jebelastning. Der antages en maksimal "levetidsforlangelse p& 10 ar.

Krav til begrensning af SO.- og Nox—udslip kan fremrykke skrotning

2
af anleg.

- Nye transmissions- og produktionsanlag besluttes sd tidligt, at de
kan indpasses i lands- og regionplanlzgningen sdledes, at rettidig

idriftsettelse kan sikres.

- Nye fossile produktionsanleg indrettes til fyring med bade kul og
olie. Bestdende oliefyrede anlzg ombygges til kulfyring, hvor de

praktiske og gkonomiske muligheder er til stede. Nye anlag projek-




teres med mulighed for ombygning til fyring med naturgas. Anvendel- -
sen af indenlandske brazndsler som halm, flis m.m. som supplement

til kul/oliefyring vurderes.
Kernekraftanleg med den nutidige teknik er udgaet af planlzgningen.

Anleg til modtagelse og transittering af brzndsel indrettes sa-
ledes, at der sikres mod afhe@ngighed af enkelte leverandgrer
og skibssterrelser. Anleggene etableres og dimensioneres under
hensyntagen til variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sik-

kerheden i de indre danske farvande.

Anleg til opbevaring af brandsel indrettes, sd der kan opbevares
brendsel til normal drift i et af bestyrelsen nzrmere fastlagt

tidsxrum.

Elproduktionens affaldsstoffer sgpges bedst muligt nyttiggjort. An-
leg til opbevaring og transport af affaldsstoffer udbygges i det -

omfang, salget heraf berettiger det.

Kraftvarmeproduktion opretholdes i hidtidige kraftvarmeomrader. Ved
behov for ny kapacitet bestemmes optimal tilgang ud fra lokale for~-

hold og beslutningstidspunktets muligheder i ¢vrigt.

Nye kraftvarmesystemer kan etableres,
- hvor dette er en samfundsgkonomisk lgésning,
- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,
- hvor der kan opnds enighed mellem den pagzldende interessent
og den lokale myndighed, og
- hvor den lckale myndighed kan std inde for, at forudsatte ud-

bygninger af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

Miljgforbedrénde foranstaltninger gennemfpres pa omrader og i om-
fang som kravet, ifglge lovgivning eller ¢nskeligt ud fra almene

samfundsmessige hensyn.

Eltransmissionssystemet udbygges sdledes, at der sikres alle om-

rader en rimelig hej forsyningssikkerhed.



- Samke¢ringsforbindelser til naboomrader udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet, eller som

i pvrigt kan vises at vere gkonomisk og driftsmessigt forsvarlig.

- Forseggsanlag for et stgrre elproducerende vindkraftanlag etableres,

s& driftserfaringer og kendskab til anl@gsomkostninger kan opnas.

- Vindmgplleparker etableres i det omfang, der aftales med Energimi-

nisteriet.

-~ at der sikres et fleksibelt produktions- og transmissionssystem, som
giver mulighed for indpasning af decentrale produktionsanlzg som

vindmplleparker og lokale kraftvarmeanlzg.

Disse m&l kan ikke nds med en enkelt udbygning. Der bg¢r derfor bestem-
mes en flerarig udbygning af brazndselsforsyning, produktionsanlag og
transmissionssystem. Planen skal i sin helhed tilfredsstille de opstil-
lede md1l, men skal pd hensigtsmessig mdde kunne tilpasses skiftende ydre
omstendigheder, specielt med hensyn til belastningsudvikling, og @ndring

i radenergiforsyningsmuligheder.

1.3 Status for myndighedsbehandlinger

De statslige myndigheder og elvaerkerne har diskuteret ny procedure for

koordinering af myndighedsbehandling af nye anlag.

Myndighedernes g¢nske er at blive inddraget i behandlingen pa& et sa tid-
ligt tidspunkt som muligt, for at sikre den bedst mulige indpasning i
lands- og regionplanlagningen. Ogsd elvarkerne er interesseret i en sa-
dan indpasning. Desuden ser elverkerne gerne indfgrt en forenklet god-

kendelsesprocedure.

Det er aftalt, at nzste ars udvidelsesplan skal indeholde en lengere plan-

legningshorisont, for at fa myndighedernes principgodkendelse af en rzk-
ke konkrete projekter. Herved bér ngdvendige reservationer i regionpla-

nerne kunne sikres.

Bilag 1 giver en oversigt over status for myndighedsbehandlingen af mulige

nye kraftvarksanleg m.m.
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2. PLANLEGNINGSAKTIVITETER

2.1 NO -rensning

Miljgministeren fremlagde i maj 1985 handlingsplan til begrznsning af

kvaelstofoxidforureningen.
Planen omtaler bl.a.:

- lovgivningsovervejelser.

~ at der ikke som for 502 er en entydig sammenh®ng mellem kvaliteten af
det indfyrede brendsel og emissionen.

- fleksibilitet med hensyn til den teknologiske udvikling omkring fjer-
nelse af NOx.

- samarbejde mellem elvaerkerne og dansk industri.

I elverkernes redeggrelse til Miljgstyrelsen af 14. oktober 1985: "Sta-
tus for elverkernes NOx-aktiviteter" blev der givet en oversigt over de
aktiviteter, der er igangsat for at begranse Nox-emissionen fra danske

kraftvarker.

I ELSAM-omrddet planlzgges yderligere:

; 4'samarbejde med dansk industri, om afprevning af katalytisk Nox—rensning

af svovlholdig re¢ggas.

- forspg med selektiv non-katalytisk reduktion (SNR), baseret pd tils=zt-
ning af ammoniak til forbrazndingsprocessen.

- anvendelse af 1av-NOX-brandere, idet udviklingen af denne brezndertype

hos danske leverandgrer er langt fremme.

Desuden er der igangsat et omfattende mdleprogram, for at analysere sam-

menhzngen mellem forbrendingsprocessen i kedlen og Nox-emissionen.

2.2 Forprojekt for afsvovlingsanlag

ELSAM's bestyrelse har besluttet at etablere rensningsanleg for svovl-

dioxid (soz) péd fplgende eksisterende enheder:



S EU L e nzien

Enhed i drift
MKS 3 1988
MKS 4 1989
NEV 2 1990

med kommerciel drift dret efter idriftszttelsen.
Forinden blev der bl.a. foretaget f@lgende forundersggelser:

- vurdering af, hvilke afsvovlingsanlag (typer, fabrikater), der er til-
gengelige.

- vurdering af, hvor afsvovlingsanlag mest hensigtsmessigt placeres.

- forprojekt for afsvovlingsanlag pa Studstrupverket. Der blev foretaget

vurdering af bade tgr- og vadprocesanlag.

ELSAM og verkerne undersgger udviklingen af rensningsteknikker, herunder

muligheder for at kombihere SO,- og NOx—rensning, og muligheden for at

2
opnéd restprodukter, der kan genanvendes.

2.3 Restprodukter fra afsvovlingsanleg

Miljoministeren nedsatte i 1984 et udvalg med deltagelse af elverkerne,
med opgaven at klarlzgge deponeringsbehov og deponeringsmuligheder for

afsvovlingsrestprodukter.

Udvalget udgav i slutningen af 1985 bet®nkning, som kan danne grundlag

for pladsreservationer til deponeringspladser.

Inden der i ELSAM-omradet afgives endelig bestilling pa afsvovlingsanlzg
forudszttes det, at spprgsmidlet om genanvendelse og deponering af rest-
produkter er lgst. Myndighedsbehandlingen af deponeringspladser foretages

i forbindelse med sagsbehandlingen af det enkelte 80,.-rensningsanlzg.

2
Restproduktudvalgets arbejde danner grundlag for den konkrete myndigheds-

behandling.
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2.4 Kulombygning af Studstrup 2

ELSAMs bestyrelse besluttede med UP84, at foretage ombygning fra oliefy-
ring til kul/oliefyring af 250 MW kraftvarme-enﬁeden i Aalborg og 300 MW

enheden pd Vendsysselvarket.

Herefter er 250 MW enheden pd Studstrupverket den eneste rent oliefyre-

de grundlastenhed i ELSAM-omradet.

Med UP85 blev det besluttet at foretage en lgnsomhedsanalyse af ombyg-
ning til kul/oliefyring, samt at se pa andre mindre konventionelle ombyg-

ningsmuligheder.

Afggrende for lgnsomheden er prisforskellen mellem fuel-olie og kul. Med
de nuverende oliepriser er en ombygning ikke lgnsom. Denne lave prisfor-.
skel vil dog nazppe vere geldende i 90'erne. Arbejdet ventes afsluttet i
foradret 1986, muligvis med en indstilling om en delvis ombygning til kul-

fyring.

2.5 Kernekraft

I 1985 besluttede bestyrelsen at nedl®gge kernekraftafdelingen i ELSAMs
Projektdivision med virkning fra 1. januar 1986. Beslutningen er truffet
pd baggrund af Folketingets pdl®g til regeringen om at tilrettelagge den
offentlige energiplanlegning ud fra den forudsetning, at kernekraft ikke

vil blive anvendt.

Kernekraft er i dag den naststoprste energikilde i Vesteuropas elforsyning,
og udgpr ca. 40% af elproduktionen hos ELSAMs nzrmeste samarbejdspartne-
re. Uanset, at det forudszttes, at der ikke skal bygges kernekraft her i
landet med den nuvarende teknik, er det derfor ngdvendigt for ELSAM at
opretholde en aktuel viden om forhold og udviklingstendenser for denne
energiform. I forlangelse af den foran navnte beslutning har bestyrelsen
vedtaget, at den ngdvendige opfelgning af udviklingen pad omradet udfgres

som en integreret del af ELSAMs planlagningsarbejde.




2.6 Vindkraft

Vaerkerne og ELSAM har deltaget i Energiministeriets og elvarkernes vind-

kraftprogram.
Indenfor programmet er der bl.a.:

-~ etableret forsggsmgller pa 630 kW i Nibe.

- etableret mdlesystem i Nibe.

- foretaget systemstudie af vindkraftens indpasning i elsystemet.
- foretaget placeringsundersggelser.

- foretaget diverse specialundersggelser.

En aftale mellem Energiministeriet og elverkerne vedrgrende en forceret

udbygning med vindkraft er til behandling i de kompetente forsamlinger.

Aftalen indebzrer, at der i &rene 1986-1990 i ELSAM-omradet udbygges med
55 MW installeret vindmglleeffekt, svarende til en fordobling af udbyg-

ningen i de seneste 5 ar.

Der forventes i 1986 truffet beslutning om at bevilge de forngdne midler
til at opfere og afgive praktisk bestilling pa en samlet effekt pad ca. 6
til 8 MW i ELSAM-omradet.

Vindmpller, opfort af elvarkerne, modtager ikke anlegstilskud eller re-

fusion af elafgift.

Tiltredes aftaleforslaget sker det under foruds®ztning af, at Energimini-
steriet godtggr, hvorledes ministeriet vil sikre, at udbygning af vind-

mpller i privat regi begrznses til "lokale forbrugsmgller".

Aftalens gennemfgrelse vil overslagsmessigt medfpre en &rlig merudgift
for el-forbrugerne pa 75 til 100 mio.kr. for hele landet, og vindkraft
vil neppe i en overskuelig fremtid vere et gkonomisk alternativ til kon-

ventionel elproduktion.

Som led i Folketingets ¢nske om at udvikle alternative energikilder, har
verkerne og ELSAM besluttet at etablere en 2 MW/60 m forsggsmplle syd for
Esbjerg. Projektet belgber sig til ca. 55 mio.kr. oé finansieres af EF,

Energiministeriet samt af ELSAM.

Mgllen idriftsattes i 1987.
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2.7 Samkgringsforbindelser

Samkgring med UCPTE

ELSAM har siden 1962 haft elektrisk samk¢ring med det vesteuropsziske syn-

krone system UCPTE.

Samarbejdet skete oprindeligt med NWK (Nordwestdeutsche Kraftwerke) og
vedrprte aftaler om faste udvekslinger, udveksling af afbrydelige leve-

rancer samt aftale om etablering af fazlles produktionsanleg (EV 3).

I 1985 blev NWK fusioneret med PreussenElektra, der har hovedsade i Han-

nover.

Produktionsprofilen for en rzkke af de stédrre nordlige elproduktionssel-

skaber i Vesttyskland fremgdr af feplgende tabel:

Selskab . Produceret i 1984 (TWh) I alt
kernekraft vand kul olie/gas

PreussenElektra

(Hannover) 25,6 0,8 12,2 4,5 43 TWh

HEW

{(Hamburg) 10,5 0,1 3,8 1,2 15,6 Twh

VEW ' '

(Dortmund) 0 0 0,9 0,6 1,4 ™h

RWE

(Essen) 22 0,1 80,7 2,9 106,4 TwWh

I alt: Twh 58,1 1,0 97,6 9,2 166,4 TWh

I alt: % 35 1 59 5 100%

Samkgring med Norden

ELSAM har elektrisk samarbejde med Norge og Sverige via javnstrgmsforbin-

delser.

TR T T
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Elproduktionen i Norge sker nzsten udelukkende pd vandkraft, mens elpro-
duktionen i Sverige for den ene halvdel sker pd vandkraft og den anden

halvdel pa kernekraft.

Nordel-samérbejdet (Norge, Sverige, Finland, Island og Danmark) vare-

tages i en razkke udvalg.

I Nordel's Planlagningsudvalgs regi er der ved at blive udarbejdet be-

-regningsvarkt¢jer, der kan belyse nogle af de driftsmessige forhold ved

en samlet nordisk produktionsplanlegning. Dette verkt¢j kan anvendes til:

~ at beregne nytten af ¢gede samkgringsforbindelser, og

- nytten af produktionsudvidelser.
Arbejdet med opstilling af datagrundlag ventes afsluttet medio 1986.
De nuverende beregninger viser:

- at energibalancen i et normalt nedbgrsdr i det samkprende nordiske sy-
stem i lpbet af 90'erne @ndres fra overskud af vandkraft til balance
mellem produktion og belastning.

- at risikoen for, at der optrazder energiunderskud (tgrar) i Norge/Sve-
rige ¢ges i lgbet af 90'erne.

~ at t@rarssikringen bl.a. findes i det danske termiske system.

Samarbejdet mellem elforsyningen i de nordiske lande sker bilateralt, men

koordineres via Nordel-organisationen.

Storebaltsundersggelse

Energiministeren nedsatte i slutningen af 1984 en arbejdsgruppe, som sam-—
men med ELSAM og ELKRAFT skulle analysere de tekniske og g¢konomiske for-

hold ved etablering af en forbindelse over Storebazlt.

Rapport ventes forelagt energiministeren samt ELSAMs og ELKRAFTs besty-

relse i fordret 1986.
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Arbejdet har koncentreret sig om den forste 5 Ars driftsperiode af en

eventuel forbindelse, dvs. perioden 1991 til 1995.

Det er vurderet om de samlede fordele i perioden 1991 til 1995 fuldt ud
kunne modsvare 5 &rs forrentning og afskrivning af investeringen i for-

bindelsen plus 5 ars driftsudgifter til forbindelsen.

Hvis dekningsbidraget ikke kan dsekke forrentning og afskrivning, samt
driftsomkostninger, kan en beslutning om etablering af en Storebalts-

forbindelse med fordel udskydes til idriftsattelse tidligst i 1995,

Betragtes Storebzlts-forbindelsen som et nyt led i samkgringsnettet mel-
lem UCPTE og Nordel-omrddets vandkraftlande, kan udbygning af dette sam-
arbejde ogsd ske ved udvidelse af Konti-Skan-forbindelsen til Sverige og

Skagerrak-forbindelsen til Norge.
Samke¢ringsforbindelserne har isar betydning for energisikringen af Nordel

i tordrssituationer. I 90'erne forskydes energibalancen i Nordel fra over-

skud af vandkraft til situationer, hvor tgprdr bliver mere sandsynlige.

2.8 Lokale kraftvarmeverker

I forbindelse med fremsendelse af Energistyrelsens fgrste delrapport,
juli 1985, om decentral kraftvarme udsendtes en pressemeddelelse, hvori
energiministeren tilkendegiver, at f¢r ovennavnte arbejde er fardiggjort,
er der ikke grundlag for en udbygning med decentrale, kulfyrede kraftvar-

mevarker.

Det n®vnes, at der er igangsat en yderligere undersggelse af de inden-
landske brendslers (naturgas, flis, halm) verdi i kraftvarmesammenhzng.

Resultatet af denne undersggelse afventes fortsat.

Pa baggrund af denne usikkerhed har ELSAM i forhold til UP85 undladt
at medtage 90 MW decentral modtrykseffekt i udbygningsskitsen.




Decentrale kraftvarmeverker vil, indtil sidst i 90'erne, uden problemer
kunne indpasses i det samlede system, og uden at det pavirker tidsplanen

for tilgang af ny grundlastkapacitet.

Kommuner og amtskommuner udarbejder for tiden forslag til kommunale og
regionale varmeplaner. I disse holdes muligheden for bygning af decen-

trale kraftvarmeverker fortsat &ben.

Pa den baggrund i§§§Eil£§§ det, at ELSAM og verkerne fortsat yder savel
lokale som centrale myndigheder assistance ved vurderingen af bade lo-
kale projekter og generelle problemstillinger i forbindelse med disse

anleg.

2.9 Restlevetid for produktionsanlzg

Et produktionsanlzgs levetid er bestemt af:

- teknologisk forzldelse i form af lav virkningsgrad og hgje vedligehol-
delsesomkostninger pa grund af anlegskomponenter, f.eks. eldele til

kontrolanleg, som ikke kaﬁ fremskaffes.

- hensynet til sikkerheden og arbejdsmiljget, idet hgjtemperaturdele ned-

slides hurtigere.

- #ndrede miljgkrav kan medfére behov for etablering af f.eks. rgpggas-

rensning.

I den hidtidige planlagning har det veret antaget, at et produktionsanlags
levetid svarer til he¢jest 180.000 driftstimer. Dette driftstimetal svarer

til, at kraftvaerksenheder forventes at fa hgjest 30 driftséar.

Kapacitetstilgangen i 90'erne vil vere meget afhengig af de eksisterende
enheders levetid og problemet far gget aktualitet i takt med maskinparkens

nedslidning.

Proceduren for levetidsvurderinger af kraftverksanlzg inden for fazlles-

skabet er fastlagt.



Ud over at redegore for de faktorer, som er bestemmende for et kraftvarks
levetid, navner proceduren de omstendigheder, som g¢r at der bgr forelig-
ge en redeggrelse for anleggets forventede restlevetid, samt et eventuelt

renoveringsprojekt.
Redeggrelsen bgr udarbejdes, nar:

- anleggets akvivalente driftstimer, med hensyntagen til startantallet,

nermer sig 100,000,

- anlaggets restlevetid er mindre end 7 ar i henhold til det i udvidel-

sesplanen opfgrte sidste driftsar.
- anlagget forventes indstillet til skrotning eller driftsrestriktioner
indenfor en arrazkke, svarende til tidshorisonten for indétilling af

nye énlag.

Af datagrundlaget fremgar, at stort set alle anleg undef 250 Mw og et

. enkelt i denne gruppe er omfattet af ovennzvnte.

De anlazgsdele, som har en begranset levetid er de dampférende komponenter
der udszttes for driftstemperaturer pa mere end 450 oC. For disse forelig-
ger der allerede, for dampledningers vedkommende, videnskabelige restleve-

tidsmetoder. Disse kunne benyttes ved fremtidige undersggelser.

Derudover har ELSAM tilsluttet sig COST 505-projektet, et felleseuropaisk
forskningsprojekt, som bl.a. tager sigte pé& at belyse restlevetiden for

stal anvendt i dampturbinerotorer.

Fordelen ved deltagelse i et sddant projekt er, at alle deltagere far

adgang til samtlige resultater.

Der er i fzllesskabet indledt et samarbejde omkring savel tekniske som
procedurem@ssige spprgsmdl. Hensigten med samarbejdet er at £f& udarbejdet

ensartede retningslinier for de fremtidige restlevetidsundersggelser.

Den i planlagningssammenh®ng formulerede skrotningspolitik indebzrer,

at anlag med mellemoverheder levetidsforlaznges til ekstra 10 &rs drift.



andre anlag skrottes efter den planlagte driftsperiodes udlgb, se side
0-13.

Det i§§§gi}lg§, at renoveringsprojekter forelagges bestyrelsen i hvert en-

kelt tilfzlde til godkendelse. Renoveringsprojektet bgr blandt andet bely-

se lgnsomhed, anlegsomfang og forventet restlevetid.

2.10 Forskning og udvikling (F&U)

ELSAM og varkerne yder pa forskellige mader bidrag til forskning og ud-

vikling indenfor el-forsyningen.

Der ydes sdledes stgtte til at forskningsinstitutter kan foretage afgran-
sede underspgelser, dels for at fastholde og udbygge forsknings- og uddan-

nelsesmiljger og dels for at tiltrazkke studerende til el-sektoren.

Herudover deltager varkerne i en rakke udviklingsprojekter som gasdrevne

biler, vindmgller i sterrelsen 300 kW, kulstgttefyring m.m.

ELSAM-omradet bidrager finansielt til udviklingen af en 2 MW/60 m forsggs-
mplle med Vestkraft som bygherre og Projektdivisionen som radgiver/ pro-

jekterende.

Varkerne og ELSAM igangsatte i efteraret 1985 en analyse af, hvorledes
FsU i ELSAM-omradet i fremtiden begr organiseres og koordineres. Arbej-

det ventes afsluttet i efterdret 1986.
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3. PRIMERBRZENDSEL

3.1 Kul

Som ventet er den internationale handel med kraftverkskul steget i 1985,

Stigningen bliver pa ca. 1?%, men priserne er ikke steget tilsvarende.

Der har varet tilstrazkkeligt udbud fra Australien, USA og Sydafrika til
at holde priserne i ro, og samtidig har fragtmarkedet veret meget lavt.
P& grund af det pressede prisniveau er interessen for at igangsztte nye
miner meget lille, og stiger kulforbruget som prognosticeret, kan der op-

std et efterspprgselspres i slutningen af 80'erne.

Storbritannien har revideret sine eksportprognoser efter kulminestrejken,

der sluttede i forédret 1985. Der er kun ubetydelige overskudsmengder til
riddighed for eksport i 1986, men da man ¢nsker at opretholde kontakten
til markedet, vil der blive eksporteret op til 3 mio. ton, hvilket er ca.

en tredjedel af eksporten fgr strejken.

Vesttyskland eksporterer ca. 3 mio. ton kraftverkskul, fortrinsvis til

Belgien og Frankrig, der ligger gunstigt for de tyske kulfelter. Det er
ikke sandsynligt, at denne eksport udvides til andre markeder. Vesttysk-

land forventer derimod at ¢ge importen fra tredjelande.

Polen har haft leveringsvanskeligheder i 1985, og kuleksporten bliver
sandsynligvis 2-3 mio. ton lavere end forventet. Der er stor afgang af
minearbejdere, og kulminerne samt infrastruktur tranger hardt til moder-
nisering. I de kommende &r er det derfor tvivlsomt, om det nuvarende

kuleksportniveau kan opretholdes.

Kulimporten fra Sydafrika ophgrer i 1986 efter Folketingets beslutning

herom.
Alternative leverandgrer til Sydafrika er fortrinsvis Australien og USA.
USA har svert ved at konkurrere pad kulmarkedet pa grund af hgje produk-

tions- og transportomkostninger. USA har derfor i de seneste &r mittet

finde sig i rollen som marginal leverandgr. Der er imidlertid rigelig

~produktions- og havnekapacitet i landet, sd konsekvenserne af, at ELSAM

nu skal kpbe storre mengde i USA, bliver alene prismessige.
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Det samme kan siges om Australien, der de seneste fem ar har etableret
produktions- og udskibningskapacitet pa& basis af isar japanske forvent-
ninger om et sterkt o¢get forbrug af kraftverkskul. Disse forventninger
var imidlertid kraftigt overdrevet, og australierne stdr derfor nu med
overskydende produktionskapacitet og truslen om ¢get konkurrence fra
Sydafrika, der i stigende grad eksporterer til det asiatiske marked.
I 1985 er den australske dollar faldet med ca. 20% i forhold til den
amerikanske samtidig med, at fragtmarkedet har veret usadvanlig lavt,
og det har betydet, at man har kunnet afsztte en del kul til EBuropa til

konkurrencedygtige priser (herunder ogséd til ELSAM).

Fremover md der dog regne med, at prisniveauet for australske kul bliver
som for amerikanske eller mdske lidt h¢jere afhengigt af kurs- og fragt-

markedsudviklingen.

Canadas naturlige marked er det fjerne ¢sten, hvorfor Canada mé& betragtes
som en mindre betydende leverand¢r til Europa. Canadierne vil dog af sik-
kerhedsmessige arsager ogsd opretholde nogen eksport tilleuropaiske lan-
de. ELSAMs kontrakt om levering af canadiske kul har méttet annulleres,

da kullene ikke har kunnet opfylde kvalitetskravene.

Colombia er den eneste stgrre nye leverandgr til kulmarkedet i en over-
skuelig fremtid. Landet er gunstigt placeret for eksport til Europa,
Karibien og USAs sydkyst. ELSAM har kontraheret en betydelig mengde fra
Colombia og er netop i 1985 begyndt at aftage kullene. I lgbet af de kom-

mende &r optrappes leverancerne til en &rlig mengde pa ca. 2 mio. ton.

Kinas eksport udggr kun en meget lille del af kulproduktionen. P& trods
af, at Kina planlegger en sterk stigning i kulproduktionen, ventes der
pd grund af hgje fragtrater ingen stgrre stigning i kuleksporten til

Eufopa.

USSR har verdens stgrste kulreserver, men kulproduktionen er ikke forgget
de sidste 6-7 ar, og der er kun marginale mezngder til radighed for eks-
port. De storste reserver ligger i @stsibirien, og en eventuel eksport
forventes hovedsagelig at g& til Japan, Korea og andre asiatiske lande,

mens der i @stersp-omrddet importeres kul fra Polen.

ST
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Nye stgrre leverandprer kan ikke forventes de f@rste 10-15 ar, selv om

ressourcerne absolut er til stede i mange lande, f.eks. i Botswana,
Mozambigue, Indonesien, Venezuela m.fl. Kortlagningen af kulressourcer-
ne er imidlertid utilstrazkkelig, og en effektiv udnyttelse til eksport-
formd&l krazver enorme investeringer i blandt andet infrastruktur, som
disse lande ikke kan klare alene. Opbygningen af en kuleksport fra disse
lande afh&nger derfor i he¢j grad af international bistand pa savel det

tekniske som det finansielle omrade.

Sammenfatning

Beslutningen om at stoppe de sydafrikanske leverancer til ELSAM fra 1986
betyder, at der hurtigt m& findes alternative leverandgrer. Der kan skaf-
fes erstatning for de sydafrikanske kul i Australien, USA og Canada, men

det bliver til vesentligt hepjere priser, jf. litt.henv. (1).

ELSAM vil fortsztte og intensivere de lgpbende vurderinger af nye forsy-
ningsmuligheder og gennem langtidskontrakter forsgge at stimulere igang-
setningen af nye miner, ligesom det er sket med aftalen om levering af

colombianske kul.

3.2 Olie

Olieforsyningssituationen har siden 1978 veret prazget af de skiftende
situationer i Mellempsten. Efter den politiske omveltning i Iran har
der ikke veret nogen direkte mangel pd olie pa verdensmarkedet, selv

om olieproduktionen i bade Iran og Irak har veret meget lille.

Den manglende produktion er opvejet af en o¢get produktion i andre lande
og af et reduceret forbrug foradrsaget af besparelsesforanstaltninger og
pkonomisk krise. Denne udvikling har betydet, at olieprisen er faldet

siden 1984.

Selv om der ikke har varet vanskeligheder med at fremskaffe den ngdven-
dige fuelolie til kraftverkerne, er der sket @ndringer i forsynings-
mpnstret. For nogle a&r siden var de store ("Majors") olieselskabers pro-
duktion tilrettelagt sdledes, at de selv raffinerede nok raolie til at
dzkke salget til slutforbrugere af de lette produkter som benzin og fy-
ringsgasolie. Til geng®2ld havde de s& overskud af fuelolie, der blev af-

sat til storforbrugere som f.eks. de danske kraftverker.

TR .‘:::7;,.:r..::'.um:n:mT
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I dag er situationen anderledes. De fleste raffinaderier har faet in-
stalleret krakningsanleg, der kan omdanne en stor del af den tunge
fuelolie til lette produkter. Samtidig tilrettel®gger de store selska-
ber nu deres raffinering sdledes, at de er i balance, hvad fuelolie

angdr. Et eventuelt underskud af- lette produkter dzkker ind ved spotkgb.

Fuelolieforbruget er ogsd reduceret meget kraftigt pd grund af storfor-
brugernes overgang til kul. Fueloliemarkedet er derfor blevet meget min-
dre, og der har som regel varet balance mellem produktion og efterspgrg-

sel, bortset fra perioden med den engelske kulminestrejke.

Verkernes reducerede olieforbrug har betydet, at der ikke er behov for
langtidskontrakter pa fuelolie for at sikre forsyningerne. Al olie fas
derfor nu pa spotbasis hovedsagelig fra uafhengige internationale olie-

og handelsselskaber.

Det =andrede forsyningsmgnster og verkernes reducerede olieforbrug har
betydet, at der ikke mere er behov for 1angtidskontrakter med de store
selskaber. Al olie fds nu pa spotbasis hovedsagelig fra mindre interna-

tionale olieselskaber.

3.3 Naturgas

I henhold til principaftalen mellem elverkerne og D.O.N.G. skal elvar-
kerne under &t aftage den m@&ngde naturgas i perioden 1984-1991, som det
ikke lykkes at afsztte til anden side. Me&ngden maksimeredes i principaf-
talen til 2,5 mia. m3. Som fplge af en forbedret afsztning kunne denne
mengde reduceres til 1,9 mia. m3 i det kontraktforslag, som ved Aarets
afslutning endnu ikke var endeligt godkendt af elverkerne. Senere prog-
noser indikerer, at den samlede elvaerksforpligtelse ikke kommer til at

. . 3
overstige 1 mia. m .

Elvarksaftalen og det sikkerhedsnet, der er spendt ud med den, har med-
fert, at afsztningsmulighederne er forbedret meget vesentligt, idet in-
dustri og fjernvarmeverkers spekulation i overskudsgas nu er ophgrt. El-
verksaftalen har sdledes sin stedrste betydning for det danske samfund

alene ved sin eksistens.
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3.4 Brandselspriser

Kul_og olie

Prisprognosen og historiske priser for olie og kul er revideret som vist
i bilag 3.1 og 3.2. Priserne er angivet som gennemsnitlige cif-priser i
faste 1985-kroner an storhavn. Der skal derfor tillegges de omkostninger,
der indgdr i elprisens brzndselsandel (brzndselshandtering, transitom-
kostninger m.m.) og de finansieringsomkostninger, der kan relateres til
brendslet (forrentning og afskrivning af havne- og hdndteringsanlzg samt

forrentning af brendselslageret).

Usikkerheden omkring brzndselsprisprognosen er illustreret-i bilag 3.2,
hvor brandselsprisbandene er angivet. Den mindste forskel mellem kul-
og olieprisen er angivet til-ca. 13 kr/GJ for perioden 1983-1994, mens
den gennemsnitlige prisforskel pd grundlag af de viste prisbadnd kan ud-

regnes til ca. 16 kr/GJ.

Béde kul- og olieprisen er revurderet kraftigt i forhold til sidste prog- .

nose. Olieprisen foruds=zttes nu betydeligt lavere end tidligere ventet
pd grund af udviklingen pd oliemarkedet (jf. afsnit 3.2). Ogsa kulprisen
er reduceret dels pd grund af olieprissituationen, der har en vis afsmit-
ning pa efterspprgselssiden, men ogsd pad grund af nye vurderinger af pro-
duktions- og transportomkostningerne. Kulprisen stiger kraftigere i peri-

oden 1986-1990 end i den f¢lgende periode.

Kul

Prognoserne er angivet med en ¢vre og en nedre grense, imellem hvilke

priserne forventes at svinge afhengigt af de aktuelle markedsforhold.

Kulmarkedet har de sidste tre til fire &ar veret prazget af overudbud,

hvorfor priserne er presset i bund.

I 1985 steg efterspprgslen ganske vist, men et fald i den australske
dollar gjorde australierne konkurrencedygtige pd det europziske mar-
ked, og den hidtidige prisforskel mellem lavprislandene (Sydafrika,

Polen og England) og hgjprislandene (Australien og USA) blev derfor




delvis udvisket. For de kommende ar ventes der et afbalanceret forhold
mellem udbud og efterspgprgsel, men priserne vil vere starkt afhangige

af kursudsving pa de forskellige valutaer.

Med forbudet mod kulimport fra Sydafrika ma det ventes, at Polen og Eng-
land vil ®ndre prispolitik og fplge det australske og amerikanske pris-

niveau, s& snart kulmarkedet tillader dette.
Herefter ventes der kun moderate prisstigninger pd ca. 2% pr. &r.

Det er endnu usikkert, hvorledes Colombia, der er ny pd kulmarkedet, vil
fore prispolitik. Dette afhenger i hg¢j grad af, hvilke muligheder der
vil vere for eksport til USA. Bliver der ikke palagt importrestriktioner,
vurderes mulighederne som overordentligt gode, og det vil sandsynligvis
betyde, at Colombia pad l®ngere sigt md forventes at prissztte meget tat
pd USAs prisniveau. P& den anden sidé har Colombia tilstrekkeligt store
kulreserver til at kunne ¢ge eksporten ud over de planlagte 15 mio. t/ar,

hvilket vil kunne give en dempende effekt pd markedet.

olie
Fastsettelse af en oliepris til planlegningsformdl er yderst vanskelig
pd baggrund af de voldsomme prisstigninger og -fald, der har varet i de

senere ar.

Olieprisen har tidligere veret politisk fastsat. Den g¢konomiske krise
og besparelsesforanstaltninger har nu forarsaget et lavere olieforbrug.
Samtidig er produktionen ¢get i lande, der stér uden for OPEC. Disse to
forhold i forening gpr, at olieprisen nu mere er bestemt af markeds- og

produktionsforhold end af politiske forhold.

Markedssituationen for raolie ultimo 1985 er praget af overskydende pro-
duktionskapacitet, specielt i OPEC-landene. For at undgd, at enkelte
lande underbyder de andre for at f& afsat olie, har OPEC indfgrt produk-
tionskvoter, men de er overskredet af de fleste lande. OPEC har senest
erkiaret, at man ¢nsker at bevare sin markedsandel. Dette vil formént-

lig ske ved prisreduktioner.



P4 denne baggrund ventes der ingen prisstigninger pd réolie de narmeste
dr, men nok nzrmere lavere priser. P4 grund af stor kapacitet til krak-
ning af fuelolie til benzin og andre lette produkter er det ikke sikkert,
at fuelolien vil fplge et eventuelt prisfald pa rdolie. I prisprognosen
er fuelolieprisen derfor forudsat konstant de nzrmeste &r. Herefter ven-

tes en moderat prisstigning.

Naturgas

Elverksforpligtelsen til at aftage naturgas afregnes efter fglgende:

For den forste mia.m3 : DUC-prisen med tillag af 13,79%

. 3 .
For de neste 0,9 mia m : DUC-prisen

Ultimo 1985 medfgrte dette en gaspris pa ca. 46 kr/GJ, svarende til ca.
2% gange kulprisen, med faldende tendens i 1986 pa grund af lavere olie¥

priser og lavere dollarkurs.
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4, EFTERSP(DRGSEZ EFTER EL OG VARME

4.1 Konjunktursituationen

Den internationale e¢konomiske va&kst synes fortsat stabil, omend vakst-~

raten er moderat.

For Danmarks vedkommende er det af betydning, at en vis afmatning i USA
synes at blive m@gdt med en lidt mere ekspansiv europzisk dkonomisk poli-
tik. Sammenlignet med det ¢vrige Europa har man herhjemme kunnet profi-
tere af evnen til hurtig tilpasning i erhﬁervslivet, eftersom en delvis
subsideret, traditionel sverindustri ikke spiller samme rolle her som i
det typiske europaiske erhvervsbillede. De danske industriinvesteringer
er gaet meget stazrkt frem, og som en konsekvens er en elintensiv automa-

tion at vente.

Sdvel i 1984 som i 1985 har den lave inflationstakt medvirket til en

udvidelse af det private forbrug.

Konjunkturforlpbet er et godt udgangspunkt for forstdelsen af elforbrugs-
udviklingen, mens fjernvarmebelastningen i kraftvarme-omraderne i over-
vejende grad bestemmes af systemudbygningen og dermed af varmeplanlag-

ningen. Varmekundernes adferd styres desuden af prisudviklingen.

o/o t T I T T T T T T T T T T T T U T T T L
Jylland- Fyn (incl. Randers)
“salg til eget omr&de”

14
12

KK II : Koordineret kraftveerksudbygning DEF 1877

T‘[l['l]l[l'l'l]v[lll
PSS S N R Y S S Y. N S VT S WA VA S T T 1

EP81 : Energiplan 81, Energiministeriet 1981

1 H 1 1 L 1 [ i

1965 1970 1975

Figur 4.1: Elforbrugets procentiske stigning.
Stigning i lgbende 12 mdneders forbrug i forhold til de fore-

gaende 12 m&neders forbrug.
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4.2 Elforbrugets aktuelle udvikling

Elforbrugsstigningen i 1985 blev pa 7%. Samtidig m& det erindres, at
1984~-tilveksten var p& 5%. Dette er en kontrast til udviklingen i de
nermest foregéende &r, hvor vaksten var lav, ligesom de prognoser, der

udarbejdedes i de ar, regnede med lavere stigninger.

En del af veksten i 1985 er udtryk for et merforbrug af rent forbigden-
de karakter. Samtlige méneder fra Jjanuar til og med maj var saledes
langt koldere end det foregdende ar pa samme tid, svarende til et mer-
forbrug p& godt en procent opgjort pa arsbasis. Desuden kan der peges
péd et bidrag pd mere end en halv procent til forbrugsveksten, aer bedst
karakteriseres som et éngangsfznomen i form af en tilpasning af forbrugs-
vanerne i kg¢lvandet pd nogle dr med udprzget spareiindsats. Samtidig skal
det dog ikke overses, at fordrets konflikt pad arbejdsmarkedet trzkker i
modsat retning. Den resterende forbrugsstigning pa 5% til 5,5% kan sam-

menholdes med forventningen i UP85 om en stigning i 1985 pa 4%.

Denne forskydning pa 1 til 1,5%, sammen med tilsvarende erfaringer ind-
hgstet de nzrmest forudgdende &r, har medfsrt justeringer af den sektor-
inddelte forbrugsmodel (jf. afsnit'4.3). Dette vedr¢rer bolig-, land-
brugs- samt servicesektoren; men det har veret af stprste betydning for
nedenstiende forbrugsfremskrivning, at for den afggrende produktionssek-
tor, industrien, er der endnu ikke konstateret navneverdige afvigelser

fra hidtidige vurderinger.

Figur 4.2 giver et samlet overblik over strukturen af elforbrugsudvik-
lingen frem til og med 1984. Det er bemzrkelsesvaerdigt, at mens de for-
bedrede konjunkturer allerede kom til udtryk 1 det jysk-fynske elforbrug
i 1982 for industriens vedkommende, s& er det f@rst pd det seneste, at
fremgangen er slaet tydeligt igennem i servicesektorerne. Figuren er
baseret pd forsyningsselskabernes indberetninger til DEF og ELSAM. For-
brugsstatistikken for 1985 stdr ferst til raddighed hen pa sommeren; men
de nye lgbende forbrugsstatistikker (DEF storforbrugerstatistikken samt
1gbende forbrugerregister udtrek hos forsyningsselskaberne) giver et
godt indblik i, hvorledes den helt aktuelle udvikling tegner. Det er

denne information, som ligger bag ovenstdende vurdering af 1985,
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4.3 Markedsfremskrivning for el

Elforbrugsudviklingen er nzrt knyttet til den g¢konomiske udvikling i det
danske samfund. Derfor indgdr resultaterne fra de nationalgkonomiske be-
regningsmodeller (ADAM) direkte 1 datagrundlaget for elprognoserne. Der

kan her henvises til regeringens budgetredeg¢relser fra Finansministeriet.

Som overordnet ramme for fremskrivningerne er anvendt samme generelle

konjunkturforlgb som i UP85 under ben®vnelserne:

"Pidgdende ¢konomisk vakst" og
"Moderat gkonomisk vakst"
med

"Referencefremskrivningen"

placeret midt imellem. Den seneste udvikling i rdoliepris, dollarkurs
og renteniveau sandsynliggpr det pagdende vakstscenarium i hgjere grad

end tidligere.

Forudsetningerne for 1985 og 1986 er dog fastlagt ud fra mere kortfris-~
tede vurderinger, herunder halvarsrapporten fra Det gkonomiske Sekreta-

riat (Pkonomiministeriet, oktober 1985).

Elprisen tager udgangspunkt i ELSAMs langtidsbudgetter fra efterdret
1985. Statsafgiften er justeret pr. 1.1.1986 og udggr herefter 19 gre
pr. kWh. Elafgiften er saledes fortsat flere gange stgrre end gasolie-
afgiften. Udbredelsen i landsbymi1j¢ af kollektive energisystemer, der
ikke er baseret pad el, fremmes af denne afgiftspolitik. Elektricitet
fra vindmgller har.dog veret fritaget for afgift. Det har ikke affodt
styringsmessige tiltag, at en ministeriel analyse har klarlagt elvarmens
samfundspkonomiske fordele i nybyggeriet. Blandt andet af disse arsager

er der nedenfor forudsat en relativt langsom udbredelse af elvarmen.

Fra 1.1.1986 indfpres en afregning mellem ELSAM og varkerne med priser,
der varierer over dgégnet og aret. Det kan forudses, at denne afregnings-
forh gradvis vil sl& igennem helt ud til de vigtigste forbrugerkategorier.
Sigtet er, at forbrugerne herigennem far mulighed for at tilrettelagge

deres forbrugsmgnster ud fra et kendskab til de faktiske omkostninger,
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der er forbundet med elproduktionen pd de forskellige tidspunkter. Dette

kan zndre forbrugsmgnstret pd lengere sigt; men ikke indenfor de f@rste

ar. Der er derfor ikke grundlag for at @#ndre pad benyttelsestiden pd nu-

verende tidspunkt.

Figur 4.3:
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Sddan som det har veret tilfzldet siden begyndelsen af 1960'erne, forud-
szttes erhvervsudbygningen fortsat at ske 1 stgrre omfang vest for
Storebzlt end i landet som helhed. Tilsvarende forhold g¢r sig gzldende
for boligbyggeriet. Den gennemsnitlige boligtilgang i Jylland-Fyn er sat
til godt 10.000 parcelhuse og mere end 3.000 lejligheder om aret. Heraf
antages 1.900 boliger udstyret med elvarme, dels i form af varmepumper
og dels i form af direkte elvarme. Desuden forudsazttes en omlegning til
elvarme at ske i 1.300 eksisterende boliger om aret. Fritidshusenes an-

tal ¢ges med 2.500 pr. ar.

Det samlede billede af erhvervs- og boligudviklingen indebarer, at der
mé& forudses en elforbrugsvakst, som er omkring 1,2% p.a. hgjere vest

for Storebzlt end i det ¢vrige land.

I fremskrivningen indgdr overvejelser om husholdningernes og erhvervs-
livets motivation og praktiske muligheder for at spare pa energien. De
nye detaljerede elforbrugsstatistikker er vigtigt verktegj for bedgmmel-
sen af resultaterne af de hidtidige anstrengelser. Fra alle sidér, her-
under bl.a. elforsyningsvirksomhederne, henledes kobernes interesse pa
de mest energieffektive elapparater m.v. Det fremgdr imidlertid klart
af den registrerede elforbrugsudvikling, at elefterspprgslen ikke alene
afspejler energieffektiviseringen, men samtidig tilgodeser helt andre
funktioner end det ¢vrige energiforbrug med en stigende markedsandel for

el til fglge.

Fremskrivningen foretages i lighed med tidligere ved indbyrdes afstem-

ning af to komplementzre metoder:
- Sektorinddelt forbrugsfremskrivning.
- Statistisk model for det samlede elforbrug.

Den sektorinddelte fremskrivning stegtter sig i udgangspunktet til en en-

quete blandt omradets forsyningsselskaber.



Bilag 4.1, side 1 viser en sammenligning mellem den statistiske model og
den sektorinddelte fremskrivning. Fig. 4.4 prasenterer det endelige resul-
tat af fremskrivningen. Det kan oplyses, at prognoserne i begyndelsen af

1990'erne ligger omkring 4% over de tilsvarende fremskrivninger i UPS85.

Der er for ¢jeblikket ingen afvigelse mellem UP86-referencefremskriv-

ningen og myndighedernes fremskrivning.

TWh
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ar | Pdgdende oko- e
' nomisk kst a
20r \ a
Reference \ N
fremskrivnin I

onomisk veekst

810-84 ERBL I Energiministertet

4 Energiministeriet [Energistyrelsen)

& uPss

Figur 4.4: Leobende 12 maneders elforbrug ab verk. Jylland-Fyn.

I tabelform er fremskrivningerne vist i bilag 4.1, side 2. Reference-
fremskrivningen er udstrakt helt frem til &r 2000 ved indsettelse af

Energiministeriets prognose for elforbrugets vakstrate i det Jjysk-fynske

‘omrade efter 1993. Denne del af fremskrivningen kan have betydning i per-

spektivundersggelser.
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4.4 Planle®gning, fleksibilitet og usikkerhed

Elforbrugets aktuelle udvikling er af en sddan karakter, at en lgbende
overvagning af de videre forlgb er pdkravet for at kontrcllere, om son-
dringen mellem forbigaende udsving og varige tendensforskydninger er

foretaget korrekt.

P4 denne baggrund skal der peges pa nogle elementer i planlegningspro-

cessen, som skal sikre dens dynamik:

~ Varige @ndringer i forbrugsstruktur og -tendens bgr registreres tid-

ligst muligt og indarbejdes i prognosen.

- Prognosen er omgivet af et usikkerhedinterval i begge retninger. Me-
get kolde vinterperioder kan medfgre en belastningsforpgelse pd 4 til

8%. Sa&danne vejrforhold iagttages en til tre gange hvert &rti.

- Progndseusikkerheden og usikkerhed om tidspunkt for myndighedsgodken-
delse for anlazgspdbegyndelse medfgrer, at myndighedsarbejdet bgr ind-

ledes s& tidligt som muligt.

- Perioden fra indgdelse af kapitaltunge kontrakter og til idriftsattel-

sestidspunktet sg¢ges gjort kortest mulig.

Dette forudsaztter, at ngdvendige myndighedsgodkendelser foreligger,

idet samfundsmazssige tab ved forsinket udbygning kan blive vesentlige.

- Sta®rke udlandsforbindelser og hensigtsmazssige internationale samar-
bejdsformer nedbringer de gkonomiske tab ved en anstrengt effektsi-

tuation.



4.5 Prognoser for fjernvarmebehov i kraftvarmeomrader

Prognoserne for fjernvarmebehovene er baseret pd oplysninger fra de en-
kelte interessenter, som igen har deres oplysninger fra de kommunale sel-

skaber og den aktuelle varmeplanlegning.

Fjernvarmebehov angives som den &rlige energimengde, der skal tilfgres

fjernvarmenettet og indeholder sdledes nettabene.

Figuren viser kraftvarmeproduktionen i 1985 for de eksisterende kraftvar-
mebyer. Desuden er anfprt prognoseverdi for den samlede varmeproduktion

ab verker i 1987 og 1991.

Fjernvarmeproduktion
Kraftvarmeproduktion Totalt fjernvarmebehov
By 1985, TJ 1987 1991
(TJ) (TJ)

Eksisterende:
Esbjerg, Varde 4726 4749 4954
Herning, Ikast 2559 2571 2756
Odense 9130 9770 10020
Randers 1938 1978 2240
Abenra 836 767 799
Aalborg 4149 5009 . 5756
Arhus 7360 7273 8182
I alt 30698 32117 34707
Planlagte:
Trekantomradet - 3985 5590
I alt - ) 3985 5590

Pa bilag 4.2 er prognosevardierne for de enkelte ar anfprt.

Fjernvarmebehovet fra Enstedverket vil blive ¢get, hvis igangvzrende pla-
ner for en fjernvarmetransmission fra Abenrd til Rpdekro og til Sgnder-

borg/Augustenborg realiseres.



Den igangvaerende varmeplanlagning vil i ¢vrigt kunne pavirke prognosever-
dierne, idet afgraznsningen mellem naturgas og fjernvarmeforsynede omrdder

ikke er afklaret.

Varmeproduktion pd affaldsforbrendingsanleg samt spildvarme fra industri-
anleg antages anvendt f¢r produktion af kraftvarme til dekning af fjern-
varmebehovet. Varmebehov, som ikke kan dekkes af affalds-, industri- eller
kraftvarme, produceres pa fjernvarmecentraler. I Trekantomriddet er det
forventede fjernvarmebehov i 1991 ca. 5600 TJ. Heraf forventes ca. 25%

dekket fra affaldsforbrendingsanlag og af industrispildvarme.
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5.1 Produktionskapaciteten g

5.1.1 Eksisterende og besluttede anlzg

Produktionskapaciteten er sammensat af

- enheder, som kan disponeres af elsystemet i den daglige drift

- enheder, som ikke kan disponeres af elsystemet i den daglige

drift, men som bevares fysisk af forskellige arsager.
P& bilag 5.1, viser side 1 en oversigt over eksisterende anlag, side 2
ombygninger og nybygninger og side 3 enheder, som er bevaret fysisk, men
som ikke medtages i driftssimuleringgrne.
Ud over den installerede produktionskapacitet medtages 250 MW, svarende
til aftalen med Norge. Denne aftale falder dog bort pr. 1. september

1992.

I den disponible effekt medregnes ikke @ldre anleg pa ialt 245 MW (jvf.
bilag 5.1, side 3), som

- er henlagt i udvidet langtidsreserve og bevaret af hensyn til net-

forholdene,
~ er bibeholdt som ngdstartanleg
- er bibeholdt af hensyn til fjernvarmen eller

- er bibeholdt af hensyn til kulombygning pa NK og NE.



P& grund af forskelle i brezndselstype og i virkningsgraden i produktions-
anlzggene, er der store variationer i prisen pr. produceret kWwh. I fig.

1
% 5.1 er vist produktionsprisen i bedstpunktet for kul og oliefyrede anlag.

Brandselspriser incl. handteringstilleq:

1986: kul = 16,00 kr/GJ
olie = 35,00 kr/GJ
1988: kul = 17,40 kr/GJ
olie = 31,10 kr/GJ
timelgn = 67 kxr/time
PR 1/1-1986 PR 1/1~1988
.0 | 00 }
0 700 b
00 00 |
=00 =00 |
00 400
GENNEMSNITLIGE
GENNEMSNITUGE PRODUKTIONSOMKOSTNINGER
™| PRODUKTIONSOMKOSTNINGER 1 30} INCL, STARTSOMKOSTNINGER.
INCL. STARTSOMKOSTNINGER.
200 ] 200 ¢ ,
10 KJLFY%EDE o b KJLFVRLDJ
° L] azo 200 1330 1900 =20 700 ° Q 4aso 900 1350 1800 230 2yoo

Fig. 5.1 Variable produktionsomkostninger ab verk (g¢re/kwWh).
(NKA8 og NEV 2 under kulombygning i 1986).

Det ses af figuren, at produktionsomkostningerne pa de oliefyrede anlzg
omtrent er dobbelt s& stor som produktionsomkostningen pa de kulfyrede
anleg. Med de forventede brazndselspriser er det dyrere at producere pa de
oliefyrede "grundlastverker" med hgj virkningsgrad, end at producere pé

zldre kulfyrede anlzg med lavere virkningsgrad.

Den gennemsnitlige produktionspris vil dog ligge tzt pa produktionsprisen
for effektive kulfyrede grundlastverker, da disse udggr hovedparten af

den til raddighed varende effekt.
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Norgesforbindelsen har en overfgringsevne pa 500 MW. Der er tilknyttet en
pumpekraftaftale pd 250 MW. Aftalen lgber til 1. september 1992 og forven-
tes ikke fornyet.

Der er ikke knyttet nogle aftaler til Sveriges-forbindelsen.

Besluttede ombygninger og nye anlag fremgar af fglgende tabel:

vark Idrift Kapacitet

NKA 1986 269 MW/267 MJ/s ombygning til kulfyring af-
sluttes medio 1986

NEV2 1087 295 MW ombygning til kulfyring af-
sluttes medio 1987

svsll 1986 - 100 MW ombygning til fijernvarme-
udtag (143 MJ/s)

svs21 ca. 1990 | 269 MW ombygning til fjernvarme-
udtag (90 MJ/s)

FVO 7 1991 350 MW/450 MJ/s ny udtagsenhed

Ombygningerne af SVS1ll og 21 gennemfgres i forbindelse med et samlet pro-
jekt til varmeforsyning af byerne Kolding, Middelfart, Fredericia og Vej-

le.

I samarbejde med en leverandgr har S¢nderjyllands Hgjspandingsvaerk og
Fynsverket udviklet et kulfyret stgttefyringssystem til kulfyrede kraft-

verkskedler.

Systemet, der er baseret pd en nyudviklet brenderindsats og pd central
formaling af kul og transport af kulstgvet i sakaldt dense~phase, skal

erstatte oliestpttefyr ved lavlastkegrsel.

De foérste demonstrationsanleg forventes at blive idriftsat pa Fynsvarket

og pa SH i 1lgbet af 1986,

To nye kraftvarmeenheder i Studstrup (2 x 350 MW/455 MJ/s)

Begge de to nye kul/oliefyrede kraftvarmeenheder i Studstrup (MKS 3 og
MKS 4) er idriftsat planmessigt. Idriftsattelsen skete medio 1984 for MKS
3 og primo 1985 for MKS 4.
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Den samlede anlegspris incl. byggerenter for de to enheder udgjorde 2861

mio.kr. i lg¢bende priser.

MKS 4 er godkendt fra og med 1. april 1985 med en nettomaksimaleffekt pa
380 MW, hvoraf overbelastningsevnen udggr 30 MW.

Fjernvarmeledningen fra Studstrupvarket til Arhusomrddet er etableret og

varmelevering er pabegyndt. Projektet forestds af Arhus Kommunale Varker.

Lokale kraftvarmeanlzg

De planlagte kulfyrede verker i Hjgrring, Brgnderslev og Frederikshavn
er opgivet, for at fremme naturgasforsyning i Nordjylland. Et 15 MW na-

turgasfyret forspgsanlaeg i Frederikshavn er under overvejelse.

Et kraftvarmeanl®g, bl.a. baseret pa indenlandske brandsler som traflis

og halm, med felles varmeleverance til Holstebro og Struer undersgges.

For en generel omtale af emnet henvises til afsnit 2.8.

5.1.2 Levetid, renovering og skrotning

En del #ldre enheder skal skrottes inden for de narmeste ar, den forven-

tede rekkefplge fremgdr af side 0-13.

Der indstilles ingen enheder til skrotning i 1986, se afsnit 2.9.

5.1.3 Mulige yderligere ombygninger til kulfyring

Efter igangsetning af kulombygning pd Nordkraft, NKA8 og pa Nefo, NEV2,
er det kun Studstrupvarkets 250 MW-enhed, MKS2, som ikke er ombygget til
kulfyring.

MKS2 var oprindeligt udpeget til ombygning til naturgasfyring. P& grund
af reduktion af de forventede naturgasmengder blev det besluttet at stop-

pe projekteringsarbeijdet.
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Ombygning af enheden til kulfyring har dermed fornyet aktualitet. Det
blev indstillet i UP85, at MK og ELSAM arbejdede videre med wvurderingen
af rentabiliteten ved en eventuel ombygning. For en omtale af dette ar-

bejde, se afsnit 2.4.

5.1.4 Npdvendig kapacitetstilgang

Elforsyning

Produktionskapaciteten kan sammensezttes af forskellige anlagstyper, som
bl.a. kan anvende forskellig primerenergi og har varierende driftsfleksi-

bilitet.

Udbygningen af produktionssystemet skal tilgodese de i afsnit 1.2 omtalte
hensyn. Blandt disse hensyn er kravet til gkonomisk produktion samt en
fimelig sikkerhed i elproduktionen. I det fplgende vurderes behovet for

ny kapacitet ud fra ¢nsket om rimelig stgrrelse af reserveeffekt.

De &rlige revisionsplaner tilrettelagges séledes, at reserveeffekten sg-
ges” holdt konstant over hele &ret, revisioner forekommer sdledes ogsa i

vinterhalvaret.

Elprognosen er udarbejdet som en energiprognose. Under antagelse af, at
der ikke sker grundlzggende zndringer i forbrugsvanerne - og dermed be-
lastningens d¢gn- og &rsvariation - kan arets maksimale elbelastning fin-

des ud fra energiprognosen.

For at kunne tilfredsstille elbelastningen md& kapaciteten af det til ra-
dighedverende produktionssystem til enhver tid vere stgrre end belast-

ningen.

Hele produktionssystemet er imidlertid ikke til radighed samtidigt. Dels
kan noget af systemet vere til planlagt revision, og dels kan noget af
systemet vare havareret. Revisionen tilpasses arsvariation i elbelast-

ningen, hvorimod havarierne er tilfaldige.
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I figur 5.2 er den procentvise sammensztning af disponibel effekt, effekt
til revision og havareret effekt angivet som 12 mdneders glidende gennem-
snit ifvlge ELSAM's kl. 8~ statistik.

ARKUMU-
LERET:

90

DISPONIBEL 77.62

/" a
Y p

~—t HAVARI w%

3
4
N
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&8 &9

%
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n 72 73 74 ™ 76 77 7. 7% 80 L1} 82 [ =1 [} 83 L)

Fig. 5.2 ELSAM's kl. 8-statistik. 12 mdneders glidende gennemsnit.

Procent af installeret effekt. Y-aksen i %. X-aksen i ar.
Skravering viser kulombygning. S¢jlen til hgjre angiver
den procentiske fordeling for perioden 1968-1985.

Hvis produktionssystemet ikke kan tilfredsstille belastningen pa& grund af
havarier, mé& der importeres havaristgtte fra udlandet for at opretholde

forsyningen.

Som midl for produktionssystemets effektmessige kvalitet, kan man f.eks.

anvende "behov for havarihjzlp" eller "installeret reserve for systemet".

Forpligtelserne for et mindre produktionssystem i et stgrre samarbejde er
at det reserveeffektmessigt bidrager med sin forholdsmzssige andel, og at
det ikke paferer samarbejdspartnerne ungdvendige driftsgener under effekt-

mangel.

I den internationale samkgring kan ELSAM'betragtes som et mindre system i
et stgrre samarbejde. For at forpligtelserne overfor samarbejdspartnerne

er opfyldt, regnes forlods 20%'s installeret reserve at vere tilstrakke-

lig.
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Stgrrelsen af effektreserven pavirker det antal timer om aret, hvor der
vil vere effektunderskud og havaristette fra udlandet bliver ngdvendigt.
I afsnit 6, figur 6.2 er vist det beregnede antal timer med effektunder-

skud som konsekvens af den skitserede plan.

Den ngdvendige tilgang af effekt er sdledes differencen mellem den for-
ventede maksimumsbelastning +20% og den fuldgyldige effekt af de eksiste-

rende og besluttede enheder.

I Udvidelsesplan 1980, afsnit 3.2.1 er begrebet fuldgyldig effekt omtalt.
Effekt, som af forskellige &rsager ikke er til radighed hele dg¢gnet rundt
og hele &ret rundt, bortset fra revision og havarier, omregnes til fuld-

gyldig effekt ved hjzlp af et effektfradrag.

I nedenstdende tabel er effektforholdene uden udbygning af nye enheder,
ud over FVO 7, angivet frem til 1995,

elprognose maks. el- skrotning/ | installeret effekt- eksisterende og
for maks. belastning reduktion effekt 1) fradrag 2 besluttede enheder
ar elbelastning +20% reserve ultimo regnet som fuid-
gyldig effekt
MW MW MW MW MW MR
1986 3119 3743 2 4409 238 4171
1987 3225 3870 10 4399 240 4159
1988 3325 3990 29 4370 242 4128
1989 3427 4112 64 4306 238 4068
1990 3531 4237 7 4299 239 4060
3) L 3)
1991 3636 4363 6 4666 245 4421
1992 3741 4489 226 4440 238 4202
1993 3842 4610 224 4216 191 4025
1994 3925 4710 70 4146 191 3955
1995 4014 4817 4146 191 3955

b pd basis af de enheder, der er navnt pa bilag 5.1, side 1.
2) fra kraftvarme og overbelastningsevne.
3)

incl. FVO 7.

Af tabellen ses, at der senest i 1992 skal tilfpres systemet yderligere
effekt, idet den fuldgyldige effekt fra eksisterende og besluttede anleg
i 1992 udgpr 4202 MW og maksimalbelastningen incl. reserve udgegr 4489 MW.
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Det er besluttet at fremrykke en erstatning for den eksisterende javn~
stromsforbindelse til Sverige, mens muligheden for at etablere en jevn-

stromsforbindelse over Storebzlt stadig er under overvejelse.

Der er i denne udvidelsesplan ikke taget hensyn til elproduktion fra egen-
producenter (decentrale kraftvarmevarker og produktionsanlag, baseret pd

vedvarende energi).
Egenproducenternes elproduktion antages, indenfor de nzrmeste ca. 10 ar,
- ikke at pdvirke belastningsforholdene i en sadan grad, at der skal tages

hensyn hertil ved beslutning om tilgang af ny grundlastkapacitet.

PA lazngere sigt kan egenproducenter pavirke belastningsforholdene i en sa-

dan grad, at det kan fa konsekvenser for:

- produktionskapacitetens steorrelse og egenskaber, herunder regulerings-

evner, og

- forbruget af primerenergi pd varkerne.

" Det antages, at mengden af egenproduktion ikke ¢ges springvist, men sker
glidende. Problemer med at tilpasse produktionssystemet til belastningen,

vil sdledes vokse gradvist og en tilpasning vil vere mulig.

Der er hidtil ikke foretaget nogen omkostningsbedgmmelse af denne tilpas-

ning.

Varmeforsyning

I 1988 er der fglgende sammenh;ng mellem varmebelastninger og kraftvarme-

kapaciteter i de viste kraftvarmebyer:
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Belastning og varmekapaciter i 1988 i kraftvarmeomraderne.
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Omrade Maks. kraftvarme- enheder
belastning kapacitet
MJ/s MJI/s MJ/s
Odense 801 611 B3 B2 T3
(kul: 611) 279 233 99
Arhus C 279 T1I0 T9 T8
536 (kul: 260) 93 93 93
Arhus 910 B4 B3
(pvrig) (kul: 910) 455 455
Alborg 428 453 Bl T6 T5
(kul: 453) 267 116 70
Abenra 48 79 B3 B2
(kul: 79) 58 21
Trekantomradet 475 143 Bl
(kul: 143) 143
Esbjerg 362 559 B2 Bl T5
(kul: 559) 290 169 100
Herning 217 174
(kul: 174)
Randers 153 105

(kul: 105)
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Pa fig. 5.3 er vist udviklingen i fjernvarmebelastningen og i installeret

kraftvarmekapacitet for eksisterende og besluttede kraftvarmebyer.

Odense{FV) Alborg(NK) Randers
10004
600+ 300+
FVO07
NKA 8 2004
5004 FV06 — /
— w—— 300+ /
”‘-
—T 1004 ———=————"
Fvoe | =
FVO 3 | NKAS
04—t ' - 0d—t ' 0-—t —
86 96 86 96 86 96
¢ ——— ¢ Abenrd (SH)
ArhusIMKIMS) Trekantomradet | (
: (SV)
1000T MKS4
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100~F
MKS3
500+ /—- 300 74
A Svs 2 50+
- - - SHE 8
|-~ "svs 11 T
ﬁ Shell,-Superfoss SHE 7
MKS 9 affaild.
0 + U 0 t U 0-——i4 }
86 96 86 96 86 96
Esbjerg/Varde Herning (VK)
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- i Fijernvarmemax
—— ————T Byna/vn(mt/ere‘s)__m max) ved be-
100+ nyttelsestiden
—————-———1— _—_q:::: 3800 h/ar.
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0 + } 0 $ ' T T T
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Fig. 5.3 Fjernvarmebelastning og installeret kraftvarmekapacitet for
kraftvarmebyer. Figurerne forudsztter, at der ikke foretages

renoveringer.
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Det ses, at kraftvarmekapaciteten for en razkke byer vil vere faldende pé
grund af forventede skrotninger. Tilstrazkkelig kraftvarmekapacitet har
hidtil kunnet opnéds ved den udbygning, der var neédvendiggjort af elforsy-
ningen. De seneste elprognoser medfgrer, at der, ud fra et eleffektsyns-
punkt, ikke bliver behov for ny elkapacitet fgr forst i 90'erne. Der kan
derfor blive behov for at foretage en prioritering af udbygningen af
kraftvarmekapaciteten i bestdende, besluttede og potentielle kraftvarme-

byer.

5.1.5 Udbygningsmuligheder i 90'erne

De foregdende overvejelser munder ud i, at der er behov for tilgang af ny
kapacitet ud over tilgang pa Fynsvarket senest i 1992, Tilgangen er be-
grundet i et eleffektm®ssigt underskud. Dette underskud ¢ges vasentligt

det nzste &r i forbindelse med Norges-kontraktens bortfald.

Ud over udbygning med konventionel kapacitet kan forskellige andre udbyg-

ningsmuligheder overvejes.

Muligheden for etablering af en Storebzltsforbindelse har varet drgftet i
ELSAM's bestyrelse, sidst i 1984. Da der hidtil ikke har kunnet demonstre-
res overbevisende samfundsgkonomisk lgnsomhed i projektet blev det beslut-

tet at udskyde overvejelserne, forelgbigt i 2 &r.

P& Energiministeriets initiativ er der nedsat en arbejdsgruppe med del-
tagelse fra elvarkerne og Energistyrelsen med henblik pa at revurdere

projektet. Gruppens arbejde forventes afsluttet i lgbet af 1986.

P4 bestyrelsesmpdet den 13. februar 1985 blev det besluttet at fremrykke
en erstatning af Konti-Skan-forbindelsen til idriftsazttelse i 1988/89.

Vattenfall har tidligere ytret interesse for en form for pumpekraftaftale
i sidste halvdel af 80'erne, mens ELSAM's interesse for en sddan aftale
ligger i arene fra 1990 og fremover, bl.a pa grund af bortfaldet af Nor-

ges-kontrakten. Aftalen er fortsat under overvejelse hos parterne.

Det er fra forskellig side blevet fremfort, at behovet for ny effekt og-

s& kunne dekkes ved forskellige former for decentral produktion, f.eks.



vindmgller eller lokale kraftvarmevarker, enten kulfyrede eller natur-

gasfyrede.

Tilgangen af effekt fra vindmgpller og decentrale kraftvarmeverker forven-
tes imidlertid ikke at pavirke tidsplanerne for tilgang af ny grundlast-

kapacitet (jf. afsnit 5.1.4).

I sdvel ELKRAFT's som ELSAM's omrdde arbejdes der videre med vindenergi-
programmef. ELKRAFT opferer en vindmgllepark, bestdende af 5 stk. 750 kw
mgller, pd Masnedg, mens ELSAM har besluttet at opfgre en 2 MW forsegs-
mplle ved Esbjerg. Teknologisk er disse store mgller dog kun pa forsggs-

stadiet.

Energistyrelsen har som nevnt i afsnit 2.8 forestaet et udredningsarbeijde
omkring varheproduktionsprisen pé& lokale kraftvarmevarker. Unders¢gelsens

konklusioner er omtalt i afsnittet.

Af hensyn til effektbalancen, er der i &rene omkring 1991-93 behov for
tilgang af ca. 1000 MW ny effekt og i alt i 90'erne er der behov for ca.
2000 MW. Figur 5.4 viser dette forhold.
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so00 | T
anoo & .
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Fuldgod
000 - kapacitet L——————I Ny
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- uden renovering af
eksisterende enheder.
- uden tilgang af ny kapacitet,
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Figur 5.4 AR
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U4 over forskellige potentielle, lokale effektbidrag er der sdledes behov
for etablering af en rekke konventionelle anl®g. Det er besluttet, at
neste stérre udbygning sker pa Fynsverket med et 350 MW udtagsanlag til
idriftsettelse 1. juli 1991.

For at fastholde en reserveeffektprocent pd omkring 20, er der behov for
yderligere tilgang af kapacitet i 1992, dels til erstatning for Norges—
kontrakten, dels til at dazkke den prognostiserede effektstigning.

Udbygningsmulighederne p& de eksisterende pladser revurderes i lgbet af

1986.
Af aktuelle udbygningsmuligheder foreligger:

- ny k/v-enhed ved Esbjerg
- ny k/v-enhed i Nordjylland
-~ ny k/v-enhed ved Skarbzk.
ny enhed pad Enstedvarket

Pa fig. 5.5 er effektforholdene skitseret frem til 1995. Bilag 5.2 viser

skitse til effektudbygningsplan.
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Fig. 5.5: Kapacitetsbehov - belastning og fuldgod effekt.



Denne plan forudsetter, at der pa grund af behov for ny elkapacitet, ef-
ter etableringen af FVO 7 pa Fynsvarket finder yderligere udbygning sted
pa Vestkraft, Nordkraft/Nefo og Skarbazkverket med udtagsenheder, samt pa

Enstedvarket.

Som alternativ til udbygning i kraftvarmeomraderne, er der undersggt ud-
bygning med en 600 MW blok pad Enstedverket som fgrste enhed. Udbygning
pa Enstedvarket ville give besparelse i anlegspris, sammenlignet med ud-
bygning med 350 MW enheder. Driftsmessigt er der ved en samlet vurdering

af el- og varmeforsyningen ikke pdvist forskelle.

Det forudsattes, at elforbrugerne i ELSAM-omradet ikke md f& meromkost-
ninger ved den valgte udbygnings rzkkefplge i forhold til, at udbygningen

indledes pa Enstedvarket.

De i kapitel 6 beskrevne driftskonsekvenser tager udgangspunkt i den

valgte skitse.

5.2 Brendselsforsyningen

Lagerkapaciteten pd Studstrup er forpget gradvist i forbindelse med far-

diggprelsen af MKS4. Udvidelsen er fardig i januar 1986.

Arealforggelsen pad Skarbzkverket foretages lpbende med flyveaske pad ind-
demmet areal. Med den planlagte opfyldningstakt vii lagerpladsen vere
ferdig i lgbet af 1986.

NEFO har mulighed for udvidelse af kulpladsen ved en gradvis opfyldning
med flyveaske. Derudover undersgges det i ¢jeblikket, om det operative

lager be¢r udvides.

I forbindelse med ombygningen til kulfyring pa Nordkraft udvides lager-
kapaciteten for kul med 100.000 t, fordelt pa to lukkede siloer. I for-
bindelse med kulombygningen sker der en reduktion af det eksisterende
kullager med 15.000 +t. Nordkraft's lagerkapacitet bliver herefter
200.000 t kul. Lossekapaciteten udbyggés med nyt udstyr.

ELSAM's transportkapacitet er nu i alt 312.320 dwt, bestdende af kulski-
bene “ELSAM JYLLAND" og ELSAM FYN" samt fem kulpramme.
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Nye anleg Fore¢get lagerkapacitet Nyt Ferdig-
til kul- Operativt Langtids losse- | gprelse
forsyning t t udstyr ca.
Vendsyssel-

vaerket 300.000 t nej 1987
Skerbzk- 1) g
varket 875.000 t ja 1986
Nordkraft 85.000 t ja 1986
1)

Flyveaske

demning etableret. Opfyldning med flyveaske er i gang.

I 1985 blev produktionen af restprodukter i ELSAM-omrédet ca. 40% stgr-

re end i 1984.

Askedisponering i ELSAM-omradet i 1984/85

1984 1985
Produktion : Flyveaske 573.000 t 791.000
Slagge 116.000 t 150.000
Total 689,000 t 941,000
Deponering : Flyveaske 154.000 t 432.000
Slagge 9.000 t 28,000 t
Total 163.000 t 460.000
Nyttiggjort:
Flyveaske 73% 45%
Slagge 92% 81%
Gennemsnit 76% 49%

AN

T
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Afsetningen til cement- og betonindustrien samt til vejbygning var i 1985
uendret i forhold til 1984. Derimod faldt anvendelsen i opfyldningspro-
jekter med ca. 35%. Bestrzbelserne koncentreres om at finde nye fyldop-

gaver, hvor asken kan anvendes.

5.3 Miljpforhold, regggasafsvovling

De af myndighederne medio 85 fastsatte landskvoter for elvarkernes udled-

ning af svovldioxid i atmosfazren udggr:

1986 195.000 t SO2
1987 200.000 t "
"n i
1988 205.000 t bindende
1989 205.000 t "
1990 195.000 t "
1991 175.000 t "
J
\
1992 160.000 t "
n
1993 155.000 t L forelgbige
1994 140.000 t "
1995 125.000 t "

/

Der er tale om en stramning af kvoterne for arene 1991 og 1992. Elver-
kerne har anket kvotefastszttelse for de pagaldende ar, men har ikke

fdet medhold i anken.

Der regnes fortsat med en fordelingsnggle ELKRAFT og ELSAM imellem som
tildeler ELSAM 58% af landskvoten.

Det er forelgbigt besluttet at ombygge f@lgende eksisterende anlag til

rgpggasafsvovling:

1988: MKS 3
1989: MKS 4
1990: *NEV 2

med anlaggene i kommerciel drift det nazstfglgende ar.

Endvidere antages alle nyopferte, sterre anleg frem til 1995 forsynet

med r¢ggasafsvovling.



Der skal iverkszttes yderligere foranstaltninger for, at kvoten i 1995
kan overholdes. Det kan ske ved yderligere rgggasafsvovling, ved ¢get
indkgb af lavsvovlskul eller ved omdirigering/kulseparering, sédledes at
meget svovlholdige kul blev brzndt pd verker med afsvovlingsanleg, mens

lavsvovlskul blev dirigeret til verker uden rgggasafsvovling.
Der er i UP86 og i den kommende redeggrelse til myndighederne angivet,

at kvoterne primzrt overholdes ved ombygning pé& eksisterende anlag, men

endelige lgsninger er ikke valgt.

5.4 Primernettet

Udbygningen af primezrnettet er behandlet i en separat netudvidelsesplan
NUP85, se litt.henv.(2). UP86 danner grundlag for NUP86, som udsendes i
1gbet af efterdret 1986.
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6. KONSEKVENSER

6.1 Udbygningsforudsztninger

I afsnit 5.1.4 om ne¢dvendig kapacitetstilgang var konklusionen, at med
den forventede belastningsudvikling og planlagte tilgang og afgang var

der behov for tilgang af ny effekt senest i 1992,

Overvejelserne (navnt i afsnit 5.1.5) vedrgrende placeringen af den naste
stprre enhed resulterede i en indstilling om at udbygge pa Vestkraft med
en 350 MW udtagsenhed til idriftsattelse i 1992. Endvidere er indstillet
etableripg af tilsvarende enheder pd Nefo/Nordkraft og Skarbzkvaerket samt

en 600 MW enhed pd Enstedverket.
Frem til &r 2000 er der i beregningerne forudsat fplgende:

1/7-1991 FVO 7 (besluttet i UP85)

1/7-1992 VKE 8 (indstilles til bygning i UP86)
1/7-1993 NE/NK -
1/7-1994] lsvs 31

1/7-1997 EV4

Bilag 5.2 redeggr mere detaljeret for denne udbygningsplan.

De teknisk/gkonomiske driftskonsekvenser af skitsen er beskrevet i dette

kapitel.

6.2 @vrige forudsztninger

Det generelle grundlag for de gennemf@rte konsekvensberegninger fremgar

af UP86, Datagrundlag.

Der er regnet med bortfald af den nuvaerende fastkraftaftale med Norge
pd 250 MW, 1200 Mwh/deégn fra 1. september 1992, Import af tilfeldig
energi er ikke medtaget. Af vasentlige @ndringer i produktionskapaciteten

frem til 1992 er der regnet med:

NKA 8 ombygges til kulfyring 1. december 1983 til 1. september 1986

NEV 2 ombygges til kulfyring 1. juni 1985 til 1. juli 1987

SVS 11 ombygges til udtagsenhed 1. april 1986 til 1. oktober 1986

SVS 21 ombygning til udtagsenhed forventes ikke at medfgre ekstra
udetid
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MKS 3 forventes ude af drift for ombygning til r@éggasafsvovling fra 1.
april 1988 til 1. juli 1988

MKS 4 forventes ude af drift for ombygning til r@ggasafsvovling fra

1. april 1989 til 1. juli 1989

NEV 2 forventes ude af drift for ombygning til rgggasafsvovling fra

1. april 1990 til 1. juli 1990

FVO 7 forventes idriftsat 1. juli 1991.

Brandselsprisprognosen fremgdr af bilag 3.2. Prisen er sammensat af cif-
prisen an storhavn og et lokalitetsbestemt tilleg til transport og hand-
tering. I prognosen for cif-prisen for kul er der taget hensyn til afvik-

lingen af kulimporten fra Sydafrika.

6.3 Driftsmessige forhold

6.3.1. Belastning og produktion

Sammenholdes el-prognose med udbygningsplan kan den procentvise reserve-

effekt illustreres som i figur 6.1

Figuren viser, at kravet om mindst 20% reserveeffekt ikke er opfyldt i

hele perioden.

dm
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Figur 6.1
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Til trods for, at maskinpdlidelighederne er blevet. opskrevet i &rets 1lgb,
viser figur 6.2 fortsat et bet®nkeligt stort trazk pad udlandet, specielt
i arene 1990 til 1993.

Dette skyldes dels den hgpjere forventede elbelastning, dels bortfaldet
af Norges-kontrakten i 1992.

Behovet for effekttilgang er i virkeligheden storre end de 350 Mw i 1991

og i 1992, hvis forsyningssituationen skal vere betryggende.

Hpjere belastning end forventet og forsinket effektudbygning kan ggre

forsyningssituationen kritisk.

Antal timer med effektunderskud Energiimport i form af havaristgtte

8s

Figur 6.2: Antal timer pr. ar med behov for effektstptte fra udlandet samt
tilsvareade behov for energiimport (verdien vil med 70%'s sand-
synlighed ligge i det viste interval).



6.3.2 Brendselsforbrug

Pa grundlag af el- og varmeprognoserne, brandselspriserne og data for
produktionsanlaggene, er det forventede brandselsforbrug beregnet frem
til 1995 ved hjelp af driftssimuleringer. I figur 6.3 er det forventede
brandselsforbrug angivet sammen med de historiske verdier. De historiske

verdier er korrigeret for udlandsudvekslinger af energi.

PJ/AR
250
HISTORISKE DATA BEREGNEDE DATA
200 =
—
—
——]
150 -
100 - -
—— KUL
Besparelse ved el-import
SO -
o - _~‘_“ 1 . Y

~S0

1974 17&1 1756 1971 1’?‘-76

Figur 6.3: Arlig brandselsforbrug

Af figuren ses, at olieforbruget fra 1978 til 1985 har veret jevnt fal-
dende pa grund af kulombygninger og en stor nettoimport fra udlandet. Fra
midten af 80'erne og frem stiger olieforbruget igen en smule, dels pa
grund af en lavere reserveeffekt, hvorved de oliefyrede enheders produk=-
tion ¢ges, dels fordi kulfyrede enheder har et vist olieforbrug til start
og lavlastk¢rsel. Elverkerne tilstrazber fortsat at mindske behovet for

stotteoliefyring ved lavlastkersel, jf. afsnit 5.1.1:



Da der ikke kan udarbejdes langtidsprognoser for udlandsudvekslingen, er

der i det forventede brazndselsforbrug antaget en netto-udveksling med

udlandet pd nul, svarende til importen er 1lig med eksporten. I 1985 var

netto-importen 1,2 TWh, jf. tabel 6.1.

*
Ar 1985 ) 1986 1988 1991
Produktion: el TWh 13,7 15,6 16,7 18,3
" : varme PJ 30,7 26,9 32,3 35,2.
* %
Brendselsforbrug: PJ 143,9 ) 156,8 167,5 183,1
" ,heraf olie PJ 6,0 6,0 6,2 9,0
"  ,heraf kul PJ 135,6 150,8 161,3 174,1
Termisk virknings-
grad % 55,6 52,8 54,1 53,3
Netto import Twh 1,2 0 0 0
% )
excl. Randers.
*x)
incl. 2,3 PJ naturgas.
Tabel 6.1: El- og varmeproduktioner samt brzndselsforbrug.
For 1985 er energibalancen for ELSAM-omrddet, excl. RKE, som vist pa
fig. 6.4.
? IMPORT 1,91
EKSPORT 0,72
EL-PROD. TIL RADIGHED FORBRUG
13,71, 15,68 AB VERK
14,96
KUL 37,68
: >
FJERNVARME 8,53
VERKER
L TAB 17,67
OLIE 1,66
NATURGAS 0,63

Fig. 6.4 Energibalance ab vark for 1985 for ELSAM-omradet.
Alle enheder i Twh.

LI
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6.3.3. Energiudnyttelsen

Energiudnyttelsen udtrykkes som forholdet mellem udnyttet energi i el og
fjernvarme, og tilfgrt energi i kul og olie. Der tages sdledes ikke hensyn

til forskellen i energikvalitet for el og 90 grader varmt vand.

Udviklingen i udnyttelsesgraden er vist pa figur 6.5. Der synes at vere en
tendens til stabilisering ved ca. 55%.

%
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. ! . —L 1 i
0
1970 1FTA TR LS 19326 1990 1974 1772 Z00% 2004

AR

Fig. 6.5 Energiudnyttelse i %. Med historiske data (1970 - 1985)

og beregnede data (1986 -~ 2005)

6.3.4 Maskinbestykningen

I figur 6.6 er degnvariationen af elbelastningen angivet for en hverdag
i efterdret 1989. Nar elbelastningen er korrigeret for Norgeskontrakten,
bliver den belastning, som skal dazkkes af produktionsenhederne som den

fuldt optrukne linie.

I driftssimuleringerne er der antaget retureksport til Norge, i praksis

afhenger denne eksport af vandsituationen i Norge.
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Elbelastningen i ELSAM-omradet pa en hverdag i efterdret 1989,
samt elbelastningen korrigeret for Norgeskontrakten.
idet ELSAM

Figur 6.6
Af figuren ses, at Norgeskontrakten udjavner dégnvariationen,
importerer energi i spidslastperioden og leverer tilbage i lavlastperioden.

Udover Norgeskontrakten er det ofte mulighed for udveksling af tilfeldig

energi med udlandet.

Den elbelastning som ELSAM's produktionsanleg sa skal dekke, svarer til
elforbruget incl. tab og korrigeret for udvekslingen med udlandet.

Produktionsfordelingen beregnes ved hjzlp af o¢konomisk lastfordeling,

idet produktionssystemet er sammensat af kulfyrede 3-skift anlzg og kul-

eller oliefyrede 2-skift anlag.
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3-skift anlag holdes i drift hele dgpgnet, enten pd grund af kraftvarmefor-
pligtelser eller fordi startomkostningerne er s& store, at det ikke er
lpnsomt at stoppe anleggene for en enkelt nat. 2-skift anlag er anleg,

som ikke er i drift hele degnet.

Kulfyrede 3-skift anleg reguleres ned om natten, men ke¢rer konstant om
dagen, hvor kul- eller oliefyrede 2-skift anleg tager hovedparten af

reguleringsarbejdet.

I figur 6.7 er produktionsanlzggenes alder illustreret ved hjazlp af for-
brugt levetid, hvor levetiden er mdlt i antal driftstimer. De anferte
tal er excl. levetidsforbrug i forbindelse med start af anl®zggene. I
figuren er anlzggene sorteret efter stigende forbrugt levetid. Figuren
viser bdde situationen ved 4&rsskiftet og den forventede situation pr.

1. januar 1995.

Produktionsanleggene er normalt dimensioneret til 100.000 driftstimer,
som forgges med en sikkerhedsfaktor. I praksis svarer dette til, at
det er muligt at opnd 150.000 til 180.000 driftstimer. Desuden har an-
laggéts driftsform betydning for levetiden, herunder specielt antal

starter.

Pr. 1. januar 1986 er det konstaterede antal akkumulerede starter og

driftstimer for de enkelte enheder vist pa bilag 2.1.6 i datagrundlaget.
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Figur 6.7
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Forbrugt levetid som funktion af produktionsanlzggenes effekt

pr. 1. januar 1986 og 1. januar 1995. Levetiden er angivet
som driftstimetal og effekten er i % af disponibel effekt.
Pr. 1. januar 1986 er anlag med installeret effekt storre end

100 MW anfg¢rt med navn.
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Afstanden fra spjlen til den ¢verste ramme angiver sdledes den maksimale

levetid, som resterer for det pagezldende produktionsanlazg.
Aldersfordelingen kan pavirkes af blandt andet:

- forskelle i brzndselspriser

- anstrengt effektsituation

- stor effektreserve

- #ndring i belastningsudviklingen for savel el som varme

- #ndring i belastningens dggnvariation.

Pr. 1. januar 1986 har ca. 36% af den disponible effekt et driftstimetal,
som er stgrre end 100.000 timer. Det tilsvarende tal for 1. januar 1995
er ca. 50%. I perioden 1986 til 1995 vokser siledes den andel af den in-
stallerede effekt, som har et driftstimetal, der er stg¢rre end 100.000
timer. Af figuren ses ogsd, at driftstimetallet generelt er vokset fra

1986 til 1995.

. I afsnit 2.9 er de igangvazrende restlevetidsovervejelser omtalt.

6.3.5 Andre forhold

Miljgbelastninger

El- og kraftvarmeproduktion, baseret pad fossile brazndsler giver visse
belastninger af omgivelsernes milj®, her tenkes iszr pd udslippet af fly-

veaske, kuldioxid, svovldioxid samt kvelstofilter.

Mengden af disse stoffer vil, uden indgreb, ¢ges 1 takt med storre el-
og varmeproduktion og dermed stgrre brandselsforbrug. Tabel 6.2 viser

nogle konstaterede og forventede verdier.




1980 19851) 19862) 19903)
flyveaske (1000 tons) 559 719 864 956
CO2 { " ) 12599 13945 16468 18460
502 ( " ) 109 98 117 130
NOx ( " ) 64 74 88 98

1)
2)
3)

Konstaterede stegrrelser.
Skonnede verdier.

Uden begreznsende foranstaltninger.

Tabel 6.2 Miljgbelastninger fra el- og kraftvarmeproduktion.

En stor del af flyveasken kan imidlertid anvendes til cementproduktion,

som vejmateriale, fyld m.v. (ée afsnit 5.2).

I afsnit 5.3 er elvarkernes foranstaltninger i forbindelse med begrzns-
ning af svovldioxidudslip omtalt. Ligeledes redeggres der for kvoter,

samt for hvorledes disse tznkes overholdt.

Den omtalte udbygningsskitse indebzrer ombygning af MKS 3, MKS 4 og NEV 2
inden 1991, samt etablering af rggrensningsanleg pd nyopfgrte stgrre en-

heder.

De afsvovlingsmessige konsekvenser af denne skitse fremgdr af figur 6.8.

1000 TONS 80
150

T ¥ —7T T T T ™ T T

beregnet
emission

overskridelsen J
afhjzlpes ved
yderligere for-
angtaltninger

100 |- kvote landskvote
(der tages Seo_ 7
hensyn til
eksport fra
75 EV 3) - -

.)Ud for Arsangivelsen er anfgrt vardien for det pAgzldende Ar.

n . i 1 I i I A " i

0

*
1y8¢ 1987 1988 1969 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 ar )

Figur 6.8: Svovlemission og kvoter.
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6.3.6 Kraftvarme

Under afsnit 5 er sammenh@ngen mellem den maksimale varmebelastning og
kraftvarmekapaciteten for eksisterende og forventede kommende varmefor-

syningsomrader illustreret i figqur 5.7.

Selv om kapaciteten af kraftvarmeenhederne er lig med den maksimale be-
lastning, er det ikke muligt at producere hele varmeforbruget p& kraft-
varmeenheder, da kraftvarmeenheder har en arlig revisionsperiode og en-

hederne kan havarere.

Storrelsen af den ikke leverede kraftvarme afhengér af den installerede
kapacitet i forhold til den maksimale belastning, af antallet af kraft-
varmeenheder, af enhedernes radighed og af tidspunktet for kraftvarme-

ehhedernes revision.

I ELSAM's produktionssystem udggr kraftvarmen i dag ca. 30% af den samlede
energileverance, denne andel forventes gget til ca. 40% i midten af 80'er-
ne, idet stigningen af kraftvarmebelastningen er stg¢rre end stigningen i

elbelastningen.

En given kraftvarmeproduktion medfgrer en bunden elproduktion bade for
udtagsenheder og for modtryksenheder. Desuden reduceres den mulige el-

produktion for udtagsenheder.

Den bundne elproduktion plus summen af teknisk minima af de ¢vrige idrift-
verende anlag, er den mindst mulige elproduktion til et givet tidspunkt.
Sammenholdes denne minimale elproduktion med elbelastningen, kan det
give problemer, specielt pad tidspunkter med lav elbelastning (om natten
og l¢rdag-s¢ndag). Denne lavlastproblematik forvarres yderligere af, at
flere kulfyrede anleg har oliestgttefyr i de lave lastomrdder, igangve-
rende fors¢g med kulstettefyr kan dog forbedre forholdet. I fig. 6.9 er

forholdene illustreret for en hverdag i slutningen af 80'erne.
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Med kraftvarmeproduktion

Uden kraftvarmeproduktion

RN TR S ;A._.;;;:;x::;:;:rmT

elbelastninc uden udveksling
med udlandet

elbelastning uden
udveksling med udlandet
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Fig. 6.9 Eksempel pa belastningsforhold pad en hverdag i slutningen af

80'erne med og uden kraftvarmeproduktion.

Af figuren ses, at der om natten ikke er plads til import af energi, uden
at nogle kulfyrede enheder skal reguleres ned i oliest¢ttefyrsomrédet, el-
ler at nogle grundlastenheder skal stoppes. Hvis elbelastningen om natten
bliver mindre end p& figuren, og varmebelastningen holdes uzndret, er pro-
blemstillingen den samme , selv om ELSAM ikke importerer nogen energi fra
udlandet. Den g¢gede kraftvarmeproduktion kan séledes afskzre muligheden

for elimport, eller give ggede produktionsomkostninger.

Hvis elbelastningen i lavlastperioderne ®¢ges, er der atter mulighed for

at importere elenergi fra udlandet.

Hvis der ikke afsattes kraftvarme, vil driftsbindingerne #ndres som vist

pad fig. 6.9.

6.4 @konomiske forhold

P& basis af de gennemfgrte driftssimuleringer er de &rlige variable om-

kostninger til produktionen beregnet.

FEEE N
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Figur 6.10: Variable omkostninger angivet i 1985-kroner.

Figur 6.10 viser disse omkostninger, delt op i produktionssystemets drifts-
omkostninger samt korrektioner for ikke-leveret el (trazk péd udlandet) og
ikke-leveret varme. Ikke-leveret el er prissat til et belgb svarende til
oliefyret kondensproduktion, og ikke-leveret varme er prissat til varme,

produceret pd en fueloliefyret varmecentral.

Stigningen i de variable omkostninger skyldes dels realprisstigningen pa

brendsel, dels den stgrre produktion af sdvel el som varme.

I disse omkostninger er medtaget de indirekte udgifter i forbindelse med
afsvovlingsanleg, d.v.s. ggede brandselsudgifter, merproduktion pd dyrere

enheder og ¢gede omkostninger ved mangel af anlegget under ombygning.



Derudover skal der i forbindelse med afsvovlingsanl®ggenes drift, af-
holdes nogle direkte udgifter til materialeforbrug, lgnninger m.m. Disse

skgnnes i 1995 at udggre ca. 250 mio.kr.

De forventede investeringer, i forbindelse med de i denne udvidelsesplan

omtalte nyanleg samt igangverende byggerier, fremgdr af bilag 6.1.




e ST e e

(1)

(2)

7. LITTERATURHENVISNINGER

Rapport fra Kulforsyningsingsudvalget. Energiministeriet. December
1984. Danske kraftverkers kulimport 1990-2000. "Konsekvenser ved
ophgr af dansk kulimport fra den sydafrikanske republik."

Netudvidelsesplan 1985, ELSAM.
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Upr86 Bilag 1
Oversigt over status for myndighedsbehandling af mulige nye anlag
Projekt Behandles af Status (marts 1986)
Havne
- Glatved MK/ELSAM - optaget i regionplan.
Ombygning
- fjernvarmeudtag sv - afventer stillingtagen af SV og TVIS,
pad Ssv2l om ombygningstidspunkt.
Konventionelle
kraftverker
- Glatved MK/ELSAM - optaget i regionplan.
- 350 MW kraftvarme- VK - medtaget i "Regionplan 1980-91 for Ribe
enhed ved VK Amtskommune".

- ansggning til Energistyrelsen afsendt
den 17. juli 1980.

- miljgundersegelser gennemfgrt og bragt
til forelgbig afslutning, herunder luft-
kvalitetsmalinger, ke¢levandsundersggelser
og ste¢jmalinger.

- miljgansggning til stedlige myndigheder,
juli 1981. '

- 350 MW kraftvarme- NK/NE - miljganse¢gning forelgbigt trukket til-
enhed ved NK/NE bage af NK/NE. .
-~ optaget i regionplan og nzvnt i kommune-~
plan.
- 600 MW kondens- SH - optaget i regionplan.
enhed ved SH - kommuneplan.
- 15 MW k/v=-enhed i NE ~ optaget i regionplan og lokalplan god-
Frederikshavn kendt.
Vindmglleparker
- Nibe vindmglle~ ELSAM - @&ndring af lokalplan, sa der kan etable-
forsggsomrade res et vindmglleforsggsomrdde er udsat.
~ 2 MW/60m forsggs- VK ~ lokalplan for en mg¢gllepark er under ud-

mglle ved Esbjerg

- placeringsunder-
spgelse for
mulige hav-
placerede vind-
mglleparker

- landplacerede
vindm¢lleparker

"verkernes og
Energiministe~
riets vindkraft-
program"”

ELSAM/verkerne

arbejdelse.

- arbejde i gang i samarbejde med Plan-
styrelsen, bl.a. vedrgrende placering
syd for Les¢ og i Aalborg Bugt.

- behandles i kompetente forsamlinger.
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Bilag 3.1

st fas s oome txedlihn e g

HISTORISKE BRENDSELSPRISER

CIF-PRIS ANGIVET I 1986-KR.

60 KR/GJ

40 P
OLIE

30

20 |

KUL

10 :J-L_ teelld i
:

= URAN

I
r?b 4
1 1 i 1 Ao 1
o

1970 1975 1780 198S 1990 1995 2000 2005

3 SIS TK



UP86

ERENCOSELSPRISPROGNOSE

CIF=-PRIS AN =

TORHAVN 1538 =KR,

1 ]
ERET PA FORVENTEDE DOLLARKURSER

Bilag 3.2

KR/GJ
&0
T Y Y r
S0 i
a0 _
30 )
20 _
10 .
............................................... URAN
0 . L d P
13770 1278 1930 1725 1990 1995 2000 20GCS

AR



| urss Sammenligning af den statistiske model silag 4. !=

og den sektorinddelte fremskrivning side 1
TWh pr &r
| wPdgdende
ekonomisk
20 [~ vekst
Statistisk . eref:‘rence
model | skerlv-mng
19 "/
Moderat
gkonomisk
| vekst
18
, Sektormddelt
17 | s B fremsknvnmg
s | ]
L]
[ ]
16 =
’ a
Ve
15t .
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13+
12t
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Data for enheder over 5 MW som er til

B

Bilag 5.1

radighed for driftsplanlagningen for

—

side

]l el som varme. Disse enheder med-

tages i driftssimuleringerne.

save
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Investeringsoversigt

Belgb er i mill.kr.

Prisbasis for fremtidige betalinger er 86-kromer,

afholdte betalinger er i arets kroner. Excl. byggerenter.

Bilag 6

For-
ventet
; regn-
: for skab
: 1985 1985 1986 1987 1988 1989 1990 Senere &r I alt
i
|| Mye anlzg
j MKS3 1302,4 15,6 12,5 4,1 1334,6
! MKS4 767,1 126,0 3,4 1,0 897,5
Nedstartanlag 5,4 46,3 51,7
FVO 7 38,9 143,5 342,6 624,1 389,6 148,3 1687,0
VKE 8 41,2 152,2 363,5 662,5 610,6 1830,0
2 MW vindmplle 39,5 15,7 55,2
i Kulombygninger
: NKA 8 332,5 310,0 213,0 855,5
1 NEV 2 80,0 168,9 239,3 152,7 640,9
Andre ombygninger
Kulstpttefyr, SH + FV 0,3 8,7 4,8 13,8
Afsvovling , MKS 3 6,0 66,6 72,9 83,3 72,9 296,3
! Afsvovling , MKS 4 88,5 88,5 88,5 265,5
f Afsvovling , NEV 2 141,0 146,0 287,0
j Udtag , SVS 11 43,4 61,0 104,4
Udlandsforbindelser
KS 2 + tilhprende net 0,5 43,0 117,9 177,7 17,0 25,3 381,4
Transmissionsanleg
Netanlag over 100 kV 193,5 83,4 31,0 21,4 40,3 45,6 46,3 461,5
Netanlag, 60 kV 52,3 30,2 82,5
Diverse 23,3 26,7 4,1 54,1
Bygninger m.v.
Diverse 69,9 76,7 7,4 38,8 1,0 193,8
IKKE BESLUTTEDE ANLEG
Produktionsanlzg -
350 MW udtag i 1993 37,7 139,0 332,0 1149,3 1658,0
Gasturbine, Frederikshavn 42,3 57,2 99,5
ombygninger
Udtag, svs 21 12,5 12,5 25,0
Transmissionsanlag
Netanlag over 100 kV 3,4 12,2 59,4 68,2 95,1 238,3
Netanleg, 60 kv 68,3 73,2 62,2 52,3 44,2 300,2
Bygninger m.v.
Diverse 0,8 12,8 13,0







