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0. RESUME O0G “INDSTILTLTING.ER

N

UdV1delsesplanen udarbejdes som en rullende arllg planlagnlngsrapport tll

ELSAM s bestyrelse (]f vedtagterne § 10) samt tll brug for myndlgheder. S

B

:Rapportens omfang er under vurderlng blandt andet med henbllk pa en tll—

“pasnlng tll de centrale myndlgheders ¢nsker og behov.

'»Elproduktlonssystemets udbygnlng planlagges prlmart med henbllk pa en sta—

jbll og ¢konomlsk elforsYnlng. Energlpolltlske hensyn har medf¢rt ¢nske om

';¢get kulfyring 'store brandselslagre og st¢rre kraftvarmeproduktlon;

”:har hldtll;lkke voldt problemer at tage hensyn tll dlsse ¢nsker, da det har 1

'kunnet ske uden forrlngelse af elforsynlngens ¢konom1 og 51'kerhed.
- Planlzgningen bygger blandt andet pd’ fplgende retningslinier:

>,¥ ,Der tllstrabes en samfunds¢konom1sk optlmal daknlng af det samlede -

%

elbehov og af varmebehovet i kraftvarmeomraderne.~
- Kapac1teten af produktlons— og transm1s51onssystemer tllpasses under
’hensyntagen til ¢konom1, drlft551kkerhed og 1nternatlonule forpllg-

telser.

- Mulighed'fer'kortsigtet kapaeitefstilpesning s¢ges'opnéet“ved, at
renovering/skrotning skal kunne gennemfgres med kort versel,‘og

gennem kortsigtede udvekslingsaftaler med udlandet.

- Nedslldte anlag skrottes, med mlndre der forellgger pav1sn1ng af
dette er uhen51gtsma551gt Som forel¢b1g planlagnlngsforudsatnlng,»

’regnes der med en mak51mal levetldsforlangelse pa 10 ar for kul/olle-

':fyrede anlag med god v1rkn1ngsgrad og rlmellg mllj¢belastn1ng.

PR R




 ;1 de 1ndre danske farvande.v

’__gerj

'Nye f0551le produktlonsanlag 1ndrettes tll fyrlng med bade kul og

olle,:og mullgheden for fyrlng med naturgas undersoges.

Deriforudsettee ikke kernekraftanlag idriftsat:inden &r 2000,

vAnlag tll transport modtagelse og tran51ter1ng af brandsel 1ndret-d

tes saledes, at der 51kres mod afhanglghed af enkelte kulleverand¢-

rer og sk1bsst¢rrelser Anlaggene etableres og dlmens_oneres under

ihensyntaqen tll varlatlonen i sklbenes anlobsfrekvens og 51kkerheden

':Anlag tll opbevarlng af brand'el 1ndrettes,tsa der kan opbevares

'berandsel tl; normal drlft i et af bestyrelsen narmere fastlagt tlds—

'Vrum. Hertll kommer krav fra myndlgheder tll mlndste lagerbeholdnln—

£ hensyn tll 1sv1ntre m.

*'Elproduktlonens affaldsstoffer s¢ges nyttlggjort Anlag tll opbeva—f

'ng og transport af. affaldsstoffer.udbygges 1 det omfang, salget

:fheraf berettlger det.

'Kraftvarmeproduktlon opretholdes i hldtldlge kraftvarmeomrader Ved L

?behov for ny kapac1tet bestemmes optlmal tllgang ud fra lokale for—’

hold og ud fra mullghederne pa beslutnlngstldspunktet

<

NyedkraftvarmeSystener kan etablereér
- hvor dette er en samfundsokonomlsk l¢sn1ng, ‘
,fﬂihvor dette er i ove;ensstemmelse med varmeplanlagnlngen,-
- hvor der kan opnas enlghed mellem den pagzldernde 1nteressent og
den lokale myndlghed "og

- hvor den 1okale myndlghed kan sta inde for, at forudsatte

udbygninger af fjernvarmesystemerne faktlsk finder sted.

AT 1




ffe Mllj¢forbedrende foranstaltnlnger gennemf¢res pa’ omrader og i omfang

'som kravet i1f¢lge 1ovglvn1ng éller ¢nske11gt ud fra almene samfunds—’

.ma551ge hensyn, samt ud fra ¢nsket om at bevare et flek51belt produk—
\tlonssystem. '

;r ,Eltransm1551onssystemet udbygges saledes, at der . 51kres alle omrader

:en rlmellg h¢j leverlnq551kkerhed.

|

ef Samk¢r1ngsforb1ndelser tll naboomrader udbygges 1 et omfang, som 51k—vu

.kan v1ses at vare ¢konomlsk og drlftsma551gt forsvarllg

i,‘\'EA-l}bé.last.'i’nér‘sl’h.fothb,lav' RS o o

btudSet1i

Elforbrugets udv1kllng L 1984 blev praget af st¢rre vakst endf

foP84 (5 09 mod antaget 3 1%), hv1lket n¢je afspejler, at'den ¢konomlske

kt1v1tet i det danske samfund har udv1klet 51g mere p051t1vt'1endgdet

egenerelt forventedes 1 1983 ved UP84 ‘s udarbejdelse. :
Elforbruget er’. belyst som en konsekyens af regerlngens lang51gtede ¢ko—
vnomlske fremskrlvnlnger (Budgetredeg¢relse 1984) Der- er. samtldlgt lagt
_:vegt pa,.at prognosernes reglstrerede udgangspunkt korrekt“refererer tll

‘den ¢jeb11kke11ge konjunktur51tuatlon.

Elforbruget fremskrlves dels samlet og dels sektorlnddelt ved to prln-
vc1p1elt forskelllge metoder. Resultaterne af de to fremgangsmader er
i 1ndbyrdes“overensstemmelse. - ‘ - ’ s
'Referencefremskrlvnlngen afv1ger 1idt fra myndlghedernes elforbrugsfrem—
skrlvnlng ef*er 1990 men inden for hele planperioden til og med 1992 er

‘ afv1gelsen klart mlndre -end u51kkerheden.

rer optlmal dlmen51oner1ng af produktlonssystemet eller ;sofm- 1 ¢vr1gt -

|
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'~ El- og fjernvarmeprognose = (november 1984)

R

EL .5 - Fjernvarme

- Stgrste’ -
kvarters Leverance . Stigning
belastning 1"ab vark . pr. A&r
~(december): -| - '

Leverance »Stigningi
‘ab verk . pr. ar

Craar | s

| 1985
fi9éé-
| 1987
 [;1§88,
| 1989
'?)isgo%

| 1991

‘214,73‘  _f‘fj 3;2f R _g?géff?]!j‘734§487’;f'“ 55 2 -
15, 67 ol oae | .:3127;,.;‘1 *%8258"5 , ‘“ 245;
(L1613 hgg [ 3T 39230y o
8T g | 3308 -1 L’4019& N
a4 f o, fi3399;J_;1i2*41298i:‘  “dols L

21,22 | ez

‘f;ndétillinger' o _" o L "-i  v> o

Hen51gtserklar1nger-

ELSAM fortsatter ass1stancen tll kraftvarkernes og elforsynlngs—.

’v1rksomhedernes samarbejde med kommuner, amter Qg_Engrglstyrelsen

. om varmeplanlagnlngen.

Varkerne indleder myndighedébehaﬁdlinglﬁg‘hérméd;forbunden.pro—
.jekterlng af kraftvarmeanlag E-'for’decéﬁtralé‘k/v#anlag - 1 de
byer, hvor der opnas enlghed mellem den pagaldende 1nteressent
og. den lokale»myndlghed, og hvor dette er 1 overensstemmelse med
dé:overordnede vaﬁmeplanér. Verkerne betaler selv for forpro;ek-

tering Forelaggelse af prOJekterne for ELSAM's bestyrelse tll

godkendelse sker 1 hvert enkelt tllfalde,;l overensstemmelse med,

,galdende regler.”-,

e
i

Alle ¢§rigé}ahl¢gkbehéndleS $Qm 5idtil'Vié.udvidelsésplanéﬁ.‘ 

SRR U TREEGT i

ESWTRENRN



; Unders¢gelser-

 - : Varkerne og ELSAM vurderer det gasfyrede kraftvarmeanleg i Uller—b
slev narmere, f¢r der tages stllllng tll deltagelse i. opf¢relse af o _
flere fors¢gsanlag for naturgasfyrede og naturgas/ollefyrede kraft-

"varmeanlag.v

N N o~
ool IR

- ,Verkerne fortsatter og betaler levet1dsunders¢gelserne pa produk—

: ftlonsanlag.,~

":£ ij Varkerne og ELSAM fortsatter Vurderlngen af renoverlng af kraft—

‘varker.

il

'l¢ f';Varkerne og ELSAM fortsetter arbe]det med at reducere st¢tteolle—f

fyrlngen.'

b'ivff ?,:MK og ELSAM vurderer,_om ombygnlng tll kulfyrlng af MKSZ v1l vare

o 1l¢nsom..v

‘i% j; Det nukleare arbejde forts&ttes ‘i overensstemmelse med de af be—

styrelsen fastlagte retnlngsllnler.

= 'Viﬁdkraftarbéjaef herunder deltagelse i elvarkernes ‘og- Energl—:_ S

: mlnlsterlets v1ndkraftprogram fortsattes 1 overensstemmelse med

‘bestyrelsens retnlngsllnler.’

Eezbe&élieger-
- - ELSAM fortsetfer;i'sémarbejde med NVE' (Norge), NWK (Tyskland) oé - o 5
- 'ELKRAFT unders¢gelserne af- samk¢r1ngsmullghederne som grundlag for
forhandllnger om bygnlng af nye samk¢r1ngsforb1ndelser, samt for

1ndgaelse af tldsbegransede udveksllngsaftaler.‘

|




PrOJekterlng.

- 'fMK forelagger resultatet af forprOJekt for afsvovllngsanlag pa MKSB
for bestyrelsen 1nden l.vseptember 1985, jf kommlssorlet for for—_

projektet.

L= :NE 1ndleder forprOJekterlng af afsvovllngsanlag pa NEV2 1det erfa-m

drlngerne fra- forprOJektet for MKSB udnyttes.v

_E&Zild‘iéhedsbél}éndl-iEg':

f;: ;In samarbejde med ber¢rte 1nteressenter, fortsatter ELSAM ‘kén—

takten med myndlghederne, med henbllk pa snarest at fa 1ndpasset'

ol

\i;’ det 1ndstllles, at NE fortsatter arbejdet med at etablere kulfyre—

de modtryksanlag 1

- Br¢nderslev: 8 MW/ 18 MJ/S
- Frederlkshavn 15 MW/ 36 MJ/S
- Hj¢rr1ng . 15 MW/ 36 MJ/s

:sem:tidligere godkendt af ELSAM's bestyrelse.

Afregnlng for el—produktlonen f¢lger de tll enhver tid galdende

regler.

Kapacltetstllgang i 1991

‘ELSAMs bestyrelse besluttede pa bestyrelsesm¢det den 20. og. - 21. marts -
;1985 -at. neste kraftvarksudbygnlng skal flnde sted pé Fynsvarket med en

' Wudtagsenhed




Reggasafsvovling . &

Idreftsattelse

'Ydeevne: andensatiensdrift;

Udtagsdrift e

Brandsel-

ARlegeprig: v

Sl

o
e

Blokpris

,SO»—rensnlng SoTS o ean

2.

_ Pladsafhanglge omkostnlnger }v;

350 MW netto kontinuert

“ca. 275 MW (el)

.ee. 500 MJ/s (Verme).

;kul/oiie"

typen af afsvovllngsanlag afklaresr"

prOJektet

- medio 1991

:Denfééﬁleae;eﬁlegstiefitPfimo31984:kr.:aheléé>ﬁil: ) o i *“vai‘fdev\..

1200 Mkr. -

250 - L

/-tll br&ndselshandterlng m. m.,;éa.»t-

‘iI‘élt-ea,:

50 -

1500 Mkr.

Der er i de navnte prlser 1kke taget hensyn til naturgasfyrlng eller spe—

c1elle krav tll begransnlng af udsendelse af kvalstofox1der.

Afregning:

Mullghederne unders¢ges for at 1ndf¢re en flxprlsafregnlng for. blokken

og- de: pladsafhanglge anlag.

Endellgt budget med afregnlngsaftale v1l blive. forelagt ELSAMs bestyrelse

tll godkendelse,

Afregning for afSVOVlingsanlég'sker efter hidtidige regler.

P
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' Projektorganisation: - - 7 S e R P DR

i

Indf¢res der flxprlsafregnlng, v1l der til'aette efregningsSystem:Vafew

knyttet regler “for- prOJektorganlsatlon. Disserregleﬁ vil blive ferelagt
ELSAMs bestyrelse i1 godkendelse.

va1s der 1kke 1ndf¢res flxprlsafregnlng,’etéblere;‘FYnsvarket Styfiﬁgs—

fgruppe efter. galdende regler. :

'Kapacltetstllgang efter 1991

' Det 1ndstllles, at 1nteressenterne 1 samarbejde med ELSAM s¢ger f¢lgende

et o e e o o e

f_'enheder prlnc1pgodkendt af de statsllge myndlgheder, af hensyn;tll behov—

et for kapac1tetstllgang 1 90 erne-'

—-hy4enhed pa Enstedverket

- ﬂjfk/v-enhed ved Esbj'rg
o= hybk/v—enhed i Nordjylland
- nyik(v—enhed,ved Sk@rbak;

Der v1l senest 1 UP86 forellgge 1ndstllllng om, hvor og hvornar den naste
»udbygnlng skal flnde sted. ’ ’ ’

TR

Afsvovllngsanlag pa ek51sterende kraftvarker-

Det 1ndstllles, at der etableres afevovlingsenlag‘eftef fplgende plan

lér 7 anleg-
1989 | MKS3
1990 | MKs4
1991 | NEV2

Med afSVQVlingsanlag i‘kqmmereiel drift medio'de£3pégaldendeear,

Herved v1l der vere et afsvovllngsanlag i drlft i 1990 og: de blndende'

SO];kvoter tll og med 1990, forventes overholdt,-'_

[RCE Rl

|




Det er en forudsatnlng f¢r endellg ordre kan afglves, at ELSAM MK og NE

v

vurderer, at restproduktproblemet er l¢st

De tekniske specifikationer vurderes i Teknikerudvaléet.

:Budget for de enkelte afsvovllngsanlag vil bllve forelagt bestyrelsen i
hvert enkelt tllfalde. '

B MK etablerer et n¢dstartanlag pa ca. 12,5 MW pa Studstrupverket, saledes;

at en’ v1lkar11g af varkets flre enheder kan startes efter et omfattende’

netsammenbrud

"_Endellgt budget forelagges bestyrelsen. Anlagsprlsen sk¢nnes tll 46’ Mkr..

(ultlmo 1984 kr )

>Ombygn1nger-

- sv forelagger forslag (tldsplan, ombygnlngens art 0.5.vV. ) til-om=
N bygnlng £i1 fjernvarmeudtag pa SVSll og SVSZl for ELSAM 8 besty-'

til dlSpOSltlon, betales af SV.

Pa bestyrelsesm¢det den 28. marts 1984 godkendtes et tilbud tll sV -

med udetldsprlser pr. uge for A&rene 1985 1986 og 1987

- NK's kulombygnlng af NKA8 ventes ferdig med ollefyrlng pr.vl. juni
1986, og med fuld kulfyrlng den 1. september,l986.

- NE's kulombygning af NEV2 pdbegyndes pr. “Juni 1985 og afslut—

tet med ollefyrlng pr._ . juni 1987, og ved fuld kulfyrlng pr. 1.,

september 1987

- Kulombygnlngerne i Nordjylland medf¢rer, at netdlmens1oner1ngs-;

'

1985 tll junl 1986 Der ma derfor regnes med en: re,uceret lever—'

‘flngss1kkerhed under den samtldlge udetld.

relse. Omkostnlngerne for fallesskabet ved ; at ,enheden lkke er .

krlterlerne 1kke er opfyldt under ' den samtldlge udetld fra junltt

W

O




L= FV og SH afslutter etablerlng af st¢ttekulfyr1ng ‘i éiﬁtnihgeniaf
1985 ‘P& FVO og EV3.

- Fv afslﬁtter ombygning’tiifnaturQasfyring pa FVOG.

'&:'_ FV 51krer at FVOl er drlftsklar med 12 tlmers varsel fra 1985 tll
forsynlng af Fyn i tllfalde af st¢rre mangler i transm1531onsnet—
ﬁtet tll Fyn eller pa Fynsverket . :
- Skarbakvarkets kedel 5 _er lndstlllet tll at udga af afregnlngssy-
Tfstemet pr. 31. december 1984 Dette 1ndebarer, at SVS3 nedskrlves:_.

T

'tll 29 MW Desuden er Fynsvarkets turblne 2 (FVOZ) 1ndstlllet tllaj

at udga af fallesskabets dlsponerlng med udgangen af 1984

Udlandsforblndelser-'; ,

;ELSAMS bestyrelse har sammen. ‘med Statens Vattenfallsverk besluttet at
‘fremrykke en erstatnlng tll Kontl Skan—forblndelsen mellem Nordjylland

.og Sverlge. Den nye forblndelse Ventes 1 drlft i 1988/89

.

:Lednlngsanlag . "' 3 N ."_‘_ P - L o T

'

Udbygnlng af prlmarnettet er behandlet i en separat netudv1delsesplan

v NUP84 lltteraturhenv. (1).

é




12.

1. PLANLEGNINGSMESSIGE

FORUDSETNINGER

1.1 Dansk energipolitik

Energiministeren udarbejdede i efterdret 1984 "Energipolitisk redeggrelse

1984". Det navnes blandt andet

"Sikker og billig forsyning med energi er vital for samfundets funktio-

ner- .

"De energipolitiske malsatninger om energi til lavest mulige omkostnin-
ger, ¢get forsyningssikkerhed og effektiv udnyttelse af energien har hid-
til haft bred politisk opbakning. Regeringen lagger ogsd fortsat veagt pa
at opnd stgrst mulig enighed om energipolitikken, og om det samspil ener-
gisektoren har med samfundets udvikling i ¢vrigt, herunder vedrgrende

gkonomi, beskazftigelse og milijg."

Redeggrelsen berprer blandt andet fglgende temaer, der har tilknytning til

el og kraftvarmeforsyningen

- elforbrugsudviklingen

- Folketingets beslutning om gradvist at
afvikle kulimporten fra Sydafrika inden 1990

- kraftvarmeudbygningen

-~ samkgringsforbindelser til udlandet og mellem ELSAM og ELKRAFT.

UP85 berprer disse temaer.

s

DR TR 2T
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1.2

13.

Retningslinier for udbygning i ELSAM-omrddet

1.2.

1 Hensyn til dansk energipolitik

En kernekraftudbygning kunne medvirke til opfyldelse af savel energipo-

litiske som miljgmessige mdl. Denne mulighed har Folketinget nu taget af-

stand fra.

Elverkerne kan medvirke til opfyldelse af de overordnede energipolitiske

mal

1.2,

ved:

overvejende at basere elproduktionen pd kulfyrede anleg,

eventuelt suppleret med gasfyring pd nye anlag.

at opretholde en passende effektreserve under hensyntagen til

gnsket om begrznset kgrsel med oliefyrede anlazg.

at opretholde store brazndselslagre.

at omlagge en stprre del af rumopvarmningen til fjernvarme fra

kulfyrede kraftvarmeenheder.

samarbejde med nabolandene, herunder udveksling af energi.

at undersg¢ge og informere om rigtig udnyttelse af el, herunder

elvarme og varmepumper.

hensigtsmzssige tarif- og afregningssystemer.

2 Driftssikkerhed

Elverkernes produktions- og transmissionskapacitet er afgprende for

opretholdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed.

Produktionskapaciteten bgr altid vere tilstrazkkelig til at sikre sta-

bil

forsyning og til at undgd, at afhengighed af udenlandsk havarihjalp

far et uacceptablet omfang.

T T LTI L el
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14.

- ET RS,

Ved en snaver dimensionering af reservekapaciteten, skal der vare stor

sikkerhed for, at ny effekt gadr idrift pd det forudsatte tidspunkt. E

Transmissionssystemet (incl. wudlandsforbindelserne) bgr have en kapa-

citet, som kan sikre forsyningen overalt, selv nar der pd grund af

TS T S TR

maskinhavarier opstar en meget skav produktionsfordeling. Det skal

desuden muligggre en hensigtsmessig udnyttelse af udlandsforbindelser-
ne, herunder de lejlighedsvise kgb af overskudsenergi fra blandt andet

vandkraftomrdderne. Under driftsforstyrrelser skal transmissionssystemet

sikre fortsat stabil forsyning i rimeligt omfang.

1.2.3 @konomi

I elforsyningssystemet foretages betydelige investeringer med henblik pa 3
nedszttelse af olieforbruget, forpgelse af varmeforsyningen, reduktion af

miljpbelastninger samt opretholdelse af drifts- og forsyningssikkerhed.
Sédanne investeringer er i mange tilfzlde lgnsomme. I andre tilfazlde m&
de betragtes som forsikringsprazmier til afbgdning af virkningerne af

mulige forsyningsproblemer pa rdenergiomradet.

Der er tradition for, at elforsyningssystemer planlegges med sigte pd en

lav produktionspris og det mindst mulige kapitalbehov. Det er imidlertid

WLy

ogsd tradition, at der lagges stor vagt pd drifts- og forsyningssikkerhed,
hvorved elforsyningen har kunnet ggres til et stabilt element i den danske
energiforsyning. Afvejningen af disse hensyn fgrer til en planlagningspo-
litik, som javnligt ma kunne tilpasses under hensyn til skiftende ydre for-

hold.

| e R A ST R

Produktions- og transmissionssystemets udbygning er sket under hensyntagen
til myndighedernes krav til tiiladelige miljgbelastninger. Elverkerne leg-

ger vagt pad yderligere at begranse miljgbelastningen fra forbrazndingspro-

- TR | R it
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cesser baseret pa kul, olie og naturgas inden for givne gkonomiske rammer.
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1.2.4 Planlegning

P4 dette grundlag foreslds elsystemets udbygning planlagt sdledes:

- Der tilstrzbes en samfundpkonomisk optimal dzkning af det samlede

TR L

elbehov og af varmebehovet i kraftvarmeomraderne.

- Kapaciteten af produktions- og transmissionssystemer tilpasses under =
hensyntagen til gkonomi, driftssikkerhed og internationale forplig-

telser.

- Mulighed for kortsigtet kapacitetstilpasning s¢ges opndet ved, at

renovering/skrotning skal kunne gennemfpres med kort varsel, og

gennem Kortsigtede udvekslingsaftaler med udlandet.

- Nedslidte anl®g skrottes, med mindre der foreligger pdvisning af, at
dette er uhensigtsmessigt. Som forelpbig hovedregel i planlagningen
renoveres kulfyrede enheder med god virkningsgrad og rimelig miljegbe-
lastning. Der antages en maksimal levetidsforlengelse pa 10 ar. Krav

til begraznsning af SO, - og NOX-udslip kan fremrykke skrotning af an-

2
lzg.

- Nye produktionsanlag besluttes sd tidligt, at eventuelle forsinkelser
i godkendelses- eller byggefasen ikke udskyder det planlagte idriftset-

telsestidspunkt.

- Nye fossile produktionsanlag indrettes til fyring med bade kul og
olie. Bestaende oliefyrede anlag ombygges til kulfyring, hvor de
praktiske og gkonomiske muligheder er til stede. For nye anlag ;

underspges muligheden for fyring med naturgas.

- Der forudsattes ikke kernekraftanleg idriftsat inden ar 2000.

T TN R

- Anlzg til modtagelse og transitering af brandsel indrettes sa-
ledes, at der sikres mod afhengighed af enkelte leverandgrer
og skibsstprrelser. Anlaggene etableres og dimensioneres under
hensyntagen til variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sik- g

kerheden i de indre danske farvande.
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Anlag til opbevaring af brzndsel indrettes, sd der kan opbe-
vares brzndsel til normal drift i et af bestyrelsen naermere

fastlagt tidsrum. _ -

Elproduktionens affaldsstoffer spges nyttiggjort. Anlag til op-
bevaring og transport af affaldsstoffer udbygges i det omfang,

salget heraf berettiger det.

Kraftvarmeproduktion opretholdes i hidtidige kraftvarmeomrader.
Ved behov for ny kapacitet bestemmes optimal tilgang ud fra lo-
kale forhold og beslutningstidspunktets muligheder igvrigt.

Nye kraftvarmesystemer kan etableres,
- hvor dette er en samfundsgkonomisk l@sning,
- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,
- hvor der kan opnads enighed mellem den pageldende interes-
sent og den lokale myndighed, og
- hvor den lokale myndighed kan std inde for, at forudsatte

udbygninger af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

Miljpforbedrende foranstaltninger gennemfgres pa omrader og i
omfang som kravet, ifplge lovgivning eller pnskeligt ud fra al-

mene samfundsmessige hensyn.

Eltransmissionssystemet udbygges sdledes, at der sikres alle

omradder en rimelig hgj forsyningssikkerhed.

Samkgringsforbindelser til naboomrader udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet, eller som

igvrigt kan vises at vare gkonomisk og driftsmessigt forsvarlig.

Forspgsanlag for stgrre elproducerende vindkraftanleg overvejes
etableret i et sddant omfang, at driftserfaringer og kendskab til

anlagsomkostninger kan ske¢nnes.
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Disse mal kan ikke nds med en enkelt udbygning. Der bpr derfor bestem-
mes en flerdrig udbygning af brazndselsforsyning, produktionsanlag og
transmissionssystem. Planen skal i sin helhed tilfredsstille de opstil-
lede mdl, men skal pd hensigtsmessig mide kunne tilpasses skiftende ydre
omstendigheder, specielt med hensyn til belastningsudvikling, indfgrelse

af kernekraft og rdenergiforsyningsmuligheder.

1.3 Status for myndighedsbehandlinger

De statslige myndigheder har i 1984 foreslaet ny procedure for koordine-
ring af myndighedsbehandlingen af nye anleg. Elvarkerne vil i lgbet af

1985 kommentere forslaget.

Bilag 1.1 giver en oversigt over status for myndighedsbehandlingen af

mulige nye kraftvarksanlag m.m.

17.
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2. PLANLEGNINGSAKTIVITETEHR

2.1 NO
EE— S

Elvarkerne har i 1984 afleveret en redegorelse til miljgministeren vedrg-

rende kraftverkernes udslip af kvelstofoxider.
Redeggrelsen beskriver bl.a. igangverende aktiviteter om
- mdling af Nox—udslip fra k?aftvarker
- NOx—reducerende forbrandingsmetoder, herunder lav—NOx-brandere.
Der forventes gennemfgrt yderligere omfattende mdlinger af NOx i ELSAM-

omradet i de kommende &r. Herved vil kendskabet til NOX-begransende me-

toder kunne ¢ges.

2.2 Forprojekt for afsvovlingsanlag

I slutningen af 1984 besluttede ELSAMs bestyrelse, at MK skulle gennemfgre

et forprojekt for afsvovlingsanleg pa MKS 3.

Forprojektet vurderer kommercielle processer. Der undersgges bade vad- og

tgrprocestyper.
Forprojektet vil bl.a. belyse anlegspris, afsvovlingsgrad, restprodukter.
Erfaringerne for forprojektet for MKS 3 vil blive brugt ved projektering

af afsvovlingsanl®g pd MKS 4, NE 2 og den ny enhed pa Fynsverket.

2.3 Restprodukter fra afsvovlingsanlag

Miljgstyrelsen nedsatte i 1984 et udvalg med opgaven at belyse forholdene

ved deponering af restprodukter fra afsvovlingsanlazg. Elverkerne deltager
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i dette udvalgsarbejde, som for en vis del ventes afsluttet i slutningen

af 1985.

I tilknytning til forprojektet for afsvovlingsanleg pa MKS 3, vurderer
ELSAM og MK mulighederne for nyttiggprelse eller deponering af restpro-

dukter.

Det er en forudsatning, at restproduktproblemet er lgst for der kan tages

endelig beslutning om etablering af afsvovlingsanlag.

2.4 Naturgasfyring pd Fynsverket

I en principaftale af 1. maj 1984 mellem D.O.N.G. A/S og ELSAM/ELKRAFT
blev elvarkerne forpligtet til, over en periode fra 1. oktober 1984 til

1. oktober 1991, at aftage eller dog betale for for maksimalt 2,5 mia.

3
m naturgas.

Der blevet foretaget en detaljeret analyse af, hvilke og hvor mange var-

ker, der burde ombygges til naturgasfyring.

Resultatet er blevet, at det er tilstrakkeligt, hvis en 250 MW-enhed bli-
ver omnygget. Da bl.a. naturgasledning hurtigst kunne etableres til Fyns-

verket, ombygges FVO 6 til naturgasfyring.

Anvendelsen af naturgas vil normalt erstatte kul, som er vasentligt bil-

ligere end naturgas.

El- og kraftvarmeforbrugerne bidrager derfor med o¢konomisk stgtte til

naturgasprojektet.
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2.5 Kernekraft

2.5.1 Myndighedernes indsats

Salthorstundersggelser:

Rapporten fra Miljgstyrelsens vurderingsgruppe blev afleveret til miljg-

ministeren i marts 1984 efter knap 3 &rs arbejde i gruppen.

Rapporten udtaler positivt, at der ikke er pavist forhold, som udelukker
deponering af hgjaktivt affald pa betryggende méde i danske salthorste.
Der er derfor basis for at fortsatte undersggelserne, hvis det bliver ak-
tuelt at etablere et deponeringsanlzg. Hermed henviser Miljgstyrelsen
yderligere arbejde til de undersggelser, der til sin tid bgr udfpres med

henblik pd at fastlegge en konkret placering af et siddant anlazg.

Miljgpministeren har redegjort for Folketinget om undersggelsens resulta-
ter, som han bifalder, og ministeren konkluderede, at der ikke pa& nuve-
rende tidspunkt er behov for at arbejde yderligere pa deponeringsmulighe-

derne for hegjaktivt affald.

Reaktorsikkerhed:

Ligeledes i marts 1984 afleverede Miljgstyrelsen en redeggrelse om sikker-
heden ved kernekraftvaerker til miljgministeren. Redegprelsen er vedlagt
en rapport om placering af kernekraftvaerker. Undersggelsen er gennemfgrt
pd foranledning af en specifikation fra april 1980 fra daverende miljg-

minister Erik Holst.

Ifplge rapporten er det Miljpstyrelsens opfattelse, at kernekraft kan an-
vendes i Danmark pd samme hgje sikkerhedsmessige niveau, som kendes fra
lande med erfaring i anvendelse af kernekraft. En samlet driftstid pa
udenlandske varker pd tilsammen 3000 reaktordr har ikke medfprt sundheds-
messige skader af nocgen art i den omboende befolkning. Endvidere finder
styrelsen, at de pladser, som er reserverede her i landet til formdlet,

md betragtes som gode.
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I redegprelsen til Folketinget i maj 1984 gav miljgministeren sin til-
slutning til hovedresultaterne i Miljgstyrelsens rapporter. Ministeren pd-
pegede samtidig, at andre hensyn end de sikkerhedsmzssige vedrgrende ker-

nekraftverker kan ggre en revision af reservationerne hensigtsmassige.
@konomi:

I november 1984 fremsendte energiministeren en ny rapport om brug af kul-

og kernekraft ved el-fremstilling til Folketingets energipolitiske udvalg.

P& grundlag af de valgte forudsaztninger og ske#n er det rapportens konklu-
sion, at elektricitet produceret pid grundlag af kul med rg¢ggasafsvovling
vil vere ca. en tredjedel dyrere end elektricitet produceret pad basis af
uran. Der vil omkring ar 2000 vare behov for nye kraftverker af en s&dan
stprrelse, at kernekraft naturligt vil kunne indpasses i det danske el-
system. I en periode fra omkring &r 2000 kunne det derfor vere gkonomisk

fordelagtigt at indpasse 5 kernekraftvaerker pd hver 900 MW i el-systemet.

Der opnds yderligere en fordel, idet det md antages, at risikoen for plud-
selige forsyningssvigt vil falde ved at producere elektricitet gennem en
kombination af nukleare og kulfyrede verker. Det er i den forbindelse vig-
tigt, at nukleart brazndsel kan lagres til vesentligt lavere omkostninger

end tilsvarende kullagre
Pladsresexrvationer:

Primo oktober 1984 Llev der fremsat forslag til folketingsbeslutning om
offentlig energiplanlagning uden atomkraft. I bemerkninger til forslaget
var indbefattet en passus om, at der efter en sddan beslutning ikke vil-
le vare behov for de eksisterende pladsreservationer til fremtidige kerne-
kraftverker. Det burde dog overveijes, .om pladserne skulle bevares af andre

grunde.

I den efterfelgende udvalgsbehandling blev forslaget modificeret og derpd

godkendt i Folketinget i marts 1985. I april blev beslutningen strammet
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op med en védtagelse i Folketinget, som palagger regeringen at frigive

alle 15 pladsreservationer inden 1. september 1985.

2.5.2 Elverkernes indsats

Elvaerkerne har meddelt energiministeren, at man fortsat har den opfattel-
se, at kernekraft bgr indgd i energiforsyningen. Man anerkender det arbej-
de og de resultater, der er kommet til udtryk i myndighedernes forskelli-
ge rapporter igennem 1984, og man beklager at matte tage til efterretning,

at Folketinget ¢nsker en energiplanlegning uden kernekraft.

2.6 Vindkraft

ELSAM deltager siden 1977 i "Energiministeriets og Elvarkernes vindkraft-

program", som bl.a. omfatter:

- drift- og mdleprogram for Nibe-mgpllerne (2 x 630 kW).

- videreudviklingsprojekter pd storre mgller.

- analyser af vindkraftens indpasning i elsystemet.
ELSAMs bestyrelse har i begyndelsen af 1985 besluttet, at der bygges en
forsggsmplle med en rotordiameter pd& 60 meter, og en diameter pd& 60 me-

ter og en max. effekt pd 2 MW. Mpllen placeres nzr vadehavet syd for

Esbjerg.

2.7 Samkgringsforbindelser

De nuverende forbindelser til Tyskland, Sverige og Norge forbinder ELSAM-

omrddet med to store samkgringsblokke: UCPTE-systemet og Nordel-systemet.
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Herved realiseres forbindelsernes potentielle fordele:

- mulighed for udbygning med store produktionsenheder og lavere instal-

leret reserve.

- forbedret driftssikkerhed pd grund af fazlles reserver.

- fallesskab om store produktionsenheder (EV 3).

~ lastfordelingsgevinster (fra udveksling af "tilfazldig kraft").

- adgang til overskudsenergi fra vandkraftlandene i nedbgrsrige Aar.

- besparelser i anlag og drift ved en pumpekraftaftale (Norge).

Vandkraftlandene opndr pd deres side adgang til energitilfgrsel i &r med
ringe nedbgr ("tgrarssikring"), samt indtzgter fra salg af energi, som

ellers ville g& til spilde i vandrige ar.

De hidtidige investeringer i samkgringsforbindelser har varet l¢nsomme,
fordi det lykkedes at nd en udbygning, hvor hver enkelt forbindelses kapa-

citet svarer rimeligt til udvekslingsbehov og gevinstmuligheder.

Nu overvejes udvidelser af de bestdende forbindelser og tilfpjelse af en

jevnstrgmsforbindelse over Storebalt.

Situationen primo 1985 kan beskrives sdledes:

Storebalt:

Lgnsomheden af en forbindelse over Storebazlt har varet underswgt adskillige
gange. Resultatet har hver gang veret, at det ikke kunne forventes, at pro-
jektets gevinster var store nok til at forrente investeringen. Et forslag
om etablering af en 350 MW javnstrgmsforbindelse over Storebzlt blev behand-

let i ELSAMs bestyrelse i 1984. Pa baggrund af usikkerhed om projektets
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fordele og energiministerens henstilling om at begrznse investeringerne
mest muligt, vedtcg bestyrelsen at stille sagens videre behandling i bero
i to &r, med mindre nye, afgprende momenter skulle begrunde en tidligere

genoptagelse.

Foranlediget af et spgrgsmdl i Folketinget har energiministeren nedsat et
arbejdsudvalg med det formdl pd ny at belyse omkostninger og fordele ved

en Storebalts-forbindelse.

Skagerrak:

NVE's energidirektorat i Oslo har foretaget beregninger over nytteverdien
af en 3. pol pa Skagerrak-forbindelsen. Resultaterne viste, at mengden af
overskudsenergi i Norge omkring 1990 ventes kraftigt reduceret, fordi man
opbygger en intern norsk efterspgrgsel efter tilfeldig kraft. Herved bli-
ver der ikke sd meget overskudsenergi tilovers til eksport, at en 3. pol
kan udnyttes. De stgrste gevinster skyldes terdrsleverancer til Norge,

men de er ikke tilstrazkkelige til at begrunde udvidelsen.

En vasentlig forlangelse af den nuverende effektaftale kunne ggre aftalen
attraktiv, ud fra et dansk synspunkt, men statskraftvaerkerne i Norge har

kun kunnet tilbyde en forlangelse til 1995.

De to parters forventede fordele kan ikke f& projektet til at nd sammen.
Det gezlder ogsd, hvis Storebazlts-forbindelsen forudsattes etableret. Der

har sdledes endnu ikke kunnet tilvejebringes et beslutningsgrundlag.

Konti-Skan:

Den nuverende Konti-Skan-forbindelse er fra 1965. For at der kan opret-

holdes en sikker forbindelse, md anlagget udskiftes i Tgbet af 90'erne.

I Sverige ventes en meget gunstig energibalance i fprste halvdel af 90'
erne. Det er derfor i samarbejde med Vattenfall besluttet at fremryvkke

et erstatningsanlag til 1989.
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2.8 Lokale kraftvarmevarker

I maj 1984 nedsatte energiministeren en arbejdsgruppe med formdl at under-
spge varmeproduktionsprisen pa lokale kraftvarmeverker, sammenlignet med

andre forsyningsformer, herunder naturgasfyring.

I en nylig udkommet rapport konkluderer gruppen, at varmeproduktionsprisen
pa kulfyrede kraftvarmeverker er sardeles konkurrencedygtig overfor savel
naturgasfyring som fortsat oliefyring. Gruppen mener, at i en halv snes

stprre danske byer vil decentrale kraftvarmevaerker vare at foretrakke.

Denne udbygning vil dog kun have marginal indflydelse p& det eksisterende

elsystem og kan sdledes ikke erstatte bygning af ny sterre enheder.

I mange kommuners opleg til kommunale varmeplaner indgdr et lokalt kraft- z

varmeverk som en en af de fremtidige forsyningsalternativer.

Verket kan enten vere kulfyret, naturgasfyret eller fyres med lokale ener-

giressourcer.

Der kan derfor forudses et antal henvendelser fra kommuner og varmeforsy-

ningsselskaber til interessenter og distributionsselskaber.

Ligeledes indgar kul- eller naturgasfyrede lokale kraftvarmevaerker i flere

amtskommunale varmeplanoplag.

I ELSAM':s udvidelsesplaner fra de seneste ar, omtales lokale kulfyrede
kraftverker som en aktuel effektudvidelsesmulighed. Etableringen forud- %
s#tter enighed mellem den lokale interessent og de lokale myndigheder om %
afregningsforhold, og at verket er i overensstemmelse med varmeplanlag-

ningen og i ¢vrigt samfrindsgkonomisk forsvarligt.

AT R
|

Inden for de sidste 5 4r har en del lokale kraftvarmeprojekter varet vur-
deret. De godkendende myndigheders holdning til disse projekter har varet,
at de ikke kunne indgd i delplaner, men mdtte afvente gennemfprelsen af
den generelle varmeplanlagning. Realiseringen af projekterne er derfor ud-
skudt s& meget, at de fleste kommuner har investeret i andre former for

varmeforsyningsanlag.
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Visse generelle betragtninger for udbygning med lokale naturgas-/kulfyrede

kraftvarmeverker kan opstilles:

- storrelsen af det varmeforsyningsomrdde, som med fordel kan forsynes fra
et lokalt kraftvarmeverk, er meget afhengig af nuverende forsyningsform

og det patankte projekt.

Eksempelvis kan kulfyrede modtryksanlag med fordel etableres i oliefy-
rede fjernvarmeomrdder med et nettovarmebehov pd 200 TJ/Ar, mens det ved

kulfyret reference er npdvendigt med 700 TJ/ar.

Ved naturgasfyret reference er det ngdvendige varmebehov ved kulfyrede
anlag 4-500 TJ/ar. Skal modtryksanlzgget gasfyres begr varmegrundlaget

vere over 1200 TJ/ar.

- det lokale kraftvarmevark skal tilsluttes et eksisterende og velfunge-
rende fjernvarmenet. Skal et nyt net etableres, er projektet nzppe sam-

fundspkonomisk forsvarligt.

- p& grund af den relativt store investering, som et kraftvarmevark udggr,
bgr det billigst tilgzngelige brendsel benyttes, for at holde varmepri-
sen nede. Elsystemet kan aftage effekt og energi efter de til enhver
tid gzldende retningslinier. De resterende omkostninger ved varkets

drift og afskrivning padlignes varmen.

- 1 visse situationer kan va&rdien af den producerende el vare lavere end
kulfyret kondensproduktion, f.eks. hvis bunden produktion fortraznger en
billig importmulighed eller tvinger store enheder ned i oliestgtteomra-
det. En stgrre udbygning med vindkraft vil ogsd forpge konkurrencen om
lavlastleverancen. Betydningen heraf er marginal for det samlede system,

men kan vare afggrende for lokale projekter.

Disse betragtninger understgttes af figur 2.8.1, som viser produktions-

prisen for varme ved forskellige produktionsformer.

Den benyttede gaspris er Energistyrelsens planl®gningspris, i praksis

ligger gasprisen noget hgjere.
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Ovennaevnte overvejelser bgr foretages pa et tidligt tidspunkt for ikke at

skabe lokale forventninger, som der ikke er d=zkning for. Ligeledes begr

det ggres klart, at svigtende tilslutning til et. projekt vil forringe

forholdene for dem, som allerede er tilsluttet. Det beér generelt sikres,

at etableringen

af et lokalt kraftvarmevaerk bliver en fordel og ikke en

belastning for det lokalsamfund, hvor det opfgres.

Kr/GJ J

100 -

KALKULEREDE
VARMEPRODUKTIONS
, PRISER AB VZRK.

Gasfyret projekt © (fjernvarme)
22 Knﬁf {fjernvarme)

Gasfyret kraftvarme
!Gas -kulfyret fjernvarme

Kuifyret kraftvarme
{planlegningspris)

Figur: 2.8.1
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Kulpris: ab havn 24 Kr/G)
lokalt 26 Kr/GJ

Gaspris: 15 Kr/m’ 36 Kr/GJ (planlagningspris)
22 Kr/m® 52 Kr/GJ (fjernvarme)

Annuitet: 20ar, 7% pa (944%)
r Ullerslev viser:

kombineret produktion kan ikke opveje, at gasfyret elpro-

nes til kulpris.

afgprende, at det forventede varmegrundlag faktisk ogsad

- kombinerede produktionsanlag af samme stprrelsesorden som Ullerslev

vil under normale omst@ndigheder nzppe ve&re rentable at bygge.
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- hvis et projekt netop er rentabelt ved den planlegningsmessige naturgas-
pris vil projektet udvise et underskud i driftssituationen, ndr natur-

gasprisen er hg¢jere end planlegningsprisen.

- der er fortsat stor usikkerhed ved anlazgsprisen for naturgasfyrede kraft-

varmevarker.

2.9 Restlevetid for produktionsanlazg

Et produktionsanlags levetid er bestemt af:

- teknologisk forzldelse i form af lav virkningsgrad og h¢je vedligehol-
delsesomkostninger pd grund af anlzgskomponenter, f.eks. eldele til

kontrolanlzg, som ikke kan fremskaffes.

- hensynet til sikkerheden og arbejdsmiljget, idet h¢jtemperaturdele ned-

slides hurtigere.

- &ndrede miljgkrav kan medfgpre behov for etablering af f.eks. rgggas-

rensning.

I den hidtidige planlagning har det veret antaget, at et produktionsanlags
levetid svarer til hpjest 180.000 driftstimer. Dette driftstimetal svarer
til, at kulfyret kraftvarmeenheder normalt vil f& hpjest 30 driftsdr og

gvrige enheder vil fd hpjest 35 driftsdr.

Kapacitetstilgangen i 90'erne vil vaere meget afhengig af de eksisterende
enheders levetid og problemet f&r pget aktualitet i takt med maskinparkens

nedslidning.

Beslutningen om n®ste stgrre enhed bergres dog ikke af skrotning-/renove-

ringsovervejelserne, da renoveringerne fgrst er aktuelle senere i 90'erne.

Proceduren for levetidsvurderinger af kraftverksanleg inden for felles-

skabet er fastlagt.
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Udover at redegpre for de faktorer, som er bestemmende for et kraftverks
levetid, navner proceduren de omstandigheder, som gg¢r at der bgr forelig-
ge en redegprelse for anlzggets forventede restlevetid, samt et eventuelt

renoveringsprojekt.
Redegprelsen bgr udarbejdes, nir:

- anlaggets @kvivalente driftstimer, med hensyntagen til startantallet,

nermer sig 100.000.

- anlaggets restlevetid er mindre en 7 4r i henhold til det i udvidelses-

planen opfgrte sidste driftsar.

- anlagget forventes indstillet til skrotning eller driftsrestriktioner

indenfor en &rrzkke, svarende til tidshorisonten for indstilling af

nye anleag.

Af datagrundlaget fremgdr, at stort set alle anlag under 250 MwW og et

enkelt i denne gruppe er omfattet af ovennavnte.

De anlagsdele, som har en begraznset levetid er de dampfgprende komponenter
der udszttes for driftstemperaturer pd mere end 450 OC. For disse forelig-
ger der allerede, for dampledningers vedkommende, videnskabelige restleve-

tidsmetoder. Disse kunne benyttes ved fremtidige undersggelser.

Derudover har ELSAM tilsluttet sig COST 505-projektet, et faelleseuropaisk
forskningsprojekt, som bl.a. tager sigte pd at belyse restlevetiden for

stdl anvendt i dampturbinerotorer.

Fordelen ved deltagelse i et sadant projekt er, at alle deltagere far

adgang til samtlige resultater.

Der er i fazllesskabet indledt et samarbejde omkring sdvel tekniske som
proceduremessige spprgsmal. Hensigten med samarbejdet er at fa udarbejdet

ensartede retningslinier for de fremtidige restlevetidsundersggelser.

UP84 omtaler udarbejdelsen af kurver, der viser tilladelige udgifter til

renovering. Arbejdet er udfprt ved hjzlp af et EDB-program, som tillader

let opdatering og ajourfgring.
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Figur 2.9.1: Tilladelig investering i forbindelse med renovering + evt.

afsvovling, incl. afsvovling pad referenceanlzg.

Den i planlagningssammenh@ng formulerede skrotningspolitik bevares. Dette _
indebarer blandt andet, at anleg med mellemoverheder renoveres, safremt

det kan pavises at vaere gkonomisk, svarende til, at renoveringsomkost- ——

ningen er mindre end den tilladelige renoveringsinvestering, jf. figur

2.9.1.

Andre anleg skrottes efter den planlagte driftsperiodes udlgb.

R (e N B eeri14
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kelt tilfezlde til godkendelse. Renoveringsprojektet bgr blandt andet bely-

se anlegsomfang, legns-mhed og forventet restlevetid.

Brugstiden af et produktionsanlag kan dog ikke fastlegges til et bestemt

L T AT
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antal driftstimer eller driftsdr. Et anl®g kan rent teknisk vere i drift
i meget lang tid, hvis de ngdvendige renoveringer foretages, men gkono- _
miske forhold samt miljg~ og sikkerhedsm@ssige hensyn kan medfpre, at

anlegget skal skrottes.



Lgonsomheden ved at foretage en renovering afhenger af den pigzldende en-
heds virkningsgrad og primzrbrendsel, samt af den kapacitet, der ellers
skulle vere udbygget med. Af andre faktorer kan n&vnes netudbygningen
(hvis f.eks. renovering af et produktionsanlag kan udskyde en netudbyg-
ning) og kraftvarmeudbygningen (hvis f.eks. renovering af en kraftvarme-
enhed kan forbedre leveringssikkerheden for kraftvarme, sdledes at en

mindre varmemzngde skal laves pd spidslastkedler).

Ud over de gkonomiske forhold, indgar i vurderingen ogséa:

- arbejdsmiljg- og sikkerhedsmessige forhold pd varket.

- miljgpavirkningen af omgivelserne i form af stgj, stgv og Soz-emission.

- friggrelse af plads pd varket til f.eks. andre produktionsanlag eller

verkstedsbygninger.

Endrede miljgkrav kan medfgre fremrykning af skrotninger. Ligeledes bgr
investering i afsvovlingsforanstaltninger medtages, nar et renoverings-
projekt skal sammenholdes med de i figuren viste tilladelige belgb til

renovering.

31.
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3. PRIMERBRENDS SETL

3.1 Kul

Efter to ar med faldende kulpriser stabiliseredes markedet i lgbet af
1984, og i lgbet af efterdret var priserne stigende. Som fplge af opsvin-
get i gkonomien i de vestlige lande er efterspgrgslen igen begyndt at
stige, kraftigst i det fjerne ¢sten, og i de kommende A&r ventes derfor et

mere afbalceret forhold mellem kuludbudet og -efterspprgslen.

Storbritannien, der de sidste tre Aar har eksporteret 6-9 mio. ton kul

p.a., blev i fordret ramt af en omfattende strejke blandt kulminearbeij-
derne. I begyndelsen blev strejken benyttet til at f& bragt de rekord-
store indenlandske lagre ned, men strejken har trukket i langdrag, og
der er ved arsskiftet ingen udsigt til en hurtig l¢sning. Kuleksporten
er derfor gdet totalt i std, og det er tvivlsomt, hvor store mengder der
kan eksporteres i 1985, selv om der bliver fundet en snarlig lgsning pa

konflikten.

Vesttyskland eksporterer ca. 3 mio. ton kraftverkskul p.a. fortrinsvis

til Belgien og Frankrig. Kuleksporten ventes at falde fremover, og det er
usandsynligt, at Vesttyskland vil begynde at markere sig p& det interna-

tionale kuleksportmarked.

Polen udnytter nu sin kuleksportkapacitet fuldt ud. Det er tvivlsomt, om
Polen kan opretholde den nuverende eksport, da der ikke toretages ngdven-

dige investeringer i fornyelse af infrastruktur og produktionsapparatet.

ELSAMs bestyrelse har i december 1984 besluttet at aftrappe kulimporten
fra Sydafrika med henblik pd et totalt opher i 1990.

Danmark importerer p.t. ca. 3 wio. ton arligt fra Sydafrika, hvilket sva-
rer til ca. 8% af den sydafrikanske kuleksport. Sydafrika forpger i disse
dr kuleksportkapaciteten til ca. 45 mio. ton Aarligt. Da efterspgrgslen
specielt i det fjerne #sten er kraftigt stigende, venter sydafrikanerne

ingen afsaztningsproblemer.
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USA derimod md fortsat finde sig i rollen som marginal leverandgr. Meget
hpje indenlandske transportomkostninger og utilstrzkkelige muligheder for
at laste store skibe betyder, at USA endog har svart ved at konkurrere

med f.eks. Australien og Canada, hvor afstanden er tre gange sa stor.

Canadas naturlige marked er det fjerne ¢gsten, hvorfor Canada md& betragtes
som en mindre betydende leverand¢r til Europa. Canadierne vil dog af sik-~
kerhedsmessige adrsager ogsd opretholde nogen eksport til europziske lande.
Af samme grund har ELSAM tegnet kontrakt om levering af canadiske kul fra
en nydbnet mine i Alberta, Vestcanada. Leverancerne, der pabegyndes i

1985, udskibes fra Roberts Bank nar Vancouver.

Australien héber pd store stigninger i eksporten af kraftverkskul i de
kommende ar. Pa grund af afstanden er det fjerne ¢sten det mest attrak-
tive marked, men ogsé her haber man at kunne eksportere en vis del til

Europa i konkurrence med Canada og USA.

Colombia er den eneste stgrre nye leverandpr til kulmarkedet i en over-

skuelig fremtid. Landet er gunstigt placeret for eksport til Europa, Kara-

33.

ibien og USAs sydkyst. ELSAM har kontraheret en betydelig mengde fra Colom-

bia med leverancer begyndende i 1985.

Kinas eksport udggr kun en meget lille del af kulproduktionen. P& trods
af, at Kina planlagger en stazrk stigning i kulproduktionen, ventes der
ingen ste¢rre stigning i kuleksporten, da hjemmemarkedsforbruget er i kraf-

tig stigning.

USSR har verdens stgrste kulreserver, men kulproduktionen har varet for
nedadgdende siden 1978. De stprste reserver ligger i @stsibirien, og en
eventuel eksport forventes hovedsagelig at ga til Japan, Korea og andre

asiatiske lande.

Nye stgrre leverandgrer kan ikke forventes de fprste 10-15 &r, selv om

ressourcerne absolut er til stede i mange lande, f.eks. i Botswana, Mozam-
bique, Indonesien m.fl. Kortlagningen af kulressourcerne er imidlertid
utilstrazkkelig, og en effektiv udnyttelse til eksportformdl kraver enorme

investeringer i blandt andet infrastruktur, som disse lande ikke kan klare
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alene. Opbygningen af en kuleksport fra disse lande afhe&nger derfor i hgj
grad af international bistand pa savel det tekniske som det finansielle

omrade.

Sammenfatning

Beslutningen om at nedtrappe Sydafrika som leverandgr til ELSAM betyder,
at der md findes alternative leverandgrer i de kommende dr, hvilket inde-
barer, at ELSAM fortsztter og intensiverer de lgbende vurderinger af nye

forsyningsmuligheder.

Der kan skaffes erstatning for de sydafrikanske kul i Australien, Canada

©og USA, men det bliver til vasentligt hgjere priser, jf. litt.henv. (1).

ELSAM forsgger gennem kulkontrakter at stimulere igangsatningen af nye
miner, hvilket blandt andet kan ses af aftalerne om levering af colombi-

anske og vestcanadiske kul fra 1985.

3.2 Olie

Olieforsyningssituationen har siden 1978 veret praget af de skiftende si-
tuationer i Mellemgsten. Siden den politiske omvaltning i Iran har der
ikke varet nogen direkte mangel pd olie pd verdensmarkedet, selv om olie-

produktionen i bdde Iran og Irak har vaeret meget lille.

Den manglende produktion er opvejet af en gget produktion i andre lande
og af et reduceret forbrug forirsaget af besparelsesforanstaltninger og

gkonomisk krise. Denne udvikling toppede sidst i 1984, hvor direkte over-

34.

skudsproduktion fra bl.a. Nordsgen pressede priserne ned. Det store Spprygs-—

mdl ved starten af 1985 er nu, om oliemarkedet blot er inde i en kortva-
rig lavpris periode, eller om priserne for alvor vil falde i de naste par

ar.

Prisprognosen for olie til UP85 er ikke reduceret P& baggrund af den sene-
ste udvikling. Det forudsattes i prognosen, at prisniveauet 1984 vil gges
1idt i realpriser, og at olie pd langere sigt vil koste 23 kr/GJ mere end

kul.
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Selv om der ikke har veret vanskeligheder med at fremskaffe den nedven-
dige fuelolie til kraftverkerne, er der sket @ndringer i forsyningsmgn-
stret. For nogle ar siden var de store olieselskabers produktion tilret-
telagt sdledes, at de selv raffinerede nok rdolie til at dazkke salget til
slutforbrugere af lette produkter som benzin og gasolie. Til gengzld havde
de sd et overskud af fuelolie, der blev afsat til storforbrugere til rela=-

tivt lave priser.

I dag tilrettelagger de store selskaber deres produktion sdledes, at de
er i balance, hvad fuelolie angdr. Et underskud af lette produkter dzkkes
ind ved spotkg¢b. Denne produktionsstrategi har betydet, at det g¢gede fuel-
olieforbrug i 1984 pad grund af den engelske kulminestrejke har kunnet

holde fueloliepriserne oppe i et ellers faldende oliemarked.

Det #ndrede forsyningsmgnster har for ELSAM betydet, at der ikke mere er
langtidskontrakter med de store selskaber. Al olie fds nu p& spotbasis

fra hovedsagelig mindre internationale olieselskaber.
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3.3 Naturgas

I en principaftale af 1. maj 1984 mellem D.O.N.G. A/S og ELSAM/ELKRAFT

blev elverkerne forpligtet til, over en periode fra 1. oktober 1984 +il
1. oktober 1991, at aftage eller dog betale for maksimalt 2,5 mia. m3

naturgas.

"

ok

Den endelige mengde vil blive bestemt af, hvor store m&ngder naturgas

D.0.N.G. A/S kan salge til anden side.

Prisen fastsattes pad folgende vis:

For den f¢rste mia. m3 : DUC-prisen med tillaeg af 13,79%

i 3 i g
For den naste mia. m : DUC-prisen 5
For de sidste 500 mio. m3 : DUC-prisen med fradrag af 24,14%

Den 24. januar 1985 har D.O.N.G. A/S oplyst, at elverkernes aftag af na-
turgas maksimalt vil blive 1,9 mia. m3 med mulighed for reduktion til

1,1 mia. m3.
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3.4 Uran

Uranmarkedet er praget af de store uranlagre svarende til 4-5 Ars forbrug,
der findes i den vestlige verden og desuden overstiger produktionen stadig
forbruget. Prisen pa spotmarkedet, der i 1983 i middel var 23 UsSs$/1b U308

er hen gennem 1984 faldet til 16 USS/1b U308, hvilket reelt set svarer til
de ca 6 US$/1b U308 som uran kostede sidst i 1960'erne og i begyndelsen af
1970"'erne.

De lave priser p& spotmarkeder har haft en afsmittende virkning pad priser-
ne i nye langtidskontrakter og i de kontrakter, hvor prisen helt eller

delvis er bundet til spotprisen. SAdledes betalte EURATOM-landene i 1983

i middel 31 US$/lb U308 og tilsvarende betalte amerikanske elverker i

1. halvdel af 1984 i middel 31 US$/1b U308.

De store uranlagre ventes fgrst at vaere nedbragt til et rimeligt niveau
svarende til 1 & 2 ars forbrug midt eller sidst i 1990'erne. Tidspunktet
vil afhenge af, om der sker udskydelser eller annulleringer af besluttede
nukleare kraftverksprojekter som det har veret tilfzldet i USA de sidste

ar.

I dette 4drhundrede, og et stykke ind i n@ste Arhundrede, forventes uran-
prisen at holde sig pd eller under 40 US$/1b U308. Midt i perioden ar
2000 - 2025 vil prisen eventuelt fordobles, da det er ngdvendigt at bry-
de uran til he¢jere omkostninger. Tidspunktet afhenger af den nukleare
udbygningstakt, eventuelt fund af uranmalm med h¢j 1lgdighed og graden

af optimering af det nukleare brendselskredsleb.

For konversion af U308 til UFS6, berigningstjeneste og fabrikation af
uranbrandsel hersker der mellem 30 og 100% overkapacitet, hvilket be-
tyder moderate priser. P& l-ngere sigt kan kapaciteten udvides efter-

hdnden som behov opstar.
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3.5 Bra&ndselspriser

Kul_og_olie

Prisprognosen og historiske priser for olie og kul er revideret som vist
i bilag 3.1. Priserne er angivet som gennemsnitlige cif-priser i faste
1984-kroner an storhavn. Der skal derfor tillazgges de omkostninger, der
indgdr i elprisens braendselsandel (brandselshandtering, transitomkost-
ninger m.m.) og de finansieringsomkostninger, der kan relateres til
brendslet (forrentning og afskrivning af havne- og handteringsanlag samt

forrentning af brazndselslageret).

Usikkerheden omkring brazndselsprisprognosen er illustreret i bilag 3.1.,
hvor brendselsprisbandene er angivet. Den mindste forskel mellem kul- og
olieprisen er angivet til ca. 14 kr/GJ for perioden 1983-1994, mens den
gennemsnitlige prisforskel pa grundlag af de viste prisbdnd kan udregnes
til ca. 25 kr/GJ. Den seneste tids udvikling p& cliemarkedet bevirker,
at prisforskellen i de kommende ar i langere perioder kunne blive mindre
end de nzvnte 25 kx/GJ. For kulprisens vedkommende ses en kraftigere stig-
ning i percden 85-90 end i den fglgende periode. Denne stigning skal ses
i lyset af ELSAM's bestyrelses beslutning i december 1984, om en aftrap-

ning af kulimporten fra Sydafrika.

Til planlegningsformdal undersgges konsekvenserne af en forskel mellem kul=~
og olieprisen pd ned til 12 kr/GJ svarende til for eksempel et fald pad 20%

1 olieprisniveauet.
Kul

Prognoserne er angivet med en ¢vre og nedre granse, hvorimellem priserne

forventes at svinge afhangig af de aktuelle markedsforhold.

Kulmarkedet har i de sidste par ar varet praget af en afmatning i ef<er-
spprgslen med deraf faldende priser. Sydafrika, Polen og til dels England
har domineret markedet i Europa cg har stort set varet prisbestemmende.
Som fglge af indbyrdes konkurrence mellem disse lande har der vaeret et be-
tydeligt prisgab til h¢jprislande som USA og Australien, der derfor kun

har kunnet afsaztte relativt sma mengder i Europa.

38.
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Polen har solgt til lave priser pd grund af landets behov for vestlig va-
luta og ventes fortsat at prissette sdledes, at den nuvarende kuleksport
kan fastholdes. Sydafrika har ekstremt lave produktionsomkostninger, og
har samtidig en fordel i det for tiden gunstige Rand/$ forhold. Man er

derfor i stand til at vare prisfprende blandt lavprislandene.

Da der i perioden 1985-95 ventes en kraftig vakst i efterspprgslen og da
badde Sydafrikas og Polens eksportkapacitet er begranset, vil USAs, Austra-

liens og Canadas relative markedsandele vokse hurtigt.

Vi forventer derfor, at markedsprisen i denne periode gradvist vil til-

nerme sig disse landes priser.

Pa grund af de hpje produktionsomkostninger, hgje jernbanefragter samt en
lang sptransport indebzrer dette, at kulpriserne vil stige kraftigt i den-

ne periode.

For Danmarks vedkommende vil prisstigningen blive endnu kraftigere, idet
vi samtidig aftrapper kulimporten fra Sydafrika frem til 1990. Alene virk-
ningen heraf anslds til at medfpre 10-15% hgjere kulimportpriser end med

fortsat import fra Sydafrika.

Nar tilpasningen til he¢iprislandenes prisniveau har fundet sted, hvilket
ventes at vare sket 1 midten af 90'erne, ventes kun moderate prisstignin-

ger pa ca. 2% p.a.

Det er endnu usikkert, hvorledes Colombia, der er ny pad kulmark:det fra
1985, vil fpre prispolitik. Dette afhenger i h¢j grad af, hvilke mulighe-
der der vil vare for eksport til USA. Bliver der ikke palagt importre-
striktioner vurderes mulighederne som overordentlig gode, og det vil sand-
synligvis betyde, at Colombia pad langere sigt md forventes at prissatte
meget t®t pa USAs prisniveau. P& den anden side har Colombia tilstrzkke-
ligt store kulreserver til at kunne @ge eksporten ud over de planlagte

15 mio. t/ar, hvilket vil kunne give en dempende effekt pd markedet.
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Olie

Fastsazttelse af en oliepris til planlagningsformdl er yderst vanskelig pa

baggrund af de voldsomme prisstigninger, der har veret i de senere Aar.

Olieprisen har tidligere varet politisk fastsat.

T b S RS § R

Den pkonomiske krise og besparelsesforanstaltninger, har nu fordrsaget et

T
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lavere olieforbrug. Samtidig er produktionen gget i lande, der stdr uden

i

for OPEC. Disse to forhold i forening gg¢r, at olieprisen nu mere er be-

stemt af markeds- og produktionsforhold end af politiske forhold.

Markedssituationen for raolie ultimo 1984 er przget af overskydende produk-
tionskapacitet, specielt i OPEC-landene. For at undgd at enkelte lande un-

derbyder de andre for at fa afsat olie, er der indfegrt produktionskvoter.

Efter at lande uden for OPEC (England og Norge) har nedsat priserne, tyder

meget pad, at OPEC ma fplge med. P& kort sigt mid derfor forventes lavere =

oliepriser.

P4 langere sigt er OPEC-landene naturligvis sterkt interesseret i at af-
stemme udbudet med efterspgrgslen for derved at sikre de npdvendige ind-
tagter til at stabilisere den vaklende o¢konomi i de ikke-arabiske OPEC-
lande og til at dzkke de kraftigt voksende udviklingsudgifter i alle

OPEC-landene. Olieselskaberne er ogsd interesseret i at holde priserne

LI

oppe, da de har investeret i nye dyre felter i lande uden for OPEC. Disse

felter er kun rentable med de nuverende eller hpjere oliepriser.

EW o

Det historiske forlpb for de nukleare brendselsomkostninger er vist i
bilag 3.1 og en fremskrivning af prisen, baseret pa langtidskontrakter
er skitseret. Marginalomkostningerne har i 1984 varet 6,40 kr/GJ, hvor-

af rauranhandelen udggr 1 kr/GJ (spotmarked). Resten af prisen udgpres

BERE-URE e
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af konversion, berigning, fabrikation, oparbejdning og slutdeponering
m.m. Den nukleare brandselspris forventes, frem til A&rhundredskiftet,

at holde sig konstant i faste priser.

Den anvendte dollarkurs er 9,50 DKK/USS.
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4. BELASTNINGSFORHOLD

4.1 Prcgnose for elforbrug

4.1.1 Konjunkturudviklingen

Den internationale gkonomiske genrejsning, der tog fart sidst i 1983, er
fortsat gennem 1984. Strukturtilpasningen efter den langvarige lavkonjunk-
tur har medfgrt kraftigere industriinvesteringer, end det var almindeligt
ventet pd baggrund af overkapaciteten i erhvervslivets produktionsapparat
ved opsvingets start. Dette i kombination med stagnerende rdvarepriser og
dzmpet inflation giver hdb om en positiv konjunkturudvikling af langere

varighed end den sadvanlige konjunkturcyclus.
Disse opsvingstendenser er sldet sarligt kraftigt igennem i den danske
gkonomi, hjulpet af et privat forbrug, der synes stprre end finanspolitisk

tilsigtet.

P4 denne baggrund forventes en fortsat vakst i den hjemlige g¢konomi omend

pa et lidt lavere niveau end i det forgangne ar.

De skiftende konjunkturer afspejles klart i elforbrugsudviklingen.
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[ KK III: Koordineret kraftveerksudbygning DEF 1977 ]
EP81 : Energiplan 1981, Energiministeriet 1981 4
1 1 L 1 ) I N 1 A -l H vl 1 1 A L. L
7965 ’ 970 975 580

Figur 4.1: Elforbrugets procentiske stigning.

Stigning i lgbende 12 mdr.'s forbrug i forhold til de fore-

gadende 12 mdr.'s forbrug.
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4.1.2 Aktuelle tendenser i elforbrugsudviklingen

Vinteren 1983/84 var nogenlunde normal, hvilket indebar en stor forbrugs-
stigning ved starten af 1984, pa grund af den milde 1982/ 83 vinter. Til
gengzld dempedes sommerens vakst i elforbruget, fordi markvandingen ikke
ndede niveauet fra 1982 og 1983, ligesom det milde vejr ved Arets udgang
medfprte et lavere elforbrug, end man ville have iagttaget ved de histo-

riske, gennemsnitlige vejrforhold.

Mere generelt er stigningen i industriens elforbrug szrligt udprzget, og
samtidig er forbrugsudviklingen ¢jensynligt stabil i denne sektor. Bilag
4.1, side 1 og figur 4.2 er baseret pd forsyningsselskabernes indberet-
ninger til DEF og ELSAM. Man kan her iagttage, hvorledes udviklingen i
industrisektoren gradvis er blevet dominerende for det jysk-fynske elfor-

brugs udvikling.

Figur 4.2: Stigningstakter for det kategoriinddelte elforbrug 1978-83.
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Mod sazdvane er elforbruget ¢st for Storebzlt i store dele af 1984 vokset
hastigere end i ELSAM-omradet. DEF's nye minedsstatistik for storforbru-
gere viser, at vaksten pd Sjzlland er meget hgj i visse industribrancher,
hvilket kan ses som en modreaktion efter nogle &r med forbrugsfald i de

samme industrier.

4.1.3 Metoder

Fremskrivningsmetoden er skitseret i UP82. Modellens konstanter nyvurderes

hvert &r og er efterhdnden fastlagt med ganske stor ngjagtighed.

Med indberetningerne for 1983 har elforbrugsstatistikken for Jylland/Fyn
nu ndet en saddan kvalitet, at sektorinddelte prognoser forsggsvis har
kunnet udarbejdes. Grundfilosofien er, at elforbruget ved én bestemt ak-

tivitet, eksempelvis opvask, udregnes som:

apparatantal * (elforbrug hver gang apparatet anvendes) * anvendelses-

hyppighed.

Regnestykket er yderligere forenklet i erhvervssektorerne, hvor aktivitets-
udviklingen blot ganges med elintensiteten, d.v.s. elforbruget pr. produce-
ret enhed. Elintensiteten kan vare faldende eller stigende, afhzngigt af

balancen mellem elbesparelser og indfgrelsen af ny elintensiv teknik.

Fremskrivningerne er udarbejdet i ngje analogi med myndighedernes bereg-

ningsprocedure.
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4.1.4 Forudsatninger for elforbrugsfremskrivningen

I regeringens budgetredeggrelse 1984 beskrives to langsigtede udviklings-

forlgb: "Hovedforlgb" og "Alternativ forlgb".

Svarende hertil er to forlgb af elforbruget beregnet. Disse benzvnes i

det f#lgende henholdsvis:

"Pagdende gkonomisk vakst"

"Moderat gkonomisk vekst"

Som reference for udbygningsplanlagningen har man valgt at arbejde med

middelvaerdien af de to forlgb under betegnelsen:

"Referencefremskrivning".

Forudsatningerne for 1984 og 1985 er dog fastlagt ud fra mere kortfristede

vurderinger, herunder halvarsrapporten fra Det ¢konomiske Sekretariat

(Pkonomiministeriet, oktober 1984).

Elpriserne

Elprisfremskrivningen tager udgangspunkt i ELSAM's langtidsbudgetter fra
efterdret 1984.

VAEKSTRATE FOR PRIVAT KONSUM
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Figur 4.3: Vakstrate for elforbrug, bruttonationalprodukt og

privatforbrug samt relative elpriser.
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Et udvalg med reprasentanter fra jysk/fynske forsyningsselskaber, primar-
verkerne og ELSAM er i ferd med at udvikle et tarifsystem med forskellige
priser om dagen og om natten, som en tilnermelse til produktionsomkost-
ningernes dggnvariation. Systemet, der eventuelt kan indfpres fra 1. janu-
ar 1986, vil nzppe o¢ve afggrende indflydelse pa elforbrugsudviklingen fgr

ind i 90'erne.

Elafgiften sazttes til 154 ¢re/kWh. Den geldende elafgift er flere gange
stgrre end gas-olieafgiften, hvilket indebarer en forvridning af varme-
markedet og dermed en mindre gkonomisk anvendelse af samfundets ressourcer.
Ved siden af de finanspolitiske hensyn, tilsigter afgiften en begrznsning
af elvarmeudbredelsen, sd lange rentabiliteten af kollektive energisyste-

mer i landsbymiljg er uafklaret.

Szrlige forhold

For den nzrmeste fremtid er forsyningsselskabernes indberetninger tillagt
afgprende betydning. Oplysningerne herfra, om eksempelvis de forskellige
elvarmeformers indtrazngen, overfpres desuden til det lange sigt. Det gen-
nemsnitlige boligbyggeri 1984-1992 vest for Storebzlt er sat til 19.200
boliger pr. &r. Det forudszttes desuden, at industriens vakst bliver

stprst vest for Storebzlt.

I fremskrivningen indgdr overvejelser om husholdningernes og erhvervslivets
motivation og praktiske muligheder for at spare pd energien. Den detaljere-
de elforbrugsstatistik er et vigtigt verktej, der afslgrer resultaterne af

de hidtidige anstrengelser.

I referencefremskrivningen stiger industriens samlede elforbrug ca. 0,4%
mindre end aktiviteten pr. &ar, mens det tilsvarende tal for handel og
‘servica er 0,2%. Disse forskydninger er udtryk for den samlede effekt af

energibesparende foranstaltninger og strukturforandringer.
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4.1.5 Fremskrivning af elforbrug

Bilag 4.1, side 2 giver en oversigt over den sektorinddelte fremskrivning,
mens den statistiske models resultater sammenlignes med den sektorinddelte

fremskrivning i bilag 4.1, side 3.

I bilag 4.1, side 3 sammenlignes fremskrivningerne siden UP81, mens bilag

4.1, side 4 og figur 4.4 prazsenterer det endelige resultat.

Referencefremskrivningen er udstrakt helt frem til &r 2000 ved indsattelse
af Energiministeriets seneste prognose for elforbrugsvekstraten i det jysk=-
fynske omrade efter 1992. Denne del af fremskrivningen kan have betydning
i perspektivredeggrelser, men er nzppe afggrende for den endelige igangset-

ning af kraftverksbyggeri.

I "Kontaktudvalget vedrgrende elprognoser" foregdr en gensidig informations-
udveksling mellem myndighederne og elvarkerne. I figur 4.4 sammenholdes myn-

dighedsprognoserne med UP85 datagrundlaget.

TwWh
g" T T T T v T T T T T T T T T T T T T T
r
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Figur 4.4: Lpbende 12 maneders elforbrug ab vzrk. Jylland-Fyn.
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4.1.6 Effektbehov

Benyttelsestiden er fortsat stabil, bortset fra de udsving af tilfel-
dig karakter, som bl.a. temperaturforholdene om vinteren giver anledning
til. Udviklingen i belastningens variation over dggnet og aret diskutere-

des i UP84.

Meget kolde vinterperioder kan medfpre et merforbrug pd 4 ~ 8%. Sidanne

vejrforhold iagttages 1 - 3 gange hvert arti.

4.1.7 Planlegning, fleksibilitet og usikkerhed

De betragtede udviklingsforlgb afviger mindre indbyrdes end de udvalgte
forlgb i UPB4. De to greznsetilfzlde indkredser ikke hele usikkerhedsinter-

vallet. Usikkerheden er stgrre.

Usikkerheden om elforbrugsudviklingen er et vigtigt element ved udformning-

en af planlegningsprocessen:

- I prognosesammenh®ng m& en tidlig registrering af ®&ndringer i afsatnings-

strukturen prioriteres.

Vurderingen af reserveprocenter og udbygningsstrategi bygger pa visheden

om, at prognosen er omgivet af et usikkerhedsinterval i begge retninger.

Perioden mellem idriftsattelsestidspunkt for nye produktionsanlag og det
tidspunkt, hvor det er ngdvendigt at slucte kontrakt pd de store komponen-
ter til disse produktionsanleg, bpr gpres kortest mulig ved forprojekte-

ring og prazliminer myndighedsbehandling.

Skrotnings- og renoveringspolitikken bg¢r rumme et element af fleksibili-

tet, der kan aktiveres med relativt kort varsel.
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4.2 Prognose for fjernvarmebelastning for k/v-omridet

Prognoserne for fjernvarmebelastningerne er baseret pd oplysninger fra de
enkelte interessenter, som igen har deres oplysninger fra de kommunale

selskaber og den aktuelle varmeplanlegning.

Fjernvarmebelastningen angives som den drlige energimengde, der skal til-

fores fjernvarmenettet og indeholder sdledes nettabene.

Figuren viser kraftvarmeproduktionen og ¢vrig produktion i 1984 for de
eksisterende kraftvarmebyer. Desuden er anfprt prognoseverdi for den sam-

lede varmeproduktion ab verker i 1986 og 1990.

Fjernvarmeproduktion.
Kraftvarmeproduktion Total fjernvarmeproduktion
By 1984, TJ 1986 1990
. (TJ) (TJ)

Eksisterende:
Esbjerg, Varde 4397 4695 4912
Herning, Ikast 2294 2527 2709
Odense 7785 9710 9950
Randers 1751 1918 2170
Abenrad 782 757 792
Aalborg 3928 4407 4764
Arhus 4636 6989 8125
I alt 25573 31003 33422
Planlagte:
Brgnderslev - 387 480
Frederikshavn - 862 1114
Hjg¢rring - 936 1150
Trekantomridet - 4089 5132
Potentielle: - - ~ 3800
I alt - 6274 11676

P4 bilag 4.2 er prognosevardierne for de enkelte Aar anfgrt.

Belastningsgrundlaget for Enstedvaerket vil kunne blive pget, hvis igang-
verende planer for en fjernvarmetransmission fra Abenrd til Augustenborg

realiseres.

Den igangvarende varmeplanlagning vil igvrigt kunne pavirke prognosevaer-
dierne, idet afgra@nsningen mellem naturgas og fjernvarmeforsynede omrader

ikke er afklaret.
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Tilgangen af nye kul/oliefyrede lokale kraftvarmeverker er fortsat meget

usikker og afhanger af den lokale varmeplanlegning.

Varmeproduktion péd affaldsforbrazndingsanlag samt spildvarme fra industri-~
anlag antages anvendt f£@r produktion af kraftvarme til dzkning af fjern-
varmebehovet. Varmebehov, som ikke kan dzkkes af affalds-, industri- eller
kraftvarme, produceres pa fjernvarmecentraler. I Trekantomradet er det
forventede fjernvarmebehov i 1991 ca. 5300 TJ. Heraf forventes ca. halv-

delen dzkket fra affaldsforbrandingsanleg og af industrispildvarme.
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5. UDBYGNINGER

5.1 Produktionskapaciteten

5.1.1 Eksisterende og besluttede anlag

Produktionskapaciteten er sammensat af

- enheder, som kan disponeres af elsystemet i den daglige drift

-~ enheder, som ikke kan disponeres af elsystemet i den daglige

drift, men som bevares fysisk af forskellige &rsager.
P& bilag 5.1, viser side 1 en oversigt over eksisterende og besluttede
anlag, side 2 ombygninger og nybygninger og side 3 enheder, som bevares

fysisk, men som ikke medtages i driftssimuleringerne.

Ud over den installerede produktionskapacitet skal medtages 250 MW, sva-
rende til aftalen med Norge. Denne aftale forventes dog at falde bort i

1991/92.

Der medregnes ikke @ldre anleg pa ialt 245 MW (jvf. bilag 5.1, side 3),

som

- er henlagt i udvidet langtidsreserve og bevaret af hensyi til net-

forholdene,
- er bibeholdt som ngdstartanlag
- er bibeholdt af hensyn til fjernvarmen eller

- er bibeholdt af hensyn til kulombygning p& NK og NE.
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P4 grund af forskelle i brendselstype og i virkningsgraden i produktions-
anleggene, er der store variationer i prisen pr. produceret kWh. I fig.

5.1 er vist produktionsprisen for kul og oliefyrede anlzg.

Brandselspriser incl. hdndteringstilleg:

1985: kul = 16,40 kr/GJ

olie = 45,10 kr/GJ
1988: kul = 21,90 kr/GJ
olie = 46,70 kr/GJ

timelgn = 66 kr/time

ORE/kWh BRE/kih
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Fig. 5.1 Variable produktionsumkostninger ab vark (gre/kwWh).
(NKA8 under kulombygning i 1985).

Det ses af figuren, at produktionsomkostningerne pa de oliefyrede anlzg
omtrent er dobbelt s& stor som produktionsomkostningen pd& de kulfyrede
anlag. Med de antagne brandselspriser er det dyrere at producere pad de
oliefyrede "grundlastverker" med he¢j virkningsgrad, end at producere pa

@ldre kulfyrede anleg med lavere virkningsgrad.

Den gennemsnitlige produktionspris vil dog ligge tzt pd produktionsprisen
for effektive kulfyrede grundlastverker, da disse udggr hovedparten af

den til radighed verende effekt.
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ERIERT 20 Cremt:

Norgesforbindelsen har en overfgringsevne pa 500 MW. Der er tilknyttet en

pumpekraftaftale pd 250 MW. Aftalen lgber til 1991/92 og forventes ikke ;

fornyet.

Lo

Norgesforbindelsen kan drives pa fire principielt forskellige mdder:

SRR TR

- spidskraftleverance uden tilbagelevering af energien i lavlast- :
tiden (natten).

- pumpekraft d.v.s. spidskraftleverance med tilbagelevering af
energien i lavlasttiden.

- import ved energioverskud i Norge (vadar)

- eksport ved energiunderskud i Norge (tgrar).

Forbindelsen til Sverige kan drives pa samme madde, men der findes dog

ingen pumpekraftaftale med Sverige.

Nar Norgesforbindelsen drives som pumpekraftforbindelse vil det under
toplast svare til, at der produceres pa et hurtigregulerende kondensa-
tionsvaerk med produktionsomkostninger baseret pa kulpris, idet produktio-
nen flyttes til lavlast (nat last). P& fig. 5.2 er der vist eksempler pa

drift af Norgesforbindelsen i en vadarssituation og i en balancesituation

som spidskraft.

3000 JMW) 3000 4 MW) :

Belastning

2000 Import

-~
-~ -
pm——T_ -u

R P

T

Produktion

- ————

1000 {-------- 4 1000 - i
!
0 b T o T L]
0 12 2% 0 12 24 -
vad-arssituation Pumpekraft :

Fig. 5.2 Eksempler pd Norgesudveksling.



3 AUL doa s o gl srrtcnrisecellinkinesindil

53.

Besluttede ombygninger til kulfyring og nye anlag fremgar af fplgende

tabel:
Vark Idrift Kapacitet
NKA 1986 269 MW/267 MJ/s ombygning til kulfyring pa-
begyndt ultimo 1983
NEV2 1987 295 MW ombygning til kulfyring
forventes pabegyndt for-
aret 85
MKS4 1985 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed
Svsll 1986 102 MW ombygning til fjernvarme-
udtag (143 MJ/s)
svs21 1988/89 269 MW ombygning til fjernvarme-
udtag (90 MJ/s)

Ombygningerne af SVS1l og 21 gennemfgres i forbindelse med et samlet pro-
jekt til varmeforsyning af byerne Kolding, Middelfart, Fredericia og Vej=-

le.

I samarbejde med en leverandpr arbejder Sgnderjyllands Hejspzndingsvark og
Fynsvarket pd at udvikle et kulfyret stgttefyringssystem til kulfyrede

kraftvaerkskedler.

Systemet, der er baseret pad en nyudviklet branderindsats og p& central
formaling af kul og transport af kulstpvet i sdkaldt dense-phase, skal

erstatte oliestpttefyr ved lavlastkgrsel.

De fprste demonstrationsanlag forventes at blive monteret pa& Fynsvarket

og pa SH i lpbet af 1985.

To nye kraftvarmeenheder i Studstrup (2 x 350 MW/480 MJ/s)

Bygningen af to nye kul/oliefyrede kraftvarmeenheder i Studstrup (MKS 3
og MKS 4) forlgber planmessigt. Idriftszttelsen skete medio 1984 for MKS

3 og forventes medio 1985 for MKS 4.
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Den samlede anlagspris for de to enheder udggr 2268 Mkr. i 1985-priser.

MKS3 er godkendt fra og med 1. juli 1984 med en nettomaksimaleffekt pa

380 MW, hvoraf overbelastningsevnen udger 30 MW.

T[RRI GO AR T
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Fjernvarmeledningen fra Studstrupverket til Arhusomrddet er etableret og

varmelevering er pdbegyndt. Projektet forestds af Arhus Kommunale Varker.
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Lokale kraftvarmeanlag

I varmeplanerne for tre nordjyske byer indgdr lokale kraftvarmeanlag. Det é
drejer sig om Brgnderslev (8 MW/18 MJ/s) Frederikshavn (15 MW/36 MJ/s)
til og Hj¢rring (15 MW/36 MJ/s) alle til forventet idriftsszttelse i 1987.

Verket Brgnderslev modtager effektbetaling fra 1990, de to andre verker

fra 1991.

Et planlagt kulfyret forspgsvark i Give pd 3 MW har mdttet opgives pa

grund af afslag fra Energiministeriets side.

For en generel behandling af emnet henvises til afsnit 2.8.

5.1.2 Levetid, renovering og skrotning ——

Skerbakverkets kedel 5 er indstillet til at udga af afregningssystemet pr.
31. december 1984. Dette indeberer, at SVS3 nedskrives til 29 MW. Desuden
er FVO2 (38 MW) indstillet til at udgd af fzlleskabets disponering med ud-

gangen af 1984.

Med hensyn til den generelle problemstilling henvises til afsnit 2.9.
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5.1.3 Mulige yderligere ombygninger til kulfyring

Efter igangsztning af kulombygning pad Nordkraft, NKA8 og beslutning om
kulombygning pa Nefo, NEV2, er det kun Studstrupvarkets 250 MW-enhed, som
ikke er ombygget til kulfyring.

MKS2 var oprindeligt udpeget til ombygning til naturgasfyring.

P4 grund af uklarhed omkring miljgbehandlingen samt usikkerhed omkring de

forventede naturgasmengder er det besluttet at stoppe ombygningen.
Ombygning af enheden til kulfyring har dermed fornyet aktualitet. Det

ten ved en eventuel ombygning.

5.1.4 Ngdvendig kapacitetstilgang

Elforsyning

Produktionskapaciteten kan sammensattes af forskellige anlagstyper, som
bl.a. kan anvende forskellig primzrenergi og har varierende driftsfleksi-

bilitet.

Udbygningen af produktionssystemet skal tage hensyn til de i afsnit 1.2
omtalte hensyn. Blandt disse hensyn er kravet til en rimelig sikkerhed i
elproduktionen. I det fplgende vurderes behovet for ny kapacitet derfor

ud fra ¢nsket om rimelig stprrelse af reserveeffekt.

De arlige revisionsplaner tilret-elagges sdledes, at reserveeffekten sp-
ges holdt konstant over hele aret, revisioner forekommer sdledes ogsd i

vinterhalvaret, se igvrigt figur 6.3.

Elprognosen er udarbejdet som en energiprognose. Under antagelse af, at
der ikke sker grundlaggende @ndringer i forbrugsvanerne - og dermed be-
lastningens dg¢gn- og arsvariation - kan arets maksimale elbelastning fin-

des ud fra energiprognosen.
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For at kunne tilfredsstille elbelastningen ma kapaciteten af det til ra-
dighedverende produktionssystem til enhver tid vare stprre end belast-

ningen.

Hele produktionssystemet er imidlertid ikke til radighed samtidigt. Dels
kan noget af systemet vare til planlagt revision, og dels kan noget af
systemet vare havareret. Revisionen tilpasses Aarsvariation i elbelast-

ningen, hvorimod havarierne er tilfzldige.

I figuf 5.5 er den procentvise sammensatning af disponibel effekt, effekt
til revision og havareret effekt angivet som 12 maneders glidende gennem-

snit ifplge ELSAM's kl. 8- statistik.

D19YPOMIBEL
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Fig. 5.5 ELSAM's kl. 8-statistik. 12 mdneders glidende gennemsnit.

Procent af installeret effekt. Y-aksen i %. X-aksen i &r.
Skravering viser kulombygning. S¢jlen til hgjre angiver
den procentiske fordeling for perioden 1968-1984.

Hvis produktionssystemet ikke kan tilfredsstille belastningen pd grund af
havarier, m& der importeres havaristgtte fra udlandet for at opretholde

forsyningen.
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Som mdl for produktionssystemets effektmessige kvalitet, kan man f.eks. g

anvende "behov for havarihjzlp" eller "installeret reserve for systemet". f

Forpligtelserne for et mindre produktionssystem i et stgrre samarbejde er
at det reserveeffektmessigt bidrager med sin forholdsmessige andel, og at

det ikke pafgrer samarbejdspartnerne ungdvendige driftsgener under effekt-

mangel.

I den internationale samkgring kan ELSAM betragtes som et mindre system i
et storre samarbejde. For at forpligtelserne overfor samarbejdspartnerne
er opfyldt, regnes forlods 20%'s installeret reserve at vare tilstrzkke-—

lig.

Stgrrelsen af effektreserven pdvirker det antal timer om &ret, hvor der B
vil vere effektunderskud og havaristgtte fra udlandet bliver ngpdvendigt.
I afsnit 6, figur 6.2 er vist det beregnede antal timer med effektunder-

skud som konsekvens af den skitserede plan.

Reserveprocentens stgrrelse og omfanget af trazkket pd udlandet er for ti-
den til nyvurdering, idet det ved driftssimuleringerne konstaterede trzk

md anses for uacceptabelt. :

Den ngdvendige tilgang af effekt er sdledes differencen mellem den ngd-
vendige eleffekt og den fuldgyldige effekt af de eksisterende og beslut-

tede enheder.

I Udvidelsesplan 1980, afsnit 3.2.1 er begrebet fuldgyldig effekt omialt. ‘
Effekt, som af forskellige arsager ikke er til raddighed hele dg¢gnet rundt %
og hele aret rundt, bortset fra revision og havarier, omregnes til fuld- =

gyldig effekt ved hjzlp af et effektfradrag.

I nedenstdende tabel er effektforholdene angivet frem til 1995. Der er i

© VSR R

tabellen taget hensyn til det anlag (MKS4), der er under bygning.
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elprognose maks. el- skrotning/ | installeret effekt- eksisterende og é
. for maks7 belastning reduktion effgkt 1 fradrag 2) besluttede enheder :
ar |elbelastning +20% reserve ultimo regnet som fuld-
gyldig effekt

MW MW MW MW MW MW
1985 2943 3532 13 4411 120 4291
1986 3035 3642 S 4406 120 4286
1987 3127 3752 10 4434 127 4307
1988 3217 3860 6 4428 132 4296

1989 3306 3967 4420 133 4295 I
1990 3399 4079 39 4392 133 4259
1991 3495 4194 80 4312 134 4178
1992 3587 4304 270 3969 145 3824
1993 3664 4397 239 3730 148 3582
1994 3736 4483 12 3718 148 3570
1995 3815 4578 3718 149 3569

1)

anlag pad 245 MW, se bilag 5.1, side 3.

2)

incl. varmeleverance fra SV.

pa basis af de enheder, der er navnt pd bilag 5.1, side 1, excl. zldre

Af tabellen ses, at det tidligst er ngdvendigt med yderligere effekttil-
gang i 1991, idet den fuldgyldige effekt fra eksisterende og besluttede
anleg udggr 4178 MW og maksimalbelastningen incl. reserve udgpr 4194 MW,

P& fig. 5.6 er effektforholdene skitseret frem til 1995. Bilag 5.2 viser

skitse til effektudbygningsplan.

LT R
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Fig. 5.6: Kapacitetsbehov - belastning og fuldgod effekt.

Det er besluttet at fremrykke en erstatning for den eksisterende javn-
strgmsforbindelse til Sverige, mens muligheden for at etablere en javn-

strpmsforbindelse over Storebazlt stadig er under overvejelse.

Der er i denne udvidelsesplan ikke taget hensyn til elproduktion fra egen-

producenter, herunder vindmglleproduktion.
El-proiiktion fra vindmgller antages, indenfor de nzrmeste ca. 10 &r, ikke
at pavirke belastningsforholdene i en sddan grad, at der skal tages hensyn

hertil ved beslutning om tilgang af ny kapacitet.

P4 langere sigt kan egenproducenter pdvirke belastningsforholdene i en sa-

dan grad, at det kan fa konsekvenser for:

- produktionskapacitetens stgrrelse og egenskaber, herunder regulerings-

evner, og

- forbruget af primerenergi pa verkerne.

59.
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Det antages, at mengden af egenproduktion ikke ¢ges springvist, men sker

glidende. Problemer med at tilpasse produktionssystemet til belastningen,

vil s&ledes vokse gradvist og en tilpasning vil vare mulig.

Der er i dag ikke foretaget nogen omkostningsbedgmmelse af denne tilpas-

ning.

Varmeforsyning

I 1988 er der feolgende sammenhang mellem varmebelastninger og kraftvarme-

kapaciteter i de viste kraftvarmebyer:

60.

Oomrade Maks. kraftvarme- enheder
belastning kapacitet
MJ/s MJ/s MJI/s
Odense 801 611 B3 B2 T3
(kul: 611) 279 233 99
Arhus C 279 2) TI0O T9 T8
536 (kul: 260) 93 93 93
Arhus 960 B4 B3
(pvrig) (kul: 960) 480 480
Alborg 428 453 Bl T&6 T5
(kul: 453) 267 116 70
Abenra 48 79 B3 B2
3) (kul: 79) 58 21
Trekantomradet 475 233 B1 B2
(kul: 233) 143 90
Esbjerg 362 633 B2 Bl TS5 T4
(kul: 633) 290 169 100 74
Herning 217 174
(kul: 174)
Randers 153 105
1) (kul: 105)
Frederikshavn 47 36
1) (kul: 36)
Brgnderslev 18 18
1) (kul: 18)
Higrring 80 36
(kul: 36)

1

2)

3)

Skrotning af turbine 8, 9 og 10 er forelgbig udskudt til 1992.

Varmeplaner for Higrring, Frederikshavn og Brpnderslev er endnu ikke
godkendt af Energistyrelsen.

En del af denne belastning dekkes af andre produktionsenheder end SV.
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P A

P& fig. 5.7 er vist udviklingen i fjernvarmebelastningen og i installeret

kraftvarmekapacitet for eksisterende og besluttede kraftvarmebyer. Varme-

planer for de nordjyske byer er dog endnu ikke godkendt af Energistyrel- £
sen. E
Odense { FV ) Aiborg ( NK ) Randers 5’
1000 10004 :
3001
FVO 7 .y
_—'———“
——j 2004
500 ~ FV0O § —— 500+

NKA 3
1004 e

ﬁ NKA 6
_NKAs |

FVO 3 N

0 — —t — 0 KA S 0

[ 1] 90 s 1.1 90 L1 as 96 95

!
[

Trekantomridet ( SV
( ) Abenrd { SH )
Arhug { MK )
10004 100
600
MKS & Mirs Flernvarmemax
Bynavn { Interessent } { Q max } ved :
~ benyttelsetiden
3800 hidr. -
| A ————— ettt n
e
500 4 / 50 4 —— —— 601 81 Q max
300 ~
MKS 3 1 Instatieret kraft/
”/,_._.—— e SHE 8 _ varmekapacitet.
SVS 11 e — T T A
0 9 95 "
_MKA 10| Shell, superfoss
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o ™ ™T ) T T -r=T T TT TT
85 [ 95 & %0 5 13 90 ”»
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Frederikshavn
1000 Brendersiev -
Hjerring
300 1 300

200 i 200 £

500 J l /._— B

VKE 7 :
—_-

o
e s e e
100 7 100 1 -
D —

Fig. 5.7 Fjernvarmebelastning og installeret kraftvarmekapacitet for
kraftvarmebyer. Figurerne forudsatter, at der ikke foretages £
renoveringer.

Det ses, at kraftvarmekapaciteten for en rakke byer vil vare faldende pa

grund af forventede skrotninger. Tilstrakkelig kraftvarmekapacitet har

T
i

hidtil kunnet opnds ved den udbygning, der var ngpdvendiggiort af elforsy-
ningen. De seneste elprognoser medfgprer, at der, ud fra et eleffektsyns-
punkt, ikke bliver behov for ny elkapacitet fpr fgprst i 90'erne. Der kan
derfor blive behov for at foretage en prioritering af udbygningen af :
kraftvarmekapaciteten i bestaende, besluttede og potentielle kraftvarme-

byer.
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5.1.5 Udbygningsmuligheder i 90'erne

De foregdende overvejelser munder ud i, at der er behov for tilgang af ny

S vyt s B R R RN

kapacitet senest i 1991. Tilgangen er begrundet i et eleffektmessigt under-

skud. Dette underskud ¢ges de naste par ar i forbindelse med Norgeskon-

| e e

traktens forventede bortfald.

Ud over udbygning med konventionel kapacitet kan forskellige andre udbyg-

ningsmuligheder overvejes.

Muligheden for etablering af en Storebzltsforbindelse har veret drgftet i 5
ELSAM's bestyrelse, sidst i 1984. Da der hidtil ikke har kunnet demonstre- =
res overbevisende samfundspkonomisk lgnsomhed i projektet blev det beslut-

tet at udskyde overvejelserne, forelgbigt i 2 ar.

Pad Energiministeriets initiativ er der nedsat en arbejdsgruppe med del-
tagelse fra elverkerne og Energistyrelsen med henblik p& at revurdere

projektet. Gruppens arbejde forventes afsluttet i lgbet af 1985.

P& bestyrelsesmpdet den 13. februar 1985 blev det besluttet at fremrykke
en erstatning af Konti-Skan-forbindelsen til idriftssttelse i 1988/89. -

Vattenfall har tidligere ytret interesse for en form for pumpekraftaftale g
i sidste halvdel af 80'erne, mens ELSAM's interesse for en siddan aftale
ligger i &rene fra 1990 og fremover, bl.a pd grund af det forventede
bortfald af Norgeskontrakten. Aftalen er fortsat under overvejelse hos

parterne.

TR

Det er fra forskellig side blevet fremfgrt, at behovet for ny effekt og- :
s& kunne dzkkes ved forskellige former for decentral produktion, f.eks.
vindmgller eller lokale kraftvarmeverker, enten kulfyrede eller natur-

gasfyrede.

VR T BRI
"

I sdvel ELKRAFT's som ELSAM's omrdde arbejdes der videre med vindenexrgi-

programmet. ELKRAFT opf@rer en vindmgpllepark, bestdende af 5 stk. 750 kW
mpller, pa Masnedp, mens ELSAM overvejer at opfgre en 2 MW forspgsmplle

ved Esbjerg. Teknologisk er disse store mpller dog kun pd forsggsstadiet.
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Det ma& forudses, at elproducerende vindmpller neppe nogensinde kan give
noget vasentligt effektbidrag, hvorfor de primert md betragtes som til-

feldigt energiproducerende enheder.

Energistyrelsen har som nazvnt i afsnit 2.8 forestdet et udredningsarbejde
omkring varmeproduktionsprisen pd lokale kraftvarmevarker. Undersggelsens
konklusioner er omtalt i afsnittet. Inden for varmeforsyningsplanlzgningen
er det nu op til kommunerne og de lokale varmeforsyningsselskaber at fore-

sld konkrete projekter.

Af hensyn til effektbalancen, er der i1 &rene omkring 1991-93 behov for
tilgang af ca. 1000 MW ny effekt og i alt i 90'erne er der behov for ca.
2000 MW. Figur 5.8 viser dette forhold.

MW ' — ' - '

MAX. BELASTNING
+ 20 Z

4000 2200

Fuldgod
kapacitet ’

2000r
UP85 kapacitetsforhold dog
- uden renovering af
- eksisterende enheder. b
- uden tilgang af ny kapacitet
85 90 95 2000 AR

Figur 5.8:

Ud over forskellige potentielle, lokale effektbidrag er der sdledes behov
for etablering af en rzkke konventionelle anleg, hvoraf det fprste senest

skal vaere i drift i 1991.

UP84 nazvner som aktuelle udbygningsmuligheder enten et 350 MW udtagsanlzg,
placeret i Odense eller et 600 MW anl®qg ved Ensted.
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I det forlgbne ar, er der foretaget vurderinger af forskellige udbygnings-
muligheder. ELSAM's bestyrelse besluttede pad bestyrelsesmgdet, den 22.
marts 1985, at neste udbygning skal ske pa Fynsvaerket med en 350 MW kraft-

varmeenhed.

Bilag 5.2 viser en skitse til en kapacitetsudbygningsplan for &rene 1985-
1995, idet udbygningerne efter 1991 dog kun er skitsem@ssige. De i kapitel

6 beskrevne driftskonsekvenser tager udgangspunkt i denne skitse.

Det samlede behov for bygning af ny kapacitet i 90'erne kan dzkkes ved

fplgende muligheder:

- ny enhed pd& Enstedvarket
- ny k/v-enhed ved Esbjerg
- ny k/v-enhed i Nordjylland
- ny k/v-enhed ved Skarbazk.

geldende enheder principgodkendt af de statslige myndigheder.

Der vil senest i UP86 foreligge indstilling om, hvor og hvorndr den naste

udbygning skal finde sted.

i
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5.2 Brandselsforsyningen

Lagerkapaciteten pad Studstrup forgges gradvist i forbindelse med ferdig-

gerelsen af MKS4, og arbejdet ventes afsluttet med udgangen af 1985.

Arealforpgelsen pa Skarbzkvarket foretages lgbende med flyveaske pd ind-

demmet areal. Med den planlagte opfyldningstakt vil lagerpladsen vare
ferdig i 1986/87.

NEFO foretager ligeledes en gradvis opfyldning, som ventes ferdiggjort

i1 lgbet af to til tre Aar.

I forbindelse med ombygningen til kulfyring pd Nordkraft udvides lager-
kapaciteten for kul med 100.000 t, fordelt pa to lukkede siloer. I for- :

bindelse med kulombygningen sker der en reduktion af det eksisterende
kullager med 15.000 +t. Nordkraft's lagerkapacitet bliver herefter ;
200.000 t kul. Lossekapaciteten udbygges med nyt udstyr. :

ELSAM's transportkapacitet er nu i alt 312.320 dwt, bestdende af kulski-
bene "ELSAM JYLLAND" og ELSAM FYN" samt fem kulpramme.

Nye anlzg Forpget lagerkapacitet Nyt Fardig-

til kul- Operativt Langtids losse-| ggrelse

forsyning udstyr ca.. e
1000 t 1000 t :

Studstrup- :

vaerket 150 700 ja 1985 :

Vendsyssel- é

varket - 300 - 1987

Skarbak- 1)

varket - 875 ja 1986/87

Nordkraft 85 0 ja 1986 o

E

demning etableret; opfyldning med flyveaske er i gang.



Flyveaske

I 1984 blev der produceret 573.000 t flyveaske pad kraftverkerne i ELSAM-

omradet, hvoraf 73% blev nyttiggjort.

Askedisponering i ELSAM-omrddet i 1983/84

1983 1984
Produktion: Flyveaske 591.000 t 573.000 t
Slagge 127.000 t 116.000 t
Total 718.000 t 689.000 t
Deponering: Flyveaske 142.000 t 154.000 t
Slagge 6.000 t 9.000 t
Total 148.000 t 163.000 t
Nyttiggjort:
Flyveaske 76% 73%
Slagge 95% 92%
Gennemsnit 79% 75%

Sammen med udleveringer fra havnesiloen pa Fynsverket,
Studstrupvaerket, og bilafhentet aske fra varkerne til asfalt- og beton-
industrien samt supplerende leverancer til cementfabrikker lzgges der si
meget beslag pd den tgrre aske, at storre afsztninger til g¢vrige formal
er urealistiske. Derfor gar bestrabelserne pd at anvende befugtet aske,

som ofte vil have varet mellemdeponeret, til gvrige formdl, hvoraf vej-

Enstedvaerkec

bygning og opfyldningsarbejder anses for dz betydeligste.
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5.3 Miljpforhold, RGA

Folketinget vedtog i fordret 1984 lov om begraznsning af svovldioxidfor-

urening fra kraftvarker.

Loven palazgger elvarkerne
- senest i 1990 at idriftsztte et fuldskala afsvovlingsanlag p& hver
side af Store Belt,
- senest 1 1995 at have nedbragt det samlede svovldioxidudslip fra
elverkerne til 125.000 t/ar,
- hvert ar inden 1. april at aflevere en redeggrelse til myndighe-
derne, indeholdende de oplysninger, der er ngdvendige for vurde-

ringen af den samlede udledning af svovldioxid fra kraftvarkerne.

Fgrste redeggrelse skulle dog afleveres 1.10.1984. Oplysningerne i denne
skulle danne grundlag for miljgpministerens kvotefastsattelse bindende for
drene 1986-1990 og forelgbige for 1991-1994. For 1995 er det maksimale
udslip fastsat til 125.000 t.

Ultimo 1984 har myndighederne fastsat fglgende landskvoter:

1986 195.000 t sO

1987 200.000 t "

1988 205.000 t " bindende
1989 205.000 t "

1990 195.000 t "

1991 185.000 t SO

1992 170.000 t "

1993 155.000 t " forelgbige
1994 140.000 t "

Der regnes forelpbig med en fordelingsnggle ELKRAFT og ELSAM imellem, som

tildeler ELSAM 58% af disse kvoter. Kvoterne korrigeres omrddevis for var-

meleverance og nettoeksport.

:
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I forbindelse med redeggrelsen af 1.10.1984 angav ELSAM en ombygnings-
skitse for afsvovlingsanlag som dels udpegede fgrste anleg til ombygning,

dels havde tilstrakkelig kapacitet til at klare 1995-kravet.

Skitsen indeholdt en vis overkapacitet og idriftsatte 1. anlag et par ar
for pldkravet. En forudsetning for idriftszttelse af 1. anleg var dog at

restproduktproblemet var lgst pd en forsvarlig made.

En vasentlig @ndring 1 planlegningsforudsztningerne i forhold til UP84
og dermed afsvovlingsredegprelsen er bortfald af Norgeskontrakten i be-—
gyndelsen af 90'erne, det ngpjagtige tidspunkt er dog uafklaret. Bortfal-
det ngdvendigger en generel fremrykning af ny kapacitet, hvorved systemet

tilfgres ny afsvovlingskapacitet.

Miljedgodkendelsen af NEV2's kulombygning kraver Soz—rensningsanlag i-
drift senest i 1990. Dette krav er dog blevet anket.

Udbygningsskitsen som vil komme til at indgd i redegprelsen af 1.4.1985
er derfor blevet revideret i forhold til skitsen af 1.1.1984.

Den i planlegningssammenh®#ng indgdende udbygningsskitse er:

1/7 1989: MKS3
1/7 1990: MKS4
1/7 1991: NEV2

Yderlis=re forudsattes alle nybyggede storre enheder forsynet med afsvov-

lingsanlag.

De drift- og investeringsmessige konsekvenser af denne skitse vil fremga
af kapitel 6 og bilac. 6. Som det ses, vil der vere behov for yderligere

afsvovlingskapacitet for at overholde kvoten i 1995.

5.4 Prim@rnettet

Udbygningen af prim@rnettet er behandlet i en separat netudvidelsesplan

NUP84, se litt.henv. (2).
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6. KONSEKVENSER

6.1 Udbygningsskitse

I afsnit 5.1.4 om negdvendig kapacitetstilgang var konklusionen, at med
den forventede belastningsudvikling og planlagte tilgang og afgang var

der behov for tilgang af ny effekt senest i 1991.

Overvejelserne (navnt i afsnit 5.1.5) vedrgrende placeringen af den naste
stprre enhed resulterede i bestyrelsens beslutning om at udbygge p& Fyns-

verket med en 350 MW udtagsenhed til idriftsattelse i 1991.

Bilag 5.2 viser en mulig udbygningsskitse frem til 1995, idet det dog skal
bemerkes, at de to 350 MW enheder i henholdsvis 1992 og 1993 kan t@nkes
sldet sammen til en 600 MW enhed i 1992 eller 1993.

De teknisk/gkonomiske driftskonsekvenser af skitsen er beskrevet i dette

kapitel.

6.2 @vrige forudsztninger

Det generelle grundlag for de gennemfgrte konsekvensberegninger fremgdr

af UP85, Datagrundlag.

Der er regnet med bortfald af den nuvaerende fastkraftaftale med Norge
pd 250 MW, 1200 MWh/dsgn fra begyndelsen af 90'erne. Import af tilfeldig
energi er ikke medtaget. Af vesentlige @ndringer i produktionskapaciteten

frem til 1991 er der regnet med:

MKS 4 350 MW/484 MJ idriftszttes 1. juni 1985

NKA 8 ombygges til kulfyring 1. december 1983 til 1. august 1986

NEV 2 ombygges til kulfyring 1. april 1985 til 1. juni 1987

SVS 11 ombygges til udtagsenhed 1. april 1986 til 1. oktober 1986

SVS 21 ombygning til udtagsenhed forventes ikke at medfgre ekstra
udetid

MKS 3 forventes ombygget til rgggasafsvovling fra 1. april 1989 til
1. juli 1989

MKS 4 forventes ombygget til r¢ggasafsvovling fra 1. april 1990 til
1. juli 1990

NEV 2 forventes ombygget til rgggasafsvovling fra 1. april 1991 til

1. juli 1991

69.
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Brazndselsprisprognosen fremgdr af bilag 3.1. Prisen er sammensat af cif~
prisen an storhavn og et lokalitetsbestemt till®g til transport og hand-
tering. I prognosen for cif-prisen for kul er der taget hensyn til afvik-

lingen af kulimporten fra Sydafrika.

6.3 Driftsmessige forhold

6.3.1, Belastning og produktion

Sammenholdes el-prognose med udbygningsplan kan den procentvise reserve-

effekt illustreres som i figur 6.1

%
S0

R 11 7 T — 1 T T T T
a0 r <
IQ /-"'—_A\' -

\\\
.\\ //’-A\R
20 ——————————————.—\\.—-c"’: ____________ -
10 -
1 1 1 L 1 L 1 1 I 4 i
[e]
19g4 1986 198% 1990 1972 1994 19%6

Figur 6.1
AR

Figuren viser, at kravet om mindst 20% reserveeffekt er opfyldt i hele
perioden. Den lave verdi i perioden 1985-87 skyldes igangvarende kulom-

bygninger.

Selv om reserveeffektkravet er opfyldt, viser figur 6.2, .at der i for-
bindelse med simuleringsberegningerne er fundet et utilladeligt stort

trzk pd udlandet.

I forbindelse med det planlagte ombygningsprogram for afsvovlingsanlag,

er der antaget en udetid pad 3 méneder for en enhed, som ombygges.
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TIMER GWH
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antal timer Energiimport
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Figur 6.2: Antal timer pr. ar med behov for effektstdtte fra udlandet samt
tilsvarende behov for energiimport (verdien vil med 70%'s sand- 8

synlighed ligge i det viste interval).

Figur 6.2 viser, at der en'elte 4r forekommer betydelige kapacitetsmangler. i

P4 kort sigt er der rimelig god udsigt til at f& manglerne dekket ind ved

T

aftaler med udlandet eller ved produktion pd konserverede anlag. Pa l&nge-

S

re sigt kan der ikke planlagges ud fra disse muligheder. Det md derfor
overvejes narmere, om der bgr sigtes mod en noget hgpjere installeret re-
serveeffekt end de ca. 20%, som hidtil har veret planlagningsgrundlaget.

Procenten revurderes i g¢gjeblikket.

A TTAIE T BEIRR

Figur 6.3 illustrerer effektforholdene over &aret, som eksempel er valgt
1989. Den ¢verste vandrette linie viser den samlede installerede effekt
incl. Norgeskontrakten. Ikke tilgangelig effekt, .pd grund af revision

eller effektreduktion ved kraftvarmelevering, er vist skraveret.
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Figuren viser desuden den maksimale elbelastning pd en lgrdag og en spids-

B AR

hverdag. Afstanden mellem disse kurver, og det skraverede areal er udtryk

for den disponible reserve pad den padgzldende dag. Det ses, at reserven er £
7
s¢gt holdt kontant over aret, ved at variere tidspunkterne for revisioner. 8
MW 3
installeret effekt
4500 A incl. 250 MW norge. &
planlagt disponibel i3
: effekt i
\ REVISION i
4000 :
\\\ ‘\~effekt reduktion o
udtagsvarker (Q-cv) i
3500 mxé
/ //’\\ ¥
T~ - N Mmax. elbelastning :
3000 4 \‘\\\\ // soids hverdaa -
\\\ —~—————— /
— e
~ o -
N e—— - ~7"N._ max. elbelastning
2500 L Nt \ / e lgrdag
-~ \ / -
\,A—\\\ \\ / //
\ ~J ./_4_/‘/ :
2000 1 AN e =
AN - ;
5 ~ -
\‘\."./"‘"\'\-\./"'
1500 ) .
min. elbelastning
~~ lordag
bunden elproduktion
1ooo ved min. elbelastning
lgrdag
500 _
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 S 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 perioder

- 5 I : + 4 J
+ + + + = $ t =

jan feb mar apr maj jun jul aug sen okt _ nov dec

Figur v.3: Effektforhold for 1989.

[ IR

Nederst pd figuren er vist den bundne elproduktion p& kondens-, udtags-
og modtryksverker. Den minimale elproduktion pa& lavlasttidspunkter er
bestemt af den bundéne elproduktion. Det ses, at lavlastproblemer iser

kan optrade fra december til marts.
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6.3.2 Brazndselsforbrug

100

P4 grundlag af el- og varmeprognoserne, brandselspriserne og data for
produktionsanlaggene, er det forventede brendselsforbrug beregnet frem
til 1995 ved hjalp af driftssimuleringer. I figur 6.5 er det forventede
brandselsforbrug angivet sammen med de historiske verdier. De historiske

verdier er korrigeret for udlandsudvekslinger af energi.

T T T T T T T T T

HISTORISKE DATA S BEREGNEDE DATA

BESPARELSE VED EL-IMPORT

1975 1980 1985 1990 1995

Figur 6.5: Arlig brendselsforbrug

Af figuren ses, at olieforbruget de sidste 6-7 ar har veret javnt faldende
pé& grund af kulombygninger og en stor nettoimport fra udlandet. Fra midten
af 80'erne og frem vil olieforbruget igen stige en smule, dels pd grund
af en lavere reserveeffekt, hvorved de oliefyrede enheders produktion
¢ges, dels fordi kulfyrede enheder har et vist olieforbrug til start og
lavlastkprsel. Elverkerne tilstrzber fortsat at mindske behovet for stet-

teoliefyring ved lavlastkersel.
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Da der ikke kan foretages langtidsprognoser pa udlandsudvekslingen, er

der i det forventede brzndselsforbrug antaget en netto-udveksling med

udlandet p& nul, svarende til importen er 1lig med eksporten. I 1984

var netto-importen 4.1 TWh, jfr. tabel 6.1.

Ar 1983*) 1984*) 1985 1987 1990

Produktion: el TWh 9,8 9,9 14,5 15,7 17,1

" : varme PJ 23,2 23,9 26,0 31,9 34,9

Brazndselsforbrug: PJ 111,3 108,9 147,6 162,7 180,9

" ,heraf olie PJ 4,6 2,6 6,4 6,4 8,3

" L,heraf kul PJ 106,7 106,3 141,2 156,3 172,5
Termisk virknings-

grad % 52,5 54,8 53,0 54,3 53,4

Netto import TWh 3,7 4,1 0 0 0

*)

Tabel 6.1: El- og varmeproduktioner samt brzndselsforbrug.

RKE,

excl. Randers. Det lave brendselsforbrug skyldes stor nettoimport.

som vist pé

EKSPORT 0.78

FORBRUG
AB VARK
14.08

)
)

For 1984 er energibalancen for ELSAM-omriadet, excl.
fig. 6.6.
> IMPORT 4.32 l
> TIL RADIGHED
EL-PROD. 13.86
9.94
KRAFT-
VARKER
FJERNVARME 6.684 -
KUL 29.52
' — TAB 13.66
Olie 0.72

Fig. 6.6 Energibalance ab verk for 1984 for ELSAM-omradet.

Alle enheder i Twh.
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1

6.3.3. Energiudnyttelsen

Energiudnyttelsen udtrykkes som forholdet mellem udnyttet energi i el og

fjernvarme, og tilfert energi i kul og olie. Der tages sdledes ikke hensyn

til forskellen i energikvalitet for el og 90 grader varmt vand.

Udviklingen i udnyttelsesgraden er vist pd figur 6.7. Der synes at vare en i

tendens til stabilisering ved ca. 55%.

%
&0

S0

30

20

10

0
1970 1974 1978 1982 19846 1990 1974

Fig. 6.7 FEnergiudnyttclse i %. Med historiske data (1970 - 1984) :
og beregnede data (1985 - 1995)

[k

1500 =%

6.3.4 Maskinbestykningen

I figur 6.8 er dpgnvariationen af elbelastningen angivet for en hverdag

i efterdret 1989. Nar elbelastningen er korrigeret for Norgeskontrakten,

o FTRN T BRI

bliver den belastning, som skal dakkes af produktionsenhederne som den

fuldt optrukne linie.

I driftssimuleringerne er der antaget retureksport til Norge, i praksis

afhanger denne eksport af vandsituationen i Norge.



MW
Hverdag i efter&ret 1989,
J[O0

T T -0 t T
elbelastning ~ e import fra Norge
. ,/ 9% /- /\ A
I"/;:- e _' N — v -
2500 [ s I Aﬁuax_x e AH\. \
43 \ — ﬂ%_\
7 ROV
| -.‘.\-
/
L ) ), -
2000 £ elbelastning '
v I,
s korrigeret Ffor Norae "
] "
I'; "&‘__
1500 foe -
N N C /
\‘-1/4;\\eksport til Norge
1000 -
500 -
N ! 1 L 1 i
O
Q 4 g 1z 164 z20 a4 ki

Figur 6.8 Elbelastningen i ELSAM-omrddet pd en hverdag i efterdret 1989,

samt elbelastningen korrigeret for Norgeskontrakten.

Af figuren ses, at Norgeskontrakten udj@vner degnvariationen, idet ELSAM

importerer energi i spidslastperioden og leverer tilbage i lavlastperioden.

Udover Norgeskontrakten er det ofte mulighed for udveksling af tilfeldig

energi med udlandet.

Den elbelastning som ELSAM's produktionsanl®ag s& skal dekke, svarer til

elforhruget incl. tab og korrigeret for udvekslingen med udlandet.

Produktionsfordelingen beregnes ved hijzlp af @konomisk lastfordeling,
idet produktionssystemet er sammensat af kulfyrede 3-skift anlag og kul-

eller oliefyrede 2-skift anlzg.
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3-skift anlag holdes i drift hele dggnet, enten pd grund af kraftvarmefor-

pligtelser eller fordi startomkostningerne er s& store, at det ikke er
lgnsomt at stoppe anl®ggene for en enkelt nat. 2-skift anlag er anlzg,

som ikke er i drift hele dggnet.

Kulfyrede 3-skift anleg reguleres ned om natten, men kgrer konstant om
dagen, hvor kul- eller oliefyrede 2-skift anlag tager hovedparten af

reguleringsarbejdet om dagen.

I figur 6.9 er produktionsanlaggenes alder illustreret ved hijalp af for-
brugt levetid, hvor levetiden er mdlt i antal driftstimer. De anfgrte
tal er excl. levetidsforbrug i forbindelse med start af anlaggene. I
figuren er anlzggene sorteret efter stigende forbrugt levetid. Figuren
viser bade situationen ved A4rsskiftet og den forventede situation pr.

1. januar 1995.

Produktionsanlaggene er normalt dimensioneret til 100.000 driftstimer,
som forpges med en sikkerhedsfaktor. I praksis svarer dette til, at
det er muligt at opnd 150.000 til 180.000 driftstimer. Desuden har an-
leggets driftsform betydning for levetiden, herunder specielt antal

starter.

Pr. 1. januar 1985 er det konstaterede antal akkumulerede starter og

driftstimer for de enkelte enheder vist pd bilag 2.1.6 i datagrundlaget.
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103 timer
180 T T =T
160 | = :
pr. 1.1,1995
140 ’
A N
120 H
KDimensionerede
driftstimetal 1
100 __[]
pr. 1.1.1985 '
80 B
1
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40 L | i
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Figur 6.9 Forbrugt levetid som funktion af produktionsanlaggenes effekt
pr. 1. januar 1985 og 1. januar 1995. Levetiden er angivet
som driftstimetal og effekten er i % af disponibel effekt.
Pr. 1. januar 1985 er anl®g med installeret effekt storre end

100 MW anfprt.



Afstanden fra sg¢jlen til den ¢gverste ramme angiver sdledes den maksimale

levetid, som resterer for det pagzldende produktionsanlag.

Aldersfordelingen kan pavirkes af blandt andet:

- forskelle i brendselspriser

- anstrengt effektsituation

- stor effektreserve

- endring i belastningsudviklingen for sé&vel el som varme

- @ndring i belastningens dggnvariation.

Pr. 1. januar 1985 har ca. 32% af den disponible effekt et driftstimetal,
som er stgrre end 100.000 timer. Det tilsvarende tal for 1. januar 1995
er ca. 48%. I perioden 1984 til 1991 vokser sdledes den andel af den in-
stallerede effekt, som har et driftstimetal, der er stgrre end 100.000
timer. Af figuren ses ogsd, at driftstimetallet generelt er vokset fra
1984 til 1991, idet der kun sker tilgang af £4 nye anl®g pd grund af den

lave belastningsstigning.

I afsnit 2.9 er de igangverende restlevetidsovervejelser omtalt.

6.3.5 Andre forhold

Miljgbelastninger

El- og kraftvarmeproduktion, baseret pad fossile brazndsler giver visse
belastningrr af omgivelsernes miljg¢, her tznkes iszr pd udslippet af fly-

veaske, kultveilte, svovldioxid samt kvelstofilte.

Mengden af disse stoffer vil, uden indgreb, ¢ges i takt med stgrre el-
og varmeproduktion og dermad stgrre brendselsforbrug (se figur 6.5).

Tabel 6.2 viser nogle konstaterede og forventede verdier.
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80.
1) 2) 2
1980 1984 1985 1990 )
flyveaske (1000 tons) 559 573 771 917
CO2 ( " ) 12599 10615 14389 17207
3)
502 ( " ) 109 80 107 125
2)
NOx ( " ) 64 57 77 93
(pvre grznse)
1) .
Konstaterede stdrrelser. De lave tal skyldes stor import.
2) .
Skgpnnede vardier.
3) .
Uden begrznsede foranstaltninger.
Tabel 6.2 Miljgbelastninger fra el- og kraftvarmeproduktion.
En stor del af flyveasken kan imidlertid anvendes til cementproduktion,
som vejmateriale, fyld m.v. (se afsnit 5.2).
I afsnit 5.3 er loven om begrznsning af svovldioxidudslip fra elvarkerne
omtalt. Ligeledes redeggres der for kvoter, samt for hvorledes disse tan-
kes overholdt.
Den omtalte udbygningsskitse indebazrer ombygning af MKS 3, MKS 4 og NEV 2
inden 1991, samt etablering af rensningsanleg pd nyopfgrte stgrre enheder.
De afsvovlingsmessige konsekvenser af denne skitse fremgdr af tabel 6.3
og figur 6.10.
** SVOVLKVOTE QG KORREKTION AF SVOVLKVOTE =%
s% INCL. PRODUKTION TIL NWK. -
(AR) ! 1955 1924 1937 1788 197 1970 1991 1792 1993 1974 1795
!
ELPRODUKTION I GWH/AR 115499 16356 16792 17372 C1XIS1 18273 186YS 13974 19331 20310 20755
VARMEPROD. SOM £KV. EL I GWH/AR L O Gk 4 1326 1442 1547 1522 1609 - 1703 184& 1935& 1933 20164
METTO ELIMPORT 1 GWH/AR 11043 -12%3 -1308 ~-11%4 -1487 -1237 -1226 -11&5 -1294 -1434 -1027%
IKKE LEVERET EL 1 GWH/AR - -1 a10-  1cs 154 ’7 102 153 251 374 52 159 143
ELOVERLOE 1 GWH/AR ! 0 ) ) o 0 ) o o o 12 3
1
BRENLCSELSFORBRUS 1 PJ !
1
HUL I 154.6 163.7 16&.Z 173.7 183.1 1&3.3 187.5 191.0 202.3 206.3 206.t
OLIE 1.6 1.5 1.7 1.0 1.1 3.2 z.s 3.6 fow 2.z 2.7
GASOLI 1 0.4 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 0.1 0.2 0.¢ 0.1 .z
&FFALD 1 0.0 a.0 a.0 a.2 a.z a.z a.3 a.a. a.a a.s a.s
IALT ! 1S6.7 167.3 174.1 179.0 188.5. 191.6 196.4 199.3 20%.5 213.2  213.6
1
LANDSSVOVLKVOTE I KT/4R ! 0.0 195.0 200.0 Z0S.0 205.0 195.0 1&5.0 170.0 155.0 140.0 1{25.0
ELSAMS ANDEL I % AF LANDSKVOTE ! 0.0 S3.0 S8.0 58.0 S8.0 S58.0 S3.0 S8.0 52.0 S8.,0 =3.0
ELSAMS ANDEL I KT/AR ! 0.0 113.1 116.0 118.9 118.9 113.1 1067.3 9%.6 §9.9 81.2  72.5
ELSAMS ANDEL EFTER KORR. I KT/AR | 0.0 1Z1.2Z 123.7 126.0 127.9 119.4 112.7 102.5 95.1 @&.2  75.5
ELSAMS SVOVLEMISSION I KT/AR ! 113,35 107.7 111.0 119.3 121.9 116.3 106.4 94.1 §5.0 95.6 94.2
t

Tabel 6.3
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100 “\._BEREGNET SN -
EMISSION v
~
s ~
~
s NN
50 ~
25 .
1 3 1 1 . L 1 L e I -
]
1734 1786 193% 1970 1992 19794 1996
AR

Figur 6.10: Svovlemission og kvoter.

For at overholde den fastsatte kvote er det ngdvendigt at etablere yder-
ligere afsvovlingskapacitet pd eksisterende anlzg. Det skgnnes, at der er
behov for at forsyne yderligere 700- 800 MW eksisterende effekt med af-
svovlingsanlag inden 1995. Hvor denne, mest hensigtsm@ssigt ,laceres, er

endnu ikke afgjort.

Emissionen af kvelstofilte skyldes, dels atmosfzrens indhold af kvalstof,
og er dels bundet sammen med forbrzndingsprocessen. I afsnit 2.1 er om-

talt nogle overvejelser med hensyn til begrznsning af dette udslip.
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82.

6.3.6 Kraftvarme

Under afsnit 5 er sammenh®ngen mellem den maksimale varmebelastning og
kraftvarmekapaciteten for eksisterende og forventede kommende varmefor-

syningsomréder illustreret i figur 5.7.

Selv om kapaciteten af kraftvarmeenhederne er lig med den maksimale be-
lastning, er det ikke muligt at producere hele varmeforbruget pid kraft-
varmeenheder, da kraftvarmeenheder har en arlig revisionsperiode og en-

hederne kan havarere.

Stprrelsen af den ikke leverede kraftvarme afhznger af den installerede
kapacitet i forhold til den maksimale belastning, af antallet af kraft-
varmeenheder, af enhedernes radighed og af tidspunktet for kraftvarme-

enhedernes revision.

I ELSAM's produktionssystem udggr kraftvarmen i dag ca. 30% af den samlede
energileverance, denne andel forventes dget til ca. 40% i midten af 80'er-
ne, idet stigningen af kraftvarmebelastningen er storre end stigningen i

elbelastningen.

En given kraftvarmeproduktion medfprer en bunden elproduktion bade for
udtagsenheder og for modtryksenheder. Desuden reduceres den mulige el-

produktion for udtagsenheder.

Den bundne elproduktion plus summen af teknisk minima af de ¢vrige idrift-
verende anleag, er den mindst rulige elproduktion til et givet tidspunkt.
Sammenholdes denne minimale elproduktion med elbelastningen, kan det
give problemer, specielt pa& tidspunkter med lav elbelastning (om natten
og lprdag-sendag). Denne lavlastproblematik forvarres yderligere af, at
flere kulfyrede anlag har oliestpttefyr i de lave lastomrdder. I fig.

6.11 er forholdene illustreret for en hverdag i slutningen af 80'erne.
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Med kraftvarmeproduktion Uden kraftvarmeproduktion | H
L § | . E
elbelastning uden udveksling j
elbelastning uden =
udveksling med udlandet med udlandet H
- 1 1
1
teknisk minigum i
uden aues:attefyr\ 7
——————— ) o r teknisk minimum teknisk minimum ) ;
uden oliestpttefyr i
L bunden €l-produktion sum af bunden el-produktion 4 , _ 4 ~...A
(Q-C_} og teknisk minimum ved olie- - -
m fyring
L L i
]l 4]
o 3 & v 1z 15 18 21 z4 k1. o bk & kd 1z 15 18 21 za x1.
. ° . a . . 5]
Fig. 6.11 Eksempel pa belastningsforhold pa en hverdag i slutningen af B

80'erne med og uden kraftvarmeproduktion.

Af figuren ses, at der om natten ikke er plads til import af energi, uden
at nogle kulfyrede enheder skal reguleres ned i oliestpttefyrsomradet, el-
ler at nogle grundlastenheder skal stoppes. Hvis elbelastningen om natten
bliver mindre end pd figuren, og varmebelastningen holdes uzndret, er pro-
blemstillingen den samme , selv om ELSAM ikke importerer nogen energi fra

udlandet. Den ggede kraftvarmeproduktion kan sadledes afskere muligheden

for elimport, eller give ggede produktionsomkostninger. e —

Hvis elbelastningen i lavlastperioderne ¢ges, er der atter mulighed for

at importere elenergi fra udlandet.

,:.

Hvis der ikke afsattes kraftvarme, vil driftsbindingerne &ndres som vist

T

pd fig. 6.11.

6.4 Qkonomiske forhold

VRN R

Pa basis af de gennemfgrte driftssimuleringer er de drlige variable om-

kostninger til produktionen beregnet.
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Figur 6.12: Variable omkostninger angivet i 1984-kroner. F———

ST

Figur 6.12 viser disse omkostninger, delt op i produktionssystemets drifts-
omkostninger samt korrektioner for ikke-leveret el (trzk pd udlandet) og
ikke-leveret varme. Ikke-leveret el er prissat til et belgb svarende til

oliefyret kondensproduktion, og ikke-leveret varme er prissat til varme-

LR

116

produceret pa en fueloliefyret varmecentral.

Stigningen i de variable omkostninger skyldes dels realprissigningen pa

brandsel, dels den stgrre produktion af sdvel el som varme.

S R

I disse omkostninger er medtaget de indirekte udgifter i forbindelse med
afsvovlingsanlag, d.v.s. ggede brandselsudgifter, merproduktion pd dyrere

enheder og ¢gede omkostninger ved mangel af anlagget under ombygning.
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e

Derudover skal der i1 forbindelse med anlaggenes drift, afholdes nogle di-
rekte udgifter til materialeforbrug, lgnninger m.m. Disse skgnnes i 1995

at udggre ca. 250 mio.kr.

De forventede investeringer, i forbindelse med de i denne udvidelsesplan

S Sr Y SN 1111 ¥

omtalte nyanl®g samt igangverende byggerier, fremgdr af bilag 6.1.
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(1)

(2)

7. LITTERATURHENVISNINGER

Rapport fra Kulforsyningsudvalget. Energiministeriet. December 1984
Danske kraftverkers kulimport 1990-2000. "Konsekvenser ved ophgr af

dansk kulimport fra den syafrikanske republik."

Netudvidelsesplan 1984, ELSAM
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UP85 Bilag 1.1

Oversigt over status for myndighedsbehandling af mulige nye anlag

LIRRLSIOL IR

Projekt Behandles af Status :
Havne é
- Glatved MK /ELSAM i
- uzndret i1 forhold til UP84. %
- Risinge FV/ELSAM :
Ombygninger E
- fjernvarmeudtag sV - godkendelse fra energistyrelsen i 1984. i
p& SV - afventer stillingtagen af SV og TVIS, om ﬁ
- ombygningsrakkefglge og tidspunkter. E
- kulombygning pa NE - lokalplan foreligger. §
NE (NEV2) - miljggodkendelse foreligger, men er anket. E
- Energistyrelsen har godkendt ombygningen j
den 23. januar 1984.
Konventionelle
kraftverker
- Glatved | MK/ELSAM :
! .
- Risinge i FV/ELSAM - u=ndret i forhold til UP8A4. 2
- 350 MW kraftvarme- VK

enhed ved VK

- 350 MW kraftvarme- NK/NE - ansggning trzkkes forelgpbigt tilbage af
enhed ved NK/NE af NK/NE efter pdbegyndelse af kulombyg-
ning af NKAS8. N
- 600 MW kondens- SH - medtaget i regionplan. ;
enhed ved SH - baggrundsmateriale indsamles til senere 1
miljgbehandling. e ——
- 15 MW k/v-enhed 1 NE E
Frederikshavn
- 8 MW k/v=-enhed 1 NE
Brgnderslev
- 15 MW k/v-enhed i NE E
Hjgrring E
Kernekraft ELSAM - revurdering af nukleare pladsreservatio- g

ner pabegyndes senest sommeren 1986.

Vindmglleparker
- Nibe vindmglle- ELSAM - forslag til @=ndring af lokalplan, si E
forsggsomride der kar. etableres et vindmglleforsegs- 2
omrade er fremsendt. g
- 2 MW/60m forsggs- VK/ELSAM - pladsreservation medtaget i Esbjergs
mplle ved Esbjerg kommuneplan.
- placeringsunder- verkerne/ELSAM - arbejde igang i samarbejde med plan-
sggelse for styrelsen. .

mulige land-

placerede vind-

mplleparker

FSDEERTRD W5
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HISTORISHKE ERAENDSELSPRISER I KR/-GJ. CCIF—PRISO

AR KUL OLIE URAN INDEKS *)
(SPOT) (BFI) L
LeE. MED-&4 LoB. MED-84 LOK. MED-84 % §
1970 2.1 7.0 z.a §.3 0.8 2.7 _ )
. 7.3 g
1971 3.4 10.6 3.4 10.8 0.8 2.7 g
9.2 1
197z 2.6 7.6 2.7 7.7 0.8 2.4 5
11.5 g
1973 2.5 6.4 3.3 8.5 0.6 1.7 :
13.0 i
1974 6.7 15.4 10.2 23.4 0.8 1.9 E
13.5 =
1975 &.0 16.1 9.7 19.6 1.3 2.7
9.2
1976 6.5 12.1 10.5 19.5 2.5 a.7
7.3
1977 6.8 11.8 11.6 20.1 2.7 4.7
8.2
197& 6.& 10.9 10.0 16.0 2.8 a.s
5.5
1979 6.8 10.3 16.% 25.0 2.9 4.5
7.5
1980 10.6 14.9 20.7 29.2 2.9 4.0
10.3
1981 17.0 2.7 29.0 7.0 3.2 5.4 i
11.& C
1982 15.9 21.6 a40.6 4s.4 5.4 6.2 3
\ 7.8 N
1983 17.2 18.2 35.5 37.6 6.2 6.6 .
6.0
1984 15.¢ 15.6 aa.0 24.0 6.4 6.4

*) Stigning i indeks for bruttofaktorindkomst, anvendt til prisomregning

fra lebende priser til medio 1984-verdier.
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i
Elforbrugets udvikling i Jylland-Fyn
Niveau: Salg til endelige forbrugere.
Kate- ! 137& ! 78779 ! 1979 1 79/80 ! 1980 1 80/81 ! 1981 1 g1/82 ! 1982 I 82/83 1} 1983
gori t GWh ! % ) GWh 1 A ' GWh ! % ' GWh ! 4 ! GWh ! % ! GWh
Bolig I 3559.3 ) 4.73 ¢+ 3727.5 ! -1.18 ! 3683.7 ! -0.95 ! 346483.4 ! 2.32 ! 3I733.3 !} 1.61 )} 3793.3
ttandbrug ! 1372.8 V' S.95 ! t4z4.8 ! 1.34 ¢ 1474.2 ! -2.43 ! 1438.2 ! 3.55 ! 1489.2 | 4.22 ¢ 1552.0
Industri t 3135.6 ! 5.83 ! 3318.3 ! 1.43 1 3365.8 + =-2,71 t 3274.7 ' 7.78 t 3I529.8 ! 4.90 ' 3I702.8 5
Service ! 2958.1 ' S5.74 ! 3127.7 ! 1.66 ' 3179.46 ! 1.03 + 3218.5 1 2.05 ¢ 3278.4 ' 2.04 ! 3345.3
Total 1 11025.9 ! S5.46 ) 11628.0 t 0.64 ! 11703.1 ! -1.10 ) 1i{573.9 ! 3I.94 ! 12030.7 I 3.01 1 12393.4 3
Fremskrivning, april 1984 (forsyningsselskaberne)
Kate- ! 1933 Po1983/24 1924 I 1984/385 1995 =
gori ! GWh ! % ! GWh ! % ! GWh =
Bolig ! 3793.3 ! 3.468 ! 3%733.0 ! 3.40 ! 4074.5
Landbrug ! 1552.0 ! 2.32 ! 1352.8 ] 2.45 ! 1627 .7
Industri | 3702.2 ! S.44 ! 37035.1 ! 4.41 ! 4077.3
Service ! 3IZ45.3 ! J.70 ! 246%7.3 ! I.46 ! 35e7.4
Total t 12393.4 ! 4.06 ! 123894.,2 ! 3.47 ! 1334209

H
&
i
"
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side 2

Sektorinddelt fremskrivning. %

Niveau: Salg til endelige forbrugere

Kategori 1983 Middel- 1992
vaekstrate E
Relativ|TWh |1983-92 | TWh | Relativ
% % p.a. % -
Lejligheder (lys + apparatforbrug) 5,58 0,69 1,0 0,76 4,61 é
Parcelhuse (lys + apparatforbrug) 19,92 2,47 2,2 2,99 18,18 .
Elvarme og varmepumper 3,89 0,48 7,5 0,92 5,61
Fritidshuse 1,22 0,15 4,9 0,23 1,41
BOLIGSEKTOREN IALT 30,61 3,79 2,9 4,90 29,81
LANDBRUG & GARTNERI 12,52 1,55 2,0 1,85 11,23 i
3.1 Nerings- og nydelsesmiddel-
industri 8,45 1,05 1,8 1,24 7,52
3.2 Tekstil-, bekladnings- og
lederindustri 2,02 0,25 5,1 0,39 2,39
3.3 Tra- og mgbelindustri 1,62 0,20 7,4 0,38 2,32 B
3.4 Papir- og grafisk industri 1,80 0,22 5,1 0,35 2,12 i
3.5 Kemisk industri m.m. 4,42 0,55 8,5 1,14 6,95 S—
3.6 Sten-, ler- og glasindustri E
samt rastofudvinding 3,46 0,43 7,4 0,81 4,94
3.7 Jern- og metalvaerker samt :
steberier 1,96 | 0,24 2,1 0,29 1,77
3.8 Jern- og metalindustri 4,94 0,61 5,1 0,96 5,84 §
3.9 Anden industri 1,21 0,15 5,1 0,24 1,43 é
INDUSTRISEKTOREN IALT 29,88 3,70 5,1 5,80 35,28
4.4 Offentlige foretagender 11,01 1,37 1,8 1,61 9,76 é
4.4.4 Handel & service 15,98 1,98 1,6 2,29 13,92
SERVICESEKTOREN IALT 26,99 3,35 1,7 3,90 23,68
ELFORBRUG IALT (an forbruger ') | 100,00 |12,39 3,2 16,45 | 100,00

E3 ) \
Afviger fra forbruget ab vark p.g.a. nettab i
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Sammenligning af den statistiske model og
den sektorinddelte fremskrivning
Twh pr &r ;
20— ————y s £
5
Statistisk model
a Sektorinddelt :
7 F : § & fremskrivning ”
15 .
/
1% /
13 §
2f -
4 1 L 1 A 1 1 i L 1 A 1 1 1 i
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992
Niveau: AB verk
ELPROGNOSER FRA i
UP81 UP82 UPS83 UP84L UP8BS
Twh
19 ——r———r——r——r T T T
o 82 84 % 8 1990 52
ab werk inc!. Randers
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Bilag 5.2

Kapacitetsudbygningsplan for perioden 1985-1995
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Der medtages kun enheder, som fremgir af bilag 5.1, side 1 + besluttet, indstillet og forventet tilgang.
Tilgangen efter 1990 er af skitsemessig karakter.

1)

2)

endeligt fastlagt.

Tiderne for SVS er ikke

Udetider for NKA8, NEV2 og SVS1l fremgadr af bilag 4.1, side 2.

3)

MKS2 er henlagt i langtidsreserve i 1985, men er dog medtaget i reserveprocenten.

4)

renovering

installation af afsvovlingsanlag, R
Inden 1995 vil der vare behov for yderligere afsvovling af ca. 700 MW pa eksisterende anlag.

Skitsen tager ikke hensyn til dette.

ombygning til varmelevering, S =

kulombygning, V

X =

5)

6)

b irnTeem

Udbygningen kan ske ved 350 eller 600 MW.

7)
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Investeringsoversigt Belpb er i mill.kr. Prisbasis for fremtidige betalinger er 85-kroner,
afholdte betalinger er i arets kroner. Excl. byggerenter.

For-
ventet
regn-
: for skab 2)
! 1984 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Ialt
BESLUTTEDE ANLEG
Nye_ anlzg i
MKS3 1094,2 170,1 59,3 7,7 1,3 1332,6
MKS4 562,4 247,8 105,1 9,7 925,0
Bronderslev 32,8 38,0 9,2 80,0
Frederikshavn 40,7 40,7 40,7 ) 122,1
Hisrring 2 40,7 40,7 40,7 122,1
Nodstartanlag, MKS 21,0 21,0 42,0
Kulombygninger .
NK (NKAS8) 76,0 230,0 290,0 290,0 806,0 :
NE (NEV2) 42,4 231,4 213,8 121,3 609,1 I
Ombygn. til gasfyring
FV (FVO6) 25,6 25,6
Lager og lossefacil.
SVS (incl. kran) 19,7 7,7 27,4
. Netanlzg
| Generatorledning,
MKS3 og MKS4 23,1 13,2 8,2 44,5
Netanlag over 100 kV 15,6 70,7 83,8 6,4 14,1 40,6 42,0 40,6 313,8
Netanlag 60 kv 71,6 56,8 67,8 62,8 7,2 266,2
Diverse i
Bygninger m.m. 46,0 17,8 24,2 88,0 o
INDSTILLEDE ANLEG
Ombygninger
SVSll, udtag: 1)
143 MJ/s 2,1 47,3 45,9 2,9 98,1
§vs21, udtag:
90 MJ/s 43,7 43,7 87,4
FREMTIDIGE ANLEG
Nye_anlag
FVO 7 7) 35,3 130,6 311,8 568,3 354,8 135,2 1536,0
Ny 350 MW enhed 5) 39,8 147,1 351,4 640,5 399,9 152,3 1731,0 :
Ny 350 MW enhed 5) 35,5 131,1 313,0 570,5 486,2 265,7 1802,0 .
Decentrale varker 5) 76,5 153,0 306,0 153,0 76,5 765,0 ‘
Oombygningex
NE, afsvovling af MKS3 135,0 135,0 270,0
MK, afsvovling af MKS4 135,0 135,0 270,0
MK, afsvovling af NEV2 136,0 136,0 272,0
Afsvovling af 350 Mw6) 140,0 140,0 280,0
Afsvovling af 350 MW 140,0 140,0
Netanlag
Netanleg over 100 kV 2,6 5,9 64,8 77,0 69,0 219,3
Netanla- 1)60 kv 5,3 21,9 69,4 77,4 57,5 231,5 i
Konti-Skan 2 58,2 71,1 | 126,5 255,8 E,,
Diverse .
Bygninger m.v. 12,7 37,2 25,4 24,6 100,0 z
1) ; .
Sk¢nnede investeringer.
2) Nogle af summernes led er i drets kroner, andre i faste priser. T
3) . ; .
Ex. udetidsbetaling. -
4 Skennet vardi.
5) :
Incl. afsvovlingsanlag.
®) lariftssttes i 1994. :
7}

Besluttet pa bestyrelsesmgdet, den 21./22. marts 1985.
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