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UDVIDELSESPLAN 1984

Resumé og indstillinger

Denne udvidelsesplan tager ikke hensyn til principaftalen mellem elsel-
skaberne ELSAM og ELKRAFT og naturgasselskabet D.O.N.G. A/S, indgdet den
1. maj 1984. Aftalen vedrgrer anvendelsen af overskydende naturgas i

kraftvaerkerne frem til 1991.

Forudsztninger

Elproduktionssystemets udbygning planlegges primert med henblik pd en sta-
bil og gkonomisk elforsyning. Energipolitiske hensyn har medfsrt gnske om
¢get kulfyring, store brandselslagre og stgrre kraftvarmeproduktion. Det
har hidtil ikke voldt problemer at tage hensyn til disse ¢nsker, da det har

kunnet ske uden forringelse af elforsyningens gkonomi og sikkerhed.

Planlegningen bygger blandt andet pa folgende retningslinier:

- Der tilstrabes en samfundsgkonomisk optimal dekning af det samlede
elbehov og af varmebehovet i kraftvarmeomriderne.

- Kapaciteten af produktions- og transmissionssystemer tilpasses under
hensyntagen til gkonomi, driftssikkerhed og internationale forplig-
telser.

- Mulighed for kortsigtet kapacitetstilpasning spges opndet ved, at
renovering/skrotning skal kunne gennemfgres med kort varsel, og
gennem kortsigtede udvekslingsaftaler med udlandet.

- Nedslidte anl®g renoveres, med mindre der foreligger pavisning af, at
dette er uhensigtsmessigt. Som hovedregel renoveres kulfyrede enheder
med god virkningsgrad og rimelig miljgbelastning. Som forelgbig plan-
lagningsforudsztning regnes med en maksimal levetidsforlezngelse pa
10 ar.

- Nye fossile produktionsanl®g indrettes til f£yring med bade kul og
olie. Bestdende oliefyrede anlag ombygges til kulfyring, hvor de
praktiske og gkonomiske muligheder er til stede. For nye anlag

unders¢ges muligheden for fyring med naturgas.
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Kernekraftanleg kan tidligst idriftsettes i 1995,

Anlag til modtagelse og transitering af brazndsel indrettes sa-

ledes, at der sikres mod afhe@ngighed af enkelte leverandgrer —

og skibsst@rrelser. Anlaggene etableres og dimensioneres under
hensyntagen til variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sik-

kerheden i de indre danske farvande.

Anl®g til opbevaring af brazndsel indrettes, s& der kan opbevares
brzndsel til normal drift i et af bestyrelsen nzrmere fastlagt

tidsrum.

Elproduktionens affaldsstoffer s¢ges nyttiggjort. Anlag til op-
bevaring og transport af affaldsstoffer udbygges i det omfang,
salget heraf berettiger det.

Kraftvarmeproduktion opretholdes i hidtidige kraftvarmeomrider.
Ved behov for ny kapacitet bestemmes optimal tilgang ud fra lo-

kale forhold og beslutningstidspunktets muligheder igvrigt.

Nye kraftvarmesystemer kan etableres,
- hvor dette er en samfundsgkonomisk lgsning,
- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,
- hvor der kan opnas enighed mellem den padgeldende interes-
sent og den lokale myndighed, og
- hvor den lokale myndighed kan stda inde for, at forudsatte

udbygninger af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

Miljpforbedrende foranstaltninger gennemfgres pd omrader og i
omfang som kravet, ifplge lovgivning eller gnskeligt ud fra al-

mene samfundsmzssige hensyn.

Eltransmissionssystemet udbygges sdledes, at der sikres alle

omrdder en rimelig hgj leveringssikkerhed.

Samkéringsforbindelser til naboomrader udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet eller som
igvrigt kan vises at vare gkonomisk og driftsmessigt forsvar-

lig.
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El-belastningsforhold

I 1983 voksede det jysk=-fynske elforbrug med 3%, hvilket er 1idt mindre
end i 1982, hvor sazrlige vejrforhold gav anledning til en stor forbrugs-

stigning.

Ved fremskrivningens udgangspunkt inddrages alle aspekter af den aktuelle
elforbrugssituation, sd som vejrligets og konjunkturudviklingens indfly-
delse pd den senest iagttagne elforbrugsudvikling. Som basis for elfor-
brugsprognoserne benyttes samme data for den forventede udvikling i dansk
gkonomi som i UP83. Udvidelsesplanen bygger pd& gennemsnittet af to prog-
noser. En prognose for lav gkonomisk vaekst og en prognose for stabil
¢konomisk vakst. Gennemsnitsprognosen giver en vakstrate p& godt 3% for
det jysk-fynske omrade. I 1990 er afvigelsen fra myndighedernes prognose

mindre end usikkerheden.

El- og fjernvarmeprognose (oktober 1983)

El Fjernvarme
Storste
Ar Leverance Stigning kvarters Leverance Stigning
ab verk pr. ar belastning ab vark pr. ar
(december)
TWh % MW TJ/ar %
1984 13,98 3,6 2796 28914 14
4 31
1985 14,49 3,2 289 33105 10
62
1986 14,95 3,1 2984 36269 14
1987 15,41 3,2 3077 41189 5
42192
1988 15,90 3,3 3175 19 5
1989 16,41 3277 44092
3,2 2
1990 16,93 3,1 3380 45181 10
1921 17,46 3486 49645
2000 21,28 4234 52825
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Indstillinger

Hegsigtserkleringeg:

ELSAM fortsaztter assistancen til kraftvarkernes og elforsynings-
virksomhedernes samarbejde med kommuner, amter og Energistyrelsen

om varmeplanlagningen.

Varkerne indleder myndighedsbehandling og hermed forbunden pro-
jektering af kraftvarmeanlag - for decentrale k/v-anleg - i de
byer, hvor der opnds enighed mellem den pidgzldende interessent
og den lokale myndighed, og hvor dette er i overensstemmelse med
de overordnede varmeplaner. Varkerne betaler selv for forprojek-
tering. Forelaggelse af projekterne for ELSAM's bestyrelse til
godkendelse sker i hvert enkelt tilfzlde, i overensstemmelse med

de pagzldende regler.

Alle gvrige anlag behandles som hidtil via udvidelsesplanen.

Underspgelser:

FV fremlagger rapport over det gasfyrede kraftvarmeanlaq i Ullers-
lev, for der tages stilling til deltagelse i opfgrelse af flere
forsggsanleg for naturgasfyrede og naturgas/oliefyrede kraft-

varmeanlag.

Verkerne og ELSAM fortsatter levetidsundersggelserne pa produk-

tionsanleg i henhold til geldende forskrifter.

Verkerne og ELSAM fortsztter arbejdet med at reducere stetteclie-

fyringen.

Verkerne og ELSAM undersgger, hvor et fuldskala-anlag til roggas-
afsvovling mest hensigtsm@ssigt kan placeres, sa idrifttagning

kan finde sted omkring 1990.
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- MK og ELSAM vurderer, om ombygning til kulfyring af MKS2 vil vare

lgnsom.

- Det nukleare arbejde fortsattes i overensstemmelse med de af be-

styrelsen fastlagte retningslinier.

- Vindkraftarbejdet, herunder deltagelse i elverkernes og Energi-
ministeriets vindkraftprogram fortsattes i overensstemmelse med

bestyrelsens retningslinier.

- ELSAM fortsatter i samarbejde med NVE (Norge), Vattenfall (Sverige),
NWK (Tyskland) og ELKRAFT undersggelserne af samkgringsmulighederne
som grundlag for forhandlinger om bygning af nye samkgpringsforbindel-

ser, samt for indgdelse af tidsbegrznsede udvekslingsaftaler.

- FV indleder forprojektering af ny 350 MW udtagsenhed pad Fynsverket
med henblik pa eventuel endelig indstilling i lgbet af 1984. Ar-
bejdet bgr bl.a. belyse, hvilke begraznsninger kglevandsforhold kan
medfpre for driften af hele Fynsverket. Forprojekteringen b¢r ha?e
det omfang, som den evt. efterfplgende myndighedsbehandling vil

krave.

- SH indleder forprojektering af ny 600 MW enhed (EV4) pa Enstedvarket
med henblik pa eventuel endelig indstilling i lgbet af 1984. For-
projekteringen bgr have det omfang, éom den evt. efterfelgende
myndighedsbehandling vil krave.

Modelgrundlaget for en miljgvurdering af EV4 forventes afsluttet

i lgbet af 1984,

Myndighedsbehaggling:

- NK og NE annullerer ansggning om myndighedsgodkendelse af ny 350 MW
udtagsenhed pa Nordﬁyllandsverket, men udvidelsen ¢nskes opretholdt

i regionplanen.

[
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- VK opretholder ansggning om myndighedsgodkendelse af ny 350 MW
udtagsenhed pé& Vestkraft.

- I samarbejde med bergrte interessenter, fortsatter ELSAM kon-
takten med myndighederne, med henblik p& snarest at fa indpasset
nye kraftverksplaceringer ved Glatved og Risinge med tilhdrende
havneanlag i den landsdekkende havneplanl®gning og i de rele-

vante regionplaner.

- SV fortsaztter undersggelserne med etablering af kraftvarmeanlag

i Give.

Anlagsarbeijder:

- I UP 81 blev indstillet, at NE og SH bygger og driver kulfyrede
modtryksanleg i Frederikshavn og i Haderslev, sdfremt en rakke
forudsztninger kunne opfyldes. Det indstilles, at NE fortsatter
arbejdet efter retningslinierne i UP81, idet verket i Haderslev
forelgbigt er udgdet. NE fortsztter arbejdet med etablering af

kraftvarme-anlag i Brg¢nderslev.

- Det indstilles, at NE bygger og driver et kulfyret kraftvarmean

lzg i Hjgrring pad 15 MW/36 MJ/s til idrifts=zttelse 1987.

Afregning for el-produktionen fplger de til enhver tid geldende

regler.

Effekttilgang 1991:

Effektbalancen viser, at der vil vare behov for tilgang af ny el-produk-

tionskapacitet omkring 1991.

Effektbalancen afhanger bl.a. af

- elprognosen
- eksisterende og besluttet tilgang af kapacitet

- omfanget af konservering, renovering og skrotning

- bibeholdelse af Norgeskontrakten.

(AT
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Ved effektdimensioneringen har der, som udgangspunkt, veret anvendt en

reserveprocent pa 20.

De beregnede driftsmessige konsekvenser viser, at antallet af timer med
effektunderskud omkring 1990 nar et omfang, som giver anledning til be-
teznkelighed.

I den kommende udvidelsesplan vil dette spgrgsmdl blive narmere belyst.

De nuverende forudsztninger medfgrer, at tilgangen af ny kapacitet skal

ske senest i 1991.

Der har vist sig en vis usikkerhed omkring st@rrelsen af varmeprognoserne.
Dette medfprer en usikkerhed om, hvor stor behovet er for tilgang af ny
kraftvarmekapacitet.

Det indstilles, at verkerne og ELSAM revurderer varmeprognosexrne.

Safremt mengden af kraftvarmeproduktion ikke pges vaesentligt ved etable-
ring af en udtagsenhed i de bestdende kraftvarmebyer, vil den ekstra kraft-

varmekapacitet nzrmest svare til udbygning med en kondensationsenhed.

Tilgangen af ny effekt kan ske pd& fplgende pladser:

Verk MW
el
FVO 350
SHE 600
VKE 350/600

Hidtidige undersggelser har primert peget pd FVO eller SHE som de varker,
hvor naste udbygning skal finde sted. Det indstilles, at varkerne og ELSAM
nermere afklarer de samfundsgkonomiske konsekvenser ved disse to udbygnings-

alternativer.
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MK udarbejder projekt for et ngdstartanlag pd Studstrupvaerket, si-
ledes at en vilkdrlig af verkets fire enheder kan startes efter et
omfattende netsammenbrud. Projektet forelegges bestyrelsen til

endelig godkendelse.

Ombygninger:

SV forelagger forslag (tidsplan, ombygningens art 0.s8.v.) til om~
bygning til fjernvarmeudtag pd SVS1l og SVS21 for ELSAM's besty-~-
relse. Omkostningerne for fzllesskabet, ved at enheden ikke er

til disposition, betales af sv.

Pa bestyrelsesmpdet den 28. marts 1984 godkendtes et tilbud til sV
med udetidspriser pr. uge for arene 1985, 1986 og 1987.

NK har meddelt, at NK's.kulombygning af NKA8 ventes fardig med
fuld kulfyring, den 1. august 1986. NK undersgger om ombygnings-
tiden kan forkortes, og hvilke meromkostninger dette vil medfgre.

Herefter vurderer ELSAM lgnsomheden ved at foretage en forcering.

NE's kulombygning af NEV2 indstilles pédbegyndt pr. 1. april 1985
og afsluttet med oliefyring pr. 1. april 1987, og ved fuld kulfyring
pr. 1. juni 1987, forudsat bestyrelsens godkendelse af startbudget.

Kulombygningerne i Nordjylland medfgrer, at netdimensionerings-
kriterierne ikke er opfyldt under den samtidige udetid fra april
1985 til juni 1986. Der md derfor regnes med en reduceret lever-

ingssikkerhed under den samtidige udetid.

Skrotninger/renoveringer:

FV sikrer at FVOl eller FVO2 er driftsklar med 12 timers varsel
fra 1985 til forsyning af Fyn i tilfazlde af storre mangler i

transmissionsnettet til Fyn eller p& Fynsvarket.

e —
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Specifikationer for lokale kraftvarmevarker:

- Varkerne og ELSAM fortsatter udarbejdelsen af kraftverksspecifika-
tioner for lokale kraftvarmeverker, jvEf. UP82. Arbejdet ventes
forst afsluttet, nadr driftserfaringer fra de férste lokale kraft-

varmevarker foreligger.

Ledningsanleqg:

Udbygningen af prim@rnettet er behandlet i en separat netudvidelsesplan

NUP83, litteraturhenv. (1).
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l. PLANLAEAGNINGSMESSIGE

FORUDSETNINGER

1.1 Dansk energipolitik

. Energiministeret udarbejdede i efterdret 1981 Energiplan 81 (EP-81).
Som led i de overordnede politiske og ¢konomiske mdl for samfundsud-

viklingen, angiver EP~81 fplgende tre hovedmial for energipolitikken:

- at sikre samfundet energi til lavest mulige omkostninger, herunder

specielt at reducere den negative virkning pa betalingsbalancen

af prisstigninger pa importeret brandsel.

- at mindske sdrbarheden over for forsyningssvigt og risikoen for

-]
sadanne, og

fundets gkonomiske vakst.

Siden udarbejdelsen af EP-81 er der ikke formuleret nye hovedmdl for

energipolitikken.

1.2 Retningslinier for udbygning i ELSAM-omradet

1.2.1 Hensyn til dansk energipolitik

Elverkerne kan - indtil en godkendelse af bygning af kernekraft fore-
ligger - medvirke til opfyldelse af de overordnede energipolitiske mil

ved:

- overvejende at basere elproduktionen pa kulfyrede anlzg,

eventuelt suppleret med gasfyring pd nye anlzg.

- at opretholde en passende effektreserve under hensyntagen til

gnsket om begraznset ke¢rsel med oliefyrede anlzg.

- at opretholde store brazndselslagre.

BRI |y -
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- at omlzgge en stprre del af rumopvarmningen til fjernvarme fra

kulfyrede kraftvarmeenheder.

- samarbejde med nabolandene, herunder udveksling af energi.

- at undersgge og informere om rigtig udnyttelse af el, herunder

elvarme og varmepumper.

- at udarbejde hensigtsmessige tarif- og afregningssystemer.

1.2.2 Driftssikkerhed

Elverkernes produktions- og transmissionskapacitet er afgprende for

opretholdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed.

Produktionskapaciteten b¢r altid vare tilstrazkkelig til at sikre sta-
bil forsyning og til at undgd, at afh®ngighed af udenlandsk havarihjzlp
far et uacceptablet omfang.

Ved en snever dimensionering af reservekapaciteten, skal der vare stor

sikkerhed for, at ny effekt gdr idrift pa det forudsatte tidspunkt.

Transmissionssystemet (incl. udlandsforbindelserne) bgr have en kapa-
citet, som kan sikre forsyningen overalt, selv ndr der pa grund af
maskinhavarier opstar en meget skav produktionsfordeling. Det skal
desuden muliggpre en hensigtsmessig udnyttelse af udlandsforbindelser-
ne, herunder de lejlighedsvise kob af overskudsenergi fra vandkraftom-
réderne. Under driftsforstyrrelser skal transmissionssystemet sikre

fortsat stabil forsyning i rimeligt omfang.

1.2.3 @konomi

I elforsyningssystemet foretages betydelige investeringer med henblik pa
nedsattelse af olieforbruget, forpgelse af varmeforsyningen, reduktion af

miljgbelastninger samt opretholdelse af drifts- og forsyningssikkerhed.
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Sadanne investeringer er i mange tilfzlde lgnsomme. I andre tilfzlde md
de betragtes som forsikringspremier til afbe¢dning af virkningerne af

mulige forsyningsproblemer pd rdenergiomrddet.

Der er tradition for, at elforsyningssystemer planlegges med sigte pd en
lav produktionspris og det mindst mulige képitalbehov. Det er imidlertid
ogsd tradition, at der lagges stor vagt pd drifts- og forsyningssikkerhed,
hvorved elforsyningen har kunnet ggres til et stabilt element i den danske
energiforsyning. Afvejningen af disse hensyn fgrer til en planlagningspo-
litik, som j®vnligt ma kunne tilpasses under hensyn til skiftende ydre for-

hold.

1.2.4 Planlagning

P4 dette grundlag foreslds elsystemets udbygning planlagt saledes:

- Der tilstrabes en samfundgkonomisk optimal dekning af det samlede

elbehov og af varmebehovet i kraftvarmeomridderne.

~ Kapaciteten af produktions- og transmissionssystemer tilpasses under
hensyntagen til ¢konomi, driftssikkerhed og internationale forplig-

telser.

- Mulighed for kortsigtet kapacitetstilpasning s¢ges opnaet ved, at
renovering/skrotning skal kunne gennemfgres med kort varsel, og

gennem kortsigtede udvekslingsaftaler med udlandet.

- Nedslidte anlzg renoveres, med mindre der foreligger pdvisning af, at
dette er uhensigtsmessigt. Som hovedregel renoveres kulfyrede enheder

med god virkningsgrad og rimelig miljgdbelastning. Som £9re1¢big plan-

legningsforudsztning regnes med en maksimal levetidsforlzngelse pa

10 &r.

- Nye produktionsanlzg besluttes sa tidligt, at eventuelle forsinkelser
i godkendelses- eller byggefasen ikke udskyder det planlagte idriftsat-
telsestidspunkt.

- Nye fossile produktionsanlzg indrettes til fyring med bade kul og

olie. Bestdende oliefyrede anleg ombygges til kulfyring, hvor de
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praktiske og gkonomiske muligheder er til stede. For nye anlzg

undersgges muligheden for fyring med naturgas.

Kernekraftanleg kan tidligst idriftsattes i 1995,

Anlag til modtagelse og transitering af brendsel indrettes sa-
ledes, at der sikres mod afhe&ngighed af enkelte leverandgrer
og skibsstgrrelser. Anlzggene etableres og dimensioneres under
hensyntagen til variationen i skibenes anlg¢bsfrekvens og sik-

kerheden i de indre danske farvande.

Anlag til opbevaring af brazndsel indrettes, sia der kan opbe-
vares brandsel til normal drift i et af bestyrelsen narmere

fastlagt tidsrum.

Elproduktionens affaldsstoffer s¢@ges nyttiggjort. Anlzg til op-
bevaring og transport af affaldsstoffer udbygges i det omfang,
salget heraf berettiger det.

Kraftvarmeproduktion opretholdes i hidtidige kraftvarmeomridder.
Ved behov for ny kapacitet bestemmes optimal tilgang ud fra lo-

kale forhold og beslutningstidspunktets muligheder igvrigt.

Nye kraftvarmesystemer kan etableres,
- hvor dette er en samfundsgkonomisk lgsning,
- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,
- hvor der kan opnds enighed mellem den pagzldende interes-
sent og den lokale myndighed, og
- hvor den lokale myndighed kan std inde for, at forudsatte

udbygninger af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

Miljpforbedrende foranstaltninger gennemfpres p& omrader og i
omfang som kravet, ifglge lovgivning eller onskeligt ud fra al-

mene samfundsmessige hensyn.

Eltransmissionssystemet udbygges sdledes, at der sikres alle

omrdder en rimelig hej forsyningssikkerhed.

i
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- Samkgringsforbindelser til naboomrdder udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet, eller som

igvrigt kan vises at vere gkonomisk og driftsmessigt forsvarlig.

- Vedvarende energianlag til elproduktion inddrages i undersggelser

for fremtidige udbygninger.

- Forsggsanlag for ste¢rre elproducerende vindkraftanlzg overvejes
etableret i et sddant omfang, at driftserfaringer og kendskab til

anlagsomkostninger kan skgnnes.

Disse mdl kan ikke nds med en enkelt udbygning. Der b¢r derfor bestem-
mes en flerarig udbygning af brzndselsforsyning, produktionsanlag og
transmissionssystem. Planen skal i sin helhed tilfredsstille de opstil-
lede mal, men skal pad hensigtsmessig mdde kunne tilpasses skiftende ydre
omstendigheder, specielt med hensyn til belastningsudvikling, indfgrelse

af kernekraft og rdenergiforsyningsmuligheder.

1.3 Status for myndighedsbehandlinger

De statslige myndigheder overvejer ny procedure for koordinering af myn-

dighedsbehandlingen af nye anlag.

Bilag 1.1 giver en oversigt over status for myndighedsbehandlingen af

mulige nye kraftverksanlag m.m.

1.3.1 Beslutningsprocedure, tidshorisont

Myndighederne arbejder med at fastlzgge en ny beslutningsprocedure for den
fremtidige udbygning. Myndighederne #nsker, at samtlige anlzgsarbejder, der
skal pabegyndes inden 1991, fremlegges sa de kan indarbejdes i de region-

plantilleg, der skal foreligge i 198S5.

Den nuverende procedure medfgrer, at tiden mellem endelig beslutning og
idriftsettelse gpres kortest mulig. Herved opnds en bedst mulig tilpasning
mellem kapacitet og behov, og derved de laveste investeringer. En l®ngere

tidshorisont kan medfsre overinvesteringer.

LN R

er=i

K

BT A

T

|

LEETRAT)



16.

Der optrader sdledes et dilemma ved pd den ene side at have en tidshorisont,

som er langere end byggetiden, og dermed risiko for uhensigtsmessige inve-

steringer, og pd den anden side ¢nsket om, at begrznse investeringerne mest

mulig,

1.3.2 vVarmeplanlegning og lokale kraftvarmeanlag

Varmeplanlagningen:

De konstaterede besparelser og efterisoleringer pa boligopvarmningsomradet
samt ®ndrede forventninger til det fremtidige boligbyggeri, har medfgrt et

behov for opdatering af kommunernes varmeatlas.

For de 61 kommuner, som har udarbejdet varmeatlas ved hjzlp af ELSAM's
EDB-system, er dette arbejde for stprstepartens vedkommende gennemfgrt i

2. halvar af 1983.

Det er palagt samtlige kommuner og amter at udarbejde oplag til kommunale
og regionale varmeplaner. Efter de planlagte terminer for ferdiggprelse af
disse opgaver skal amter og kommuner vaere fardige med regionale skitser og
kommunale oplag 1. april 1984. Efter en offentlighedsfase, sker den lokale
politiske behandling inden efterdret, og udarbejdelse af regionale og kom-
munale varmeplaner pabegyndes 1. oktober 1984. I dette arbejde indgar ogsé
varmeforsyningsovervejelser for det sdkaldte omrdde 4, d.v.s omrdder som
ikke hensigtsm®ssigt kan forsynes med rgrbunden energi. For disse omrider
er elvarme en aktuel mulighed, isar for nyopferte boliger. For centerbyer

skal der i mange tilfelde indgd alternativer med lokale kraftvarmeverker.
Kraftverkerne og ELSAM er fortsat til radighed for kommuner, amtskommuner
og energistyrelse, med udarbejdelse af kraftvarmeprojekter i forbindelse

med kommunale varmeplanopleg og vurdering af delplanforslag.

Lokale kraftvarmeanlag:

Det naturgasfyrede kraftvarmevark i Ullerslev pd Fyn blev idriftsat medio

1983.
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Den elproducerende del af varket har en eleffekt pd 1,5 MW og en varme-
effekt pd 2,4 MJ/s. Den samlede anlagspris for savel el- som varmepro-
ducerende anleg andrager 19 Mkr., heri indgdr dog ogsd en del ekstra
registrerings- og kontroludstyr som fglge af verkets pilotprojektkarak-

ter.

Arbejdet med opfprelsen af decentrale, kulfyrede kraftvarmevarker i Give
og Bregnderslev fortsatter. Verkerne forventes idriftsat i 1985/86, mens
muligheden for idriftssttelse af et kraftvarmeanleg i Haderslev er udskudt

til efter 1990.

Beslutning om opfgrelse af kraftvarmevaerker i Frederikshavn og Hjgrring

forventes primo 1984.

I udvidelsesplan 1984 indgdr yderligere lokale kraftvarmeverker, uspecifi-
ceret med 90 MW i 1991. Varkernes forestilling, om hvilke verker, som

eventuelt kunne blive aktuelle, fremgdr af bilag 1.2.
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2. PLANLEGNINGSAKTIVITETER

2.1 Kraftvarmeudbygning i 90'erne

Med udvidelsesplan 1982 blev der ivarksat en undersggelse af, hvorledes
produktionskapaciteten for fjernvarme i Odense, Aalborg og Esbjerg kunne
opretholdes pa langere sigt. Unders¢gelsen blev kort efter starten ud-

videt med Trekant-omriddet (Kolding, Vejle, Fredericia).

Baggrunden for undersggelsen var, at der med forventet langsommere ud-
bygningstakt kunne forudses kapacitetsproblemer i kraftvarmebyerne

efterhidnden som de zldre anlag md udrangeres.

Unders¢gelsen er baseret pa 4 scenarier, som hver isar reprasenterer
en ensidig satsning i en bestemt retning. Der er sdledes ikke tale om
brugbare udbygninsplaner, men fremgangsmaden indebarer, at der beregnes
signifikante forskelle, som kan vere retningsgivende ved opstilling af

egentlige planer.
De 4 scenarier har fglgende signalementer:
0: Afvikling af kraftvarmeproduktion i takt med skrotning i de 4 byer
til &r 2005. Fjernvarmen dzkkes fra kulfyrede fjernvarmecentraler.

Elbehov dezkkes af 600 MW kondensationsenheder.

1: Udbygning med store enheder, 350 MW i Odense, og ellers 600 MW.

Fgrst kraftvarmeenheder og siden kondensationsenheder.

2: Udbygning med 200 MW enheder i kraftvarmebyer, ¢vrige elbehov
dekkes af 600 MW enheder.

4: Kernekraftudbygning. Odense varmeforsynes fra kernekraftvark,

gvrige byer som i scenarie 1.
Scenarie 3 er udeladt, da det ligner scenarie 2.

Blandt undersgpgelsens mange forudsetninger har enkelte s2rlig indfly-

delse pd resultaterne:
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- El- og varmeprognoser
- Renoverings- og skrotningspolitik

- Anlagspriser, iser skalafaktor

- Alternativ varmeproduktion (kul~ og oliefyrede reservecentraler)

- Udlandsudvekslinger.

I unders@gelsens 1. etape gennemfprtes simuleringer og omkostningsana-
lyser pa slutstadiet, dr 2005. Nogle vasentlige konklusioner fremgik

allerede pd dette grundlag.

I 2. etape gennemfprtes driftssimuleringer for hele perioden 1984 - 2005

for at belyse udviklingen i alle 4 scenarier med hensyn til leverings-

sikkerhed, energiforbrug of kapitalbehov.

Undersggelsen forudsatter eventuel manglende kapacitet til kraftvarme-
produktion dazkket fra kul- og oliefyrede reservecentraler. Brandsels-
forbrug og udgifter hertil indgdr i resultaterne. Eventuel manglende
elproduktion dakkes ved import, som forudsettes ke¢bt til en pris sva-
rende til variable omkostninger for oliefyret produktion pa kondensa-
tionsenheder. Udgifterne indgdr i resultaterne, men ikke brandsels-

forbruget.

Det betyder, at al efterspdrgsel efter el og varme forudszttes dzkket

pad den ene eller anden made i alle 4 scenarier.

19.

Varmeproduktionskapacitet ar 2005, ex. reserve og spidslastcentraler.

Fjernvarmeundersggelse Odense Aalborg Skerbzk 1) Esbjerg
Scenarie O:

Kulf. varmecentraler MJ/s | 7*100 4*100 3*100 4*100
Scenarie 1:

Kulf. udtagsenheder MJ/s | 2*450 1*500 1*500 1*500
Scenarie 2:

Kulf. udtagsenheder MJ/s | 3*250 2*250 2*%250 2*%250
Scenarie 4:

Kernekraft MJ/s | 2*350 - - -

kulf. udtagsenheder MJ/s - 1*500 1*500 1*500
1)

Plus 100 MJ/s fra andre virksomheder
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Leveringssikkerhed

Varmeproduktion pa

oliefyrede varmecentraler ar 2005

20.

Arhus Odense Aalborg Skarbazk Esbjerg
Scenarie 0 % | 12,4 3,4 1,7 2,9 1,4
Scenarie 1 % 12,4 7,9 22,1 7,5 17,3
Scenarie 2 % 12,4 7,2 3,8 1,5 4,8
Scenarie 4 % 13,1 1,0 22,1 10,0 17,3

For scenarie 1 og 4 kan de gkonomiske resultater forbedres, hvis varme-

produktionssystemerne suppleres med kulfyrede varmecentraler.

Brandselsforbrug

Brandselsforbrug ar 2005

kul

olie

uran

PJ

Mt

PJ

1000t

PJ

Scenarie 0
(afvikling af
kraftvarmen)

Scenarie 1 .
(kraftvarme pa
store anlzg)

Scenarie 2
(kraftvarme pa
smd anlag)

Scenarie 4
(nuklear udbygning
med kraftvarmen)

284

265

265

131

11,4

10,6

10,6

18,4

21,8

18,3

14,5

460

545

458

363

164

Forskellen mellem 2 af

scenarierne illustreres nzrmere af fglgende figur:
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Breendselsbesparelse i forhold til scenarie O

Py b mt
Scenarie 1

20 4 (store kraftvarmeenheder) - 08
4 - 0.6
10 4 - 0.4
4 - 0.2

0 0
4 b Mt
5 7 - 0.1
0 A 0

Kraftvarmeproduktionen i de 4 byer indebzrer sidledes en brazndselsbespa~
relse pd nesten 1 mill.t kul i &r 2005. Oliemerforbruget kan elimineres
ved kulfyrede varmecentraler. Scenarie 2 giver praktisk taget samme re-

sultat.

Miljggglastninggg

P4 grund af den aktuelle interesse for svovlforureningen er SOz-emissio-’

nen beregnet uden og med rgggasafsvovling.

502 emission @&r 2005

103 tons
300

-—uden
200 afsvovling

—med

222 afsvovling

1004
6 A\ 4| %7

Sc0 Sc1 Sc2 Scd
Soz-emissionen i 2005 for de 4 scenarier (Sc.0 - afvikling af kraftvarmen,
Sc. 1 - kraftvarme pd store anlag, Sc. 2 - kraftvarme pd sm& anleag, Sc. 4
- nuklear udbygning med kraftvarme). Der er regnet med afsvovling pa MKS3,
MKS4 samt pd alle konventionelle el- og kraftvarmeanlag, der idriftsattes

efter 1990. Der er ikke forudsat afsvovling pd rene fjernvarmeanlag.
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@konomi Investeringsprofil
Mkr - i
3000-
20004 a
1000+
c ¥ 1 T T T
1985 1990 1995 2000 2005 &r
Investeringsprofilen for den nukleare udbygning adskiller sig klart fra E
de ¢vrige. Forskellene mellem scenarie O, 1 og 2 er ikke udpragede. In- ‘"
vesteringer til enheder, som idriftsattes efter ar 2005, er udeladt. :
Arlige driftsudgifter
Mkr.
10000 - _
8000+ B
6000 I
40004 — Scenarie 0
i - — Scenarie 1
20007 - Scenarie 2 .
) .— Scenarie’ 4 E*f

" 1985 980 1995 2000 . 2005 &r
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De arlige driftsudgifter (faste 82-kr.) for den nukleare udbygning
stagnerer fra idriftsszttelsen af den fgrste enhed. For de ¢vrige
scenarier begynder kraftvarmeafviklingen at skille sig ud efter ar

2000.

Dette viser, at bdde kraftvarme- og kernekraftbeslutninger har sia
lang rzkkevidde, at forskellene fprst begynder at vise sig efter en
15 til 20 ars periode. Skrotningerne ligger sidst i perioden, og for-
skellen mellem scenarierne optreder derfor fgprst i slutningen af den

betragtede periode.

Man kan sammenligne udbygningerne ved at beregne summen af faste og
variable omkostninger ar 2005. Der er regnet i faste 82-kr., 30 ars

levetid for nye anlag og en rentefod pd henholdsvis 5 og 9% p.a.

M{g kr.

realrente 5% realrente 9%

2

—uden
afsvovling

V 222‘_g§gowmg 7

i
|
l
I
1
!
|
l
l
|
I
l
|
!
:

HMIIIHImmIT

Sc.2 Sc.4

— N
- N

Sc.2 Sc.4 Sc.0 Sc.

T80 sc

Resultaterne tyder pd, at kernekraftbeslutningen har en langt stgrre

gpkonomisk betydning end kraftvarmebeslutningerne.
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Mia.kr. PKONOMI

a8

B

Gevinst i forhold til sc. 0.
Akkumuleret nuverdi i 1982-kroner.
Realrentefod: 9% p.a.

T e T

85 S0 95 00 05 ;

Ved hjazlp af forlgbet af den akkumulerede nuvaerdi af alle betalinger
kan man danne sig et mere nuanceret billede af de 4 udbygningers gko-

nomiske egenskaber. i

Vil man sammenligne nuverdien af alle betalinger, skal anlaggenes rest-
verdi &r 2005 tages i betragtning. Herved fremkommer et billede, som

minder om "Samlede omkostninger i 2005", dog med mindre udprzgede for- ;4447
skelle, fordi planernes driftsmessige forskelle fprst g¢r sig galdende

i den undersodgte periodes sidste fjerdedel.

I det fplgende forsgges planernes gkonomiske forskelle belyst ved hjzlp

af "Samlede omkostninger &r 2005."
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Samlede omkostninger ar 2005

Mkr. uden afsvovling med afsvovling
realrente 5% 9% 5% 9%
Scenarie 0

{(afvikling af kraftvarmen) 9814 10493 10421 11229
Scenarie 1

{kraftvarme pd store anlzg)| 9462 10123 10093 10890
Scenarie 2

(kraftvarme pa smé anlag) 9487 10231 10138 11029
Scenarie 4

(nuklear udbygning med

kraftvarme) 8136 9642 8443 10024

Ved sammenligninger mellem scenarierne 0, 1 og 2 kan man beregne en sam-

let kraftvarmefordel for de 4 byer. Fplgende figur viser denne fordels

storrelsesorden pr. GJ, leveret i de 4 byer.

Kraftvarmefordel &r 2005
ke P72 Afsvovling pl nye
(3} konventionelle enheder
store
15 - enheder sm
enheder
10 4
5-
0
Scenarie (0-1) (0-2)
Realrente 5% 9" 5% 9%

25.
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Heraf ses, at kraftvarmefordelen har en signifikant stgrrelse, selvom
bdde udbygningsmessige og driftsmessige ulemper tages i betragtning.
Man kan ogsd se, at mindre enheder ved den hg¢je rentefod kan halvere

kraftvarmefordelen. Ved bedgmmelse af afsvovlingens virkning skal det

AR IR

tages i betragtning, at udbygninger ikke har samme SO, -emission i &ar

2
2005.

Man kan ogsd beregne en kernekraftfordel, som pa fplgende figur sammen-

lignes med kraftvarmefordelen. Kernekraftfordelen er rentefplsom, men

g¢ges signifikant ved afsvovling (ikke vist).

Mia. kr  Omkostningsdifferencer &r 2005

Uden afsvovlingsanleag :
2 4
Kernekraft -
fordel
H
7 Kraftvarmefordel
store smd
enheder enheder
: Ol On

Scenarie (1-4) (0-1) (0-2)

Realrente 5% 9% 5% 9% 5% 9% .
Varmeproduktionsomkostninger :
For scenarie 0 kan varmeproduktionsomkostningerne fra kulfyrede varme- E
centraler beregnes til ca. 41 kr/GJ (kulpris 26 kr/GJ). Szttes kraft- g

-3

varmefordelen til 11 kr/GJ, kan gennemsnitsomkostningen til kraftvarme-

produktion i de 4 byer anslas til ca. 30 kr/GJ.

Omkostningerne til nuklear fjernvarme til Odense via en 40 km transmis-

sionsledning er beregnet til 21 kr/GJ (9% rente). Herved antydes nogen
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storrelsesordener, men resultaterne er fglsomme overfor parametervaria-

tioner, isa@r vedrgrende brendselspriser.

VARMEPRODUKTIONSOMKOSTNINGER

kr/GJ 1982-kroner.
40 1
30 1
-t
[
0n
k]
I
8
20 1 2 Lo
e
©.Q
>
~
151
L
10 o >
i ua Fa)
el - :
£
o w4
S ]
o ©
- 3
o -
kulfyret kulfyret nuklear
fjernvarme kraftvarme kraftvarme
{odense)
Konklusioner

- Kraftvarmeproduktion vil fortsat vere samfundsgkonomisk attraktiv,

iser ved udbygning med store enheder.

- Fortsat kraftvarmeproduktion pd FV, VK, NE/NK og SV reducerer
breandselsforbruget med 3/4 million t kul i &r 2005.

- Kraftvarmefordelen reduceres ved udbygning med mindre enheder.

- Med nye enheder i 600 MW-klassen opnds den billigste konventionelle

udbygning.

.
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- Kraftvarmeudbygningen medfgrer en ret hgj brandselsudnyttelse. I
ELSAM-systemet er kraftvarmeandelen sd h¢j, at der ma forudses
perioder, hvor.den bundne elproduktion overstiger efterspérgslen
(overlgbsproblemet) . Dette er mere et gkonomisk end et teknisk
problem. Det indebarer, at fordelen ved marginale udvidelser af

kraftvarmeomrader bliver mindre, indtil elbelastningen ¢ges.

- Kernekraftfordelen er langt stgrre end kraftvarmefordelen, bide

med hensyn til gkonomi, milje¢ og brendselsimport.
- Ved passende dimensionering kan alle kraftvarmesystemer opret-
holdes i en nuklear udbygning. Varmeproduktion pa et eller flere

kernekraftverker vil vere fordelagtig.

2.2 Afsvovling

Miljgpstyrelsen (forsurningsudvalget) har udarbejdet rapport om emis-

sionsbegrensende foranstaltninger for SO, og NOX. (litt.henv. (2)).

2
Rapporten foresldr en rzkke begraznsninger af bl.a. udsendelsen af
SO2 fra kraftvarkerne. Rapporten er nu fulgt op af et lovforslag fra

miljgministeren.

SOz—emissionen kan reduceres ved hjzlp af rgggasafsvovling og/eller
reduktion af svovlindholdet i kul. Deponering af affaldsprodukter

fra rpggasafsvovling er endnu uafklaret.

verkerne og ELSAM har aktivt deltaget i forsurningsudvalgets arbeijde,

herunder:

- bestemmelse af anlagsomkostninger ved etablering af afsvovlings-

anlag pd nye og eksisterende verker.

- vurdering af driftsmezssige konsekvenser ved forskellige udbyg-

ninger med afsvovlingsanlag.

Problemerne med de eksisterende varker blev bl.a. belyst ved, at der for
9 store enheder i ELSAM-omridet blev gennemfgrt er forprojekt til belys-

ning af mulighederne for evt. installation af rgggasafsvovling.
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For fremtidige anl®g ber det underseges, hvorledes regggasafsvovling kan
indpasses pd forskellig made i selve kedelkonstruktionen. Kedler af fluid-
bed-typen vil vere interessante i denne forbindelse.

Udbygningen af produktionssystemet bgr ske pd en sddan mide, at den nu-

varende fleksibilitet ikke forringes pd grund af forskellige miljpkrav.
Verkerne og ELSAM undersgger, hvor et fuldskala-anleqg til rgggasafsvov-
ling mest hensigtsm@ssigt kan placeres, s& idrifttagning kan finde sted

omkring 1990.

2.3 Udbygning med kernekraft

2.3.1 Myndighedernes indsats

Skiftende regeringer har fremhavet to afggrende spodrgsmal for politisk
accept af kernekraft i Danmark. Det ene er en tilfredsstillende lgsning
af affaldsproblemet, og det andet er en tilstrazkkelig driftssikkerhed

for kernekraftvaerket.

Det forste spprgsmidl behandles i forbindelse med elverkernes salthorst-
undersggelser, medens det andet unders@dges af en projektgruppe i Miljg-

styrelsens regie.
vurdering af salthorstundersggelsen:

Arbejdet er blevet udfgrt i Miljgstyrelsens regie med bistand fra Reaktor-
tilsynet, Sundhedsstyrelsen og Danmarks Geologiske Undersggelse. Vurderings-
rapporten blev offentliggjort ved en pressekonference 15. marts 1984 i
Miljg¢styrelsen. Fra sammenfatningen og hovedresultaterne be¢r to konklusio-

ner fremhzves:

a) Efter arhejdsgruppens vurdering exr der ikke pavist forhold, som ude-
lukker deponering af hejaktivt affald pa betryggende mdde i danske

salthorste.

b) Hvis det bliver aktuelt at etablere deponeringsanlag, er der basis
for at iverksatte konkrete forunderse¢gelser med henblik pd at fast-
lzgge en mulig placering af et deponeringsanlzg, og pd projekte-

ringen af et eventuelt anlag.
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Reaktorsikkerhedsredeggrelsen:

En projektgruppe i Miljgstyrelsens regie har igennem 1982 og 1983 arbeijdet
pé at vurdere driftssikerheden af kernekraftvaerker, placeret pd de hertil

reserverede pladser i Danmark.

Elverkerne er blevet holdt orienterede om forlgbet af arbejdet og resul-
tatet heraf i en kontaktgruppe under ledelse af miljgdirektgpren. Det ende-
lige resultat blev prazsenteret i december 1983 i kontaktgruppen og blev
offentliggjort ved pressekonferencen 18, marts 1984 sammen med vurderings-

rapporten

Af sikkerhedsredeggrelsen fremgdr, at de reserverede danske pladser exr
blevet bedgmt ved anvendelse af udenlandske retningslinier og ved sammen-
ligning af befolkningstallene omkring de danske og udenlandske pladser.
Det viser sig, at de danske pladser md& betragtes som gode i forhold til

placeringspraksis i udlandet.

Redegprelsen omtaler endvidere vurderingen af, hvor store radioaktive
udslip, der kunne ske i tilfelde af reaktorhavari med omfattende kerne-
smeltning og brud pa reaktorindeslutningen. Tidligere danske vurderinger
som f.eks. Landforureningsudvalgets betenkning fra 1981 har varet baseret
pa den sékaldte Rasmussen-rapport fra USA. I redeggrelsen navnes det, at.
resultaterne af de senere drs internationale unders¢gelser md tolkes sd-
ledes, at store radioaktive udslip vil vere vaesentligt mindre sandsynli-

ge end fgr antaget, og at dette i sarlig grad vil gzlde nye, moderne anlag.

I en skrivelse fra miljgdepartementet af 19. marts 1984 er det oplyst, at
miljpministeren pd baggrund bl.a. af ovenomtalte rapporter i maj midned 1984
skal give en redeggrelse til folketinget om affalds- og sikkerhedsproblemer

ved anvendelse af A-kraft i Danmark.

Det oplyses videre i brevet, at regeringen har besluttet, at rapporterne
- inden miljgministeren afgiver sin redeggrelse - skal udsendes til he¢ring

hos en rekke organisationer og institutioner (herunder elvarkerne).
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Energiministeriets indsats:

I Energiministeriet udarbejdes en sammenfattende redegprelse om anvendelse
af henholdsvis kul~ og kernekraft i el-produktionen. Der redeggpres for

fplgende forhold:

Behov for installeret effekt i el-sektoren, forsyningssikkerhed, produk-

tionsgkonomi samt miljgeffekter fra el-produktionen.

Departementerne i henholdsvis Energi- og Miljgministerierne vil koordi-
nere den politiske behandling af de omtalte redeg¢relser. Denne behand-
ling forventes at finde sted i fordret 1984, men det er uvist, hvilke af-

gprelser der eventuelt vil blive truffet pd det foreliggende grundlag.

Stprst interesse er samlet om et forslag om at fremlagge hovedresultater-
ne fra de mange undersggelser for offentligheden ved hjelp af en eller
anden oplysningsvirksomhed. Det kunne ske over en periode pa ca. et ars
tid og betragtes som en forberedelse til en folkeafstemning engang i

1985 om kernekraftens indfgrelse.
Kernekraftgkonomi:

I lgbet af 1983 er der gennemfprt en revurdering af anlagsudgifterne for
store kul- og kernekraftanlag bygget pd nye pladser. Resultaterne er 1lg-
bende tilgdet energiministeriets gkonomiarbejde. Til brug for underssgelsen

er der hentet bistand fra Framatome, KWU og ASEA-Atom.

Som et hovedresultat viser det sig, at der er sket en kraftig stigning af
forholdstallet mellem specifikke anlagsudgifter til henholdsvis kerne- og
kulkraftverker. Ved sammenligning med kulfyrede anleg, der ikke er ud-
rustet med udstyr til svovlrensning, er forholdstallet steget til ca.
2,4. Ifplge det datamateriale, der danner baggrund for "Energiplan 81",
var forholdstallet dengang ca. 2,0. Denne verdi bibeholdes i ¢vrigt, hvis
vi i dag sammenligner kerne- og kulkraftvarker, hvor de sidstnavnte er

forsynet med svovlrensning.

Det md konkluderes, at selv i den ny situation efter revurdering md det
forudses, at det er lgnsomt at producere pa kernekraftanleg. Bilag 2.1

illustrerer lgnsomheden.
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Kernekraft og kraftvarme:

I undersggelser omkring nye produktionsanlag i kraftvarmebyerne har der
veret medtaget et scenarie med et kernekraftanleg, placeret pd Fyn og
idriftsat 1995. Til udbygningen hgrer en transmissionsledning for fjern-
varmen fra Storebazlt til Odense. Afhzngig af transmissionsledningens
lezngde kan der fgres fjernvarme frem til Odense fra kernekraftverket

til priser, der kan konkurrere med kulfyrede anleqg pd Fynsvaerket.

2.4 Samk¢ringsforbindelser

De seneste ars betydelige udvekslinger med udlandet har naturligt nok

skarpet interessen for nye forbindelser til udlandet og over Storebzlt.

Der har aldrig kunnet demonstreres overbevisende samfundsgkonomisk lgn-
somhed for en forbindelse over Storebzlt. Der er udarbejdet forslag til
en aftale mellem ELKRAFT og ELSAM. De to bestyrelser tager spprgsmilet
op til ny vurdering i lgbet af 1986, med mindre szrlige forhold begrun-

. der en fremsyndelse.

I Norge har Energidirektoratet under NVE i samarbejde med ELSAM under-
spgt nyttevaerdien af en udvidelse af Skagerrak-forbindelsen med en pol 3
pa ca. 325 MW. Da der fra 1990 ventes bedre balance i Norge mellem fast-~
kraftefterspprgsel og produktionsmuligheder, og da man har i sinde at ud-
bygge markedet for tilfeldig kraft, viser underspgelsen en forholdsvis
lav rentabilitet for projektet. Der er indledt forhandlinger med Stats-
kraftverkene (ligeledes under NVE) for at sgge et beslutningsgrundlag

tilvejebragt.

Den nuvarende Norgeskontrakt kan af hver af parterne opsiges med fem &rs

varsel, dog tidligst med virkning 15 ar efter idriftsattelsen.

Forbindelsen til Tyskland kan, afh®ngigt af temperaturen, overfore 820-
935 MW i sydgdende retning. Nir der skgnnes behov for det, kan overfg-
ringsevnen udvides til ca. 1350 MW ved, at 150/220 kV transformeren i
Ensted pa 200 MVA erstattes af en sterre. Den nuverende transformer er
fra 1962. Oph@ngning af system nr. to pid 400 kV-forbindelsen fra Kassg
til NWK (Audorf) er ogsd en mulighed.
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Konti-Skan-forbindelsen til Sverige er pd 260 MW. Ogsd her har en udvi-
delse varet under overvejelse, men der er hidtil ikke fundet grundlag

for konkrete forslag.

2.5 Vindkraft

ELSAM har siden 1977 deltaget i "Energiministeriets og Elverkernes Vind-

kraftprogram". De vigtigste aktiviteter omfatter:

- drift- og médleprogram for Nibe-mgllerne (630 kW)

- videreudviklingsprojekter pd sterre mpller

- vindkraft i elsystemet.

Drift- og mdleprogram for Nibe-mgllerne, 2 x 630 kW

Ved arsskiftet 1983/84 har mplle A varet tilsluttet nettet i 5656 timer,
og produceret ialt 1226 MWh, og mglle B 3910 timer og produceret 928 MWh.

Videreudviklingsprojekt

For at viderefpre vindkraftunderségelserne, med henblik pd en afklaring
af muligheder og begransninger, er det ngdvendigt at opfere nye anlag.
Dette kan bedst ske ved, at:

1. opfpre en vindmpllepark af mpller i Nibe-stgprrelsen.

2. opfegre en stprre forspgsmglle med rotordiameter 60 m og en in-

stalleret effekt pd 2000 kW.

Ad 1. ELKRAFT har pdtaget sig at forestd denne opgave.

Det er planen at opfgre 5 m@ller pd Masnedy, hver pa ca. 630 kW.

Der er tale om en "kommercialiseret" udgave af Nibe~B-mgllen.
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Mpller indkgbes fra Dansk Vindteknik A/S og vil give erfaring i
udvikling og bygning af en mindre serie af mgller. Desuden opnas
erfaringer fra installering, produktion og drift af mpller i en

vindmgllepark.

De samlede udgifter er anfert til ca. 60 mio.kr.

ad 2.

Det er tidligere aftalt, at ELSAM i givet fald patager sig denne

opgave.

Det er planen at opfgre en vindmplle af samme type som Nibe-B, men

med en vingediameter pd 60 m og en installeret effekt pd 2000 kW.

Alle foreliggende undersggelser tyder pa, at der opnds en billigere
produktion pd stprre mgller end pa Nibe-mgllerne. En ¢vre granse
er ikke fastsldet, men en diameter omkring 60-70 m synes der p.t.

at herske ret bred enighed om i Europa.

Der er i foriret 1983 udarbejdet et overslag over omkostningerne

til opferelse af den store mglle:

Prisniveau medio 1983, excl. moms: 42-50 mio.kr.

Systemudvikling samt vingeudvikling til ialt 8 mill.kr. er udfegrt
inden for "Energiministerets og Elvarkernes Vindkraftprogram".
Endelig navnes, at Energiministeriet, til udvikling af et specielt

mdleprogram har, bevilget godt 5 mill.kr.

Bestyrelsen godkendte den 10. februar 1984, at projektering foretages i

ELSAM-regi. Det sker med henblik pd, at bestyrelsen i sidste halvdel af

1984, forudsat at de indhentede tilbud og foreliggende tilskudsmuligheder

er acceptable, kan godkende opfgrelse af den navnte 2 MW-mplle.

Yindkraft i_elsystemet

Der er gennemfgrt en indledende vurdering af konsekvenserne for elsyste-

met ved udbygning af et stgrre antal vindmgller (litt.henv. (3)). Der er

bl.a. behov for yderligere undersegelse af de ggede reguleringskrav, det

¢vrige elsystem udsattes for.
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2.6 Naturgas-fyring

Brandselsforbruget pd kraftvaerkerne sammenszttes i dag af ca. 97% kul

og 3% fuel-olie. Olieforbruget optrader ved:

- start og stop af kraftvarker
- start og stop af kulmgpller
- oliestgttefyring

- havari pd kulfyringsanlag.

P& forespgrgsel fra Energiministeriet, er det blevet oplyst, hvilke
mengder fuel-olie, der kan t@nkes erstattet med naturgas, samt hvilke
ombygningsomkostninger naturgasfyring pa varkerne vil medfgre. Ombyg-
ningsomkostningerne sammensattes af anlagsinvesteringer og ¢gede drifts-
omkostninger pa grund af mistet kulfyringskapacitet under ombygnings-

perioden.

P4 basis af disse oplysninger kan D.0O.N.G. vurdere samfundsgkonomien ved

naturgasfyring pd kraftvarker.

Igangvarende aktiviteter til reduktion, eller erstatning af restolieforbrug

med kul, vil kunne medfgre, at naturgassen hovedsagelig vil fortraznge kul.

2.7 Elektrokedler

Nir den bundne produktion af el overstiger forbruget, taler man om et over-
1¢b. Med de foreliggende prognoser er eloverlgbet ikke noget vesentligt

problem, sdlenge der ikke skal afsazttes importeret el.

Imidlertid forventes det, at der tilbydes os en del udenlandsk energi i
de nzrmeste ar. I det omfang, importen medfprer oliestgttefyring, stop
af kondensationsenheder eller afvisning af modtryksproduktion, bliver

marginalprisen szrdeles lav.
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Figur 2.1

omfanget af dette overlgb er spgt anskueliggjort pa fig.

- Eks. 1: 250 MW aret rundt
250 MWy

r g N
0 5000 8760 timer

Udbud:  2.19 TWh
Overleb: 0.14 TWh

Modtaget: 2.05 TWh

Eks. 2: 500 MW aret rundt

5000 8760 timer

Udbud:  4.38 TWh
Qverleb: 0.53 TWh

Modtaget: 3.85 TWh

Beregnede eksempler pa systemets muligheder for at modtage el-
import ( 1986, UP84-data )

Importmuligheder i 1986.
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2.1. Det indebarer

samtidig mulighed for at afsaztte billig energi, hvis der fandtes efter-

spprgsel med substitutionsmuligheder.

Det underspges, om elektrokedler til reduktion af fuelolieforbruget pa

fijernvarmecentraler kan etableres, idet fplgende forudsatninger sgges

opfyldt:

- afskrives pa hgjst 5 ar.

- md ikke berpre kulfyret fjernvarme, kraftvarme-, naturgas eller over-

skudsenergiprojekter.

- skal have gunstige forsyningsmuligheder fra eksisterende net.

Undersggelsesresultatet vil blive sendt til energiministeriet som udgangs-

punkt for ministeriets vurdering af gnskeligheden af indfgrelse af elektro-

kedler i energiforsyningen og muligheden for, at elleverancer til elektro-

kedler fritages for elafgift eller beskattes pd linie med den fortrazngte

olie.
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3. PRIMERBRZENDSETL

3.1 Kul

Det var ventet, at 1983 ville bringe nogen stabilisering pa kulmarkedet
efter et Ar med svigtende efterspgrgsel. Dette har imidlertid ikke varet
tilfeldet, idet kulpriserne fortsatte med at falde hele &ret igennem.

Denne udvikling har haft markante fplger for de kuleskporterende lande.

Storbritanien har rekordstore lagre og fortsztter derfor med at udbyde

kul pa eksportmarkedet. Da priserne her ligger vasentligt under produk-
tionsomkostningerne, vil Storbritaniens nuverende eksportstatus sandsyn-
ligvis @ndres i takt med, at der skabes en bedre balance mellem udbud

og efterspprgsel pa hjemmemarkedet.

Vesttyskland har ligeledes store lagre, men er ikke i samme grad som

Storbritanien giet ud pad det internationale eksportmarked. P& langere
sigt forventes det ikke, at Vesttyskland vil eksportere stgrre kvanta,

idet der snarere regnes med en @gget kulimport.

Polen markerer sig atter sterkt pa kulmarkedet, og forsgger med en aktiv

prispolitik at generobre tabte markedsandele. Leverancer til ELSAM vil

igen finde sted i 1984.

Sydafrika er i gang med en udvidelse af havnen i Richards Bay, der i
lpbet af 1985/86 vil forgge eksportkapaciteten med ca. 20 mill. ton
til 45 mill. ton. Med den nuvaerende lave eftersporgsel m& Sydafrika
imidlertid impdese vanskeligheder med at udnytte eksportkapaciteten
fuldt ud de fprste &r pd trods af, at de sydafrikanske priser er blandt

markedets laveste.

USA, der i 1980-81 oplevede en kraftig eksportfremgang, er hardest ramt
af de faldende priser og den lave efterspgrgsel. Kulpriserne ligger nu
vesentligt under de amerikanske produktions- og transportomkostninger,
og det forudses, at kuleksporten i de nermeste dr vil reduceres til
under halvdelen af 198l-niveauet. En va&sentlig &rsag til det héje
amerikanske prisniveau er de amerikanske jernbaners uacceptable takst-

politik, som er praget af banernes monopolagtige stilling.
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I modsetning til USA har Canada en fornuftig jernbanetakst-politik, som
gg¢r, at Canada pa trods af lang vej fra mine til havn kan konkurrere
med USA bdde i @sten og Europa. Fjerngsten er imidlertid det naturlige
marked for Canada, pd grund af den korte transportafstand, og derfor ma
Canada betragtes som marginal leverandsgr til det europaziske marked.
ELSAM har tegnet kontrakt om levering af vestcanadiske kul fra en ny-
dbnet mine, udskibet i Vancouver. De fgrste leverancer ventes i slut-

ningen af 1984 eller begyndelsen af 1985.

Australien har formdet at #ge kuleksporten til de fjerngstlige lande i
1983, godt hjulpet af en devaluering fgrst pa aret. Kuleksporten i
1980'erne forventes imidlertid langt fra at nd tidligere opstillede
madl, fordi Japans hidtidige optimistiske forbrugsprognoser er revi-
deret kraftigt i nedadgidende retning, og japanerne har derfor ned-
skdret allerede kontraherede mengder fra Australien for de kommende
ar. Flere miner impdeser derfor afsatningsvanskeligheder, og enkelte

er allerede lukket.

Kinas fremtidige eksport forventes fgrst og fremmest at g& til Japan,
der ogsd finansierer udbygninger af infrastrukturen. Der ventes ingen

nevnevaerdig eksport til Europa.

USSR har verdens storste kulreserver, men kulproduktionen har varet
for nedadgdende siden 1978. De st@¢rste reserver ligger i @stsibirien,
og eventuel eksport forventes hovedsagelig at gd til Japan, Korea og

andre asiatiske lande.

Bortfaldet af de ellers stigende polske leverancer i 1980/81 til det
vestlige USSR, hvor forbruget er stgrst, har medfgrt, at man i stigende
grad vil forsyne det vestlige USSR med elektricitet, produceret ved de
fjerntliggende kulfelter. Pa lengere sigt regnes der ikke med USSR som
vesentlig kulleverandgr, selvom der fra tid til anden kan blive tale om

spotleverancer.

Colombia er fgrste stgrre nye leveranddr pd markedet via Exxons engage-
ment i Cerrejon-projektet, hvorfra ELSAM fir de fgrste leverancer i

anden halvdel af 1985.

38.
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Nye storre leverandgrer kan ikke forventes de fprste 10-15 &r, selvom
ressourcerne absolut er til stede i mange lande, f.eks. i Botswana,
Mozambique, Indonesien m.fl. Kortlegningen af kulressourcerne er imid-
lertid utilstrakkelig, og en effektiv udnyttelse til eksportformdl
kraver enorme investeringer i blandt andet infrastruktur, som disse
lande ikke kan klare alene. Opbygningen af en kuleksport fra disse
lande afhznger derfor i h¢j grad af international bistand pa savel

det tekniske som det finansielle omréade.

Sammenfatning

Det lave prisniveau pd kulmarkedet har medfgrt, at flere miner - iszr

i USA - er lukket, og mange nye mineprojekter er udskudt eller helt
skrinlagt. Det kan derfor forudses, at der inden for en kortere arrazkke
igen vil opstd et ugunstigt forhold mellem udbud og efterspgrgsel med

hgjere realpriser til felge.

ELSAM forsgger gennem kulkontrakter med nye mineprojekter at modvirke
denne tendens, blandt andet kan navnes aftalen om levering af kul fra
Colombia fra 1985 og fra Vestcanada fra slutningen af 1984. Endvidere

foretager ELSAM lgbende vurderinger af nye forsyningsmuligheder.

3.2 Olie

Olieforsyningssituationen har siden 1978 varet praget af de skiftende situ-
ationer i Iran. Siden den politiske omvaltning i Iran har der ikke veret
nogen direkte mangel pd olie pd verdensmarkedet, selv om olieproduktionen

i bade Iran og Irak har varet meget lille.
Den manglende produktion er blevet opvejet af en #get produktion i andre
lande og af et reduceret forbrug fordrsaget af besparelsesforanstaltninger

og gkonomisk krise.

Selv om der ikke har varet vanskeligheder med at fremskaffe den ngdvendige

fuelolie til kraftvarkerne, er der dog sket en ®ndring i forsyningsmgnstret.

For nogle ar siden var de store olieselskabers produktion tilrettelagt sid-

ledes, at de selv raffinerede rdolie nok til at dazkke deres salg til slut-
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forbrugere af lette produkter som benzin og gasolie. Til gengzld havde de

's& et overskud af fuelolie, der blev afsat til storforbrugerne til rela-

tivt lave priser.

I dag tilrettel=gger de store selskaber deres produktion sdledes, at de
er i balance, hvad fuelolie angdr. Et underskud af de lettere produkter
bliver dzkket ind ved spotkgb. Denne omskiftning har betydet, at ELSAM
ikke lengere har langtidskontrakter med de store selskaber, men far nasten

al olie fra de mindre internationale olieselskaber.

Ved at g& fra en stor andel af kontraktleverancer til spotkgb er varia-

tionen i oliekvaliteten blevet stgrre.

Samtidig med det forandrede forsyningsmgnster er oliekvaliteten generelt
blevet darligere pd grund af raffinaderiernes nye krakningsanlzg, der om-
danner normal fuelolie til benzin og gasolie samt en rest fuelolie af
ringere kvalitet. Hovedparten af den normale fuelolie gar nu til krakning,
sdaledes at kraftverkerne nu nesten kun fir den krakkede olie. Det md for-
udses, a£ den ringe fueloliekvalitet pad visse verker vil ngdvendigggre

anordninger til fyringsforbedringer.
3.3 Uran

Uranmarkedet (spotmarkedet) toppede prismessigt i 1979 ved en pris pa
43 UsS$/1bs U308. Prisen faldt derefter frem til efterdret 1982, hvor

den ndede 17 USS$/1lbs U308' Prisen er i efterdret 1983 ca. 23 US$/lbs

U308 og igen vigende.

Priserne for langtidsleverance af uran har vist sig mere stabile, dog
har spotmarkedets priser en vis afsmitning. I 1982 1& priserne for 80%
af den uran, der blev leveret til Euratom, mellem 28 og 38 US$/lbs

U3O8’ De kontrakter, der indeholder indeksregulering af priserne, har
de hpjeste priser, og de, der indeholder arlige genforhandlinger, har

de laveste priser.
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" Den vestlige verdens lagre af uran er for tiden ca. 160.000 tons U,
hvilket svarer til 4-5 &rs produktion og den arlige produktion over-
stiger forbruget med omkring 20.000 tons U. Da den nukleare udbygning
stadig sker meget langsomt, vil uranlagrene ikke vere bragt ned til et
rimeligt niveau fgr midt i 1990°'erne.

Der er overskudskapacitet for konversion af U_O_. til UF for berignings-

378 6’
tjeneste og for fabrikation af uranbrendsel. Desuden er ny kapacitet

under bygning.

3.4 Brendselspriser

Kul og olie

Prisprognosen og historiske priser for olie og kul er revideret som vist
i bilag 3.1. Priserne er angivet som gennemsnitlige cif-priser i faste
1983-kroner an storhavn. Der skal derfor tillagges de omkostninger, der
indgdr i elprisens brezndselsandel (brzndselshindtering, transitomkost-
ninger m.m.) og de finansieringsomkostninger, der kan relateres til
brendslet (forrentning og afskrivning af havne- og hidndteringsanlzg samt

forrentning af brandselslageret).

FPor badde kul- og olieprisernes vedkommende forventes det, at den arlige
realprisstigning i perioden til 1994 vil blive ca. 2%. Dette naturligvis
forudsat, at der ikke indtraffer nye gkonomiske kriser eller opstar krige

i omrdder, hvor vesentlige dele af kul- eller olieproduktionen foregar.

Usikkerheden omkring brzndselsprisprognosen er illustreret i bilag 3.1.,
hvor brzndselsprisbidndene er angivet. Den mindste forskel mellem kul- og
olieprisen er angivet til ca. 12 kr/GJ for perioden 1983-1994, mens den
gennemsnitlige prisforskel pd grundlag af de viste prisband kan udregnes
til ca. 23 kr/GJ. Den seneste tids udvikling pd oliemarkedet bevirker,
at prisforskellen i de kommende ar i l®ngere perioder kunne blive mindre
end de navnte 23 kr/GJ. I disse betragtninger er der ikke taget hensyn
til Folketingets beslutning af 20. januar 1983 vedrprende aftrapning af
importen af sydafrikanske kul. Konsekvenserne vurderes i ¢jeblikket, men

beslutningen vil uden tvivl medfgre he¢jere kulpriser og mindre prisgab.
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Til planleagningsformdl undersd#ges konsekvenserne af en forskel mellem
kul- og olieprisen pd ned til 12 kr/GJ svarende til for eksempel et fald

pd 20% i olieprisniveauet beregnes.

Kul

Prisprognoserne er angivet med en @vre og nedre grznse, hvorimellem
priserne md forventes at svinge afhengigt af de aktuelle markedsforhold.
Udgangspunktet for kulprisprognosen er, at markedet vil svinge omkring
produktionsprisen i de lande, der er prisfgrende, og som er ngdvendige
for Europas kulforsyning, det vil sige fprst og fremmest USA og i mindre
omfang Canada og Australien. Sydafrikas, Polens og Storbritanniens rolle

er anderledes.

Sydafrika har ekstremt lave produktionsomkostninger og er derfor i stand
til at konkurrere selv under meget ugunstige markedsforhold. Polen ¢nsker,
af valutamzssige drsager, at bevare kuleksporten og satter priserne her-
efter. Storbritannien eksporterer kul til konkurrencedygtige priser, der
ligger langt under produktionsomkostningerne, i perioder hvor hjemmemar-~

kedsforbruget er lavt.

I perioder med lav efterspgrgsel vil det derfor kun vaere de mest effektive
producenter i USA, der kan opretholde eksporten, og priserne vil bevage |

sig mod priskurvens nedre granse.

Canada og Australien md betragtes som marginale leverandgrer til det
europaiske marked, idet disse landes naturlige marked er Det fjerne
Psten. Leverancer til Europa skyldes derfor ikke alene prismessige for-
hold, hvor Canada og Australien har svert ved at konkurrere pa grund af
transportomkostningerne, men ogsd gnsket om at sprede importen/eksporten

pd flere lande.

Desuden er interessen for at adbne nye miner i et lavt marked begranset,
og en efterspprgselsstigning vil derfor resultere i stigende priser, ind-
til ny produktionskapacitet er tilvejebragt, hvilket erfaringsmessigt

tager 3-4 &r, hvorefter priserne igen vil stabiliseres eller falde.
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Fastsattelse af en oliepris til planlegningsformdl er yderst vanske-
lig p& baggrund af de voldsomme prisstigninger, der har varet i de

senere ar. Olieprisen har tidligere varet politisk fastsat.

Der kan hdbes pd en roligere prisudvikling i fremtiden, idet forbruget
er blevet reduceret og OPEC-leverancerne udg¢r en faldende andel af de

samlede leverancer.

Markedssituationen for rdolie ultimo 1983 er prazget af overskydende
produktionskapacitet, specielt i OPEC-landene. For at undga at enkelte
lande underbyder de andre for at fa afsat olie, er der indfert pro-
duktionskvoter. Dette, sammen med prisnedszttelse fprst i 1983, har
betydet en forholdsvis stabil oliepris. Pa kort sigt mé& det forventes,
at OPEC kan holde olieprisen, eller eventuelt md acceptere et mindre

fald.

P& lzngere sigt er OPEC-landene naturligvis starkt interesseret i at
afstemme udbudet med efterspgrgslen for derved at sikre de negdvendige
indtegter til at stabilisere den vaklende gkonomi i de ikke-arabiske
OPEC~-lande og til at dzkke de kraftigt voksende udviklingsudgifter i
alle OPEC-landene. Olieselskaberne er ogsd interesseret i at holde

priserne oppe, da de har investeret i nye dyre felter i lande uden

for OPEC. Disse felter er kun rentable med de nuverende eller hgjere

oliepriser.

Det historiske forlgb for de nukleare brznselsomkostninger er vist i
bilag 3.1, og en fremskrivning af prisen er skitseret. Marginalomkost-
ningerne er i 1983-kr. 7,30 kr/GJ, hvoraf raurandelen udggr 1,30 kr/GJ
(spotmarked) . Resten af prisen udgpres af konversion, berigning, fabri-

kation og backend (oparbejdning, slut-deponering m.m.).
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Det antydede forlgb for prisudvikling, svarer i den ¢vre graznse til
en fordobling af rduranpriserne. Den nedre graznse og ogsd mest sand-
synlige svarer til langtidskontrakter. Begge vurderinger refererer

til 1983~kroner og er sdaledes excl. inflation. Den anvendte dollar-

kurs er 910.00.
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4, BELASTNINGSFORHOLD

4.1 Prognose for elbelastningen

4.1.1 Konjunkturudviklingen

Efter den langvarige lavkonjunktur 1980/81 kendetegnedes dansk gkonomi i
1982 af en vekst i forbrug og produktion. Anlagsarbejderne til forbere~
delse af ilandfgringen af nordsgenergien virkede eksempelvis aktivitets-
fremmende, og finanspolitikken var mindre stram end de forudgaende ar.
Mod forventning blev der dog ikke tale om noget internationalt opsving,

hvorfor en ny finanspolitisk opbremsning var uundgdelig.

Dette er noget af baggrunden for, at den hjemlige gkonomiske fremgang i
1983 blev lidt mindre, men miske mere stabil, end i 1982. Den internatio-
nale gkonomiske genrejsning er nu umiskendelig, ligesom der er tegn p3,
at den danske aktivitetsudvidelse er ved at brede sig til erhvervsinve-
steringsomradet. Den kraftige investeringsaktivitet pd energiomrddet har

dog forelgbig toppet.

Disse skiftende konjunkturer indvirker direkte pa elforbrugsudviklingen.

3 v

L4

14

W

Jyltand- Fyn (incl Randers)

“salg til eget omrade”
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KK 111 Koordineret kraftveerksudbygning DEF 1977
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1 2 e i 1 '
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Fig. 4.1 Elforbrugets procentiské stigning.

Stigning i lgbende 12 mdr.'s forbrug i forhold til de foregaende

12 mdr.'s forbrug.
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4,1.2 Aktuelle tendenser i elforbrugsudviklingen

Elforbruget har veret unormalt hg¢jt juni og juli 1982, samt juli og
august 1983 pa grund af varme og tegrke. Udsvinget er isar udprazget i
landbrugssektoren. Desuden var elforbruget hejt i december 1981 og
januar 1982 som fglge af sterk kulde, mens mildt vejr reducerede for-
bruget i januar 1983. Sammenfattende vurderes, at vejret forbigaende

har forvget det jysk-fynske elforbrug med 0,8% i 1982 og 0,5% i 1983.

Ud over disse klimaeffekter, udviser det jysk-fynske elforbrug en ved-
holdende stabil vakst i1 erhvervssektorerne. Man kan ﬁndre sig over,
hvorfor denne konjunktureffekt ¢jensynligt ikke ogsad kan iagttages i
elforbruget ¢st for Storebalt. Forklaringen skal nzppe udelukkende é¢ges
i en geografisk erhvervsforskydning fra Storkgpbenhavn mod det jysk-fynske
omrdde. Den sjzllandske elforbrugsudvikling kompliceres dels af de speci-
elle forhold for et par enkelte meget store forbrugere og dels af den
relativt store sjazllandske elvarmeandel, hvor bade graddage og generelle

varmebesparende foranstaltninger ggr sig sterkt gazldende.

Ogsd i det jysk-fynske omrade er elvarmebelastning og dermed elforbrugets
temperaturafh@ngighed stigende, pd grund af installationen af varmepumper,
samt en udbredt brug af lgse elradiatorer, varmluftblesere og lignende

i s2rligt kolde perioder.

Med udgangspunkt i forsyningsselskabernes indberetninger er den sammen-

fattende tabel 1 opstillet

Tabel 1: Det jysk-fynske elforbrugs fordeling pa forbrugssektoren
(niveau: salg til forbrugere).

1981 % 1982 % 1983 % 1984

TWh stigning stigning stigning
Bolig 3,59 3,3 3,71 2,6 3,81 2,7 3,91
Landbrug 1,54 4,6 1,61 3,5 1,67 i,8 1,70
Industri 3,35 6,6 3,57 3,1 3,68 3,7 3,82
Service 3,06 2,6 3,14 2,8 3,23 3,3 3,34
Total 11,54 4,3 12,03 3,0 12,39 3,1 12,77

1981, 1982: DEF's 23 kategori statistik
1983, 1984: Forsyningsselskabernes fremskrivning (forar 1983) justeret
i overensstemmelse med den seneste udvikling.
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4.1.3 Generelle gkonomiske forudsatninger

Efter 1984 anvendes samme gkonomiske forudsaztninger som i UP83 og be-

tegnelsen for det ¢vre og nedre graznsetilfzlde bibeholdes:
"Stabil gkonomisk vakst"
"Lav gkonomisk vekst"

(jvE. UP83)

Forudsa@tningerne for indevarende &r baseres pa finansministeriets og

Det gkonomiske Rads publikationer.

Elprisfremskrivningen tager udgangspunkt i ELSAM's gkonomiafdelings

langtidsbudgetter fra efteraret 1983. Elafgiften sattes til 15% ¢re/kWh.

4.1.4 Szrlige forhold med indflydelse pa elforbrugsudviklingen

Fra tid til anden forekommer der afgprende forskydninger i elforbrugs-
udviklingen, som ikke har nogen entydig forbindelse til de generelle

pkonomiske forudsatninger.

Vigtige faktorer er boligbyggeriets og erhvervsudviklingens struktur og
omfang vest for Storebzlt. Husholdningernes og erhvervslivets motivation
og praktiske muligheder for at spare pad energien eller erstatte nogle

former for distribueret energi med andre spiller ligeledes en rolle.

For at forbedre behandlingen af disse forhold er nogle nye forbrugssta-
tistikker under etablering, koordineret af en arbejdsgruppe under DEF's
statistikudvalg. Herved skabes indblik i belastningsudviklingens for-

deling p& de forskellige forbrugssektorer mined for méned.

Et udvalg med reprazsentanter fra jysk-fynske forsyningsselskaber, pri-
mervarkerne og ELSAM unders¢ger i @jeblikket, efter hvilket system man
eventuelt kan indfsre eltariffer, der er forskellige om dagen og om
natten pd samme made, som elproduktionsomkostningerne er det. Der er
dog endnu ikke taget stilling til, hvorvidt sddanne tariffer skal ind-
feres og hvilke forbrugere, der i givet fald skal tilbydes den andrede

afregningsform. P4 Sjzlland indfdres tidsdifferentierede tariffer i 1984.
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Elverkerne deltager desuden i et udredningsarbejde ledet af energimini-
steriet vedrgrende rumopvarmning i de dele af landet, som hverken til-
bydes kraftvarme eller naturgas. I denne sammenh®#ng vurderes brugen af
direkte elvarme, akkumulerende elvarme og varmepumper. Det er fra cen-
tralt politisk hold blevet udtrykt, at den galdende elafgift, der er
flere gange stgprre end gasolieafgiften, tilsigter en begrznsning af el-
varmeudbredelsen, sdlenge bzrekraften af forskellige kombinerede ved-
varende energilédsninger i landsbymilje er uafklaret. I modsztning her-
til har DEF peget pd det uheldige i elafgiftens forvridning af varme-

markedet.
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4.1.5 Fremskrivning af elforbrug

Ved fremskrivningens udgangspunkt inddrages alle aspekter af den aktuelle

elforbrugssituation. Fremskrivningsmetoden er skitseret i UP82, hvortil

der henvises.

Resultaterne er anfgrt i bilag 4.1

Som reference for udbygningsplanlezgningen har man valgt at arbejde med

middelvaerdien af de to opstillede beregningseksempler "stabil gkonomisk

vakst" og "lav gkonomisk vakst" til og med 1991. Herved opnids, at senere

justering til et af grensetilfzldene kun fir begraznsede konsekvenser.

Til forskel fra UP83 er UP84-referencefremskrivningen udstrakt helt frem

til &r 2000 ved indszttelse af energiministeriets seneste prognose for

elforbrugsvakstraten i det jysk-fynske omrade efter 1991. Grznsetilfel-

denes verdier ud over 1991 er blot arbejdshypoteser, der formelt er base-

ret pa ELSAM's statistiske model.

I "kontaktudvalget vedrgrende elprognoser" foregdr en gensidig informa-

tionsudveksling mellem myndighederne og elvarkerne. I fig. 4.3 sammen-

holdes myndighedsprognoserne med UP84 datagrundlaget.
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4,1.6 Effektbehov

Benyttelsestiden er fortsat helt stabil bortset fra de udsving, som bl.a.

temperaturforholdene i december giver anledning til.

For at kontrollere, om denne stabilitet ogsid preger det samlede billede
af elforbrugets fordeling pad &rstiderne og belastningsvariationen over
de¢gnet, er de registrerede timebelastninger for ELSAM-omradet 1968-1982

blevet ngjere undersggt.

Efter ca. 1977 kan der spores en meget svag tendens i retning af stigende
forbrug i vinterhalvdret og faldende forbrug i sommerhalviret - malt i
forhold til det samlede Arsforbrug. Udviklingen fgr 1977 var omvendt og
langt mere udpraget. Det viser sig, at sommertidens indfgrelse fra og
med 1980 udgedr noget af forklaringen pd det svagt faldende forbrug i

sommerhalvaret.

Hvad angar belastningens de¢gnvariation, sd er forskydningerne i lgbet af
de 15 &r noget klarere. Den udj®vning af elforbrugets fordeling pa dsg-
nets timer, som kunne iagttages fra 1968 til midten af 70'erne, er nu
vendt. Natbelastningen er generelt nedadgdende og dagbelastningen vok-
sende mdlt i forhold til det samlede dg¢gnforbrug. Januar og december
afviger dog fra dette mgnster, hvilket forklarer, hvorfor de¢gnvaria-
tionen i elforbruget har kunnet vere stigende siden 1977, uden at dette

er kommet til udtryk i benyttelsestiden.

For at nd frem til disse konklusioner, har det veret ngdvendigt forst

at fjerne indflydelsen af de varierende vejrforhold, kalendernes for-

skydning fra &r til &r (bl.a. jul, paske, pinse) og andre udsving af

mere tilfeldig karakter.

Den benyttede effektfremskrivning er anfert i bilag 4.1.

4,1.7 Planlagning, fleksibilitet og usikkerhed

Intet tyder pd, at elforbrugsudviklingen pény vil udvise sd regelmessig
en vekst, som har kendetegnet elektricitetens indtrazngen pa energimar-

kedet frem til begyndelsen af 1970'erne.
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4.2 Prognoser for fjernvarmebelastningen i kraftvarmeomrader

situation prazger planlagningsprocessen pd forskellig vis:

I prognosesammenh®ng md en tidlig registrering af endringer i

afsetningsstrukturen prioriteres.

Vurderingen af reserveprocenter og udbygningsstrategi bygger pa

visheden om, at prognosen er omgivet af et usikkerhedsinterval i

begge retninger.

Perioden mellem idriftsattelsestidspunktet for nye produktionsan-
l2g og det tidspunkt, hvor det er nodvendigt at slutte kontrakt pa
de store komponenter til disse produktionsanleg, bg¢r gpres kortest

mulig ved forprojektering og praliminar myndighedsbehandling.

Prognoserne for fjernvarmebelastningerne er baseret pid oplysninger fra de

enkelte interessenter, som igen har deres oplysninger fra de kommunale

selskaber og den aktuelle varmeplanlzgning.

Fjernvarmebelastningen angives som den arlige energimzngde, der skal til-

fores fjernvarmenettet og indeholder sidledes nettabene.

Tabel 2 viser kraftvarmeproduktionen og ¢gvrig produktion i 1983 for de

eksisterende kraftvarmebyer. Desuden er anfgprt prognoseverdi for den sam-

lede varmeproduktion ab verker i 1985 og 1990.

Fjernvarmeproduktion.

1983 produktion (TJ)

Total fjernvarmeproduktion

By : 1985 1990
Kraftvarme @vrig (T3 P
Eksisterende:
Esbjerg, Varde 4106 ? 4648 4966
Herning, Ikast 2201 ? 2846 3130
Odense 7568 ? 10000 10376
Randers 1675 ? 1918 2170
Abenrd 770 ? 746 792
Aalborg 3940 621 5575 6800
Arhus 4629 ? 7200 7950
Ialt 24889 32933 36184
Planlagte:
Bronderslev - - 367 480
Frederikshavn - - - 1114
Give - - 163 182
Hjprring - - - 1150

Trekantomradet

Potentielle:

- 5112

- ~ 6000

Ialt

530 14038

SRR

A=

IE]
2

T

EEEL T

il
0=
1%

SRS T

BTWIL VLT

FE 0

TR



52.

P4 bilag 4.2 er prognosevardierne for de enkelte ar anfort.

Varmeprognosen for Arhus-omrddet er reduceret kraftigt i forhold til de
foregdende &r. Arsagen hertil er dels besparelser hos forbrugerne og dels

en anden udbygningstakt end forventet.

Belastningsgrundlaget for Enstedvarket vil kunne blive ¢get, hvis igang-
verende planer for en fjernvarmetransmission fra Abenrd til Augustenborg

realiseres.

Den igangvarende varmeplanlagning vil igvrigt kunne pavirke prognosevar-
dierne, idet afgraznsningen mellem naturgas og fjernvarmeforsynede omrdder

ikke er afklaret.

Tilgangen af nye kul/oliefyrede lokale kraftvarmeverker er fortsat meget

usikker og afhanger af den lokale varmeplanlagning.

Varmeproduktion pd affaldsforbrazndingsanl®g samt spildvarme fra industri-
anl®g antages anvendt fo¢r produktion af kraftvarme til dzkning af fjern-
varmebehovet. Varmebehov, som ikke kan dzkkes af affalds-, industri- eller
kraftvarme, produceres pd oliefyrede fjernvarmecentraler. I Trekantomradet
er det forventede fjernvarmebehov i 1991 ca. 5300 TJ. Heraf forventes ca.

halvdelen dazkket fra affaldsforbrandingsanleg og af industrispildvarme.

Variationen af varmebelastningen hen over aret og dg¢gnet har varet analy-

seret for Odense- og Esbjerg—omradet og medfgrt, at varmebelastningsmodel-
len er blevet justeret. Varmebelastningsmodellen udtrykker gennemsnitsver-
dier, idet aktuelle klimatiske forhold (vind og temperatur) kan medfgre

store afvigelser med hensyn til stg¢rre og mindre belastning. Varmemodellen

udtrykker forholdene i et gennemsnitsdr og er nzrmere beskrevet i udvidelses-

planens datagrundlag, bilag 1.8.3.
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5. UDBYGNINGER

5.1 Produktionskapaciteten

5.1.1 Eksisterende og besluttede anlag

Produktionskapaciteten er sammensat af

-~ enheder, som kan disponeres af elsystemet i den daglige drift

- enheder, som ikke kan disponeres af elsystemet i den daglige

drift, men som bevares fysisk af forskellige arsager.

Bilag 5.1, side 1, viser en oversigt over eksisterende og besluttede

anlzg.

Ud over den installerede produktionskapacitet skal medtages 250 MW,

svarende til aftalen med Norge.

Der medregnes ikke @zldre anlag pa ialt 224 MW (jvf. bilag 5.1, side 3),

som

- er henlagt i udvidet langtidsreserve og bevaret af hensyn til net-

forholdene,
- er bibeholdt som ngdstartanlag
- er bibeholdt af hensyn til fijernvarmen eller

- er bibeholdt af hensyn til kulombygning pa NK og NE.

53.
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P4 grund af forskelle i brandselstype og i virkningsgraden i produktions-
anlaggene, er der store variationer i prisen pr. produceret kWh. I fig.

5.1 er vist produktionsprisen for kul og oliefyrede anlag.

a0 ore/kwh

pr. 1/1 -88

S0

G itlig pr ti ing

ELI ,571988 incl. startomkostninger.

20 <
;tyrede

oo kulfyreda 1

° o 300 1000 1500 2000 2300 3000 3300 4000 4%00 MW
60  dre/kWh
pr. 1/1 -34

s0 | .
Brendselspris

o | incl. hénd-

itlig produktionsoukostning | teringstillag: kul = 22,7 kr/GJ

for ,1984 incl. startomkostninger.

30 Wi
I

" : Olie = 45,6 kr/GJ

timeldn : 62 kr/time

"
2 00 LOUO 1300 2000 %00 3000 3300 MW

Fig. 5.1 Variable produktionsomkostninger ab verk (g¢re/kWh).
(NKA8 under kulombygning i 1984).

Det ses af figuren, at produktionsomkostningerne pa de oliefyrede anlzg
omtrent er dobbelt sd stor som produktionsomkostningen pad de kulfyrede
anleg. Med de antagne brandselspriser er det dyrere at producere pa de
oliefyrede "grundlastvarker" med h¢j virkningsgrad, end at producere pa

2ldre kulfyrede anlag med lavere virkningsgrad.

Den gennemsnitlige produktionspris vil dog ligge t@t pd produktionsprisen
for effektive kulfyrede grundlastvarker, da disse udg¢r hovedparten af

den til rddighed varende effekt.
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Norgesforbindelsen har en overfgringsevne pa 500 MW. Der er tilknyttet

en pumpekraftaftale pd 250 MW.
Norgesforbindelsen kan drives pad fire principielt forskellige mdder:

- spidskraftleverance uden tilbagelevering af energieh i lavlast-
tiden (natten).

- pumpekraft d.v.s. spidskraftleverance med tilbagelevering af
energien i lavlasttiden.

~ import ved energioverskud i Norge (vadar)

- eksport ved energiunderskud i Norge (te¢rar).

Forbindelsen til Sverige kan drives pa samme mdde, men der findes dog

ingen pumpekraftaftale med Sverige.

Nar Norgesforbindelsen drives som pumpekraftforbindelse vil det under
toplast svare til, at der produceres pid et hurtigregulerende kondensa-
tionsverk med produktionsomkostninger baseret pa kulpris, idet produk-
tionen flyttes til lavlast (nat last). Pad fig. 5.2 er der vist eksempler

pa drift af Norgesforbindelsen i en vadirssituation og i en balancesitua-

tion som spidskraft.

Belastning

0 v 0 +
0 12 24 12 24
vadarssituation Pumpekraft

Fig. 5.2 Eksempler pd Norgesudveksling.
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Besluttede ombygninger til kulfyring og nye anlzg fremgar af fglgende
tabel:

Vark Idrift Kapacitet

NKA 1986 269 MW/267 MJ/s ombygning til kulfyring pa-
begyndt ultimo 1983

NEV2 1987 295 MW ombygning til kulfyring
forventes pabegyndt for-
dret 85

MKS3 1984 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

MKS4 1985 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

svsll 1986 102 M@ ombygning til fjernvarme-
udtag (130 MJ/s)

svs21l 1988/89 269 MW ombygning til fjernvarme-
udtag

Herudover forventes SVS1l og SVS21 ombygget til udtagsproduktion i 1986
og 1988. Ombygningerne gennemfgpres i forbindelse med et samlet projekt

til varmeforsyning af byerne Kolding, Middelfart, Fredericia og Vejle.

I samarbejde med S¢nderjyllands Hpjspendingsvark og firmaet F1lakt Danmark
A/S arbejder Fynsvaerket pd at udvikle et kulfyret stgttefyringssystem £il
kulfyrede kraftverkskedler.

Systemet, der er baseret pi& en nyudviklet branderindsats og pa central
formaling af kul og transport af kulstgvet i sdkaldt dense-phase, skal

erstatte oliestgttefyr ved lavlastkersel.

Det fprste demomonstrationsanlag forventes at blive monteret pd Fyns-

varket i lgbet af 1984.

To nye kraftvarmeenheder i Studstrup (2 x 350 MW/480 MJ/s)

Bygningen af to nye kul/oliefyrede kraft&armeenheder i Studstrup (MKS 3
og MKS 4) forlgber planmessigt. Idriftsettelsen forventes medio 1984 for
MKS 3 og medio 1985 for MKS 4.
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Den samlede anlagspris for de to enheder udggr, ifplge det reviderede

budget pr. 1. februar 1983, 2146 Mkr.

Fjernvarmeledningen fra Studstrupverket til Arhusomrddet er under eta-

blering. Projektet forestds af Arhus Kommunale Varker.

Lokale kraftvarmeanlag i Nordjylland

I varmeplanerne for tre nordjyske byer indgér lokale kraftvarmeanlag.
Det drejer sig om Brgnderslev (8 MW/18 MJ/s) til idriftsettelse i 1985,
Frederikshavn (15 MW/34 MJ/s) til idriftszttelse i 1986 og Hijgrring

(15 MW/36 MJ/s) til idriftssttelse i 1987.

Brgnderslev og Frederikshavn modtager effektbetaling fra 1991. Vilkar

for effektbetaling m.m. er for tiden under overvejelse i fallesskabet. -

5.1.2 Levetid, renovering og skrotning

I den hidtidige planlegning har det veret antaget, at produktionsanlags
levetid svarer til hejest 180.000 driftstimer. Dette driftstimetal svarer
til, at kulfyrede kraftvarmeenheder normalt vil f& hejst 30 driftsar, og

gvrige enheder vil f& 35 driftsar.

Kapacitetstilgangen i 90'erne vil vare meget afhengig af de eksisterende

enheders levetid, hvorved denne sag far stor aktualitet.

Der er lgbende gennemfprt restlevetidsundersggelser for en rzkke af de
eksisterende enheder. Det er imidlertid vanskeligt p& basis heraf at be-
stemme de ngdvendige renoveringsomkostninger og de deraf fglgende forlan-

gede levetider.
En vasentlig usikkerhed ved vurdering af renoveringer bestdr i de forvent-
ede driftspalideligheder, idet der i dag kun er meget ringe erfaringer fra

renoveringsprojekter.

I planl®zgningsammenh#ng foreslds det, at de ovenfor n®vnte levetider pa 30

henholdsvis 35 &r suppleres med fglgende hovedregler for renovering og

skrotning:
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- kulfyrede enheder med mellemoverheder (MOH) renoveres, med mindre
interessenten paviser, at dette er ugkonomisk. Anlzggets data an-
tages uzndrede efter renovering.

- kulfyrede enheder uden MOH skrottes, med mindre renovering kan pa-
vises at vere lgnsom.

- for oliefyrede enheder med MOH unders¢ges, om kulombygning er lg¢n-
som (vedrprer kun MKS2).

- oliefyrede enheder uden MOH skrottes.

Til stptte for interessenternes overvejelser udarbejder og ajourfgrer TU
kurver, som viser, hvor meget der pd et givet tidspunkt kan investeres i
en renovering. Hvis yderligere rgggasafsvovling pd dette tidspunkt er ngd-
vendig, indgdr omkostninger hertil bdde i renoveringsomkostninger og i om-

kostninger til ny kapacitet.

Det 5295321325' at renoveringsprojekter forelagges bestyrelsen i hvert en-

kelt tilfazlde til godkendelse. Renoveringsprojektet bgr bl.a. belyse an-
lzgsomfanget og lgnsomheden.

Levetiden af et produktionsanleg kan dog i praksis ikke fastlagges til
et bestemt antal driftstimer eller driftsdr. Et anlzg kan i princippet
vere i drift i meget lang tid, sdfremt tilstrzkkeligt renovering fore-
tages. Lgnsomheden ved at foretage renovering afhznger af den pagzldende
enheds virkningsgrad og primerbrzndsel samt af den kapacitet, der ellers
skulle vere udbygget med. Der kan bestemmes en tilladelig renoveringsom-
kostning, som funktion af virkningsgraden for den enhed, der overvejes

renoveret.
I vurderingen indgdr - ud over de gkonomiske forhold - ogsd fglgende:

- arbejdsmiljgforhold pd varket.

- miljppdvirkninger pd omgivelserne (f.eks. steoj, SO, emission).

2

- netudbygningen (hvis f.eks. renovering af et produktionsanleg kan
udskyde en netudbygning

- kraftvarmeudbygningen (hvis f.eks. renovering af en kraftvarme-

enhed kan forbedre leveringssikkerheden af kraft/varme.

I udvidelsesplan 1983 blev indstillet at SHAS5, SVS1 og SVS2 blev skrottet.

Energistyrelsen har godkendt disse skrotninger.
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5.1.3 Mulige yderligere ombygninger til kulfyring

Efter igangsatning af kulombygning pa Nordkraft, NKA8 og beslutning om
kulombygning pa Nefo, NEV2, er det kun Studstrupvaerkets 250 MW-enhed, som

ikke er ombygget til kulfyring. . g

Indledende beregninger har vist, at det vil vare l¢nsomt at foretage om- é
bygning ogsd af MKS2 til kulfyring, sdfremt forskellen mellem olie- og :
kulpris er omkring 20 kr/GJ. Sadfremt en saddan ombygning viser sig at vare
lgnsom, bor den gennemf@dres i slutningen af 80'erne, idet effektbalancen

nezppe vil tillade ombygning pa et senere tidspunkt. MK og ELSAM arbejder

videre p4d mulige kulombygningsmuligheder for MKS2. Heri indgar ogsa kul-

fyring med finere kulstgv.

5.1.4 Npdvendig kapacitetstilgang :

Elforsyning

Produktionskapaciteten kan sammensattes af forskellige anlagstyper, som
bl.a. kan anvende forskellig primerenergi og har varierende driftsfleksi-

bilitet.

Udbygningen af produktionssystemet skal tage hensyn til de i afsnit 1.2 i
omtalte hensyn. Blandt disse hensyn er kravet til en rimelig sikkerhed i
elproduktionen. I det fplgende vurderes behovet for ny kapacitet derfor

ud fra ¢nsket om rimelig stprrelse af reserveeffekt.

De arlige revisionsplaner tilrettelzgges sdledes, at reserveeffekten
spges holdt konstant over hele aret, revisioner forekommer saledes og-

s& i vinterhalviret, se igvrigt figur 6.3.

Elprognosen er udarbejdet som en energiprognose. Under antagelse af, at
der ikke sker grundlaggende andringer i forbrugsvanerne - og dermed be-
lastningens dg¢gn- og &rsvariation - kan arets maksimale elbelastning

findes ud fra energiprognosen.
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For at kunne tilfredsstille elbelastningen mad kapaciteten af det til
rddighedverende produktionssystem til enhver tid vere stgrre end belast-

ningen.

Hele produktionssystemet er imidlertid ikke til raddighed samtidigt. Dels
kan noget af systemet vere til planlagt revision, og dels kan noget af
systemet vare havareret. Revisionen tilpasses arsvariation i elbelast-

ningen, hvorimod havarierne er tilfzldige.

I figur 5.5 er den procentvise sammensatning af disponibel effekt, effekt
til revision og havareret effekt angivet som 12 mdneders glidende gennem—

snit ifplge ELSAM's kl. 8- statistik.
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Fig. 5.5 ELSAM's kl. 8-statistik. 12 maneders glidende gennemsnit.
Procent af installeret effekt. Y-aksen i %. X-aksen i &ar.

Skravering viser kulombygning.

Hvis produktionssystemet ikke kan tilfredsstille belastningen pa grund
af havarier, md der importeres havaristgtte fra udlandet for at opret-

holde forsyningen.
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Som mdl for produktionssystemets effektmessige kvalitet, kan man f.eks.

anvende "behov for havarihjzlp" eller "installeret reserve for systemet".

Forpligtelserne for et mindre produktionssystem i et stdrre samarbejde
er at det reserveeffektmessigt bidrager med sin forholdsmezssige andel,
og at det ikke padfgrer samarbejdspartnerne ungdvendige driftsgener under

effektmangel.

I den internationale samkgring kan ELSAM betragtes som et mindre system
i et storre samarbejde. For at forpligtelserne overfor samarbejdspart-
nerne er opfyldt, regnes forlods 20%'s installeret reserve at vere til-

strekkelig.

Sterrelsen af effektreserven pavirker det antal timer om aret, hvor der
vil vere effektunderskud og havaristptte fra udlandet bliver ngdvendigt.
I afsnit 6, figur 6.2 er vist det beregnede antal timer med effektunder-

skud som konsekvens af den skitserede plan.

Den ngdvendige tilgang af effekt er sdledes differencen mellem den ngd-
vendige eleffekt og den fuldgyldige effekt af de eksisterende og beslut-

tede enheder.

I Udvidelsesplan 1980, afsnit 3.2.1 er begrebet fuldgyldig effekt omtalt.
Effekt, som af forskellige Arsager ikke er til rddighed hele dggnet rundt
og hele aret rundt, bortset fra revision og havarier, omregnes til fuld-

gyldig effekt ved hjalp af et effektfradrag.

I nedenstdende tabel er effektforholdene angivet frem til 1989.
Der er i tabellen taget hensyn til de anlzg, der er under bygning

(MKS3 + MKS4):
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elprognose maks. el- skrotning installeret effekt- eksisterende og
for maks. belastning effekt 1) fradrag 2) besluttede enheder
ar elbelastning +20% reserve ultimo regnet som fuld-
gyldig effekt

MW MW MW MW MW MW
1984 2796 3358 4053 107 3946
1985 2894 3473 4403 123 4280
1986 2984 3581 4403 129 4274
1987 3077 3692 4403 133 4270
1988 3175 3Blo 4403 134 4269
1989 3277 3932 4403 138 4265
1990 3380 4056 190 4213 152 4061
1991 3486 4183 73 4140 153 3987
11992 3557 4268 4140 158 3982

1)

anleg pd 224 MW, se bilag 5.1, side 3.

2)

Af tabellen ses, at det tidligst er neodvendigt med yderligere effekttil-
gang i 1991, idet den fuldgyldige effekt fra eksisterende og besluttede
anlzg udggr 3987 MW og maksimalbelastningen incl. reserve udggr 4183 MW.

incl. varmeleverance fra SV.

62.

pad basis af de enheder, der er navnt pa bilag 5.1, side 1, excl. zldre

Udszttes skrotningerne i 1990 og 1991, rykker aret med behov for ny kapa-

citet til 1992.

P4 fig. 5.6 er effektforholdene skitseret frem til 1992. Bilag 5.2

viser skitse til effektudbygningsplan.
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Fig. 5.6: Kapacitetsbehov - belastning og installeret effekt.

Der foregdr fortsat en vurdering af mulighederne for udvidelse af javn-
stromsforbindelserne til Norge og Sverige, samt for at etablere en javn-

strgomsforbindelse over Storebazlt.

Der er i denne udvidelsesplan ikke taget hensyn til elproduktion fra egen-

producenter, herunder vindmplleproduktion.

El-produktion fra vindmgller antages, indenfor de narmeste ca. 10 &r, ikke
at pdvirke belastningsforholdene i en sadan grad, at der skal tages hensyn

hertil ved beslutning om tilgang af ny kapacitet.

P4 lengere sigt kan egenproducenter pavirke belastningsforholdene i en sa-

dan grad, at det kan £4 konsekvenser for:

- produktionskapacitetens stgrrelse og egenskaber, herunder regulerings-

evner, og

~ forbruget af primerenergi pa varkerne.
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Det antages, at mengden af egenproduktion ikke #ges springvist, men sker

glidende. Problemer med at tilpasse produktionssystemet til belastningen,

vil sdledes vokse gradvist og en tilpasning vil vere mulig.

Der er i dag ikke foretaget nogen omkostningsbedgmmelse af denne tilpas-

ning.

i

Varmeforsyning

Hvis der antages havarier og revisioner er der fg¢lgende sammenhzng mellem

samlet installeret kraftvarmekapacitet og mulig varmeleverance.

Forventet produktion i % af drets energi.

T T T T e T T R T ST T T A

80

60

40

20 .
Revisionsbehov:
4 uger/ar/enhed
° o 30 &0 90 120 1350 180 210 240 270 300 Pallde llghed :
0,9
1 enhed kapacitet 1 % af
""" 2 enheder maksimalbelastning.
...... 3 enheder g
Det ses heraf, at :
- hvis der kun er én kraftvarmeenhed, vil denne i gennemsnit hg¢jest :

kunne levere 88% af arets samlede fjernvarmebehov.

Hvis enheden udla:gges til 60% af max. varmebelastning kan 83% af

varmebehovet dzkkes, E—ij
- hvis der etableres to lige store kraftvarmeenheder, vil disse é

hgjest kunne dazkke 98% af varmebehovet.

Hvis hver af enhederne udl®gges til 60% af max. varmebelastning

kan 97% af varmebehovet dzkkes og



- hvis der etableres tre lige store kraftvarmeenheder, vil disse

kunne dakke hele fjernvarmebehovet, hvis hver af enhederne er

stprre end ca. 50% af den max. varmebelastning.

65.

I 1988 er der folgende sammenhzng mellem varmebelastninger og kraftvarme-

kapaciteter i de viste kraftvarmebyer:

Omréade Maks. kraftvarme- enheder
belastning kapacitet
MJ/s MJ/s MJ/s
Odense 801 611 B3 B2 T3
(kul: 611) 279 233 99
Arhus C 279 2) T1I0 T9 T8
536 (kul: 260) 93 93 93
Arhus 960 B4 B3
(pvrig) (kul: 960) 480 480
R1borg 428 453 BL T6 T5
(kul: 453) 267 116 70
Abenra 48 79 B3 B2
3) (kul: 79) 58 21
Trekantomradet 475 300 Bl B2
(kul: 300) 100 200
Esbijerg 362 576 B2 Bl TS5 T4
(kul: 576} 233 169 100 74
Herning 217 174
{(kul: 174)
Randers 153 105
1) {kul: 105)
Frederikshavn 47 34
1) (kul: 34)
Brgnderslev 18 18
1) (kul: 18)
Hjgrring 80 36
{(kul: 36)

) Varmeplaner for Hjgrring, Frederikshavn

godkendt af Energistyrelsen.

2)

3)

og Brgnderslev er endnu ikke

Skrotning af turbine 8, 9 og 10 efter 1986 overvejes.

En del af denne belastning dzkkes af andre produktionsenheder end SV.

P4 fig. 5.7 er vist udviklingen i fjernvarmebelastningen og i installeret

kraftvarmekapacitet for eksisterende og besluttede kraftvarmebyer. Varme-

planer for de nordjyske byer er dog endnu ikke godkendt af Energistyrelsen.
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Fig. 5.7 Pjernvarmebelastning og installeret kraftvarmekapacitet for

kraftvarmebyer. Figurerne forudsztter, at der ikke foretages

FRWITIET L

renoveringer.

e

Det ses, at kraftvarmekapaciteten for en razkke byer vil vare faldende
pa grund af forventede skrotninger. Tilstrakkelig kraftvarmekapacitet

har hidtil kunnet opnds ved den udbygning, der var ngdvendiggjort af

LT c:nny:Tmz:;
! .
S

elforsyningen. De seneste elprognoser medfgrer, at der, ud fra et el-
effektsynspunkt, ikke bliver behov for ny elkapacitet fgr forst i
90'erne. Der kan derfor blive behov for at foretage en prioritering

af udbygningen af kraftvarmekapaciteten i bestdende, besluttede og po-

tentielle kraftvarmebyer.
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FV, NK, SV og VK har i samarbejde med ELSAM unders¢gt behovet for ny
kulfyret kraftvarmekapacitet i Odense-, Aalborg-, Kolding/vVejle/
Fredericia/Middelfart- og Esbjerg-omrddet. Undersggelsen er omtalt i

afsnit (2.1).

5.2 Brendselsforsyningen

Havne, brzndselshdndtering og kullagre

I lpbet af 1983 er anlagsarbejderne pd Arhus Kulterminal og Ensted-
verkets havn fuldfeort. Hermed er havnekapaciteten forgget med hensyn
til skibsst¢rrelser, lossekapacitet og lagerkapacitet (jvf. bilag 1.3,
1.4 og 1.5 i datagrundlaget). Lagerkapaciteten for kul er under udvi-
delse pa Studstrupverket. Arbejdet pd Studstrupverket ferdigggres i
1985. PA Skarbakvarket fremkommer arealforggelsen ved opfyldning af
vandarealer med flyveaske. Ifplge planerne kan lageret vaere fardigt i

1986/87

Vendsysselvarkets udvidelse foretages primo 1984 ved hjelp af indpumpet

sand fra oprensningsarbejder i havnen.

I forbindelse med ombygningen til kulfyring p& Nordkraft udvides lager-
kapaciteten for kul med 100.000 t fordelt pd 2 lukkede siloer. I for-
bindelse med kulombygningen, sker der en reduktion af det eksisterende
kullager med 15.000 t. Nordkrafts lagerkapacitet bliver herefter 200.000 t
kul. Lossekapaciteten udbygges med nyt losseudstyr.

Efter afleveringen af "ELSAM Fyn" og "Svend Age" udgpres ELSAM's trans-
portkapacitet af to 137.000 t kulskibe og fem 7.500 t kulpramme.
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Nye anlag Forpget lagerkapacitet Nyt Nyt Ny Ferdig-

til kul-~ Operativt Langtids losse- | Laste- |max. ggrelse

forsyning udstyr | udstyr |dybgang ca.
1000 t 1000 t

Studstrup-

verket 150 700 ja - nej 1985/86

Vendsyssel- 1)

verket - 300 - - 8 m 1984

Skarbzk- 2)

verket - 875 ja - nej 1986/87

Nordkraft 85.000 0] ja - nej 1986

1)

pges ved uddybning af Limfjorden.

2) demning etableret; opfyldning med flyveaske er igang.

Flzzeaske

I 1983 blev der produceret 591.000 t flyveaske pa kraftvarkerne i ELSAM-
omradet, hvoraf 76% blev nyttiggjort.

Opforelsen af udskibningssiloen for flyveaske ved Enstedvaerket er forlgbet
planmessigt, og der er truffet beslutning om at etablere et tilsvarende '

anleg ved Studstrupverket i lgbet af 1984.

Sammen med udleveringen fra havnesiloen pa Fynsvarket og bilafhentet aske
fra verkerne til asfalt- og betonindustrien samt supplerende leverancer

til cementfabrikker lagges der sd meget beslag pid den torre aske, at storre
afsetninger til @¢vrige formdl er urealistiske. Derfor gidr bestrzbelserne

pd at anvende befugtet aske, som ofte vil have varet mellemdeponeret, til
gvrige formdl, hvoraf vejbygning og opfyldningsarbejder anses for de be-

tydeligste.

5.3 Primezrnettet

Udbygningen af primernettet er behandlet i en separat netudvidelsesplan

NUP83, se litt.henv. (3).
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6., KONSEKVENSER

6.1 Driftsmessige forhold

I afsnit 5.1.4 om ngdvendig kapacitetstilgang var konklusionen, at med
den forventede belastningsudvikling og planlagte tilgang og afgang, var
der behov for tilgang af ny effekt i 1991. De aktuelle udbygningsmulig-
heder omfatter enten et 350 MW udtagsanlag placeret i Odense eller Es-
bjerg (i Esbjerg evt. 600 MW) eller et 600 MW kondensanlag ved Ensted.
De beskrevne driftsmessige konsekvenser er relateret til enten 350 MW

i Odense eller 600 MW i Ensted.

P4 grundlag af middel-elprognosen og prognoserne for varme i eksiste-
rende og kommende kraftvarmeomrader er de driftsmessige konsekvenser
beregnet frem til 1992 for begge alternative udbygningmuligheder. I
bilag 5.2 er udbygningsplanerne vist, mens data til driftssimuleringen

er beskrevet i UP84, Datagrundlag.

Der er regnet med en fortsattelse af den nuverende fastkraftaftale med
Norge pa 250 MW, 1200 MWh, men ikke med en udvidelse af denne eller med

import af tilfeldig energi.

Frem til 1990 sker der idriftsazttelse af, og ombygninger p& flere af

systemets store enheder. Antagne terminer for disse er:

MKS3 idrift fra 1. juli 1984.
MKS4 idrift fra 1. juni 1985.

NKA8 ombygges til kulfyring 1. december 1983 til
1. august 1986.

NEV2 ombyggges til kulfyring 1. april 1985 til
1. juni 1987.

svsil ombygges til udtagsenhed 1. april 1986 til
1. oktober 1986.

svs21 ombygges til udtagsenhed 1. april 1988 til
1. oktober 1988.

69.
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Braendselsprisen er indregnet som cif-prisen an storhavn og som gennemsnit
for perioden 1984-1993 med 2% realprisstigning. Dette giver fplgende priser

an storhavn i 1983-kroner:

Kul: 22.2 kr/GJ
Fuelolie: 45.5 kr/GJ.

Resultaterne af driftssimuleringerne er narmere beskrevet i de fplgende

afsnit.

6.1.1 Belastning og produktion

Sammenholdes el-prognose med udbygningsplan kan den procentvise reserve-

effekt illustreres som i figur 6.1.

3
50 J
40 - -

0 incl. MKS 2 600 MW i 91
30 S
20 4
10 +o

O ) ¥ ) L L T v T L

Figur 6.1

Det ses, at de forskellige ombygninger i arene 1984-1987 resulterer i en
ret darlig reserveeffektsituation, forholdene bedres dog noget, nar det

forudsettes, at MKS2 er til radighed under en eller anden form.

Dette understreges ogsda af figur 6.2, som viser behover for effektstgtte

fra udlandet under forudsztning af, at MKS2 ikke er til radighed.
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De fundne verdier for arene 1985 og 1986 er nzsten dobbelt sa store
fundet i UP83, bl.a. pd grund af manglen af MKS2 i 1985 og 1986, og NKAS8
i en stor del af 1986. Langtidskonserveringen af MKS2 er dog en drifts-
gkonomisk disposition, i praksis vil enheden kunne startes op, f.eks. i

situationer med et stgrre langvarigt havari pd en anden enhed.

GWh timer
350 1750
300 1 1500
250 J 1250
200 A 1030
150 < 750
100 < 520
50 4 250
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Fig. 6.2: Antal timer pr. &r med behov for effektstotte fra udlandet samt

tilsvarende behov for energiimport (verdien vil med 70%'s sand-

synlighed ligge i det viste interval).

1) 600 MW i 1991.
2) 350 MW i 1991.

Figur 6.2 viser, at der enkelte ar forekommer betydelige kapacitetsmangler.

P& kort sigt er der rimelig god udsigt til at fa manglerne dzkket ind ved

aftaler med udlandet eller ved produktion pd konserverede anlag. Pa langere

sigt kan der ikke planlzgges ud fra disse muligheder. Det md derfor over-
vejes n@rmere, om der bor sigtes mod en noget hpjere installeret reserve-

effekt en de ca. 20%, som hidtil har veret planlagningsgrundlaget.

Behovet for ny effekt i 1991 understreges ogsa af disse figurer.
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Figur 6.3 illustrerer effektforholdene over aret, som eksempel er valgt

1989. Den gverste vandrette linie viser den samlede installerede effekt
incl. norgeskontrakten. Ikke tilgengelig effekt pa grund af revision

eller effektreduktion ved kraftvarmelevering er vist skraveret.

Figuren viser desuden den maksimale elbelastning mellem disse kurver, og
det skraverede areal er udtryk for den disponible reserve. Det ses, at

reserven er sgpgt holdt kontant over aret, ved at variere tidspunkterne

for revisioner.

installeret effekt
incl. 250 MW norge.
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Figqur 6.3: Effektforhold for 1989.

4
T

3
t

!
i

H¥:

N '

[E B R R P



73.

Nederst p& figuren er vist den bundne elproduktion pa kondens-, udtags-—
og modtryksvarker. Den minimale elproduktion pad lavlasttidspunkter er
bestemt af den bundne elproduktion. Det ses, at lavlastproblemer iser

kan optrade fra december til marts.

Brandselsforbrug

P4 grundlag af el- og varmeprognoserne, brendselspriserne og data for

produktionsanl®ggene, er det forventede brazndselsgrundlag beregnet frem
£il 1992 ved hjzlp af driftssimuleringer. I figur 6.5 er det forventede
brandselsforbrug angivet sammen med de historiske vardier. De historiske

verdier er korrigeret for udlandsudvekslinger af energi.

PIAR ARLIG BRANDSELSFORBRUG
[ xu
P22 oue
20071 BESPARELSE VED EL-IMPORT —
o | _‘_r__/__l__’:
100
KUL 6,7 MT
50 //
ol 7% /// e prrprapersvsrssiss ANBIBLL 524500000
@™ —BRUGT T4L EL-EXPORT
-%0 — . NI “
9720 9% 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1986 1990 1992
HISTORISKE DATA BEREGNEDE DATA

Figur 6.5: Arlig brendselsforbrug

Af figuren ses, at olieforbruget de sidste 5-6 ar har veret javnt faldende
pd& grund af kulombygninger og en stor nettoimport fra udlandet. Fra midten
af 80'erne og frem vil olieforbruget igen stige en smule, dels pa grund
af en lavere reserveeffekt, hvorved de oliefyrede enheders produktion

~

pges, dels fordi kulfyrede enheder har et vist olieforbrug til start og

lavlastkgrsel. Elverkerne tilstrzber fortsat at mindske behovet for stgt-

teoliefyring ved lavlastkgrsel.
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Da der ikke kan foretages langtidsprognoser pd udlandsudvekslingen, er
der i det forventede brendselsforbrug antaget en netto-udveksling med
udlandet pd nul, svarende til importen er lig med eksporten. I 1983

var netto-importen 3.7 TWh, jfr. tabel 6.1.

Ar 1082") | 1983 1984 | 1987 | 1990
Produktion: el TwWh 10,1 9,8 14,1 15,6 16,9
" : varme PJ 20,8 23,2 25,1 36,0 40,1
Bréndselslforbrug: PJ 108,0 111,3 146,9 162,7 177,2
" ,heraf olie PJ 12,8 4,6 11,5 7,5 9,6
" L,heraf kul PJ 95,2 106,7 135,4 155,2 167,6
Termisk virknings-
grad % 52,8 52,5 51,6 55,3 55,7
Netto import T™Wh 2,9 3,7 0 0 0

*)

excl. Randers

Tabel 6.1: El- og varmeproduktioner samt brzndselsforbrug.

For 1983 er energibalancen for ELSAM-omrddet, excl. RKE, som vist pa

fig. 6.6.

EKSPORT 2.10
:> IMPORT 5.75 ‘1 ORT

__________1L TIL RADIGHED

FORBRUG

EL-PROD. AB VERK
9.82 15.57 13.47
KRAFT-
VERKER
KUL 29.63 FJERNVARME 6.45 j>>

TAR 14.64

OLIE 1.28

Fig. 6.6 Energibalance ab vaerk for 1983 for ELSAM-omradet. Alle enheder i TWh.
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Energiudnyttelsen

Energiudnyttelsen udtrykkes som forholdet mellem udnyttet energi i el og
fijernvarme, og tilfprt energi i kul og olie. Der tages séledes ikke hensyn

til forskellen i energikvalitet for el og 90 grader varmt vand.

Udviklingen i udnyttelsesgraden er vist pa figur 6.7. Der synes at vere en

tendens til stabilisering ved ca. 55%.

¥ HISTORISKE DATA BEREGNEDE DATA
60 o
- T

50 =
40 4
30 4
20 4
10 4
0 T T T LJ L ¥ L T T T T T T Al T Ll T T T L3 T T

70 72 74 76 78 80 82 34 86 88 90 92 AR

Fig. 6.7 Energiudnyttelse.

6.1.3 Maskinbestykningen

I figur 6.8 er d¢gnvariationen af elbelastningen angivet for en hverdag
i efterdret 1989. Nar elbelastningen er korrigeret for norgeskontrakten,
bliver den belastning, som skal dekkes af produktionsenhederne som den

fuldt optrukne linie.

I driftssimuleringerne er der antaget retureksport til Norge, i praksis

afhenger denne eksport af vandsituationen i Norge.
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Hverdaqg i efterdret 1989.
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Figur 6.8

Elbelastningen i ELSAM-omrddet pd en hverdag i efteraret 1989,

samt elbelastningen korrigeret for norgeskontrakten.
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Af figuren ses, at norgeskontrakten udjavner de¢gnvariationen, idet ELSAM

importerer energi i spidslastperioden og leverer tilbage i lavlastperioden.

Udover norgeskontrakten er det ofte mulighed for udveksling af tilfeldig

energi med udlandet.

Den elbelastning som ELSAM's produktionsanlag si& skal dazkke, svarer til

elforbruget incl. tab og korrigeret for udvekslingen med udlandet.

Produktionsfordelingen beregnes ved hjzlp af gkonomisk lastfordeling,

idet produktionssystemet er sammensat af kulfyrede 3-skift anlzg og kul-

eller oliefyrede 2-skift anleq.
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3-gkift anlzg holdes i drift hele ddgnet, enten pa grund af kraftvarmefo
pligtelser eller fordi startomkostningerne er sd store, at det ikke er
lgnsomt at stoppe anlaggene for en enkelt nat. 2-skift anlag er anlag,

som ikke er i drift hele dggnet.

Kulfyrede 3-skift anlag reguleres ned om natten, men kérer konstant om
dagen, hvor kul- eller oliefyrede 2-skift anleg tager hovedparten af

reguleringsarbejdet om dagen.

I figur 6.9 er produktionsanlaggenes alder illustreret ved hj=lp af for-
brugt levetid, hvor levetiden er malt i antal driftstimer. De anforte
tal er excl. levetidsforbrug i forbindelse med start af anlaggene. I
figuren er anlaggene sorteret efter stigende forbrugt levetid. Figuren
viser badde situationen ved arsskiftet og den forventede situation pr.

1. januar 1991.

Produktionsanlaggene er normalt dimensioneret til 100.000 driftstimer,
som forpges med en sikkerhedsfaktor. I praksis svarer dette til, at
det er muligt at opnd 150.000 til 180.000 driftstimer. Desuden har an-
laggets driftsform betydning for levetiden, herunder specielt antal

starter.

Pr. 1. januar 1984 er det konstaterede antal akkumulerede starter og

driftstimer for de enkelte enheder vist pd bilag 1.6.1 i datagrundlaget.

77.
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Akkumulerede driftstimer

lO3 timer
120
1" T T
160 L pr. 1.1.1991 -
(indhylningskurve)
140 | i
pr. 1.1.1984 7
120 L+ \‘\‘{ H
Dimensionerede ]
//driftstimetal T
100 [
80 | -
60 L =
40 | H
20 L]
,—‘
o~ owlwolN N[ |~ |k —~i Ao £~
AEIEHEEER B
Bl R EIEaEIER 25 B || 15
o ! . : installeret
o x5 S0 75 100 % effekt
Figur 6.9 Forbrugt levetid som funktion af produktionsanlzggenes effekt

pr. 1. januar 1984 og 1. januar 1991. Levetiden er angivet
som driftstimetal og effekten er i % af installeret effekt.

Pr. 1. januar 1984 er anlag med indtalleret effekt stprre end

100 MW anfert.
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Afstanden fra spjlen til den @gverste ramme angiver sdledes den maksimale

levetid, som resterer for det pigzldende produktionsanlazg.

Aldersfordelingen kan pdvirkes af blandt andet:

- forskelle i brendselspriser

- anstrengt effektsituation

- stor effektreserve

- #ndring i belastningsudviklingen for sdvel el som varme
- endring i belastningens dggnvariation.

Pr. 1. januar 1984 har ca. 33% af den installerede effekt et driftstime-
tal, som er stgrre end 100.000 timer. Det tilsvarende tal for 1. januar
1991 er ca. 48%. I perioden 1984 til 1991 vokser sdledes den andel af den
installerede effekt, som har et driftstimetal, der er stgrre end 100.000
timer. Af figuren ses ogsd, at driftstimetallet generelt er vokset fra
1984 til 1991, idet der kun sker tilgang af f& nye anl®g pa grund af den

lave belastningsstigning.

Endvidere ses af figur 6.9, at i 1991 vil over halvdelen af den instal-

lerede effekt have et driftstimetal, som er stgrre end 90.000 timer.

6.1.4 Andre forhold

Miljgbelastninger

El- og kraftvarmeproduktion, baseret p& fossile brzndsler (kul og olie)
giver visse belastninger af omgivelserne, her tenkes pa flyveaske, kultve-

ilte, svovldioxid samt kvelstofilte.

Mengden af nogle af disse stoffer vil g¢ges i takt med det storre el- og

varmebrug (se figur 6.5).
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1980 19831) 1985 1990

flyveaske (1000 tons) 559 580 761 888

CO2 ( " ) 12599 10815 14603 17182

802 2 ( " ) 109 80 109 129

NOX ( " ) 64 59 78 92
(pvre grznse)

1)
2)

Konstaterede stgrrelser. De lave tal skyldes stor import.

Skgnnede verdier.
Tabel 6.2 Miljgbelastninger fra el- og kraftvarmeproduktion.

En stor del af flyveasken kan imidlertid anvendes til cementproduktion

som vejmateriale, som fyldmateriale m.v.

Mengden af svovldioxid ¢ges fremover, men omstillingen fra oliefyring
til kulfyring har reelt reduceret denne mengde, idet der er et mindre
indhold af svovl i kul, sammenlignet med olie, og ca. 10% af svovl-

dioxiden regnes at blive bundet i flyveasken.

Elverkerne er igvrigt involveret i en undersggelse af, hvilke tiltag,

der kan reducere den fremtidige svovldioxidudsendelse (se afsnit 2.2).

80.

Emmisionen af kvalstofilte skyldes, dels atmosfazrens indhold af kvalstof,

og er dels bundet sammen med forbrzndingsprocessen.

Kraftvarme

Under afsnit 5 er sammenh®#ngen mellem den maksimale varmebelastning og

kraftvarmekapaciteten for eksisterende og forventede kommende varmefor-

syningsomrader illustreret i figur 5.7.

Selvom kapaciteten af kraftvarmeenhederne er lig med den maksimale be-

lastning, er det ikke muligt at producere hele varmeforbruget pd kraft-
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varmeenheder, da kraftvarmeenheder har en arlig revisionsperiode og en-

hederne kan havarere.

Stprrelsen af den ikke leverede kraftvarme afhenger af den installerede
kapacitet i forhold til den maksimale belastning, af antallet af kraft-
varmeenheder, af enhedernes rddighed og af tidspunktet for kraftvarme-

enhedernes revision.

Den videre udbygning af kraftvarmekapaciteten er behandlet i en arbejds-
gruppe, sammensat af FvV, NK, SV, VK og ELSAM. Resultatet af gruppens

arbejde er nzrmere omtalt i afsnit 2.1.

I ELSAM's produktionssystem udgpr kraftvarmen i dag ca. 30% af den samlede
energileverance, denne andel forventes ¢get til ca. 40% i midten af 80'er-
ne, idet stigningen af kraftvarmebelastningen er stgrre end stigningen i

elbelastningen.

En given kraftvarmeproduktion medfgrer en bunden elproduktion bade for
udtagsenheder og for modtryksenheder. Desuden reduceres den mulige el-

produktion for udtagsenheder.

Den bundne elproduktion plus summen af teknisk minima af de ¢vrige idrift-
verende anlag, er den mindst mulige elproduktion til et givet tidspunkt.'
Sammenholdes denne minimale elproduktion med elbelastningen, kan det

give problemer, specielt pa tidspunkter med lav elbelastning (om natten
og lg¢rdag-s¢ndag). Denne lavlastproblematik forverres yderligere af, at
flere kulfyrede anlag har oliestpttefyr i de lave lastomrdder. I fig.

6.12 er forholdene illustreret for en hverdag i slutningen af 80'erne.
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elbelastning uden
med udlandet

teknisk minimum
uden oliestottefyr

r/'

n
[ 3 & v 1z 1S 18 21 24 k1.

udveksling

Uden kraftvarmeproduktion

teknisk minimum

a
[ = &

18

21

Fig. 6.12 Eksempel pa belastningsforhold pa en hverdag i slutningen af

80'erne med og uden kraftvarmeproduktion.

Af figuren ses, at der om natten ikke er plads til import af energi,

uden at nogle kulfyrede enheder skal reguleres ned i oliestgttefyrs-

omriddet, eller at nogle grundlastenheder skal stoppes. Hvis elbelast-

ningen om natten bliver mindre end pad figuren, og varmebelastningen

holdes uzndret, er problemstillingen den samme , selv om ELSAM ikke

importerer nogen energi fra udlandet. Den ¢gede kraftvarmeproduktion

kan saledes afskazre muligheden for elimport, eller give pgede produk-

tionsomkostninger.

Hvis elbelastningen i lavlastperioderne ¢ges, er der atter mulighed for

at importere elenergi fra udlandet.

Hvis der ikke afszttes kraftvarme, vil driftsbindingerne @ndres som

vist pa fig. 6.12.

6.2 Investeringsoversigt

I bilag 6.1 er der vist en samlet oversigt over investeringerne. Over-

sigten er delt i to, hvor ferste del indeholder betalingerne til de be-

sluttede anleg, og anden del indeholder betalingerne til indstillede og

fremtidige anl®ag. Prisbasis er medio 83, og betalingerne er excl. byg-

gerenter. For kraftvarmeanlag er angivet den totale anlagspris. Inve-

steringsoversigten medtager ikke anleg, der idriftsettes efter 1992.
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

83.
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program, EEV 83-02, september 1983.

Vurdering af elverkernes salthorstundersggelser. Rapport udarbejdet
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Sikkerheden ved kernekraftverker. Redeggrelse fra Miljgstyrelsen,
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BILAG 1.1

side 1

Oversigt over status for myndighedsbehandling af mulige nye anlag

Projekt

Behandles af

Status

- Glatved

- Risinge

- fjernvarmeudtag
pa SV

- kulombygning pa
NE (NEV2)

Konventionelle

- Glatved

- Risinge

- 350 MW kraftvarme-
enhed ved VK

MK/ELSAM

FV/ELSAM

sv

NE

MK /ELSAM

FV/ELSAM

indgdr i kraftverksprojekt ved Glatved.
optaget i regionplan.

ELSAM har ans¢gt Arhus Amt om udarbej-
delse af regionplantill=g, som er forud-
s2tning for udarbejdelse af lokalplan.
indgdr i kraftverksprojekt ved Risinge.
ELSAM har ansggt om optagelse i region-
plan og Fyns Amt har den 9. juni 1981
besluttet at lade mulighederne undersgge.

ans¢gning til energistyrelsen forventes
i 1984.

afventer stillingtagen af SV og TVIS, om
ombygningsrakkefglge og tidspunkter.
lokalplan foreligger.

miljebehandling pabegyndt.
Energistyrelsen har godkendt ombygningen
den 23. januar 1984.

ELSAM har den 9. juni 1982 ansggt Arhus
Amt om udarbejdelse af regionplantilleg.
ELSAM har ansggt om optagelse i i region-
plan og Fyns Amt har den 9. juni 1981
besluttet at lade mulighederne undersgge.
medtaget i "Regionplan 1980-91 for Ribe
Amtskommune"”

ansggning til Energistyrelsen afsendt

den 17. juli 1980.

miljgundersggelser gennemfprt og bragt
til forelgbig afslutning, herunder luft-
kvalitetsmdlinger, kg¢levandsundersggelser
og stgimdlinger.

miljganspgning til stedlige myndigheder
juli 1981.
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BILAG 1.1

side 2

Ooversigt over status for myndighedsbehandling af mulige nye anlag

Projekt

Behandles af

Status

-~ 350 MW kraftvarme-
enhed ved NK/NE

- 600 MW kondens-
enhed ved SH

- 4 MW k/v-enhed i
Give

- 15 MW k/v=-enhed i
Frederikshavn

- 8 MW k/v-enhed i
Brgnderslev

- 15 MW k/v-enhed i
Hijgrring

Kernekraft

- Nibe vindmglle-
forspgsomrade

- placeringsunder-
sggelse for
mulige land-
placerede vind-
mglleparker

- havplacerede
vindmglleparker

NK/NE

SH

sV

NE

NE

NE

ELSAM

ELSAM

vaerkerne/ELSAM

ELSAM

ansg¢gning trekkes forelgbigt tilbage af
af NK/NE efter pabegyndelse af kulombyg-
ning af NKAS8.

medtaget i regionplan.
baggrundsmateriale indsamles til senere
miljebehandling.

Tilsagn fra Vejle Amt om miljggod-
kendelse.

lokalplan og delplan udsendt til offent-
lighedsbehandling.

lokalplan og delplan vedtaget.

lokalplan udsendt til offentlighedsbe-
handling, normal varmeplanprocedure.

mulige pladser optaget i regionplanerne.
afventer bl.a. affaldsdeponeringsunder-
spgelse, sikkerhedsvurdering og folke-
tingsbeslutning.

for Glatved og Gyllingn®s foreligger
miljgundersegelser.

forslag til ®=ndring af lokalplan, s&

der kan etableres et vindmgllefors¢gs-
omridde er under udarbeijdelse.

arbejde igang i samarbejde med plan-

styrelsen.

arbejde igang som led i elvarkernes og

Energiministeriets vindkraftprogram.
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BILAG 2.1

Omkostninger ved nuklear og konventionel produktion

Byggerentebetingede tillag til kontrakt-
pris 10/19% (kul)
16/31% (uran)

Forudsatninger: f
Anlagsstgrrelse 600 MW (kul) 3
1000 MW (uran) :
Kontraktpris for anlag medio 1983 niveau 3400 kxr/kw (kul) g____
8500 kr/kW (uran) i
Realrente 5/9% p.a. §

Nyttevirkning 42% (kul) :
35% (uran) :
Pkonomisk levetid (1995-2005) 20 ar
Belastningstid 6000 h/ar
Brazndselspriser 1984 prisniveau (iflg. UP84) %
Kul: 20.2 kr/GJ _
Kulbehandling: 0.5 kr/GJ :
Uran: 7.4 kr/GJ
Dollarkurs 9 kr/uss$
Realprisstigning 1984-2015: Kul: 2% p.a.
Uran: 0% p.a.

Drift- og vedligeholdelse iflg. UP84

Produktionspriser (g¢re/kwh) ved 5% realrente

Kul Uran
Anlag 5.0 13.2
Drift og vedligeholdelse 1.2 2.8 T
Brendsel 26.2 7.7 5
Rgggasrensning v o3 - :
Total n35 24 -

Produktionspriser (¢re/kWh) ved 9% realrente

Kul Uran %iﬁii
Anlag 7.4 20.3 :
Drift og vedligeholdelse 1.2 2.8
Brandsel 25.5 7.7
Rpggasrensning N3 -

Total 37 31
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UP84

#i]:EB1'C3F!JZESP<EE BRAENDSEL.SPRISER I KR/GJ-s

AR

1971
1972
1973
1974
197S
1976
1977
1978
1979
1930
1981
1982

1983

*

LeB.
3.4
2.6
2.5
6.7
8.0
6.5
b.8
4.8
6.8

10.6

17.0

18.9

17.2

KUL
MED-83

2.8

7.0

S.9
14.3
14.9
11.2
10.9
10.1

9.5
13.8
20.0
20.0

17.2

OLIE

L&B. MED-83

3.4
2.7
3.3
10.2
9.7
10.5
11.6
10.0
14.5
20.7
29.0
40.6

35.5

10.0
7.2
7.9

21.7

1g2.1

18.0

18.56

34.1.

43.0

35.5

URAN
(SPOT

LeB. MED-83

0.9

0.9

0.7

fra lgbende priser til medio 1983-verdier.

2.7
2.4
1.7
1.9
2.7
a.7
a.7
4.5
4.5
4.0
5.4
6.2

6.6
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Bilag 4.1
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BLESL I

Data for enheder over 5 MW som er til r&dighed for drifts-

ELSAM

BILAG 5.1

planlzgningen for slvel el som varme. Disse enheder med-
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BILAG 5.2

Effektudbygningsplan for perioden 1984 - 1992,
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BILAG 6.1

Investeringsoversigt Belgb er i mill.kr. Prisbasis for fremtidige betalinger er medio 83,
afholdte betalinger er i drets kroner. Excl. byggerenter.

For- i
ventet
regn- i
for skab 2) i
1983 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 Ialt :
BESLUTTEDE ANLEG B
Nye anl2g
MKS3 735,8 374,7 128,6 50,7 6,6 1,1 1,0 1297,5
MKS4 234,8 330,4 213,2 76,5 0,6 855,5 5
Lager og lossefacil. i
SVS (incl. kran) 13,4 6,3 8,3 28,0 5
Flyveaskefacil. :
MK, askesilo 12,5 12,7 25,2 H
i
Kulombygninger i
NK (NKAS8) 76,6 260,6 234,3 47,3 618,8
NE (NEV2) 156,3 156,3 130,2 78,1 520,9
Netanlzg
Generatorledning,
MKS3 og MXS4 5,8 17,0 92,9 8,2 40,9
Netanlag over 100 kV 42,2 74,4 140,6 65,0 46,3 53,1 42,6 464,2
) Netanleg 60 kv 20,9 | 50,7 51,4 123,0
INDSTILLEDE ANLEG
Nye_anleg i
Brgnderslev 29,6 23,5 22,6 75,7 I
Frederikshavn 36,4 38,5 38,5 113,4 .
Higrring 60,0 61,0 121,0
Give 4 7,0 28,4 35,4
Ngdstart, MKS 20,0 20,0 40,0
@urige anleg
Svsll, udtag: 3) .
100 MJ/s 24,4 24,4 - 48,8
Svs21, udtag: 3)
200 MJ/s 41,6 41,6 83,2
efter -
1988
FREMTIDIGE ANLEG
*
600 MW, kondens ) 176,8 353,6 |1273,6 1768,0
Storebaltsfor-
bindelse 1) 25,0 50,0 100,0 75,0 250,0
Skagerrak 1) 22,3 44,6 89,4 67,0 223,3
Konti-Skan 1) 44,5 54,2 96,6 195,3
Netanlag over 100 kV 4,5 78,0 138,5 143,6 105,2 469,8
Netanlag, 60 kv 41,1 57,9 52,9 47,0 0,6 199,5
*) : .
Alternativ udbygning:
350 MW udtag 119,3 238,7 835,3 1193,3
1) . :
Ske¢nnede investeringer.
2) Nogle af summernes led er i arets kroner, andre i faste priser.
3 Ex. udetidsbetaling. gff —
4) . i
Sk¢nnet vardi. ; _






