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UDVIDELSESPLAN 1983

Resumé og indstillinger

Forudsatninger

Elproduktionssystemets udbygning planlagges primert med henblik pd en sta-
bil og gkonomisk elforsyning. Energipolitiske hensyn har medfgrt #nske om
pget kulfyring, store brandselslagre.og stprre kraftvarmeproduktion. Det
har hidtil ikke voldt problemer at tage hensyn til disse ¢nsker, da det har

kunnet ske uden forringelse af elforsyningens gkonomi og sikkerhed.
Planlzgningen bygger blandt andet pd fplgende retningslinier:

- Planlzgningen baseres pa den bedst begrundede prognose for el-
S, =

Sormnea siora.

belastningens langtidstendens.

-~ Reserveeffekten tilpasses under hensyn til gkonomi, driftssikker-

hed og internationale forpligtelser.

- Nye fossile produktionsanleg indrettes til fyring med bade kul og
olie. Bestdende oliefyrede anl®g ombygges til kulfyring, hvor de
pfaktiske og gkonomiske muligheder er til stede. For nye anlzg

undersgpges muligheden for fyring med naturgas.
- Kernekraftanleg kan tidligst idriftsattes i 1994.

~ Anleg til modtagelse og transitering af brendsel indrettes s&-
ledes, at der sikres mod afh@ngighed af enkelte leverandgrer
og skibsstprrelser. Anlaggene etableres og dimensioneres under
hensyntagen til variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sik-

kerheden i de indre danske farvande.

- Anleg til opbevaring af brazndsel indrettes, sd& der kan opbevares
brandsel til normal drift i et af bestyrelsen nazrmere fastlagt

tidsrum.
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- Kraftvarmeanlag kan etableres,
- hvor dette er en samfundsgkonomisk l@sning,
- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,
- hvor der kan opnas enighed mellem den pAgezldende interes-
sent og den lokale myndighed, og
- hvor den lokale myndighed kan sta inde for, at fremtidige

udbygninger af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

- Eltransmissionssystemet udbygges sdledes, at der sikres alle

omrdder en rimelig h¢j forsyningssikkerhed.

~ Samkg¢ringsforbindelser til naboomrader udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet eller som
igvrigt kan vises at vare gkonomisk og driftsmessigt forsvar-

lig.

El-belastningsforhold

I 1982 voksede det jysk-fynske elforbrﬁg med 4%, hvilket er en ganske
markant fremgang efter en stagnation, der har varet mere end to érﬂ Til
en vis grad md vaksten tilskrives en forbigdende konjunkturfremgang isar
i foraret 1982; men mere tilfazldige forskydninger har veret mindst lige
sé& vigtige. Her ta@nkes specielt pd de meteoroiogiske forhold, der frem
for alt har givet anledning til en atypisk vakst i landbrugets elforbrug
i form af markvanding og kornteérring. Ogsd elvarmebelastningen har
fremvist meget store udsving fra den ekstremt kolde 1981/82 vinter til

den milde 1982/83 vinter.

Ud fra de i dag foreliggende oplysninger konkluderes, at elforbrugets
vekstrate i ELSAM-omradet gennem 80'erne mest sandsynligt vil udggre
vgg§gfgiﬁgéif, dog sdledes at den nezrmeste fremtid vil vise en lavere
vekst, mens man senere i perioden kan opleve en lidt hastigere udvik-.
ling. Det er her forudsat, at samfundets gkonomiske aktivitet ekspan-
derer ca. 2% om aret hen gennem perioden; men i 1983 forudszttes in-

gen ¢konomisk vakst.
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El- og fjernvarmeprognose

(november 1982)

El Fjernvarme
_ Sterste Belast-
Ar Leverance Stigning kvarters nings- Stigning
ab vaerk pr. ar belastning grundlag pr. ar
{(december)

TWh % MW TJ/ar %
1982 | 13,19 b 2644 2) 23800 3) 20
1983 | 13,49 2, 2702 28600 3
1984 | 13,77 2.1 2770 29500 .3
1985 14,21 3.2 2858 36300 24
.1986 14,65 3,1 2950 44900 4
1987 15,15 3.4 3054 46500 3
1988 | 15,71 3.7 3167 47700 5
1989 f 16,29 3,7 3283 50100 5
1990 || 16,88 3.6 3403 50900

“ i

1) Leverance ab vérk 1982 blev: 13,03 TWh
2) Stprste kvartersbelastning i 1982: 2602 MW
3) Leveret ab verk i 1982: 22224 T3
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Indstillinger

Ngdvendig effekttilgang:

Hovedresultatet af undersggelserne indenfor planl®zgningsperioden
for denne udvidelsesplan (til og med 1989) viser, at det tidligst
er ngdvendigt med yderligere effekttilgang efter 1989.

Hensigtserklaringer:

i

- ELSAM yder fortsat assistance til elselskabernes arbejde

med varmeplanlagningen.

- verkerne undersgger fortsat muligheden for bygning af lo-

kale kraftvarmeverker.

- varkerne er indstillet pa, pad forsggsbasis, at deltage i
opfprelsen af et mindre antal naturgasfyrede kraftvarme-

anlag.
Undersggelser:

- Verkerne og ELSAM analyserer belastningens variation over dggnet
og over aret. Muligheden for belastningsstyring og konsekvensen

ved indfgrelsen af nye tarifsystemer vurderes.

- FV, NK, SV og VK fortsatter, i samarbejde med ELSAM, at
underssge behovet for ny varmekapacitet i de respektive

forsyningsomrader.

- verkerne og ELSAM fortssztter med at undersgpge behovet for

etablering af yderligere ngdstartanlag pd kraftvaerkerne.

- verkerne og ELSAM fortsaztter levetidsundersggelserne pa

bestdende produktionsanlag.

- verkerne og ELSAM fortsztter arbejdet med at reducere stgt-

teoliefyringen.
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- det nukleare arbejde fortsaztter i overensstemmelse med de

af bestyrelsen fastlagte retningslinier.

- deltagelsen i elverkernes og Energiministeriets vindkraft-

program fortszttes.
Forhandlinger:

- forhandlingerne med NVE, Vattenfall, NWK og ELKRAFT om ud-
bygning af samkgringsforbindelserne fortssttes.

Myndighedsbehandlinger:

- NK/NE og VK opretholder ané¢gning om myndighedsgodkendelse

af ny produktionsenheder.

- SH fortsatter arbejdet med modelgrundlaget for miljgvurde-

ring af EV4.

- 1 samarbejde med berprte interessenter fortsetter ELSAM
kontakten med myndighederne med henblik pid snarest at fa
indpasset nye kraftverksplaceringer ved Glatved og Risin-
ge med tilhgrende havneanlag i den landsdzkkende hévneplan—

legning og i de relevante regionsplaner.

Anlzgsarbeijder:

- NE fortsztter arbeijdet med kulfyrede modtryksanleg i Brgnders-

lev og Frederikshavn.

- FV og SV fortsatter undersggelsen af mulighederne for kraft-

varmeanlag i Assens og Give.
N

- NK og NE fortsztter i samarbejde med ELSAM den procedure der

var fastlagt i UP82 vedrgrende ombygning i NKA8 og NEV2 til
kulfyring.
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Skrotninger:
- Skerbazkvarkets turbine 1 og 2 med tilh¢r¢nde kedelanlag skrottes.
- Spnderjyllands Hgjspendingsverks anleg pa Abenridvarket skrottes.
Forskrifter:

- varkerne og ELSAM fortsatter udarbejdelsen af kraftverks-

specifikationer for lokale kraftvarmevaerker.

Ledningsanleg:

Udbygningen af primernettet vil blive behandlet i en separat netudvidel-

sesplan NUPS83.
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l. PLANLEGNINGSMZAZSSIGE

FORUDSETNINGER

1.1 Dansk energipolitik

Energiministeret udarbejdede i efterdret 1981 Energiplan 81 (EP-81).
Som led i de overordnede politiske og gkonomiske mal for samfundsud-

viklingen, angiver EP-81 fglgende tre hovedmdl for energipolitikken:

1. at sikre samfundet energi til lavest mulige 9@595225&325' herunder

specielt at reducere den negative virkning pa betalingsbalancen

af prisstigninger pa importeret brandsel.

2. at mindske sdrbarheden over for forsyningssvigt og risikoen for

sddanne, og

3. at reducere forholdet mellem vaksten i energiforbruget og sam-

fundets ¢konomiske vakst.

1.2 Retningslinier for udbygning

1.2.1 Hensyn til dansk energipolitik

Elvarkerne kan - indtil en godkendelse af bygning af kernekraft fore-
ligger - medvirke til opfyldelse af de overordnede‘energipolitiske mal

ved:

- overvejende at basere elproduktionen pa kulfyrede anlag,

eventuelt suppleret med gasfyring pd nye anleg

- at opretholde en passende effektreserve under hensyntagen til

pnsket om begraznset kgrsel med oliefyrede anlzg
- at opretholde store lagre af kul og olie

- at omlegge en stprre del af rumopvarmningen til f£jernvarme fra

kulfyrede kraftvarmeenheder

TR
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- samarbejde med nabolandene.

- at underspge og informere om rigtig udnyttelse af el, herunder

elvarme og varmepumper

- at udarbeijde hensigtsmessige tarif- og afregningssystemer

1.2.2 Driftssikkerhed

Elvarkernes produktions- og transmissionskapacitet er afggrende for

opretholdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed.

Produktionskapaciteten bpr altid vere tilstrakkelig til at sikre sta-
bil forsyning og til at undga, at afh®ngighed af udenlandsk havarihjelp

far et uacceptablet omfang.

Ved en snever dimensionering af reservekapaciteten, skal der vare stor

sikkerhed for, at ny effekt gar idrift pa det forudsatte tidspunkt.

Transmissionssystemet (incl. udlandsforbindelserne) bgr have en kapa-
citet, som kan sikre forsyningen overalt, selv nar der pd grund af
maskinhavarier opstar en meget skav produktionsfordeling. Det skal
desuden muligggre en hensigtsmessig udnyttelse af udlandsforbindelser-
ne, herunder de lejlighedsvise kgb af overskudsenergi fra vandkraftom-
raderne. Under driftsforstyrrelser skal transmissionssystemet sikre

fortsat stabil forsyning i rimeligt omfang.

1.2.3 @konomi

I elforsyningssystemet foretages betydelige investeringer med henblik pa
nedsattelse af olieforbruget, forggelse af varmeforsyningen, reduktion af

miljgbelastninger samt opretholdelse af drifts- og forsyningssikkerhed.

Sddanne investeringer er i mange tilfzlde lgnsomme. I andre tilfzlde md
de betragtes som forsikringspremier til afbg¢dning af virkningerne af

mulige forsyningsproblemer pd rdenergiomradet.
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10.

Der er tradition for, at elforsyningssystemer planlzgges med sigte pd en
lav produktionspris og det mindst mulige kapitalbehov. Det er imidlertid
oésé tradition, at der lzgges stor vagt pad drifts—- og forsyningssikkerhed,
hvorved elforsyningen har kunnet ggres til et stabilt element i den danske
energiforsyning. Afvejningen af disse hensyn fgrer til en planlegningspo-
litik, som jevnligt mad kunne tilpasses under hensyn til skiftende ydre for-

hold.

1.2.4 Planlagning

P4 dette grundlag foreslds elsystemets udbygning planlagt sédledes:

Planlagningen baseres pa den bedst begrundede prognose for
elbelastningens langtidstendens. Herved forudszttes en gkono-

misk udvikling i overensstemmelse med regeringens mal.

- Reserveeffekten tilpasses omhyggeligt under hensyn til gkonomi,

driftssikkerhed og internationale forpligtelser.

- TForkegbsret pd effekt, f.eks. fra udlandet, som kan disponeres
kortsigtet, reserveres til dekning af uforudsete belastnings-

stigninger, f.eks. som fplge af konjunktursvingninger.

- Nye produktionsanl®zg besluttes sd tidligt, at eventuelle for-
sinkelser i godkendelses- eller byggefasen ikke udskyder det
planlagte idriftszttelsestidspunkt.

- Flest mulige produktionsanl®g indrettes til fyring med bade
kul og olie. For nye anlzg undersgges muligheden for fyring

med naturgas.

- Anleg til modtagelse og transitering af brandsel indrettes sa-
ledes, at der sikres mod afhazngighed af enkelte leverandgrer
og skibssterrelser. Anlzggene etableres og dimensibneres under
hensyntagen til variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sik-

kerheden i de indre danske farvande.
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Anlzg til opbevaring af brandsel indrettes, sid der kan opbe-

vares brzndsel til normal drift i et af bestyrelsen nzrmere

fastlagt tidsrum.

Kraftvarmeanlag kan etableres,

hvor dette er en samfundsskonomisk lgsning,

hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,

hvor der kan opnds enighed mellem den pageldende interes-
sent og den lokale myndighed, og

hvor den lokale myndighed kan std inde for, at den frem-
tidige udbygning af fjernvarmesystemerne faktisk finder

sted.

Nir bestdende kraftvarmeanl®g er slidt ned og skal skrottes,

etableres i forngdent omfang ny kraftvarmeproduktionskapacitet

eller fjernvarmetransmissionsledninger til dazkning af hoved-

parten af fjernvarmens energibehov.

Eltransmissionssystemet udbygges saledes, at der sikres alle

omrdder en rimelig hej forsyningssikkerhed, ogsd under drifts-

forstyrrelser pd kraftvarker og primzrnet. Gazldende praksis

med hensyn til dimensionering, overvagning, beskyttelse og

kommunikation har hidtil givet et prim@rnet af passende styr-

ke.

Samkgringsforbindelser til naboomrdder udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet eller som

igvrigt kan vises at vare gkonomisk og driftsmessigt forsvarlig.

Vedvarende energianlag til elproduktion inddrages i undersggelser

for fremtidige udbygninger.

Forsggsanlag for stprre elproducerende vindkraftanleg overvejes

etableret i et sadant omfang, at driftserfaringer og kendskab til

anlzgsomkostninger kan skgnnes.

11.
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12.

Disse m&l kan ikke nads med en enkelt udbygning. Der bgr derfor bestem-—
mes en flerdrig udbygning af brendselsforsyning, produktionsanlag og
transmissionssystem. Planen skal i sin helhed tilfredsstille de opstil-
lede md1l, men skal pd hensigtsm@ssig midde kunne tilpasses skiftende ydre
omstendigheder, specielt med hensyn til belastningsudvikling, indfgrelse

af kernekraft og rdenergiforsyningsmuligheder.

1.3 Status for planlegningsaktiviteter

1.3.1 Udbygning med kernekraft

Skiftende regeringer har fremhavet to afggrende spprgsmidl for politisk
accept af kernekraft i Danmark. Det ene er en tilfredsstillende lgsning
pd affaldsproblemet, og det andet er en tilstrzkkelig driftssikkerhed

for kernekraftverker.
Det fprstnevnte behandles i forbindelse med elverkernes salthorstunder-
s¢gelse, mens det andet undersgges af en projektgruppe i Miljpstyrelsens

regie.

Elvarkernes salthorstundersggelser

Med afleveringen i midten af 1981 af den sammenfattende hovedrapport gik
salthorstundersggelserne ind i en sdkaldt vurderingsfase. Arbejdet fore-
gadr nu i Miljgstyrelsens regie og er delt pa to omrader. For det fprste
sker der en gennemgang af alle projektets delrapporter. Arbejdet udfgres
af Reaktortilsynet, der pa mange fagomrdder udnytter bistand fra konsu-
lenter. For det andet gennemgas projektets hovedrapport, hvis resultater
og konklusioner bedgmmes kritisk af en gruppe eksperter, som er samlet

til formdlet i Milijgstyrelsens vurderingsgruppe.

Med undtagelse af to emneomrdder har reaktortilsynet afsluttet sit arbejde.
For hvert emneomrdde har Tilsynet udformet en indstilling til vurderings-
gruppen, og elvarkerne har modtaget en kopi heraf i juli 1982. De to
manglende indstillinger skyldes forsinkelser i Danmarks Geologiske Under-

spgelse (DGU), som er blevet anmodet om at udarbejde en bedgpmmelse af el-
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13.

varkernes geologiske beskrivelse af det udpegede deponeringsomridde i Mors-
horsten. DGU's rapport blev afleveret til Miljgstyrelsen og Reaktortil-
synet i begyndelsen af december 1982. Den starkt forsinkede aflevering

er ensbetydende med en ganske betydelig forsinkelse af vurderingsfasen.
Miljgstyrelsen skenner, at et resultat ikke vil kunne foreligge for i

sidste halvdel af 1983.

Reaktorsikkerhedsundersggelsen

Efter ammodning har elverkerne bistdet Miljsdstyrelsens projektgruppe
ved udarbejdelse af forskellige baggrundsrapporter, som er afleveret

til Miljgstyrelsen i 1982,

Parallelt hermed har elvarkerne i eget regie igangsat undersggelser ved-
rorende nogle udvalgte, store reaktoruheld. Indsatsen har varet rettet
mod undersgpgelser vedrgrende reaktoranlag som de, der for tiden er under
opfedrelse i Sverige pa henholdsvis Forsmark og Oskarshamn. Arbejdet ud-
fores p& basis af metoder, som blev anvendt i den sdkaldte Rasmussen-rap-
port, der blev udsendt i USA i 1975. Ved hjalp af nyere undersggelser i
lande som USA og isar Vesttyskland efter det store reaktoruheld pd Tre-
milegen i begyndelsen af 1978 er det i dag muligt at anvende en mere pra-
cis beskrivelse af hendelsesforlgbet i store reaktoruheld. Der kan derfor
ske en mere detaljeret undersvgelse af, hvorledes det radiocaktive udslip
fra eventuelt gdelagt reaktorbrzndsel fordeles og tilbatholdes i reaktor-
anlagget. Som et resultat er der tale om en betydelig reduktion i forhold
til tidligere antagelser af det udslip, der i varste fald vil na ud til

omgivelserne.

Det er planlagt, at Milj@dstyrelsens redegprelse vedrgrende sikkerheden
for idriftsatte kernekraftanlag skal faraigg¢res og udsendes i lgbet af
vinteren 1983. Der er sdledes lagt op til, at de to vigtigste baggrunds-
papirer til brug for en politisk stillingtagen til kernekraft i Danmark
skél vere klar i lgbet af 1983. Med plads til de ngdvendige forberedelser,
forud for en folkeafstemning om sagen, kan en sddan nzppe gennemfgres

for i sidste halvdel af 1984, og det fgrste kernekraftanlazg kan derfor
neppe settes i drift foér tidligst i 1994,

Bl
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Kernekraft og kraftvarme

Safremt store kernekraftenheder pa 1000 MW kan indfgjes i produktions-
systemet fra 1994 og fremefter, vil disse grundlastenheder komme i kon-
kurrence med den bundne elproduktion fra de store kulfyrede kraftvarme-
verker. En nerliggende l¢sning vil vere at bygge og placere kernekraft-

verker, sdledes at de kan overtage dele af kraftvarmeforsyningerne.

I forbindelse‘med overvejelserne omkring den fremtidige varmekapacitet
i Odense, Esbjerg, Alborg og Trekantomrddet indgdr ogsd et fjernpla-

ceret kernekraftverk, der via en transmissionledning forsyner et stort
fjernvarmeomridde med tilhgprende konventionelle produktionsanlag. Resul-
taterne planlagges ferdig til brug i forbindelse med arbejdet pa nzste

udvidelsesplan, UP84.

Den seneste undersggelse vedrgrende anlagspriser er udfprt af ELSAM og
ELKRAFT i samarbejde efter anmodning fra Energiministeriet og daterer
sig fra januar 1981. Af resultaterne fra denne undersdgelse fremgdr, at
et dansk 900 MW anl®g burde kunne ordres til et belpb af 5100 kr./kW som
den gennemsnitlige pris for 4 enheder pd samme plads. Der er regnet med
prisniveau pr. 1. juli 1980. For de nzrmest fplgende ar blev ajourfgrte
anlagspriser beregnet ved hijzlp af en simpel indeksregulering af 1980-

anlagsprisen.

I 1lgbet af 1982 er der fremkommet oplysninger fra en razkke lande, herunder

ogsd Frankrig, som tyder pd stprre prisglidninger for kernekraftanlag i
den seneste tid end det simple inflationstilleg. I et samarbejde med
ELKRAFT er der derfor pabegyndt en grundig udredning af den nuverende
anlagspkonomi. Arbejdet planlegges ferdig i midten af 1983. Resultaterne
skal tillige indgd i en udredning vedrprende kraftverksekonomi i Norden,

som NORDEL udfgrer efter anmodning fra Nordisk Ministerréad.

De endelige resultater vil sdledes fgrst vere klar til brug i UP84. De
forelpbige resultater fra det indledende arbejde viser, at der faktisk

har veret tale om realprisstigninger i den seneste tid, som iszr er for-
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15,

arsaget af de stdigt voksende myndighedskrav til sikkerhedsudrustning
m.m, Dertil kommer, at det sandsynligvis vil va@re mere realistisk at i
basere anleagsprisen for danske kernekraftanlag pa en kraftvafksudformning
med 2 enheder pa en enkelt plads. Indtil de endelige resultatet foreligger, g

foreslds det at anvende en pris pa 7000 kr./kW i medio 1982-prisniveau

SWT i

for 2 x 1000 MW.

1.3.2 Varmeplanlagning, lokale kraftvarmeanlag og naturgasprojektet

Varmeplanlegningen

I UP82 er der redegjort for elverkernes deltagelse i varmeplanlagningen

og forskellige lokale projekter. Dette arbejde péregnes viderefprt i

1983 i det omfang kommunerne og de ¢vrige parter miatte gnske dette.

=

I det forlgbne &r har Folketinget vedtaget at udvide naturgasprojektet
til ogsd at omfatte det midt- og nordjyske omrdde. Denne beslutning har

skabt yderligere usikkerhed omkring nogle lokale kraftvarmeprojekter.

Det i UP8B2 omtalte Vester Nebel projekt forventes afsluttet i april 1983.
Der er hidtil udfprt en detaljeret varmetabs- og energibehovsberegning,
en kortlagning af lokale energiressourcer samt en omfattende katalogi-
sering af forsynings- og distributionsteknologier. Yderligere forventes E::::

en detailbearbejdning af nogle forsyningsskitser.

Lokale kraftvarmeanlzg .

Sidste ars udvidelsesplan omfatter en rakke potentielle lokale kraft- i

varmeprojekter. £

Med principbeslutningen om udnyttelse af en rakke overskudsvarmemulig-

heder, herunder Skarbazkverket, kan lokale kraftvarmevarker i Vejle og
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Silkeborg, Viborg og Struer samt en razkke mindre byer har tidligere over-
vejet etablering af kulfyret kraftvarme. I disse byer overvejes det, og
i visse tilfelde er truffet beslutning, om at etablere kulfyret fjern-

varme som alternativ til den nuverende varmeforsyning.

Med eventuel opfgrelse af mindre kulfyrede kraftvarmeanleg i Assens
(10 MW), Brgnderslev (8 MW) og Give (3 MW) opnds der erfaringer med

enheder af helt sm& stprrelser.

Bygningen af det naturgasfyrede kraftvarmevark i Ullerslev pa Fyn gir
planmessigt. Udover dette anleqg er der ikke i arets 1lgb truffet beslut-
ning om opfgrelse af yderligere naturgasfyrede anlag. Elvaerkerne deltager

dog fortsat i lokale unders¢gelser af sddanne projekter.

Arbejdet med de allerede besluttede anlag i Frederikshavn og Haderslev
fortsatter. Anlaggene blev indstillet i Udvidelsesplan 1981 med angivelse
af en rzkke forudsztninger. Idriftszttelsen af anlagget i Haderslev ma

forventes udskudt til ca. 1989/90.

Naturgas

Planlegningen af naturgasprojektet startede i 1979. Naturgasafsatningen
i projektet svarende til de naturgasmengder, der indgik i kontrakten

mellem DUC og D.O.N.G. A/S var pa 2,5 mia. Nm3 pr. ar.

Pa grund af de kraftige prisstigninger pd brzndsel og deraf fplgende ener-
gibesparelser, samt stigningerne i investeringsomfanget til naturgaspro-

jektet, skete der i lgbet af 1981 en revurdering af hele projektet.

P4 basis af denne revurdering har Folketinger den 3. juni 1982 vedtaget
lov om udvidelse af naturgasprojektet til ogsd at omfatte Midt- og Nord-
jylland. Blandt andet fg@lgende nye overordnede forudsztninger gzlder her-
efter (jvf. litt.henv. (2):

- Den samlede indenlandske afsztning planlagges indtil videre, at
skulle nd et niveau pd 2,1 mia. Nm3 pr. ar ved fuld markedsud-

bygning (1995)
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- det samlede naturgasprojekt planlzgges med henblik pd at sikre
det bedst mulige samfundsgkonomiske resultat for projektet som
helhed. Der skal dog gennem planlagningen vurderes, hvorvidt
andre forsyningsformer i givne omrdder skennes at give en bedre
samfundspkonomisk l¢sning pa omlagningen af varmeforsyningen i

omradet.

Varmeplanlazgningen og naturgasprojektet bergrer saledes:

- stprrelsen af kraftvarmeomrader (omrddeafgraznsning), samt
- valg af opvarmningsformer i omrdde IV, herunder omfanget af el-
varme.

Det var tidligere antaget, at der skulle afszttes naturgas til kraft-
verkerne, specielt i naturgasprojektets opbygningsperiode samt i sommer-

maneder.

Da afs®tning af naturgas til kraftverkerne ikke er lgnsomt, har D.0O.N.G.
A/S besluttet at undlade at etablere gasledninger til Vestkraft, Fyns-
verket og Amagervaerket. Energiministeriet har tiltradt, at D.0O.N.G. A/S

ikke ¢nsker at szlge naturgas til de eksisterende kraftverksanlag.

1.3.3 Vedvarende energi, vindkraft

ELSAM deltager sammen med DEFU og ELKRAFT i "Energiministeriets og El-
verkernes Vindkraftprogram". De vigtigste aktiviteter heri kan opdeles
sdledes:

- Drift- og maleprogram for Nibe-mgllerne.

- Videreudviklingsprojekter.

- Lokaliseringsprojekter.
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Drift- og midleprogram for Nibe-mpllerne

Ved arsskiftet 1982/83 har de to Nibe-mgller hver k¢rt ca. 3000 timer
og hver produceret godt 600.000 kWh. Driftssituationen synes pad samme

tid at vare rimeligt stabil.
De indledende mdlinger var koncentreret om verifikation af design samt
maling af pdvirkninger under drift. Det fremtidige arbejde koncentrerer

sig om indsamling af belastningsstatistikker samt aerodynamiske mélinger.

Videreudviklingsprojekter

Med henblik pa at billigge¢re vindkraftanlzggene er der arbejdet videre

ud fra de indvundne erfaringer i Nibe. Med udgangspunkt i Nibe-mglle B
er der udarbejdet systemoplag samt tekniske specifikationer for en mglle
med 60 m rotordiameter og en generatorstgrrelse pd 1,5-2 MW. Det er hen-
sigten, i lgbet af fprste halvdel af 1983, at klarlagge de teknisk/gkono-

miske forhold for en sddan mglle. Grundlaget for en eventuel byggebeslut-

. ning skulle vare klar medio 1983.

Udviklingsarbejdet med henblik pd produktion af en 30 m glasfibervinge
for ovennavnte mglle blev i 1982 startet under medvirken af Dansk Vind-

teknik A/S i Viborg.

Endelig arbejdes der pa at udvikle en 20 m rotor i trz med henblik pa

afprgvning pd en af Nibe-mpllerne.

Lokaliseringsprojekter

Lokaliseringsprojekterne falder i 3 dele:
- Placeringsundersggelser.

- Sikkerhedsundersggelser.

- Vindkraft i elsystemet.
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Placeringsundersggelser til lands forestds pa landsbasis af planstyrel-
sen, som i 1982 afsluttede en generel undersggelse af mulighederne for
at placere et antal vindmgller svarende til en arlig elproduktion pa ca.
4 TWh. Endvidere er der udfgrt mere specifikke placeringsundersggelser

for en vindfarm ved Brovst og ved Rgdby.

I 1982 startede planstyrelsen pa Sjzlland arbejdet med at finde mere
specifikke pladser for vindmgller. Varkerne har i samarbejde med ELSAM
foretaget en tilsvarende indsats for ELSAM-omradet med en rapport om
vindmplleparker. Rapporten forventes at foreligge i foraret 1983 i for-

bindelse med elvarkernes og Energiministeriets vindkraftprogram.

Endvidere er der i 1982 udfprt en undersggelse af havplacering af vind-

mpller.

Sikkerhedsunderspgelserne skal spge at fastlegge mindste afstand fra
mpller til beboelse med videre. En rzkke EDB-beregninger af kastelazngder
m.v. blev udfprt i 1982. Den nazvnte mindste-afstand har afgprende betyd-

ning for, hvor mange mgller der i givet fald kan placeres i Danmark.

I 1982 har man intensiveret undersggelserne af konsekvenserne for el-
systemet ved at supplere det eksisterende el-produktionssystem med et
antal store vindmpller. Der ses blandt andet pa, hvilken anden el-
produktion vindkraftproduktionen i givet fald fortraznger. Endvidere
underse¢ges de ggede reguleringskrav, det ¢vrige system udssettes for,
hvilken "effektverdi" man eventuelt kan till®gge vindkraften samt
konsekvenserne for primernettet af en eventuel udbygning med vind-

kraft. Rapporten forventes ferdig i fordret 1983.

Pvrige aktiviteter

I 1982 rejste S¢nderjyllands Hgjspendingsvark en 265 kW mplle ved Kolby.
Ved &rsskiftet 1982/83 befinder mpllen sig i den afsluttede fase af sin

indk¢ringsperiode.

Wi

mme ALl - .

AR TS UEE



e

1.4 Status for myndighedsbehandlinger

De statslige myndigheder er ved at overveje en ny procedure for koordi-

nering af myndighedsbehandlingen af nye anlag.

20.

Pa bilag 1.1 er vist en status for myndighedsbehandlingen af mulige nye

kraftverksanlag m.m.
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2. PRIMERBRENDS SEL

2.1 Kul

Mens der savel i 1980 som i 1981 var en betydelig stigning i efterspgrgslen
pd kul, har 1982 veret praget af faldende efterspprgsel blandt andet pa
grund af forsinkelser i kulombygningsprojekter rundt om i verden og en
generel stagnation i den industrielle produktion i de vestlige industri-
lande. I 1983 ventes efterspgrgslen igen at stige ca. 10%, men dette for-
ventes ikke at f& vesentlig betydning for kulpriserne, da der er en over-

skydende produktionskapacitet til at klare denne efterspprgselsstigning.

De kuleksporterende lande md pd baggrund af den nuverende markedssituation

indstille sig p& skzrpede konkurrencevilkar.

USA har i de sidste par ar forgget eksporten af kraftverkskul betydeligt,,
men m& nu acceptere et fald. Kulpriserne pd verdensmarkedet ligger nem-
lig under de amerikanske produktionsomkostninger, og amerikanerne er ikke

indstillet pa at szlge med tab igennem lzngere tid.

En af hindringerne for, at de amerikanske kul kan blive konkurrencedygtige,
er de stadig stigende jernbaneomkostninger, som kulproducenterne igennem

lengere tid har forsggt at bremse, men forelpbig uden held.

Polen, der nesten forsvandt ud af kulmarkedet i 1981, vil i 1983 fors¢ge
at genvinde det tabte terran, omend ikke i fuldt omfang. Der kan ga& lang
tid, for Polen igen kan anses for at vere en stabil leverandegr, hvilket
der naturligvis md tages hensyn til ved revurderingen af ELSAM's lang-

sigtede forsyningsstrategi.

ELSAM har tegnet kontakt om levering af canadiske kul fra 1984. I havnen
Roberts Bank pd Canadas vestkyst kan der lastes skibe pa op til 250.000
tons, hvilket muligger en acceptabel fragt pd trods af den store afstand

til Europa.

Det naturlige marked for de canadiske kul er imidlertid stadig Japan og
gvrige fjerngstlige lande, hvor transportafstanden kun er en fjerdedel
af den til Europa, og Canada ma derfor stadig betragtes som marginal

leverandgr til det europaiske marked.
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Det samme galder Australien, der hidtil har haft svert ved at indfri de
eksportforventninger, der tidligere har varet stillet. KRulmineindustrien
har vaeret plaget af strejker, ventetid for skibe i lastehavnene og ind-
forelsen af en kuleksportafgift. Denne udvikling har medfgrt, at selv
nertliggende og traditionelle aftagere, som f.eks. Japan, reducerer kul-
importandelen fra Australien. I et fors¢gg pa at lette situationen har den
australske regering midlertidig ophavet kulafgiften, og udbygningen af
havnene fortsztter sdledes, at kapaciteten er til stede i sidste halvdel

af firserne, hvor Australien forventer en betydelig stigning i eksporten.

Sydafrika forgger eksportudbudet fra 25 til 45 mio. tons samtidig med,
at en udbygning af havnen i Richards Bay fardigggpres i 1985. Store in-
vesteringer i moderne produktionsmetoder og infrastruktur bevirker, at

de sydafrikanske kulpriser hgrer til.blandt verdens absolut laveste.

Hjemmemarkedsforbruget i Storbritanien har i de sidste par ar veret mindre

end kulproduktionen, og der har derfor varet kvanta til overs til eksport-
formdl. Kullene udbydes til verdensmarkedspriser, men da disse -ligger be-
tydeligt under produktionsomkostningerne, forventes det, at eksporten
bliver vasentligt reduceret, nar hjemmemarkedsforbruget igen har indhen-
tet kulproduktionen. Endvidere har elvarkerne i flere ar importeret kul

for at holde prisniveauet nede.

Vesttyskland har tidligere i perioder eksporteret "Ballastkohle" med lav

brendvardi og he¢jt aske- og vandindhold. Kulimporten har imidlertid veret
stigende, og selvom et ¢jeblikkeligt lageroverskud har bevirket udbud af
kul til eksport, kan det ikke pa lengere sigt forventes, at Vesttyskland

vil eksportere stgrre kvanta.

Kinas fremtidige eksport forventes fprst og fremmest at gd til Japan, der
ogsd finansierer udbygninger af infrastrukturen. Der ventes ingen navne-

verdig eksport til Europa.

USSR har verdens stgrste kulreserver, men kulproduktionen har veret for
nedadgdende siden 1978. De stprste reserver ligger i @stsibirien, og even-
tuel eksport forventes hovedsagelig at g& til Japan, Korea og andre asia-
tiske lande. Bortfaldet af de ellers stigende polske leverancer i 1980/81
til det vestlige USSR, hvor forbruget er stprst, har medfert, at man i
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stigende grad vil forsyne det vestlige USSR med elektricitet, produceret
ved de fjerntliggende kulfelter. P& langere sigt regnes der ikke med USSR
som vesentlig kulleverandgr, selvom der fra tid til anden kan blive tale

om spotleverancer.

I 1986 inddrages Colombia i ELSAM's kulforsyning, og landet kommer til

at rangere blandt ELSAM's stgrste leverandgrer.

Nye stprre leverandsprer kan ikke forventes de fprste 10-15 ar, selv om
ressourcerne absolut er til stede i mange lande, f.eks. i Botswana, Mo-
zamique, Indonesien med flere. Kortlagningen af kulressourcerne er imid-
lertid utilstrzkkelig, og en effektiv udnyttelse til eksportformal krzvexr
enorme investeringer i blandt andet infrastruktur, som disse lande ikke
kan klare alene. Opbygningen af en kuleksport fra disse lande afhanger
derfor i h¢j grad af international bistand pd sdvel det tekniske som

det finansielle omrade.

Sammenfatning

Den kraftige efterspgrgselsstigning pd kul i 1980/1981 har i 1982 varet
aflgst af afmatning og pessimisme blandt kuleksporterende firmaer. Sam-
tidig med at efterspgrgslen har varet afdempet, er der udbudt flere kul
til salg fra eksportgrer, der har igangsat produktionsudvidelser, da

efterspprgslen (og dermed priserne) var pad deres hojeste, og tillige er

Polen igen kommet ind pa& markedet.

Det lave prisniveau pd kulmarkedet har desverre medfgrt, at kulproducenter-
ne t¢ver med at foretage nyinvesteringer, og pad langere sigt kan det der-
for forudses, at der igen opstdr en uheldig ubalance mellem udbud og efter-

spprgsel med deraf fplgende hpjere kulpriser.

ELSAM forsgger gennem kulkontrakter i nye mineprojekter at modvirke denne
tendens, blandt andet kan navnes aftalen om levering af Colombia-kul pa
2 mill. tons pr. ar fra 1986 og aftalen med det canadiske kulfirma Obed-

Marsh om levering af 0,5 mio. tons vestcanadiske kul om aret fra 1984.

Verkerne har noteret sig Folketingets beslutning af 20. januar 1983 ved-

rgprende aftrapning af importen af sydafrikanske kul, og konsekvenserne

vurderes i g¢jeblikket.
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2.2 O0Olie

Clieforsyningssituationen har siden 1978 varet praget af de skiftende situ-
ationer i Iran. Siden den politiske omveltning i Iran har der ikke varet
nogen direkte mangel pd olie pd verdensmarkedet, selv om olieproduktionen

i badde Iran og Irak har varet meget lille.
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Den manglende produktion er blevet opvejet af en ¢get produktion i andre
lande og af et reduceret forbrug forarsaget af besparelsesforanstaltninger

og gkonomisk krise.

Selv om der ikke har varet vanskeligheder med at fremskaffe den ngdvendige

fuelolie til kraftverkerne, er der dog sket en @&ndring i forsyningsmgnstret.

for nogle &r siden var de store olieselskabers produktion tilrettelagt sa-
ledes, at de selv raffinerede rdolie nok til at dzkke deres salg til slut-
forbrugere af lette produkter som benzin og gasolie. Til gengzld havde de
sd et overskud af fuelolie, der blev afsat til storforbrugerne til rela-

tivt lave priser.

I dag tilrettel®gger de store selskaber deres produktion sdledes, at de
er i balance, hvad fuelolie angar. Et underskud af de lettere produkter

bliver dakket ind ved spotk¢b. Denne omskiftning har betydet, at ELSAM

ikke langere har langtidskontrakter med de store selskaber, men far nasten

L BRE

al olie fra de mindre internationale olieselskaber.

Ved at gd fra en stor andel af kontraktleverancer til spotkeb er varia- ;

tionen i oliekvaliteten blevet stgrre.

Samtidig med det forandrede forsyningsmgnster er oliekvaliteten generelt i
blevet darligere pa grund af raffinaderiernes nye krakningsanleg, der om—
danner normal fuelolie til benzin og gasolie samt en rest fuelolie af

P

ringere kvalitet. Hovedparten af den normale fuelolie gar nu til krakning, BT

L T T

sdledes at kraftverkerne nu nzsten kun far den krakkede olie. Det ma for-
udses, at den ringe fueloliekvalitet pa visse varker vil nedvendigggre

anordninger til fyringsforbedringer.

Efter at begrznsningen pa 2,5% svovl i fuelolie er blevet genindfgrt, er

forsyningsmulighederne blevet vesentligt reducerede. I Europa er praktisk

taget al fuelolie, der szlges pa spotmarkedet, enten med 3,5% eller med 1%
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svovl. I Caribien er der dog en del olie med mindre end 2,5% svovl, men

den er generelt af en ringere kvalitet.

For fortsat at have fleksibilitet i olieindkgbet, vil det vare af stor
betydning, at vi er i stand til at indkgbe visse mengder olie med mere
end 2,5% svovl. Dette vil imidlertid krave blanding af olie, sdledes at

en gennemsnitlig svovlprocent pd under 2,5% kan opnas.
2.3 Uran

Uranmarkedet (spotmarkedet) er prazget af vigende priser. Prisen, der
i 1979 var 43 US $/1lbs er siden konstant faldet til medio 1982 prisen
pa 18-20 US $/1bs. Dette skyldes at nogle elverker, is®@r amerikanske
-har solgt ud af uranlagre, opbygget i forventning om en kraftig udbyg-
ningstakt for kernekraften. Prisfaldet er i nogen grad kompenseret af

US-dollarens stigende verdi.

Langtidskontrakter om leverance af uran indeholder priser mellem 30

og 40 $/1bs afh®ngig af tidspunktet, hvor de er indgdet.

Uranlagre i form af rauran, beriget uran og fabrikeret brandsel svarer
i pjeblikket til 5 &rs forbrug og desuden overstiger produktionen af
rduran forbruget med ca. 30%. En balance opstdr dog efterhdnden som
flere nye kernekraftverker sattes i drift. Uranlagrene ventes at

vare bragt ned pd den ¢nskelige storrelse pd 2 ars forbrug samtidig
med at produktion og forbrug er i balance sidst i 1980-erne. Eksis-
terende og projekterede miner kan dzkke forbruget i dette arhundrede.

Der er overskudskapacitet for konversion af U_0_ til UF for berig-

378 6’
ningstjeneste og for fabrikation af uranbrazndsel. Endvidere kan kapa-

citeten udbygges efterhdnden som behov opstar.

Anvendt brendsel lagres ved reaktorerne eller centralt og kun ca. 25%
(Europa) oparbejdes frem til 1990. En udbygning af oparbejdningskapa-
citeten er i1 gang eller under planlagning i Frankrig, England, Vesttysk-
land og Japan. USA har endnu ikke igangsat sit oparbejdningsanlzg, men
den nuverende regering forsgger at fremme igangsztning, blandt andet

ved at ville kgbe plutonium fra oparbejdet brzndsel.
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2.4 Brendselspriser

Kul og olie

Prisprognosen og historiske priser for olie og kul er revideret som vist
i bilag 2.1. Priserne er angivet som gennemsnitlige cif-priser i faste
1982-kroner an storhavn. Der skal derfor tillegges de omkostninger, der
indgdr i elprisens brzndselsandel (brazndselshandtering, transitomkost-
ninger m.m.) og de finansieringsomkostninger, der kan relateres til
brendslet (forrentning og afskrivning af havne- og hiandteringsanleg samt

forrentning af brandselslageret).

For badde kul- og olieprisernes vedkommende forventes det, at den arlige
realprisstigning i perioden til 1994 vil blive ca. 2%. Dette naturligvis
forudsat, at der ikke indtreffer nye gkonomiske kriser eller opstar krige

i omradder, hvor vesentlige dele af kul- eller olieproduktionen foregar.

Usikkerheden omkring brendselsprisprognosen er illustreret i bilag 2.1.,
hvor brazndsesprisbandene er angivet. Den mindste forskel mellem kul- og
olieprisen er angivet til ca. 12 kr/GJ for perioden 1983-1994, mens den
gennemsnitlige prisforskel pd grundlag af de viste prisbadnd kan udregnes
til ca. 20 kr/GJ. Specielt den seneste tids udvikling pa oliemarkedet
bevirker, at prisforskellen i de kommende ar sandsynligvis vil blive
mindre end de nevnte 20 kxr/GJ. Det be¢r derfor ﬁnders¢ges, hvorledes en

mindre prisforskel indvirker pa rentabiliteten af planlagte investeringer.

Til planlzgningsformdl bgr konsekvenserne af en forskel mellem kul- og
olieprisen p& ned til 12 kr/GJ svarende til for eksempel et fald pa 20%
i olieprisniveauet beregnes. I ovennavnte betragtninger er der ikke
taget hensyn til Folketingets beslutning af 20. januar 1983 vedrgrende
aftrapning af importen af sydafrikanske kul. Konsekvenserne vurderes i
pjeblikket, men beslutningen vil uden tvivl medfgre hgjere kulpriser og

mindre prisgab.
Kul

Prisprognoserne er angivet med en gvre og nedre grznse, hvorimellem
priserne m& forventes at svinge afhengigt af de aktuelle markedsforhold.

Udgangspunktet for kulprisprognosen er, at markedet vil svinge omkring
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produktionsprisen i de lande, der er prisfgrende, og som er ngpdvendige
for Europas kulforsyning, det vil sige fgrst og fremmest USA og i mindre
omfang Canada og Australien. Sydafrikas, Polens og Storbritanniens rolle

er anderledes.

Sydafrika har ekstremt lave produktionsomkostningef og er derfor i stand
til at konkurrere selv under de meget ugunstige markedsforhold. Polen
¢nsker, af valutamzssige drsager, at bevare kuleksporten og satter priser=-
ne herefter. Storbritannien eksporterer kul til konkurrencedygtige priser,
der ligger langt under produktionsomkostningerne, i perioder hvor hjemme-

markedsforbruget er lavt.

I perioder med lav efterspprgsel vil det derfor kun vaere de mest effektive
producenter i USA, der kan opretholde eksporten, og priserne vil bevage

sig mod priskurvens nedre granse.

Canada og Australien md betragtes som marginale leveranderer til det
europ2iske marked, idet disse landes naturlige marked er Det fjerne
Psten. Leverancer til Europa skyldes derfor ikke alene prismessige for-
hold, hvor Canada og Australien har svert ved at konkurrere pa grund af
transportomkostningerne, men ogsd ¢nsket om at sprede importen/eksporten

pa flere lande.

Desuden er interessen for at &bne nye miner i et lavt marked begranset,
og en efterspprgselsstigning vil derfor resultere i stigende priser, ind-
til ny produktionskapacitet er tilvejebragt, hvilket erfaringsmessigt

tager 3-4 &r, hvorefter priserne igen vil stabiliseres eller falde.
Olie

Fastszttelse af en oliepris til planlagningsformal er yderst vanske-
lig pd baggrund af de voldsomme prisstigninger, der har varet i de
senere ar. Olieprisen har tidligere varet politisk fastsat, men en
nedgang i forbruget sammen med udviklingen af nye kilder uden for

OPEC gpr, at der kan hdbes pad en rbligere udvikling i fremtiden.

Markedssituationen for rdolie ultimo 1982 er prazget af overskydende

produktionskapacitet, specielt i OPEC-landene. For at undgd at enkelte
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lande underbyder de andre for at fa& afsat olie, er der indfgrt pro-
duktionskvoter. Enigheden om produktionskvoterne er imidlertid ved at
forsvinde, s& pd kort sigt m& det forventes, at olieprisen ikke vil
fplge den almindelige prisudvikling, ja en direkte nedsazttelse af de

officielle priser er endog sandsynlig.

P4 lzngere sigt er OPEC-landene naturligvis sterkt interesseret i at
afstemme udbudet med efterspprgslen for derved at sikre de ngdvendige
indtegter til at stabilisere den vaklende gkonomi i de ikke-arabiske
OPEC~lande og til at dzkke de kraftigt voksende udviklingsudgifter i
alle OPEC-landene. Olieselskaberne er ogsd interesseret i at holde
priserne oppe, da de har investeret i nye dyre felter i lande uden
for OPEC. Disse felter er kun rentable med de nuverende eller hgjere

oliepriser.

Uran

Det historiske forlgb for de nukleare bréndselsomkostninger er vist i
bilag 2.1 og en fremskrivning af prisen er skitseret. Marginalomkost-
ningerne er i 1982-kr 6.00 kr/GJ, hvoraf rdurandelen udggr 1 kr/GJ

(spotmarked) . Resten af prisen udgpres af konversion, berigning, fa-

brikation og back-end (2.50 kr/GJ).

De antydede forlgb for prisudvikling, svarer i den ¢vre grznse til en

fordobling af rduranpriserne. Den nedre graznse og ogsa mest sandsyn-

lige, svarer til langtidskontrakter (se afsnit 2.4). Begge vurderinger

referer til 1982-kroner og er sdledes excl. inflation. Den anvendte

dollarkurs er 8,8.

28.
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3. BELASTNINGSFORHOLD

3.1 Prognose for elbelastningen

3.1.1 Konjunkturudviklingen

Den begyndende forbedring af de internationale konjunkturer, mange havde
ventet i 1982, udeblev, og hertil kommer, at eksempelvis OECD's vurdering
af 1983 nu ogsd er temmelig dyster. Den g¢konomiske stagnation bliver sa-

ledes betydeligt mere langvarig end lavkonjunkturen i 1974/75.

For Danmarks vedkommende udviste foraret 1982 dog visse forskydninger i
konjunkturtendenserne ikke uden lighed med situationen sidst i 1975. Ef-
ter flere &rs stagnation eller tilbagegang begyndte detailhandel og indu-
striproduktion at vokse. Anlzgsarbejderne til forberedelse af ilandfgrin-

gen af nordsgenergien virkede eksempelvis aktivitetsfremmende.

T lgbet af dret er det dog blevet klart, at en mere generel gkonomisk
vekst, sdledes som man i udprazget grad oplevede i 1976, ikke er foresta-
ende. De internationale konjunkturer peger ikke i denne retning, og den
danske gkonomis balanceproblemer giver ringe handlefrihed. En ny finans-
politisk opbremsning kombineret med indkomstpolitiske tiltag er blevet

resultatet.
Elforbrugsudviklingen har varet pavirket af dette konjunkturforlgb.

3.1.2 BAktuelle tendenser i elforbrugsudviklingen

Elforbrugets vakst fra 1981 til 1982 star bl.a. i forbindelse med de mete-

orologiske forhold. Kulden i begyndelsen af 1982 gav anledning til stort

elvarmeforbrug, mens tg¢rken og varmen i sommer bl.a. medfprte en udbredt

markvanding. I 1981 betpd vejret modsztningsvis, at markvandingen og korn-

tprringen blev meget begrznset, ligesom det maske har spillet ind, at land-

brugets gkonomiske situation i 1982 er bedret i forhold til 1981.

Elvarmebelastningen er steget iser i fprste halvdel af 1982, ikke alene som
fplge af vejret, men ogsd gennem installation af varmepumper, elvandvarmere

samt ved udbredt anvendelse af lgse elradiatorer, varmluftblasere og lignende.
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Statens energiinvesteringer var store i 1982, og man har skg¢nnet, at de sva-
rer til en mervakst i bruttonationalproduktet pa ca. #%. Naturgasprojektet,
der dominerede her, gav i1 1982 isar anledning til aktivitet vest for Sto-

re Balt. Danmarks Statistiks konjunkturbarbmeter viser, at den gkonomiske
aktivitet er mindre dempet vest for Store Bzlt end pd Sjzlland. Den gkono-

miske aktivitet pavirker elforbruget.

Ud over de allerede nevnte forhold, kan der vare tale om en reaktion oven-

pad de igjnefaldende sparebestrzbelser i 1980/81.

I O S W G T W S U S ¥

- E
_,[ ®wEPBI: ENERGIPLAN 1981, ENERGIMINISTERIET )
L KK I : KOORDINERET KRAFTVARMEUDBYGNING DEF 1977 J
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1965 1970 1975 1980

Fig. 3.1 Elforbrugets procentiske stigning.

Stigning i lgbende 12 mdr.'s forbrug over et ar.

3.1.3 Generelle gkonomiske forudsaztninger

Finansministeriets samfundsgkonomiske planlzgningsgrundlag er udgangspunk-
tet for elforbrugsfremskrivningerne (litt. (3) og (4)), dog sdledes at for-
udsaztningerne for den naermeste fremtid er baseret pa indtryk fra den gkono-
miske/politiske debat. To graznsetilfelde er vurderet ("Stabil gkonomisk
vekst" og "lav gkonomisk vekst"), hvor bruttonationalproduktet gennem 80-
erne vokser enten 3-31% p.a. eller ca. 2% p.a. Det private forbrug forud-

settes at vokse 2-3% p.a. henholdsvis knap 1%% p.a.

Realprisen pd importeret brazndsel forudsazttes at stige 2% p.a. ved fast-
holdt $-kurs, mens 1983 kendetegnes ved en specielt lav brandselspris
(jvf. Fellesbudget for ELSAM og interessenter 1983). Elafgiften sattes
til 14,3 ¢re/kWh (1982-¢pre).
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3.1.4 Specielle forudsatninger

Det er dog givet, at der fra tid til anden er forekommet, og vil fore-
komme, afgprende forskydninger i elforbrugsudviklingen, som ikke har
nogen sarligt klar eller entydig forbindelse med de generelle gkono-

miske forudsztninger.

Vigtige faktorer er boligbyggeriets og erhvervsudviklingens struktur

og omfang vest for Store Balt.-Husholdningernes og erhvervslivets moti-
vation og praktiske muligheder for at spare pa energien eller erstatte
nogle former for distribueret energi med andre spiller ligeledes en
rolle. Dette kommer til udtryk gennem forbrugernes adfard savel ved an-
skaffelsen som ved udnyttelsen af varige forbrugsgoder og produktions-
midler. Ved udarbejdelsen af Energiministeriets "Energiplan 81" formule-
redes nogle synspunkter pd nogle af disse omrader, og gennem "kontaktud-
valget vedrgrende elprognose" har elverkerne kunnet fglge myndighedernes

arbejde.

De specielle forhold vedrgrende det jysk-fynske elforbrugs vakst i 1982
blev fremhavet i afsnit 3.1.2, og disse vurderinger har betydelig vegt,
ndr elforbrugets vakst i 1983 nedenfor beregnes til godt 2%. Resultatet
underbygges af et rundspgrge blandt jysk-fynske forsyningsselskaber, hvor
en gennemsnitlig vakst pd knap 2% i 1983 beregnes ud fra 46 selskabers

svar.

Til klarlagning af belastningsudviklingens struktur maned for maned er
forbedrede kategoriindelte forbrugsstatistikker under etablering koordi-

neret af en arbejdsgruppe under DEF's statistikudvalg.

I en rzkke arbejdsgrupper under DEF's pris- og tarifudvalg underspges,
om det er ¢nskverdigt at indfpre nye afregningssystemer og tarifstruk-
turer som eksempelvis tidsdifferentierede tariffer. Da en afklaring
omkring disse spprgsmidl endnu ikke er i udsigt, er der ikke taget hgijde
for eventuelle virkninger af en mere aktiv tarifpolitik. Generelt b¢r
man dog ikke udelukke, at elvarkerne gennem_arbejdet med elpriserne vil
kunne pve vasentlig indflydelse pd forbrugsudviklingen, det vare sig i

form af belastningsudjevning eller substitution mellem energiformerne.
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ARLIG STIGNING | ELFORBRUG
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Fig. 3.2 Vakstrate for elforbrug, bruttonationalprodukt og privat for-

g i

brug samt relative elpriser.

3.1.5 Fremskrivning -af elbelastningen

Fremskrivningsmetoden er skitseret i UP82, hvortil der henvises. g

De beregnede elbelastninger er anfgrt i bilag 3.1
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Fig. 3.3 Lgbende 12 maneders elforbrug ab verk. ST
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Prognose for elbelastningen.

Som reference for udbygningsplanlagningen har man valgt at arbejde med
middelvaerdien af de to opstillede beregningseksempler. Herved opnds, at

senere justering til et af grensetilfzldene kun fir begraznsede konsekven-

[0 S AN R i H[] o

ser.

I fig. 3.3 er indtegnet myndighedernes prognose fra ultimo 1981, og man

kan konstatere en ngje overensstemmelse med UP83-fremskrivningens niveau

i :xnmrx:lme;::
i
b
i

omkring 1990. For en ordens skyld papeges, at myndighederne har delt EP81-
prognosen ved Store Bzlt, og fig. 3.3 gengiver kun EP8l-prognosen for
ELSAM-omradet. Man erkender, at vekstraten vest for Store Bzlt ligger
h#jere end landsgennemsnittet; men opdelingen er ikke vist i de offici-

elle EP81 publikationer.
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Effektudviklingen i 1981 var uszdvanlig, idet maksimalbelastningen steg
en del i forhold til &ret for, mens arets energiforbrug faldt. De lave
temperaturer i december 1981 har spillet en afgprende rolle for den

atypiske benyttelsestid, ligesom man ogsd kan have en formodning om, at
et begraznset konjunkturomslag har gjort sig gzldende fra omkring novem-
ber/ december 1981. Efter ne¢jere analyser md det konstateres, at en ny
generel tendens i retning af faldende benyttelsestid endnu ikke kan

dokumenteres.

3.1.6 Planlegning, fleksibilitet og usikkerhed

Intet tyder pd, at elforbrugsudviklingen pany vil udvise s& regelmessig
en vakst, som har kendetegnet elektricitetens indtrangen pa energimar-

kedet frem til begyndelsen af 1970'erne.

Den ny situation preger planlzgningsprocessen pad forskellig vis. I prog-
nosesammenhzng md en tidlig registrering af endringer i afsztningsstruk-
turen prioriteres. Vurderingen af reserveprocenter og udbygningsstrategi
samt eventuelle overvejelser omkring beslutningsprocessen bygger pd vis-

heden om, at prognosen er omgivet af et usikkerhedsinterval i begge ret-

ninger. Perioden mellem idriftsattelsestidspunktet for nye produktionsan-

lag og det tidspunkt, hvor det er npdvendigt at slutte kontrakt pad de
store komponenter til disse produktionsanleg, ggres kortest mulig ved

forprojektering og prazliminer myndighedsbehandling.

Ske¢nt beslutninger vedrprende energisystemernes udbygning hyppigt refere-

rer til den mest sandsynlige udvikling, s& konkluderes afslutningsvis, at

beredskabet overfor uventede udviklingsforlgb er mindst lige sd vigtigt.

ST

BT ELAE TR B

B rEs

7

L

LI T RO



j
i

35.

3.2 Prognose for fjernvarmebelastningen i kraftvarmeomrader

Prognosen for fjernvarmebelastningen i kraftvarmeomrader deles i

- prognose for eksisterende og besluttede kraftvarmebyer

- prognose for mulige nye kraftvarmebyer.

Oplysningerne stammer fra de enkelte interessenter, som i stgrst mulig

omfang har baseret vardierne pa den lokale varmeplanlagning.

Prognosen for Arhusomrddet (varmeplan Arhus) er uandret i forhold til
sidste ar, idet den ekstra varmebelastning fra de seneste fjernvarme-
udbygningsplaner, herunder bygningen af en fjernvarmetransmissionsled-
ning til Odder, Skanderborg, Hgrning og Galten antages at modsvare en

15 til 20% besparelse pd varmeforbruget som helhed. For de ¢vrige omrader

er der foretaget mindre justeringer.

Prognosen for Trekantomradet (Kolding, Vejle, Fredericia, Berkop, Mid-
delfart) har ikke tidligere veret medtaget i udvidelsesplanen. Det for-
ventes, at Skaerbzkvarket vil kunne dzkke ca. halvdelen af omriddets var-
mebehov, mens den anden halvdel vil blive dekket af spildvarme fra in-
dustri og affaldsforbrazndingsanlzg. Fplgende tabeller viser fjernvarme-
behov i 1979 og 1991, samt mulig sammens@tning af fjernvarmeproduktion

i 1991.
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Tabel 1

Tabel 2

Omréde 1979 1991
Vejle 926 1759
Borkop 164 303
Fredericia 920 1482
Kolding 906 1516
Middelfart 187 426
Ialt netto 3103 5486
Tab i lokale net 1372
Tab i transm.net 153
Ialt brutto 7012

Fjernvarmebehov i TJ/ar for Trekantomriddet

Affaldsforbrending Vejle 129
- Kolding 419
- Middelfart 101
Superfos 1, k¢ling 359
- 2, kraftvarme 1237
Shell 1, k#ling 833
Skzrbakverket, 300 MJ/s 3570
Fjernvarmepumper 35
Spidslast, naturgas 135
- pvrig 194
Talt 7012

Fjernvarmeproduktion 1991 i TJ for Trekantomriadet

36.
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Fplgende tabel viser nogle fjernvarmeproduktioner for eksisterende

37.

kraftvarmebyer:
By Leveret ab kraft- Belastningsgrundlag for kraft-
varmeverker i 1982 varmevarker, prognose
1985 1990
(TJ) (TJ3) (TJ)
Odense 7048 9914 11275
Arhus 4548 9505 12655
Alborg 3951 5040 5290
Randers 1481 2219 2638
Avenra 727 746 792
Esbjerg, Varde 3754 4648 4966
%*

Herning, Ikast 715 ) 2731 3015
Talt 22224 34803 40631

*) Herning/Ikast blev kraftvarmeby oktober 1982.

P4 bilag 3.2 er prognosevardier for de enkelte ar anfgrt og bilag 3.3

viser udviklingen i kraftvarmeproduktionen for de eksisterende kraft-

varmebyer.

Varmeproduktion pad affaldsforbrzndingsanl®g samt spildvarme fra indu-

strianle®g prioriteres hgjere end produktion af kraftvarme. Det resterende

varmebehov dazkkes ved oliefyrede fjernvarmekedler.

Den igangvarende varmeplanlezgning forventes at kunne pavirke de anfgrte

prognosevaerdier.
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Tilgangen af nye kul/oliefyrede lokale kraftvarmevarker er fortsat usik-
ker. I denne udvidelsesplan antages fplgende nye kraftvarmevaerker eta-

bleret:

L IUIPELCE ,ir:...:;:ml:n:n;t...z.u.T.;.,m SRS AT =

By ' Kapacitet Forventet i
MW / MJ/s idriftsettelse %

Haderslev 24 / 50 1989/90 é

Frederikshavn |{ 15 / 34 1986

Brgnderslev 8 / 18 1985

Give 3/ 10 1985/86

Assens 10 / 20 1985/86 ;

Ved etablering af disse kul/oliefyrede kraftvarmeanlazg, bliver der mulig-

hed for at fremskaffe oplysninger om

- anlzgspriser

LT

- driftsforhold og driftsekonomi

~ brazndselsgkonomi.

ERWIR T

Disse oplysninger kan danne grundlag for beslutning om videre udbygning

o=

med kul/oliefyrede lokale kraftvarmeanlag.

ceret fra 250 Mwe til 150 MWe Disse varker vil kunne etableres i peri-

1 1’

Forventningerne om tilgang af yderligere lokale kraftvarmevarker er redu- Eﬁ
;
oden fra midten af 80'erne til et stykke ind i 90'erne. I denne udvidelses- ’

plan er det antaget, at vaerkerne medregnes fra 1991 til 1992 som tilgang
i den elektriske kapacitet. Det er dermed ikke udelukket, at varkerne kan

tenkes etableret pa et tidligere tidspunkt. f

I afsnit 1.3.2 er varmeplanlagningen kort beskrevet.
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Kraftvarmeproduktion (PJ/&r)

60
50° -
) f**—--—Yderligere kraftvarmebyer
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t A? Kolding, Vejle, Fredericia, B¢rkop.,
307 A | Middelfart
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Fig. 3.4 Konstateret kraftvarmeproduktion og mulig udvikling vest for

Store Balt.

I figur 3.4 er vist kraftvarmeproduktionen vest for Store Balt, frem til
i dag, samt den forventede produktion i eksisterende og mulige nye kraft-
varmebyer. Den &rlige stigning i kraftvarmeproduktionen, i perioden 1960-

1982, har veret ca. 6%.

Kraftvarmens ancdel af samlet
beligopvarmningsforbrug (%)

50 |
40 -
30 "7
20+ 7/} //
104 V) s 4:
// | /Al // ,'
5

—
o]
~J
wn
-
O
@
‘n
—
O
O

Fig. 3.5 Kraftvarmeproduktionen i procent af det samlede varmebehov

vest for Storebzlt.
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I Energiplan 81 (litt.henv. (1)) nzvnes i afsnittet om regeringens ener-
gipolitiske handlingsprogram, at kraftvarmeforsyningen ventes at dazkke
over 30% af landets totale opvarmningsbehov i 1lgbet af 1990'erne. Af
fig. 3.5 fremgdr, at dette vil vare opfyldt for omradet vest for Store=-
baelt. Det forudsztter imidlertid etablering af kraftvarme i en rakke

potentielle kraftvarmebyer, se nazrmere afsnit 1.3.
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De driftsmessige konsekvenser ved den fortsatte stigning i kraftvarme-

produktionen er beskrevet i afsnit 6.1.
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4, UDBYGNINGER

4.1 Produktionskapaciteten

4.1.1 Eksisterende og besluttede anleg

Produktionskapaciteten er sammensat af

- enheder, som kan disponeres af elsystemet i den daglige drift

- enheder, som ikke kan disponeres af elsystemet i den daglige

drift, men som bevares fysisk af forskellige arsager.

Ved fyringssasonens start 1982 idriftsattes planmessigt de to nye

kraftvarmeenheder i Herning og Randers.

Herningvarket er fra arsskiftet effektmessigt godkendt med en elek-
trisk effekt pd 89 MW og en varmeeffekt pa 174 MJ/s.

Anlagsprisen udgjorde for Hernings vedkommende 371 Mkr., excl. bygge-

renter, og for Randers 360 Mkr. incl. byggerenter og spidslastcentraler.

Bilag 4.1, side 1, viser en oversigt over eksisterende og besluttede

anlag.

Ud over den installerede produktionskapacitet skal medtages 250 MW,

svarende til aftalen med Norge.

Der medregnes ikke anlzg pa ialt 215 MW (jvf. bilag 4.1, side 3), som

- er henlagt i udvidet langtidsreserve af hensyn til netforholdene,

- er bibeholdt som ngdstartanlzg
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- er bibeholdt af hensyn til fjernvarmen eller
- er bibeholdt af hensyn til kulombygning pd NK og NE.
P& grund af forskelle i brandselstype og i virkningsgraden i produktions-

anlaggene, er der store variationer i prisen pr. produceret kWh. I fig.

4.1 er vist produktionsprisen for kul og oliefyrede anlag.

gre/kWh
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" : Olie = 41,7 kr/GJ

Brandselspris: kul

Kulfyrede timelegn : 58 kr/time

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Kapacitet (Mw)

Fig. 4.1 vVariable produktionsomkostninger ab verk (gre/kWh).

Det ses af fiquren, at produktionsomkostningerne pa de oliefyrede anlzg
omtrent er dobbelt si stor som produktionsomkostningen pad de kulfyrede
anlzg. Med de antagne brendselspriser er det dyrere at producere pad de
oliefyrede "grundlastvarker" med h¢j virkningsgrad, end at producere pa

2ldre kulfyrede anleg med lavere virkningsgrad.
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Norgesforbindelsen har en overfgringsevne pad 500 MW. Der er tilknyttet

en pumpekraftaftale pa 250 MW.
Norgesforbindelsen kan drives pa& tre principielt forskellige mader:

- spidskraftleverance med eller uden tilbagelevering af energien
i lavlasttiden (natten).
- import ved energioverskud i Norge (vadar)

- eksport ved energiunderskud i Norge (tgrar).

Forbindelsen til Sverige kan drives pad samme made, men der findes dog

ingen pumpekraftaftale med Sverige.

Nar Norgesforbindelsen drives som pumpekraftforbindelse vil det under
toplast svare til, at der produceres pd et hurtigregulerende kondensa-
tionsvaerk med produktionsomkostninger baseret pd kulpris, idet produk-
tionen flyttes til lavlast (nat last). P& fig. 4.2 er der vist et ek-

sempel pd Norgesforbindelsen anvendt som pumpekraftforbindelse.

000 () pOGRBLLASTNIAS 21.01.81

ACLASTNIN

cemmnamr?t

PROLUXRE IGN

i
i)

)

Fig. 4.2 FEksempel pa Norgesudveksling (pumpekraft).

Forskellen i produktionspriserne for de forskellige anlazgstyper er bag-
grunden for, at der er foretaget en analyse af muligheden og ¢konomien

ved yderligere ombygning til kulfyring.
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Besluttede ombygninger til kulfyring og nye anleg fremgdr af fglgende
tabel:

Verk Idrift Kapacitet

NEV 1982 (133 MW) ombygning til kulfyring af-
sluttet

MKS 1984 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

MKS 1985 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

To nye kraftvarmeenheder i Studstrup (2 x 350 MW/480 MJ/s)

Bygningen af to nye kul/oliefyrede kraftvarmeenheder i Studstrup (MKS 3
og MKS 4) forlgber planmessigt. Idriftsazttelsen forventes medio 1984 for
MKS 3 og medio 1985 for MKS 4.

Det reviderede budget er pa 1195,1 Mkr. for MKS 3 og 796,7 Mkr. for
MKS 4 (primo 1982-priser).

Fjernvarmetransmissionsledningen fra Studstrupverket til Arhusomrédet

er under projektering ved Arhus kommunale varker.

For kommunerne Hinnerup, Hadsten, Rosenholm og eventuelt Rgnde fortsettes

undersggelserne om anvendelse af kraftvarme fra Studstrupvarket.

Lokalt kraftvarmeanleg i Brgnderslev

Nefo projekterer et kulfyret kraftvarmeanleg i Brgnderslev pd 8 MW/18 MJ/s
til idriftsattelse i 1985.

Der vil fra fazllesskabet blive ydet effektbetaling fra 1990.

4.1.2 Skrotninger

Levetiden af eksisterende produktionsanlag er et forhold, som i de n®r-
meste ar nermere skal belyses, idet der i 1lgbet af 80'erne skal tages

stilling til yderligere en rakke skrotninger.
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Produktionsenhedernes forbrug af driftstimetal pr. 1.1.1983 er vist pa

fig. 6.9.

Det har ved den hidtidige planlagning af produktionsanlag varet antaget,
at enhedernes levetid svarer til hgjest 180.000 driftstimer. Dette drifts-
timetal svarer til, at kulfyrede kraftvarmeenheder normalt vil f& hgjest

30 driftsdr og g¢vrige enheder vil hgjest f4 35 driftsar.

Ud fra denne antagelse er det forventede sidste driftsar beregnet (se

bilag 4.1).

Levetiden for et produktionsanlag kan imidlertid ikke fastlzgges til et
bestemt antal driftstimer, eller et vist antal driftsar. Et anleg kan i
princippet holdes idrift i meget lang tid, sdfremt der foretages til-

strakkelig renovering. I praksis vil levetiden blive begreznset og bl.a.

blive bestemt af:

- sikkerhedsmessige forhold (f.eks. personrisiko ved hgjtemeratur-
dampledninger) |

- brandselsgkonomiske forhold (f.eks. olieforbrug og totalvirknings-
grad)

- @vrige driftspkonomiske forhold (f.eks. bemandingsomkostninger)

- driftspdlidelighedsmessige konsekvenser (f.eks. gget &rligt revi-
sionsbehov eller ringere driftspalidelighed)

- miljpforhold (f.eks. stpjforhold og flyveaskemzngder)

- frigprelse af plads til andre anvendelser (til f.eks. varksteder
og andre produktionsanlag)

- netudbygningen (hvis f.eks. en renovering af et produktionsanlag

kan udskyde en netudbygning).

For at arbejdet med vurdering af restlevetid og skrotning/renovering
af produktionsanlag kan ske over en passende tid, be¢r restlevetids-
undersggelser og eventuelle renoveringsprojekter gennemfgpres for an-

lag,

- som under hensyntagen til startantallet nermer sig 100.000 zkviva-

lente driftstimer, ellerx
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- som har mindre end 7 &r til det i udvidelsesplanen anfgrte sidste
driftsdr, eller

- som forventes indstillet til skrotning/renovering eller forventes
pdlagt driftsmessige restriktioner indenfor en &rrzkke, der svarer

til udvidelsesplanens tidshorisont for indstilling af nye anlazg.

De pd bilag 4.1 anfprte verdier for sidste driftsar er pd basis af

bedste sk¢n pr. 1.12.1982.

Det indstilles, at interessenterne og ELSAM arbejder videre med leve-

tidsvurdering af produktionsanlag.

til skrotning pr. 1.1.1983.

Enhed Idrift- Kapacitet Specifik Driftstimer
sat (MW) produktions- indtil 1.1.83
pris (gre/kWh)

SHAS 1939/49 b 58 " 65 > 100.000

svsl 1951 31 "~ 65 > 55.000

Svs2 1951 31 ~v 65 > 56.000
1)

kedlen blev renoveret i 1969.

Apenrivarket SHAS

vVerket bestdr af:

1 stk. oliefyret kedel idriftsat 1969 pa 70 kg/s ved 40 bar og 485 c.
1 stk. AEG-turbine idriftsat 1938 pa 18 MW,

1 stk. SKODA-turbine idriftsat 1949 pa 45 MW.

med dertil h¢rende kondensatorer, forvarmeranlzg, fgdepumper m.m. og

el-anleqg.
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Seneste turbinerevision blev foretaget, mens kedlen blev bygget.
Antal driftstimer er pr. 31.12.81:

Kedel 7.235 timer

AEG-turbine 106.956 timer

SKODA-turbine 103.707 timer.
Anlagget har ikke veret i drift side 1977.

Kedlen er oliefyret uden muligheder for ombygning til kulfyring. Olien

skal tilfe¢res fra Enstedvarket med tankvogne.
Varmeforbruget er opgjort til ca. 16 GJ/MWh.

varket er ikke udrustet for fjernvarmeforsyning til Aabenra Kommune,
og der er heller ingen behov herfor, idet forbruget dazkkes fra Ensted-

verket.

Skal verket fortsat holdes i drift, kraves pa langere sigt en renove-
ring af el-anleggene, som alle er af zldre dato og dermed uhensigts-

messige sammenholdt med dagens teknik.

Kedelanlegget er sdledes af nyere dato og teknisk set nogenlunde up to
date, mens den ¢vrige udrustning er gammel og umoderne. Endvidere er
verket upkonomisk bade i varmeforbrug og som fplge af, at det er olie-
fyret. Almentilstanden er vanskelig at bedgmme efter den lange stil-
standstid. AEG-turbinens generator kan betegnes som rimelig god, mens
SKODA-turbinens generatorstator er tvivlsom, idet isolationen er meget

tpr med tilbgjelighed til revner i lakken.

Skarbzkverket SVS1 og SVS2

Anleggene sektion la er idriftsat 1951 og omfatter:

turbine 1 og 2 hver med ydeevne 32 MW,
kedel 1, 2 og 3 hver med ydeevne 100 t/h;
kedlerne er ombygget til ren oliefyring i 1961-67.

47.
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LERS

Tilstandsvurderingen er dels baseret pd driftsmessige erfaringer og sken,
tidligere revisioner og reparationer, og dels pad erfaringer fra restleve-

tidsundersggelser i 1981 pé& sektion 1b,

RSB L

LInd|

Specielt sidstn®zvnte har indikeret, at levetidsskader som fplge af kryb-

|1 ek ] s

ning ikke er aktuel pad kedlernes h¢jtemperaturbelastede samlekasser, re¢r

og armaturer, lige r¢rstykker, bgjninger og armaturer i friskdamprgrsy-

stemet, samt HT-cylinder og ventiler pd turbinen.

Derimod viste undersg¢gelsen, at formstykker i hg¢jt belastede knudepunkter

i friskdampsystemet i udpreget grad havde krybebeskadigelser.

Det var desuden ngdvendigt at foretage en gennemgribende justering og

opretning af rprsystemet. :

Da sekt. la er ®zldre og har haft flere stop/starter end sekt. lb, mé

det antages, at re@rsystemet er i en meget darlig forfatning.

HT-cylinderen pd turbine 3 havde en del revner i overfladen i hjul-
kassen, sporet for Curtiss-hjul og pa dysekasser. Disse revner be-
dgpmtes som udmattelsesrevner og kan uden tvivl henfgres til det re-

lativt store antal stop/starter pd anlagget. Desuden fandtes pa en

del stebte formstykker, dampsier og hurtiglukkerventiler, revner i

DIOWREL

omrdader med oprindelige fabriksreparationer.

Turbine 1 og 2 md, grundet et stgrre antal stop/starter og adskillige .
drs stilstandskonservering, antages at va@re i en endnu darligere stand

end turbine 3.

LWL

et

Generelt mid det siges, at en tilstands/restlevetidsvurdering pa det
foreliggende grundlag indeholder en relativ stor usikkerhed, men an-

leggets alder, tekniske - og materialemzssige stade, gkonomi og drifts-

[EE TR b TN
|
i
|

form samt driftsprognoserne frem til 1985, taget i betragtning, mi det

anbefales, at sektionen skrottes med udgangen af 1982,

I det videre arbejde med vurdering af yderligere skrotninger, vil der

blive foretaget driftspkonomiske vurderinger.
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4,1.3 Mulige yderligere ombygninger til kulfyring

I udvidelsesplan 1981 blev indstillet, at varkerne og ELSAM vurderer
vardien af ombygning til kulfyring af de resterende tre rent olie-

fyrede blokke (MKS 2, NEV 2 og NKA 8).

I Udvidelsesplan 1982 blev det indstillet, at der gennemfgres ombyg-
ninger pa NKA8 og NEV2. Endelige projekter skal forelagges i ELSAM's

bestyrelse og kan forventes godkendt,

- sa&fremt anlegsdata, -priser og tidsterminer kan holdes indenfor

de rammer, som opstilles i det fplgende (se UPB2),

- sa&fremt der ikke sker vesentlige @ndringer i de gjorte forudszt-

ninger, og

- sifremt ombygningsperiodens driftsmessige problemer kan lgses pa

en betryggende made.

Det blev desuden indstillet, at bade NK og NE arbejder videre med myn-
dighedsbehandling og den hermed forbundne forprojektering for ombyg-
ning til kulfyring af NKA8 (269 MW) og NEVZ (305 MW).

De samfundsgkonomiske vurderinger af de forskellige ombygningsmulig-

heder er nzrmere beskrevet i litteraturhenvisning (3) og (4).

Med henblik pd den endelige godkendelse i ELSAM's bestyrelse opstiller
NE og NK i samarbejde med ELSAM en samlet plan for et ombygningspro-
jekt, omfattende bade NKA8 og NEV2. Planen skal omfatte:

- forprojekt med tilhgrende startbudget efter "letter of intent"
for NKA8 og NEV2. '

- tidsplan for ombygning af NKA8 og NEV2.
~ lpsning af de el-forsyningsmessige forhold i ombygningsperioden.

(Varmeforsyningen af Alborg-omrddet i ombygningsperioden lgses

af Nordkraft selv).

49.
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- beskrivelse af brzndselslagerforhold for Nordkraft og forsyning

i tilfalde af isvintre.

Denne plan ventes forelagt bestyrelsen i begyndelsen af 1983.

4.1.4 N¢dvendig kapacitetstilgang

Elforsyning

Produktionskapaciteten kan sammenszttes af forskellige anlagstyper, som
bl.a. kan anvende forskellig primerenergi og har varierende driftsfleksi-

bilitet.,

Udbygningen af produktionssystemetvskal tage hensyn til de i afsnit 1.2
omtalte hensyn. Blandt disse hensyn er kravet til en rimelig sikkerhed i
elproduktionen. I det fglgende vurderes behovet for ny kapacitet derfor

ud fra onsket om rimelig stprrelse af reserveeffekt.
Reserveeffekten er bestemt i forhold til &rets maksimale elbelastning.

Elprognosen er udarbejdet som en energiprognose. Under antagelse af, at
der ikke sker grundlzggende @ndringer i forbrugsvanerne - og dermed be-
lastningens d¢gn- og Adrsvariation - kan arets maksimale elbelastning

findes ud fra energiprognosen.

For at kunne tilfredsstille elbelastningen méd kapaciteten af det til
radighedverende produktionssystem til. enhver tid vere stgrre end belast-

ningen.

Hele produktionssystemet er imidlertid ikke til radighed samtidigt. Dels
kan noget af systemet vere til planlagt revision, og dels kan noget af
systemet vare havareret. Revisionen tilpasses arsvariation i elbelast-

ningen, hvorimod havarierne er tilfzldige.

I figur 4.5 er den procentvise sammensetning af disponibel effekt, effekt
til revision og havareret effekt angivet som 12 mdneders glidende gennem-

snit ifplge ELSAM's kl. 8- statistik.
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Fig. 4.5 ELSAM's k1. 8-statistik. 12 méneders glidende gennemsnit.

Procent af installeret effekt. Skravering viser kulombygning.

Hvis produktionssystemet ikke kan tilfredsstille belastningen pd grund
af havarier, md der importeres havaristptte fra udlandet for at opret-

holde forsyningen.

Som mdl for produktionssystemets effektmessige kvalitet, kan man f.eks.

anvende "behov for havarihjalp" eller "installeret reserve for systemet”.

Forpligtelserne for et mindre produktionssystem i et stgrre samarbejde
er at det reserveeffektmessigt bidrager med sin forholdsmessige andel,
og at det ikke padfgrer samarbejdspartnerne un¢dvendige‘driftsgener under

effektmangel.

I den internationale samkoring kan ELSAM betragtes som et mindre system
i et ste#rre samarbejde. For at forpligtelserne overfor samarbejdspart-
nerne er opfyldt, regnes forlods 20%'s installeret reserve at vare til-

strakkeliqg.
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Stprrelsen af effektreserven pdvirker det antal timer om aret, hvor der
vil vere effektunderskud og havaristptte fra udlandet bliver ngdvendigt.
I afsnit 6, figur 6.2 er vist det beregnede antal timer med effektunder-

skud som konsekvens af den skitserede plan.

Den ngdvendige tilgang af effekt er sdledes differencen mellem den ngd-
vendige eleffekt og den fuldgyldige effekt af de eksisterende og beslut-

tede enheder.

I Udvidelsesplan 1980, afsnit 3.2.1 er begrebet fuldgyldig effekt omtalt.
Effekt, som ikke er til rddighed hele dg¢gnet rundt og hele aret rundt,
bortset fra revision og havarier, omregnes til fuldgyldig effekt ved

hjzlp af et effektfradrag.

I nedenstdende tabel er effektforholdene angivet frem til 1989,
Der er i tabellen taget hensyn til de anlag, der er under bygning

(MKS3 + MKS4):

elprognose | maks. el- skrotning installeret effekt- eksisterende
. for maks. belastning . effekt fradrag enheder regnet
ar  lbibelastning | +20% reserve ultimo 1) 2) som fuldgyldig
effekt
MW MW MW MW MW MW

1983 2702 3242 120 3715 132 3582

1984 2770 3324 4065 128 3937

1985 2858 3430 4415 171 4244

1986 2950 3540 4415 186 4229

1987 3054 3665 4415 190 4225

1988 3167 3800 4415 192 4223
1989 3283 3940 4415 203 4212

1)
2)

pad basis af de enheder, der er navnt pa bilag 4.1, side 1.

incl. varmeleverance fra SV.

Af tabellen ses, at det tidligst er ngdvendigt med yderligere effekttil-

gang efter 1989.

P& fig. 4.6 er effektforholdene skitseret frem til 1989. Bilag 4.2

viser skitse til effektudbygningsplan.
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Fig. 4.6: Kapacitetsbehov - belastning og installeret effekt.

Der foregdr fortsat en vurdering af mulighederne for udvidelse af javn-
strgmsforbindelserne til Norge og Sverige, samt for at etablere en javn-

stromsforbindelse over Storebzlt.

Varmeforsyning

Hvis der antages havarier og revisioner er der fplgende sammenhzng mellem

samlet installeret kraftvarmekapacitet og mulig varmeleverance.

Focveniot kraftvarnspaodukiion i of drevs sawlede vasimebehov
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Det ses heraf, at

- hvis der kun er &n kraftvarmeenhed, vil denne i gennemsnit hgjest
kunne levere 88% af drets samlede fjernvarmebehov.
Hvis enheden udl®zgges til 60% af max. varmebelastning kan 83% af

varmebehovet dzkkes,

- hvis der etableres to lige store kraftvarmeenheder, vil disse

e ol RN EN e B TS T .Ar[[.‘rnz..J‘;m‘:m:;m.,ﬁ,‘mLl.:. TR ITN aToE

hgjest kunne dekke 98% af varmebehovet.
Hvis hver af enhederne udlagges til 60% af max. varmebelastning

kan 97% af varmebehovet dazkkes og

- hvis der etableres tre lige store kraftvarmeenheder, vil disse

kunne dzkke hele fjernvarmebehovet, hvis hver af enhederne ex

stprre end ca. 50% af den max. varmebelastning.

I 1986 er der folgende sammenha&ng mellem varmebelastninger og kraftvarme-

kapaciteter i de viste kraftvarmebyer:

Omrade Maks. kraftvarme- enheder
belastning kapacitet
MI/s MJ/s MJ/s
Odense 800 512 B3 B2 B
(kul: 512) 279 233 :
Arhus C 279 3) T10 T9 T8
778 (kul: 260) 93 93 93
Arhus 960 B4 B3 k
(pvrig) (kul: 960) 480 480 .
Alborg 357 453 BL T6 TS :
(kul: 186 ) 267 116 70 z
Abenra 58 61 B3 B2 ;
4) (kul: 61) 40 21 B
Trekantomradet 478 300 Bl B2
(kul: 300)
Esbjerg 363 576 B2 Bl TS5 T4 &
(kul: 576) 233 169 100 74 %f::f
Herning 215 174 ¢
(kul: 174) i
Randers 178 105
(kul: 105)
2) 50
Frederikshavn 47 34 -
2) (kul: 34) :
Brgnderslev 18 18
(kul: 18)
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1)
2)

Mulighederne for at ombygge blok 1 til kulfyring omtales under pkt. 4.1.3.

R L

vVarmeplaner for Frederikshavn og Brgnderslev er endnu ikke godkendt af

ST

Energistyrelsen.

T LT

3)
4)

Skrotning af turbine 8, 9 og 10 efter 1986 overvejes.

TR

en del af denne belastning dezkkes af andre produktionsenheder end SV.

el | o fe il

P4 fig. 4.7 er vist udviklingen i fjernvarmebelastningen og i installeret

kraftvarmekapacitet for eksisterende og besluttede kraftvarmebyer. Varme-

planen for Haderslev og Frederikshavn er dog endnu ikke godkendt af Energi-

styrelsen. 2
(M3} (MJi/2) 3
Bynawn (interessent) Abenrd (SH) B :
fiernvarmemox (Q mox)} ved | T .. Lr «
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Fig. 4.7 Fjernvarmebelastning og installeret kraftvarmekapacitet for

kraftvarmebyer.
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Det ses, at kraftvarmekapaciteten for en razkke byer vil vere faldende
pd grund af forventede skrotninger. Tilstrekkelig kraftvarmekapacitet 5
har hidtil kunnet opnids ved den udbygning, der var ngdvendiggjort af E

elforsyningen. De seneste elprognoser medfgrer, at der, ud fra et el- %————
effektsynspunkt, ikke bliver behov for ny elkapacitet f@¢r slutningen g

af 80'erne. Der kan derfor blive behov for at foretage en prioritering i
af udbygningen af kraftvarmekapaciteten i bestdende, besluttede og po-

tentielle kraftvarmebyer.

Det indstilles, at FV, NK, SV og VK i samarbejde med ELSAM fortsstter
undersggelsen af behovet for ny kulfyret kraftvarmekapacitet i Odense-,

Alborg- Kolding/Vejle/Fredericia/Middelfart- og Esbjerg-omradet.

4.2 Brandselsforsyningen

Havne, brandselshdndtering og kullagre

Enstedverkets havn er under udvidelse. Det samlede anlagsarbejde ventes
afsluttet ved &rsskiftet 83/84. Det nye kuludskibningsanleg for pramme
og skibe til 7,5 m dybgang er dog idriftsat i oktober 1982.

Bestyrelsen godkendte den 7. oktober 1982, at Skarbzkvarket kan etablere

nyt kullosseudstyr til erstatning af de to eksisterende kraner fra 1951,

TLBGART

som er konstateret nedslidte.

Der er i 1982 idriftsat nyt jernbane-kultransportsystem fra Vestkraft

T

til kraftvarmevarket i Herning, og et nyt kontinuerligt losseanlag med

TR

en kapacitet pd 1300 t/h pa FV.

s o

I forbindelse med undersggelser af kulombygning af 250 MW-blokken pa
Nordkraft, unders¢ges kulhdndteringen og kullagermuligheder ved Nord-

kraft.

Anlagsaktiviteterne pd kulforsyningsomradet er vist i fplgende oversigt
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Nye anlag Forpget lagerkapacitet Nyt Nyt Ny Ferdig-

til kul- Operativt Langtids losse~ | Laste- | max. gprelse

forsyning udstyr | udstyr | dybgang ca.
1000 t 1000 t

Arhus

Kulterminal 300 - ja ja 13 m 1983

Studstrup-

verket 150 700 ja - nej 1984

Vendsyssel~ 1)

vaerket - 300 - - 8 m ?

Skarbak- 3)

verket - 875 - - nej 1985

Ensted- 2)

varket 800 - ja ja 17 m 1983

1)

2)
3)

pges ved uddybning af Limfjorden.

antaget NWK lagerforggelse pa 200.000 t ikke indeholdt heri.

Lindpvaerftet afleverede i september 1982 det fprste af to 137.000 tons

demning til langtidslager etableret; opfyldning med flyveaske er igang.

kulskibe. Det andet ventes leveret til marts 1983. Desuden leveres yder-

ligere to 7.500 tons kulpramme i henholdsvis 3. og 4. kvartal 1983.De

enkelte brazndselsanlag er nzrmere beskrevet i datagrundlaget, bilag 1.3,

1.4 og 1.5.

I august 1981 afsluttede ELSAM og ELKRAFT en fazlles havneundersggelse

med det formal at belyse kapaciteten af det samlede danske kulforsynings-

system og mulige gevinster ved etablering af en falles kulterminal.

Undersggelsen viste, at der med stabile forhold pad verdensmarkedet kan

opnds rimeligt palidelige leverancer af kul til forbrugsstederne med

de eksisterende og besluttede anleg indtil midt i 90'erne.

De vedtagne havneudvidelser ved Stigsnes og Ensted indebzrer en forringet

lgpnsomhed for en fazlles kulterminal til 250.000 t skibe. Hvis lgnsomheden

skulle vare det éfg¢rende argument for bygning af en ny kulterminal, ma

man ferst have sikkerhed for, at der er udskibningsfaciliteter og tonnage

til rddighed i tilstrzkkelig stgrrelse og mzngde.
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Rapporten konkluderer derfor, at det er vigtigt at fplge beslutningerne
om bygning af nye udskibningsanlag i eksportlandene samt tilkomsten af
tonnage i 250.000 t klassen. Der er siden rapportens udarbejdelse ikke
sket vaesentlige @andringer i forudsaztningerne. Etablering af nye udskib-
ningsfaciliteter og tonnage er blevet afdezmpet pa grund af de relativt

lave kul- og fragtrater.

Det indstilles, at ELSAM arbejder videre med undersggelsen af placerings-
mulighederne for en ny storhavn, idet arbejdet i fprste omgang begrenses
til placeringsmuligheder ved mulige varksbyggepladser ved Glatved og

Risinge.

Flyveaske

I 1982 blev ca. 60% af den producerede flyveaske i ELSAM-omradet udnyttet.

Der er ikke indgdet nye leveringskontrakter i arets l¢gb. Dog er der kommet
et nyt afsaztningsomrdde med leverancer af aske fra de ristefyrede anlzg

pé MKA og NKA til producenter af halmbriketter. Der har endnu ikke veret
tale om de helt store afsatninger pa dette omrade, men de potentielle
mengder vurderes at vare interessante. - Leca-fabrikkerne har desuden

vist fornyet interesse for anvendelse af flyveaske i klinkerproduktionen.
I forste omgang har det drejet sig om ristefyringsaske. Denne fornyede
aktivitet er af sd ny dato, at det er for tidligt at give et kvalificeret
get pad, hvilke afsztningsmzssige muligheder, der mdtte vere pd dette om-
rade. - Endelig skal det navnes, at der er planer om en stgrre indsats

pa det svenske marked.

Der er ved at blive etableret en udskibningssilo ved EV3. Anl®agget, som

er budgetteret til 25 mill.kr., prisniveau 1982, er planlagt at vere brugs-
klart primo 1984. For at forbedre den anstrengte forsyningssikkerhed for
DANASKE's skibsleverancer, udfoldes der anstrengelser for at rykke fardig-

gprelsestidspunktet sd& langt frem mod &rsskiftet 83/84 som muligt.

For at kunne udtage tgr aske fra MKA til briketproducenterne er der eta-
bleret en ret primitiv udtagningssnegl fra flyveaskesiloen til lukkede

containere.

ET=TrE]

ST

]

TR

[Eres]

L RIRT

[ S A A rarel i

TR

LTSRN TR



59.

P4 Rprdal har Aalborg Portland pabegyndt opfsrelsen af et ca. 25.000 m3

stort flyveaskelager, som koster 15,5 mill.kr.

Der er indledt vurdering af mulighederne for etablering af den ngdvendige
fremtidige udskibningskapacitet. Der peges p& muligheder for udskibning

fra MKS og/eller de eventuelle kulombyggede nordjyske varker.

Miljg¢styrelsen har endnu ikke afklaret sin holdning til de miljgmzssige
aspekter vedrgrende generel flyveaskeanvendelse. Man har dog oplyst, at
anvendelsen af aske i cement, beton og asfaltprodukter ikke giver an-

ledning til reservationer. Men pd de ¢vrige omrdder, det vil sige vej-
bygning, opfyldningsarbejder og jordforbedring i landbruget, savner vi

fortsat retningslinier for de miljgmessige bedgmmelser.

4.3 Primernettet

Indstillinger om udbygning af primazrnettet forelagges bestyrelsen i en

separat netudvidelsesplan.
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P34 basis af denne udvidelsesplans datagrundlag og indstillinger, forventes

neste netudvidelsesplan NUP83 forelagt bestyrelsen til efterdret 1983.

Bilag 4.3 viser planlagt netudvikling til 1986.
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5. INDSTILLIDNGER

5.1 Hensigtserkleringer

- ELSAM fortsetter assistancen til kraftverkernes og elforsynings-

virksomhedernes samarbejde med kommuner, amter og Energistyrelsen

om varmeplanlzgningen, 12,//

- Varkerne indleder myndighedsbehandling og hermed forbunden pro-
jektering af kraftvarmeanlag - for decentrale k/v-anleqg - i de byer,
hvor der opnds enighed mellem den pagzldende interessent og den
lokale myndighed, og hvor dette er i overensstemmelse med de

overordnede varmeplaner. Varkerne betaler selv for forprojektering.

Foreleggelse af projekterne for ELSAM's bestyrelse til godkendelse
sker i hvert enkelt tilfzlde, i overensstemmelse med de geldende

regler. 5597 f
- Alle ¢vrige anlag behandles som hidtil via udvidelsesplanen.
- Varkerne er indstillet pa at deltage i opfgrelsen af et mindre

antal fors¢gsanlag for naturgasfyrede og naturgas/oliefyrede

kraftvarmeanleg med det formal at fa et realistisk bedgmmelses- ;

grundlag for samfundsgkonomien. /27 97
4

5.2 Undersgpgelser

Se ny udgave af resumé og indstillinger.
m/ﬁ

ERRT I R

TR

- FV, NK, SV og VK fortsaztter, i samarbejde med ELSAM, med at under-
spge behovet for ny varmekapacitet i Odense-, Alborg-, Trekant- og

Esbjerg-omradet, jvf. UP82. Forventes afsluttet med indstilling i
uUP84. 5.1

T AR
|

- Verkerne og ELSAM fortsztter med at undersgge behovet for eta-
blering af yderligere ngdstartanlag pad kraftverkerne, jvf. UPS2.
Forventes afsluttet i 1983. »g "1 |

- Varkerne og ELSAM fortsatter levetidsunders¢gelserne pa bestdende

produktionsanleg i henhold til herom geldende forskrifter. ZZ Ci
.
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- Varkerne og ELSAM fortsaztter arbejdet med at reducere stgtteolie-
fyringen.
- Det nukleare arbejde fortszttes i overensstemmelse med de af be-
styrelsen fastlagte retningslinier.
- Deltagelsen i elvarkernes og Energiministeriets vindkraftprogram

fortsattes.

5.3 Forhandlinger

ELSAM fortsztter i samarbejde med NVE (Norge), Vattenfall (Sverige), NWK
(Tyskland) og ELKRAFT, undersggelserne af samkgringsmulighederne som

grundlag for forhandlinger om bygning af nye samk¢ringsforbindelser._

7,5

5.4 Myndighedsbehandling

- NK/NE og VK opretholder ansggning om myndighedsgodkendelse af--
nye 350 MW produktionsenheder pd Nordjyllandsverket og pa Vest-
kraft.

- SH fortsetter med at opstille modelgrundlaget for miljgvurdering
af EV4. Modelgrundlaget baseres bl.a. pd eftervisningen af EV3's
miljpkonsekvenser og forventes afsluttet i lgbet af 1984.

- I samarbejde med bergrte interessenter, fortsztter ELSAM kon-
takten med myndighederne med henblik pd snarest at f& indpasset
nye kraftverksplaceringer ved Glatved og Risinge med tilhgrende
havneanlag i den landsdzkkende havneplanlagning og i de relevante

regionplaner.

5.5 Anlagsarbejder

5.5.1 Modtryksanlag

I UP8l blev indstillet, at NE og SH bygger og driver kulfyrede

modtryksanlaeg i Frederikshavn og i Haderslev, sdfremt en razkke
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forudsztninger kunne opfyldes. Det indstilles, at NE og SH fort- é

setter arbejdet efter retningslinierne i UP81l, idet varket i

o =N T

Haderslev dog fgrst forventes idriftsat i 1989/90. Desuden ind-

R

=i

stilles, at FV og SV fortsztter med undersggelserne af mulig-

hederne i Assens og Give.

TR LT T

5.5.2 Kulombygning

NK og NE fortsztter i samarbejde med ELSAM den procedure, der var
fastlagt i UP82, vedrgrende ombygning til kulfyring af Nordkraft's
269 MW enhed (NKA8) og Nefo's 305 MW enhed (NEV2).

5.5.3 Skrotninger

Det indstilles, at SV turbine 1 og 2 med tilh#¢rende kedelanlzg, samt
S¢pnderjyllands Hejspendingsverks anlag p& Abenrdvarket skrottes. Ind-

stillingen er hg¢jere begrundet i afsnit 4.1.2.

5.6 Forskrifter

- Verkerne og ELSAM fortsatter udarbeijdelsen af kraftvaerksspecifika-

tioner for lokale kraftvarmeverker, jvif. UP82. Arbejdet ventes

forst afsluttet, nadr driftserfaringer fra de fgrste lokale kraft-

LWIET

varmevarker foreligger.
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6. KONSEKVENSER

6.1 Driftsmessige forhold

I afsnit 4.1.4 om npdvendig kapacitetstilgang var konklusionen, at det
ikke er ngdvendigt med tilgang af ny effekt fgr 1989. Udbygningsplanen
indeholder sdledes kun tilgang af allerede besluttet effekt. I bilag

4.2 er udbygningsplanen vist.

P4 grundlag af middel-elprognosen og prognoserne for varmen i eksisterende
og besluttede kraftvarmeomridder er de driftsmessige konsekvenser beregnet
frem til 1989 ved hjzlp af driftssimuleringer. Data til driftssimuleringer-

ne er beskrevet i UP83 Datagrundlag.

De driftsme®ssige konsekvenser er beregnet for fplgende tilfalde:

1: - ingen kulombygning pd NK og NE
- ingen fjernvarmeleverance fra SV

- middel el-prognose

2: - 100% kulombygning p& NK og NE
~ ingen fjernvarmeleverance fra SV

- middel el-prognose

3: - 100% kulombygning pa NK og NE
- fjernvarmeleverance fra SV

- middel el-prognose

Tilfazlde 3 er lagt til grund for de i denne udvidelsesplan beskrevne drifts-

messige konsekvenser.

Brzndselsprisen er indregnet som cif-prisen an storhavn og som gennemsnit
for perioden 1983-1992 med 2% realprisstigning. Dette giver fglgende cif-

priser an storhavn i 1982-kroner:

kul : 20,20 kr/GJ
fuelolie: 41,70 kxr/GJ
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6.1.1 Kulombygning pd NK/NE og fjernvarmeleverance fra Skerbazkverket

Dette afsnit beskriver konsekvenser ved kulombygning pa NK og NE, og ved

varmeleverance fra Skarbazkvarket. El-prognosen svarer til middelprognosen.

Effektforhold:

Sammenholdes elprognosen med udbygningsplan, kan den procentvise reserve-

effekt illustreres som i figur 6.1.

%

50 -

40 -

30

20 -

10 -

0 ] I i L L1} I 1. 4

83 84 85 86 87 88 89 90 ar

Fig. 6.1: 1Installeret reserveeffekt.

I figur 6.2 er behovet for effektstgtte fra udlandet angivet

gerne tager hensyn til

- revisionsforhold
- enhedernes havariforhold

- effektreduktion ved kraftvarmelevering.

incl. ombygning
af NKAS og NEV2.

excl. ombygning
af NKA8 og NEV2

. Beregnin-

Der er ikke taget hensyn til eventuelle netm@ssige begransninger.

Det markante fald i reserveprocent og sterkt ¢gede antal timer med effekt-

underskud, som gor sig gzldende allerede fra 1983, er en vasentlig afvigelse

fra resultaterne i UP82. Dette skyldes, at der i forbindelse

med udarbejdel-

sen af UP83 er foretaget en opdeling af den fysiske tilstedevarende effekt

i to grupper. Den ene udgpres af de enheder, som er til radi

fordelingerne for savel el- som varmeproduktioner, og som de

ghed i last-

rfor medtages
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i driftssimuleringerne. Den anden gruppe udggres i enheder, som af for-
skellige Arsager bevares fysisk (se bilag 4.1, side 3), men som ikke med-

tages i driftssimuleringerne, ialt 215 MW.

Tilgangen af ny effekt i Studstrup i 1984 og 1985 bedrer naturligvis disse
forhold i de narmeste &r, safremt andre forhold ikke spiller ind. Som det
fremgdr af figur 6.1 og 6.2 vil den forventede 100% kulombygning af NKAS8
og NEV2 og den i forbindelse hermed planlagte samtidige udetid i store
dele af 1984 og 1985 skabe ekstraordinazrt store behov for effektstgtte

for udlandet, idet reserveprocenten bliver ca. 20%. Denne situation vil-
le vare bet®nkelig, safremt det var et varigt forhold, men md kunne accep-

teres i betragtning af den relativt korte samtidige ombygningsperiode.

Ombygningen af Skarbazkverket til udtagsverk i 3. kvartal af 1985, kan

yderligere komme til at anstrenge effektsituationen.

I.de endelige indstillinger vedrgrende de navnte ombygninger vil sikringen

af forsyningsforholdene i el-systemet blive nzrmere belyst.

GHH TIMER
200
400
800
150 1
706 1
600
100 4 500 1
400
—MI{DDELVERD(
I DDELVERD |
300 -
<0 4
/SPREDN MG P SPREDNING
200
100 1 | /)
& 85 87 LI 8 & a7 9 AR

MED KULOMBYGNING, MEN UDEN VARME FOR SV

Fig. 6.2: Antal timer pr. ar med behov for effektstgtte fra udlandet samt
tilsvarende behov for energiimport (verdien vil med 70%'s sand-

synlighed ligge i det viste interval).
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P4 fig. 6.3 er effektforholdene over aret illustreret. Den ¢verste vand-
rette linie viser den samlede installerede effekt incl. norgeskontrakten.
Ikke tilgengelig effekt pd grund af revision eller effektreduktion ved

kraftvarmelevering er vist skraveret.

Figuren viser desuden den maksimale elbelastning pd hverdage og pa lgr-
dage. Afstanden mellem disse kurver og det skraverede areal er udtryk for
den disponible reserve. Det ses, at reserven er sggt holdt konstant over

aret, ved at variere tidspunkterne for revisioner.

Nederst pd figuren er vist den bundne elproduktion p&d udtags- og modtryks-
verker. Den minimale elproduktion pad lavlasttidspunkter er bestemt af den
bundne elproduktion. Det ses, at lavlastproblemerne iszr kan optrzde i

perioden januar til marts.

Lavlastproblemets omfang er undersggt i anden sammenh&ng. Figur 6.4 viser

et resultat for denne undersggelse.
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Fig. 6.4 middelprognose for 1987 angiver 3054 MW.

ELSAM 1987: Antal timer med energioverlgb som funktion af &rets maksi-
malbelastning.

Kurve 1 er beregnet ud fra det prognostiserede varmegrundlag for de i-
dag kendte varmeforsyningsomrader.

Kurve 2 er inclusive den forgpgelse i varmebelastningen, som fg@lger af
gennemforelsen af "Trekant projektet".

I kurve 3 er yderligere tilfgjet 100 MW decentral modtrykseffekt med et
tilhgrende varmeforsyningsomrade.

Det ses, at "energioverlgbet" typisk forekommer i 300 - 700 timer om
aret, afhengig af el- og varmebelastningen. Det kan tilfgjes, at over-
lgbet er koncentreret om de fprste 4 - 5 timer i deggnet i Arets forste

3 méneder.

Af figuren kan endvidere, for fastholdt varmegrundlag, afl®eses konse-
kvenserne af en #ndring i den forventede maksimale el-belastning eller

i den benyttede el-prognose.

Forsyningsforholdene for el og varme i det nordjyske omrade ved kulombyg-
ning pd NK og NE vil blive behandlet i forbindelse med den endelige ind-

stilling til bestyrelsen om kulombygning.
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Brzndselsforbrug

Pa grundlag af el- og varmeprognoserne, brandselspriserne og data for
produktionsanlaggene er det forventede brandselsforbrug beregnet frem
til 1989 ved hjalp af driftssimuleringerne. I figur 6.5 er det frem-
tidige brzndselsforbrug angivet sammen med de historiske verdier. De

historiske verdier er korrigeret for udlandsudvekslinger af energi.

E:Ir__/car Arlig brandselsforbrug
L0 j
T T T T LN
200 L
T
150
—_— |
KUL
100 - 6,7 Mt
4,8 Mt
-;:va l
50 |- 2325/“
7
A
Ll ¥y
/ S 0,3 Mt
= ,‘//.- < .Y
brugt til :if?;rziie ved
el-eksport 3
J. 1 He 1 1
=-S0
1970 1973 1976 1977 1982 1935 179&3 1991 ar
Historiske data Beregnede data

Fig. 6.5: Arlig brazndselsforbrug til produktion af eget omrédes_belast—
ning incl. fjernvarmelevering. Brandselsforbruget er korrigeret
for eksport og import. Ved omregning af eksport og import af el
er anvendt en nyttevirkning pd 0,39, d.v.s. 1 GWh svarer til et
brendselsforbrug pad 2,2 TJ.

Af figuren ses, at olieforbruget er faldet til ca. 13 PJ i 1982, svarende
til 12% af det samlede brandselsforbrug i 1982. Det lave olieforbrug i

1982 skyldes den store nettoimport af el fra udlandet. Det forventede
oliefqrbrug vil falde indtil midten af 80'erne i takt med den stigende
reserveprocent. Fra midten af 80'erne og frem til 1989 vil olieforbruget
igen stige en smule, hvilket sker dels pa grund af en lavere reserveeffekt,

hvorved de oliefyrede enheders produktion pges, og dels fordi de kulfyrede

enheder har et vist olieforbrug.
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T T T

Kulfyrede enheders olieforbrug skyldes blandt andet behovet for stette-

e

oliefyring, ndr kedlen producerer ved dellast.

[ o e A [ A

Verkerne fortsaztter arbejdet med at reducere behovet for stetteolie-

fyring.

ERGRRet=R | i A} Py e v

I figur 6.6 er den procentvise sammensztning af det forventede brazndsels-

forbrug vist.

3
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Fig. 6.6: Den energimessige fordeling af brandselsforbruget i % af

det samlede brazndselsforbrug. Den stiplede linie angiver

fordelingen ved ombygning af NEV B2 og NKA Bl til kul-/

AR IR (mate (il 11 1

oliefyring. I &rene 1983-86 er der ikke taget hensyn til,

ikke-leveret el- og varmeproduktion.

R

Hvis to af de oliefyrede blokke ombygges til kulfyring, vil det for-

ventede olieforbrug nesten halveres. Det totale brzndselsforbrug

AT I

B

i

falder ogsa, idet de ombyggede enheders produktionfortranger pro=-
duktion pd @ldre kulfyrede anlag med en ddrligere virkningsgrad (jvf.
fig. 6.5 og 6.6). Det tilbageverende olieforbrug vil kun vanskeligt

kunne reduceres.

LT S
"

I det forventede brazndselsforbrug er der antaget en netto-udveksling
med udlandet pd nul, svarende til, at importen er lig med eksporten.

i 1982 har der varet en nettoimport pa 2,8 TWh, jvf. tabel 6.1.
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Ar 1981*) 1982*) 1983 1986 1989

Produktion: el TWh 8,6 10,1 13,7 14,9 16,6

" : varme PJ 19,8 20,8 23,8 32,2 36,3

Brendselslforbrug: PJ 95,1 108,0 143 156 172

" ,heraf olie PJ 14,1 12,8 22 10 11

"  ,heraf kul PJ 80,7 95,2 121 146 161
Termisk virknings-

grad % 53,3 52,8 51,3 54 55

Netto import TWh 4,0 2,9 0 0 0

*)
excl. Randers
Tabel 6.1: El- og
&r sammenholdt med

ventede vardier er

blokke.

varmeproduktioner samt brazndselsforbrug i de seneste
de forventede vaerdier i 1983, 1986 og 1989. De for-

med ombygning af to af de tre resterende oliefyrede

For 1982 er energibalancen for ELSAM-omradet som vist pa fig. 6.5.

ELSAM (+RKE)

{ Breendselsudnytteise 53 %)

> Import 3.23

Kraft-
Kul 26.44 veerker

> Olie 356 |

|\

Elprod.

Eksport 0.32

r

10,14 13.37

13.08

Til rddighed Forbrug ab veerk

N

Fjernvarme 5.78

Tab 14.08

U

Fig. 6.7 Energibalance for 1982 for ELSAM-omradet. Alle enheder i TWh.
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Energiudnyttelsen

Energiudnyttelsen udtrykkes ved forholdet mellem udnyttet energi i el

og fjernvarme, og tilfert energi i kul og olie.

Der er sdledes ikke taget hensyn til forskellen i energikvalitet for

el og 90 grader varmt vand.

Udviklingen er vist pa fig. 6.8.

Enerolvcnytislise, ab veix

60
PO i S ol

M

50 -

40 <

30

20 4

|

T T
70 72 74 76 78 a0 82 (2} 86 88 Ar

Historiske data Beregnede data

Fig. 6.8 Energiudnyttelse.

Aldersfordeling

I fig. 6.9 er produktionsanlaggenes alder illustreret ved hjzlp af for-
brugt levetid, hvor levetiden er mdlt i antal driftstimer. I figuren er

anlaggene sorteret efter stigende forbrugt levetid.

Produktionsanlaggene er i reglen dimensioneret til 100.000 driftstimer,
men ved at udskifte hgjtryksdele m.v., regner man med, at det er muligt
at opnd indtil 180.000 driftstimer. Det beregnede antal akkumulerede

starter, og driftstimer for de enkelte enheder er vist pad bilag 6.1.
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Fig. 6.9
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pr. 1.1.1983 og 1.1.1990. Levetiden er angivet som driftstime-
tal og effekten er i % af installeret effekt. Pr. 1.1.1983 er
anleg med en installeret effekt stgrre end 100 MW anfgrt.
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Afstanden fra s¢jlen til den ¢verste ramme angiver sdledes den maksimale

levetid, som resterer for det pagzldende produktionsanlag.
Aldersfordelingen kan pavirkes af blandt andet:

- forskelle i brazndselspriser

- anstrengt effektsituation

- stor effektreserve

- =ndring i belastningsudvikling

- eandring i belastningens dggnvariation.
Pr. 1.1.1983 har ca. 28% af den installerede effekt et driftstimetal,
som er stprre end 100.000 timer. Det tilsvarende tal for 1.1.1990 er
ca. 40%. I perioden 1983 til 1990 vokser sdledes den andel af den in-
stallerede effekt, som har et driftstimetal, der er sto¢rre end 100.000
timer. Af figuren ses ogsd, at driftstimetallet generelt er vokset fra
1983 til 1990, idet der kun sker tilgang af fa nye anlag, pa grund af
den lave belastningsstigning. Endvidere ses af fig. 6.9, at i 1990 vil
over halvdelen af den installerede effekt have et driftstimetal, som er

stprre end 90.000 timer.

Dpgnvariation

I fig. 6.10 er de¢gnvariationen i elbelastningen angivet for en hverdag i
efterdret 1989. Nar elbelastningen er korrigeret for norgeskontrakten,
bliver belastningsforlgbet som vist stiplet pa figuren. Det er denne be-
lastning produktionsenhederne skal dakke. Ved beregningerne er der antaget
retureksport til Norge. I praksis afhenger denne eksport af vandsituationen

i Norge.
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Fig. 6.10 Elbelastningen i ELSAM-omrddet pé en hverdag i efterdret 1989,

samt elbelastningen korrigeret for norgeskontrakten.

- WIRLF

Af figuren ses, at norgeskontrakten udjzvner dg¢gnvariationen, idet ELSAM
importerer energi i spidslastperioden og leverer tilbage i lavlastperioden.
Udover norgeskontrakten er der ofte mulighed for udveksling af tilfaldig

|~

energi med udlandet.

R

=

Produktionsfordeling

Den elbelastning som ELSAM's produktionsanlag skal dzkke, svarer til el-

forbruget incl. tab korrigeret for udvekslingen med udlandet. Under an-

TR T
i

tagelse af, at udvekslingen med udlandet er lig med norgeskontrakten
bliver den samlede elproduktion for en hverdag i efterdret 1989 1lig med

kurven, der er korrigeret for norgeskontrakten, i figur 6.10.

Produktionsfordelingen beregnes ved hjelp af gkonomisk lastfordeling og

er angivet i fig. 6.11, idet produktionssystemet er inddelt i fplgende

hovedgrupper:

s
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SN L E

- kulfyret 3-skift anlzg
- oliefyret 3-skift anlzg
- kulfyret 2-skift anlzg

TEAR L S

- oliefyret 2-skift anleag,

P!\ ol Ay pomwm =2}

hvor 3-skift anlag er anlag, som holdes i drift hele dg¢gnet pd grund af
enten kraftvarmeforpligtelser, eller fordi startomkostningerne er s& store,
at det ikke er lgnsomt at stoppe anleggene for en enkelt nat. 2-skift anlzg

er anlag, som ikke er 1 drift hele dggnet.

3500
elbelastning 7
30004 korrigeret for Norge i
kulfyret :
to-skift -
2500 4-

olictvret tre-skift

2000 -

1500 ~

1000 + ’ kulfyret tre-skift

500 <+

PR LI L R

Fig. 6.11 Produktionsfordeling for en hverdag i efterdret 1989, hvor den
samlede produktion svarer til elbelastningen, korrigeret for

norgeskontrakten (jvf. fig.6.10).

§ TIPS
o
i

Af fig. 6.11 ses, at de kulfyrede 3-skift anlag regulerer ned om natten,
men korer konstant om dagen, mens de oliefyrede anlag samt de kulfyrede

2-skift anlzg, tager hovedparten af reguleringsarbejdet om dagen.
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Miljgbelastninger

El- og kraftvarmeproduktion, baseret pd fossile brazndsler (kul og olie)
giver visse belastninger af omgivelserne, her tankes pa flyveaske, kul-

tveilte, svovldioxid samt kvelstofilte.

Mengden af nogle af disse stoffer vil ¢ges i takt med det stgrre kulfor-

brug (se fig. 6.5).

1983 1989
m. kulomb. u. kulomb.
flyveaske (103 tons) 619 854 816
co, « " ) 13443 16669 16728
SO2 ( " ) 113 127 133
NOx ( " ) 62 85 82
(pvre granse)

Tabel 6.2 Miljgbelastninger fra el- og kraftvarmeproduktion.

En del af flyveasken kan imidlertid anvendes til cementproduktion, som

vejmateriale, som fyldmateriale m.v. (se afsnit 4.2).

Mengden af svovldioxid pges fremover, men omstillingeﬁ fra oliefyring
til kulfyring har reelt mindsket denne mengde, idet der er et mindre
indhold af svovl i kul, sammenlignet med olie, og en del af svovl-
dioxiden bliver bundet i flyveasken. Emmisionen af kvalstofilte skyldes,

dels atmosfzrens indhold af kvalstof, og dels brendslets indhold.

Kraftvarme

Under afsnit 4 er sammenhzngen mellem den maksimale varmebelastning og
kraftvarmekapaciteten for eksisterende og forventede kommende varmefor-

syningsomrdder illustreret i fig. 4.7.

Selvom kapaciteten af kraftvarmeenhederne er lig med den maksimale be-

lastning, er det ikke muligt at producere hele varmeforbruget pd kraft-
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varmeenheder, da kraftvarmeenheder har en arlig revisionsperiode og en-

hederne kan havarere.

PIYRe s} (e e T PR

Stprrelsen af den ikke leverede kraftvarme afhenger af den installerede

kapacitet i forhold til den maksimale belastning, af antallet af kraft-

i
5

varmeenheder, af enhedernes radighed og af tidspunktet for kraftvarme-

enhedernes revision.

Den videre udbygning af kraftvarmekapaciteten er for tiden til behand-

ling i arbejdsgruppe, sammensat af FV, NK, SV, VK og ELSAM.

I ELSAM's produktionssystem udgpr kraftvarmeproduktionen i dag ca. 30%

af den samlede energileverance, denne andel forventes gget til ca. 40%
i midten af 80'erne, idet stigningen af kraftvarmebelastningen er storre

end stigningen i elbelastningen.

En given kraftvarmeproduktion medfgrer en bunden elproduktion bade for
udtagsenheder og for modtryksenheder. Desuden reduceres den mulige el-

produktion for udtagsenheder.

Den bundne elproduktion plus summen af teknisk minima af de gvrige idrift-

verende anlag, er den mindst mulige elproduktion til et givet tidspunkt.

Sammenholdes denne minimale elproduktion med elbelastningen, kan det e
give problemer, specielt pad tidspunkter med lav elbelastning (om natten
og lgrdag-sgndag). Denne lavlastproblematik forvarres yderligere af, at

flere kulfyrede anla®g har oliestpttefyr i de lave lastomradder. I fig.

i

6.12 er forholdene illustreret for en hverdag i slutningen af 80'erne.
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Med kraftvarmeproduktion Uden kraftvarmeproduktion

iz S i) by
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- —"\ ud-r7 ilcstartefyr /
| bunden €l-produktion sum af burden el-grodukticn rr:—lm/ e o =
1Q-Cy) ©og taknisk €lnlasa
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Fig. 6.12 Eksempel pd belastningsforhold pd en hverdag i slutningen af

80'erne med og uden kraftvarmeproduktion.
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Af figuren ses, at der om natten ikke er plads til import af energi,
uden at nogle kulfyrede enheder skal reguleres ned i oliestgttefyrs-
omradet, eller at nogle grundlastenheder skal stoppes. Hvis elbelast-
ningen om natten bliver mindre end pa figuren,‘og varmebelastningen
holdes uzndret, er problemstillingen den samme , selv om ELSAM ikke
importerer nogen energi fra udlandet. Den g¢gede kraftvarmeproduktion
kan sdledes afskare muligheden for elimport, eller give ¢gede produk-

tionsomkostninger.

Hvis elbelastningen i lavlastperioderne g¢ges, er der atter mulighed for

at importere elenergi fra udlandet.

Hvis der ikke afsazttes kraftvarme, vil driftsbindingerne @ndres som

vist pd fig. 6.12.

6.2 Investeringsoversigt

I bilag 6.1 er der vist en samlet oversigt over investeringerne. Over-
sigten er delt i to, hvor fgrste del indeholder betalingerne til de be-
sluttede anlag, og anden del indeholder betalinger til indstillede og
fremtidige anleg. Prisbasis er medio 82, og betalingerne er excl. byg-
gerenter. For kraftvarmeanlag er angivet den totale anl®gspris. Inve-

steringsoversigten medtager ikke anl®g, der idriftsattes efter 1989.

ERETIETE

1 e w e e e

AZEN

[l | TR R v

Sy ey

RIS

&l

UTRIET

i

[ 9

AT RN
i



|

(1)

(2)

(3)

(4)

Litteraturhenvisninger

Energiplan 81, Energiministeret, november 1981.

Varmeforsyningsplanlaegning, status 1982; energistyrelsen juli 1982.

"Budgetredegprelse 82", Finansministeriet, 1982

"Samfundsgkonomisk planlagningsgrundlag 1981-93",

Sm& tryk nr. 23, Finansministeriet sept. 1981.

g
I
17
=

TIRHTLR

T R



UpP83

Bilag 1.1
Side 1

Oversigt over status for myndighedsbehandling af mulige nve anlzg

Projekt

Behandles af

Status

- Glatved

- Risinge

- fjernvarmeudtag
pa sv

- kulombygning p&
NX (NKAS8)

- kulombygning pa
NE (NEV2)

Konventionelle

kraftverker
- Glatved

- Risinge

- 350 MW kraftvarme-
enhed ved VK

MK/ELSAM

FV/ELSAM

sV

NK

NE

MK/ELSAM

FV/ELSAM

indgadr i kraftvarksprojekt ved Glatved.
optaget i regionplan.

ELSAM har ansggt Arhus Amt om udarbej-
delse af regionplantillz=g, som er forud-
setning for udarbejdelse af lokalplan.
indgadr i kraftverksprojekt ved Risinge.
ELSAM har anségt om optagelse i region-
plan og Fyns Amt har den 9. juni 1981
besluttet at lade mulighederne undersgge.

ans¢gning til energistyrelsen forventes
i 1984.

lokalplanprocedure igang (afsluttes
tidligst august 1983).

miljpansedgning igang.

behandling ved energistyrelsen afventer
godkendelse i kompetente forsamlinger.
amtet behandler kulombygninger bide pa
NK og NEFO i forbindelse med den al-
mindelige varmeplanlagning i Nordjyl-
lands Amt.

(forventes afsluttet 1. april 1983).
lokalplan foreligger.

miljgbehandling pabegyndt.

ansggning til Energistyrelsen for-

CTIRIRES

ventes indsendt ultimo april.

ELSAM har anse¢gt Arhus Amt om udarbej-
delse af ragionplantill=g.
kplevands~recipient-undersegelse
forventes afsluttet forar 1983

som led i miljgbehandling.

ELSAM har anse¢gt om optagelse 1 1 region- i

plan og Fyns Amt har den 9. juni 1981
besluttet at lade mulighederne undersgge.
medtaget i "Regionplan 1980-91 for Ribe
Amtskommune "

ansegning til Energistyvrelsen afsendt
den 17. juli 1980.

miljgundersggelser gennemfort og bragt
+il forelgbig afslutning, herunder luft-
kvalitetsmdlinger, kplevandsundersegelser
og stgjmdlinger.

miliganse¢aning til stedlige myvndigheder
juli 1981.
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Bilag 1.1
Side 2

Oversigt over status for myndighedsbehandling af mulige nve anlzg

Projekt

Behandles af

Status

- 350 MW kratftvarme=-
enhed ved NK/NE

- 600 MW kondens

enhed ved SH

- 24 MW k/v-enhed i
Haderslev

- 15 MW k/v-enhed i
Frederikshavn

- 8 MW k/v=-enhed i
Bronderslev

Kernekraft

- Nibe vindme¢lle-
fors¢gsomrade

- placeringsunder-
sggelse for
mulige land-
placerede vind-
m@lleparker

- havplacerede
vindmglleparker

NK/NE

SH

SH

NE

NE

ELSAM

verkerne/ELSAM

ELSAM

procedure for optagelse i regionplan
ikke pabegyndt.

ans¢gning afsendt den 20.juli 1980 til
energistyrelsen.

miljpbehandling pabegyndt ved amtet.
medtaget i regionplan.
baggrundsmateriale indsamles til senere
miljgbehandling.

afventer bl.a. kommunens behandling

af energistyrelsens godkendelsesforslag.

lokalplan og delplan udsendt til offent-
lighedsbehandling.

mulige pladser optaget i regionplanerne.
afventer bl.a. affaldsdeponeringsunder-
spgelse, sikkerhedsvurdering og folke-
tingsbeslutning.

for Glatved og Gvllingnas foreligger
miljsunderse¢gelser.

forslag til ®=ndring af lokalplan, sa
der kan etableres et vindmglleforsggs-
omrade er under udarbejdelse.

arbejde igang i samarbejde med plan-
styrelsen.

arbejde igang som led i elvarkernes og
Energiministeriets vindkraftprogram.
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BILAG 2.1
side 3

HISTORISKE ERMENDSELSPRISER I KRsAGJ

AR

1970
197¢
1972
17973
1974
197S
19746
1977
19738
1979
1780C
1981

1982

6.30

6.30

6.80

10.¢0

27.00

19.00

KUL
MED-32
6.02
7.10

¢&.50

13.79
10.33
10.07

7431

OLIE

LeB.

2.44

3.40

2.67

3.28

10.19

7.646

10.50

11.60

10.00

16.350

20.70

27.00

37.40

MED-G2
7.09
7.21
6.62
7.30

20.0¢&

16.76

16,66'
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me. Disse enheder medtages i driftssimuleringerne.
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Bilag 4.2

Effektudbygningsplan for perioden 1983 - 1989.
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UP83

Planiagt netudvikling til  1988.

’

150" k¥ station
150/220 kV transformering

150/400 %V transformering
150 kV leduning
150 kV ledning, 2-systems m. 1l system ophangt

220 kV ledning
400 kV ledning
400 kV ledning drevet ved 150 kV
400 + 150 kV kowmbiledn. m.
400 kV systemet ophzngt og
drevet ved 150 kV

400 kV ledning, 2-systems
m. 1 system cphangt og
drevet ved 150 kV
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83 Bilag 6.1

Investeringsoversigt Belgb er i mill.kr. Prisbasis for fremtidige betalinger er 1.1.1983,
afholdte betalinger er i Arets kroner. Excl. byggerenter.

for
1982 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 Ialtz) bemzrkninger}
BESLUTTEDE ANLEG !
Nye_anlzg
MKS3 266,2 437,1 435,0 115,1 26,5 5,0 1,0 1286,9
MKS4 79,3 136,9 353,3 204,4 70,8 0,5 845,2
Herning 170,2 175,9 25,1 371,2
Havne
Arhus kulhavn 11,5 18,5 47,1 76,8
SHE (incl. lager) 47,3 76,4 119,4 243,1
Lager og_lossefacil.
SVS (incl. kran) 13,9 12,5 26,4
Flyveaskefacil,
SH, askesilo 2,5 22,5 25,0
2rzndselsanlzg
Kulskib 51,8 349,3 293,3 694,4
Kulpramme 1,9 2,1 37,0 41,0
Netanlzg
Generatorledning,
MKS3 og MKS4 4,8 26,6 9,8 41,2
Netanlag over 100 kV 74,0 176,2 138,0 102,7 12,9 503,8
Netanlazg 60 kv 58,8 51,2 43,4 65,1 60,7 279,2
Qvrige_anlzg
Xulkran, FV ) 18,4 18,4
Varmeakk., rpranlag, FV 37,9 37,9
Ombygninger, EDB, bygn. 44,5 13,8 58,3 :
IMDSTILLEDE ANLEG
Nye_aplzg )
Sronderslev 20,9 26,1 25,1 72,1
rrederikshavn 16,6 38,9 38,9 . 94,4
Haderslev 0,3 3,0 3,0 24,0 47,1 . 47,1 124,5
Give 6,7 13,4 10,1 3,4 33,6
Assens 32,0 § 30,7 62,7
| Kulombygninger
| NK (NKa8) 1,1 179,2 177,9 282,2 640 ,4
1 NE (NEV2) 0,1 144,0 144,0 120,0 72,0 480,0
TREATIDICE ANLEG =
Ombygning af sV -
+il f£jernvarmeudtag.
Store Baltsforbindelse. 51,2 64,3 69,8 46,9 323,2 1)
Vet pa grund af DC-
anlag. 10,5 20,9 31,4 62,7 1) :
Skagerrak. 39,2 | s0,1 | 53,4 | 37,1 179,8 1 T
Kentiskan. 44,7 54,5 57,8 39,2 196,2 1} i
1) . . :
2 Skonnede investeringer. ot

Nogle af summernes led er i &rets kroner, andre i faste priser.
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Ifolge ELSAMSs vedtsegter skal bestyrelsen hvert &r, som led i en rullende planisegning,
behandle udvidelsesplaner for primaernet og produktionsanlaeg.

Udvidelsesplanens indstillinger, som ELSAMs bestyrelse har tiltradt, danner grundlag
for den fortsatte planlaegning og udbygning.

En kortfattet orientering om Udvidelsesplan 1983-kan rekvireres hos ELSAM.
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