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UDVIDELSESPLAN 1982

Resumé& og indstillinger

Forudsatninger

Elproduktionssystemets udbygning planle®gges primert med henblik pé& en
stabil og gkonomisk elforsyning. Energipolitiske hensyn har medfgrt
pnske om gget kulfyring, store brandselslagre og stgrre kraftvarmeprd—
duktion. Det har hidtil ikke voldt problemer at tage hensyn til disse
pnsker, da det har kunnet ske uden forringelse af elforsyningens gkonomi

og sikkerhed.
Planl®gningen bygger pad fg@lgende retningslinier:

~ Produktionssystemet udbygges i overensstemmelse med den begrundede

prognose for elbelastningens langtidstendens.

- Reserveeffekten tilpasses under hensyn til gkonomi, driftssikkerhed

og internationale forpligtelser.

- Nye fossile produktionsanlag indrettes til'fyring med bade kul og
olie. Bestdende oliefyrede anlag ombygges til kulfyring, hvor de
praktiske og gkonomiske muligheder er til stede. Fyring med natur-

gas kan blive aktuel.
- Kernekraftanleg kan tidligst idriftsettes i 1993.

- Anleg til opbevaring af brzndsel udbygges, sa der kan opbevarés
brendsel til normal drift i et af bestyrelsen narmere fastlagt

tidsrum.

- Havneanlag udbygges, sd en stgrre del af brazndslet kan leveres
i store skibe fra oversgiske leverandgrer. Anleg til modtagelse
og transitering af brzndsel udbygges sdledes, at der fortsat sikres
uafhzngighed med heéensyn til valg af leverandprer og skibsstgrrelser.
Efter behov etableres mulighed for separering og kontrolleret bland-
ing af forskellige kulkvaliteter, samt anlag for udlevering af flyve-

aske.



- Kraftvarmeanlag kan etableres,
- hvor dette er en samfundsgkonomisk lgsning,
- hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlagningen,
- hvor der kan opnds enighed mellem den pagzldende interessent
og den lokale myndighed, og
- hvor den lokale myndighed kan std inde for, at den fremtidige

udbygning af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

- Eltransmissionsystemet bygges sdledes, at det sikrer alle omrader

en rimelig h¢j forsyningssikkerhed.
- De langsigtede muligheder for fremskaffelse af brzndsel undersgges,

ligesom udviklingen af nye elproducerende anlagstyper fglges op-

merksonmt.

El-belastningsforhold

I mods@tning til situationen efter den forste oliekrise i 1973/74, er det
private forbrug efter den seneste priskrise pd oliemarkedet, ogsd ramt af
den tabte gkonomiske aktivitet. Det er desuden efterhdnden en generel for-
ventning, at den gkonomiske stagnation bliver mere langvarig end lavkon-
junkturen i 1974/75. Disse forhold rummer en del af forklaringen p&,
hvorfor elforbruget har varet konstant eller vigende, lige siden den
hastige forbrugsvekst brat ophgrte i midten af 1979. Herudover har det
spillet ind, at energiudgifterne nu vejer sa tungt i den enkeltes budget,
at mange har gjort og g¢r en stor indsats for at spare pd alle former for

energi.

Ved vurderingen af elforbruget de kommende ar, forudsazttes pd linie med
de offentlige gpkonomiske udredninger, at en gkonomisk vakst genetableres
i tiden 1982-84. Efter en periode med afdezmpet indenlandsk efterspprgsel
forudsazttes desuden, at den gkonomiske udvikling pd langt sigt ogsd giver

plads for en stigning i det private forbrug. P4 den anden side forudsattes,




at mulighederne for at udnytte energien mere effektivt fortsat vil have
forbrugernes bevagenhed. Nedenstdende elprognose m& opfattes som en konse-

kvens af det her forudsatte udviklingsmgnster.

Imidlertid er der under den langvarige lavkonjunktur sket strukturelle
og adferdsmessige forskydninger, hvis betydning for sammenhzngen mellem
vekst i energiforbrug og for indholdet af en fornyet gkonomisk vakst
darligt kan erkendes i dag. For elforsyningen giver dette anledning til
usikkerhed om afsztningsstruktur og forbrugsniveau. Vil eksempelvis den
hidtidige forskydning af industriproduktion og boliger fra hovedstads-
regionen mod det ¢vrige land blive dempet, og kan der ventes forbruger-
reaktion, fordi el trods kraftigt stigende pris relativt set er blevet

en mere attraktiv energiform?

Intet tyder pa, at elforbrugsudviklingen vil genvinde den stabile karak-
ter, som har kendetegnet elektricitetens indtrengen pd energimarkedet
frem til begyndelsen af 1970'erne. Det er vigtigt, at planlagningspro-

cessen tilpasses denne ny situation.

El- og fjernvarmeprognose (september 1981)

El Fjernvarme
Stprste Belast-
Ar Forbrug Stigning kvarters ning- Stigning
pr. ar belastning grundlag pr. ar
(december)
TWh % MW TJ/&r %
1981 12,53,1) 2479 2) 22.600 3) 5
1982 12,65 1,0 2527 23.800 20
1983 12,99 2.7 2604 28.300 4
1984 13,37 2,9 2685 29.400 29
1985 || 13,80 3.2 Py 2778 3006 | 35,800 .
1986 14,34 3,9 2895 == 37,100
4,5 1100 3
1987 14,98 ! 3027 38.200 5
1988 15,64 4,4 3160 39.100 5
1989 16,33 4,4 3300 41.100
I I
1) forbrug i 1981: 12,58 TWh
2) Sterste kvartersbelastning i 1981: 2621 MW
ELSAM afregningsmax. i 1981: 2583 MW

3) Leveret ab verk i 1981: . 21.311 TJ



Forslag (jvf. afsnit 5).
Hensigtserklaringer:

- ELSAM yder fortsat assistance til elselskabernes arbejde med

varmeplanlagningen. (jvf. side 13).

- verkerne fortsatter med at undersgge muligheden for bygning

af lokale kraftvarmeverker. (jvf. side 66).

- FV, SH, SV og VK er indstillet pa at deltage i et mindre antal

forspgsanleg for naturgasfyrede kraftvarmeanlag. (jvf. side 16).
Undersggelser:

- varkerne og ELSAM fastlagger, hvilke produktionsanleqg, der ¢nskes

holdt som driftsklare eller som konserverede anlag. (jvf. side 66).

- verkerne og ELSAM fortsatter levetidsunders¢gelserne pad bestdende

produktionsanlaeg. (jvf. side 50).

- FV, NK og VK undersgger i samarbejde med ELSAM behovet for ny

varmekapacitet i Odense-, Alborg- og Esbjerg-omrddet. (jvf. side 59).

- SV undersgger sammen med myndigheder muligheden for kraftvarmele-
vering fra Skarbakverket til Kolding, Vejle, Fredericia og Middel-

fart. (jvf. side 14).

- verkerne og ELSAM undersgger fortsat om den forventede, dgede kraft~

varmeproduktion er mulig. (jvf. side 45).

- vaerkerne og ELSAM unders¢ger muligheden for at reducere stgtteolie-

fyringen. (jvf. side 85).
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varkerne og ELSAM undersgger behovet for etablering af yderligere

ngdstartanlag.

det nukleare arbejde viderefgres 1 overensstemmelse med de af

bestyrelsen fastlagte retningslinier.

deltagelsen i elvarkernes og Energiministeriets vindkraftprogram

fortsattes.

Forhandlinger:

forhandlingerne med NVE, Vattenfall, NWK og ELKRAFT om udbygning

af samkgringsforbindelser viderefpres. (jvf. side 57).

Myndighedsbehandling:

den med.udvidelsesplan 1980 og 1981 vedtagne myndighedsbehandling
og hermed ngdvendige projektering af nyt udtagsanlzg hos NK/NE
henholdsvis VK med mulig idriftsattelse i 1988 fgres til en fore-

l1¢big afslutning i 1982. (jvf. side 68).

SH's forberedelser til miljgbehandling af ny 600 MW enhed (EV4)
fortsatter. Undersggelser sgges forelpgbigt afsluttet i 1984.
(jvf. side 68).

i samarbejde med bergrte interessenter fortsztter ELSAM kontakten
med myndighederne, med henblik p& snarest at f& indpasset nye
kraftverksplaceringer ved Glatved og Risinge med tilhgrende havne-

anleg i den landsdzkkende havneplanlagning og i de relevante regi-

" onplaner.

NE fortsztter unders¢gelsen af et kraftvarmeanlag i Brgnderslev.

Anlzgsarbeijder:

NE og SH fortsetter arbejdet med kulfyrede modtryvksanleg i Frederiks-

havn og Haderslev efter retningslinierne i UP8l. (jvf. side 68).

E




- Der indhentes tilbud og foretages miljpbehandling vedrgrende NK's
269 MW enhed (NKA8) og NE's 305 MW enhed (NEV2) med henblik pa
ombygning til kulfyring. (jvf. side 52 og side 68).

- udvidelsen af den eksisterende lagerkapacitet fortsazttes pd Ensted-

varkét, Skarbakverket, Studstrupverket og Vendsysselvarket.

- NE fortsatter ombygning til kulfyring af Vendsysselvaerkets sektion 1,

herunder etablering af havnefaciliteter.
- ELSAM fortsatter arbejdet med etablering af kulterminal i Arhus.

- MK og VK fortsatter arbejdet med etablering af nye produktions-

anleg i Studstrup og i Herning.
- SH fortsaztter arbejdet med udvidelse af Enstedvarkets havn.

Forskrifter:

- verkerne og ELSAM udarbejder forskrifter til afregningsregler

for konserverede anlag.

- verkerne og ELSAM fortsaztter udarbejdelsen af kraftverksspecifika-

tioner for lokale kraftvarmevarker.

Skrotninger og renoveringer:

Der er indledt underspgelser af de @ldre produktionsenheders levetid.
En procedure for vurdering af restlevetid og skrotning er fastlagt.
Der m& forventes enkelte skrotninger og renoveringer gennemfort i

80'erne, men konkrete indstillinger foreligger endnu ikke.

Ledningsanlag:

Udbygning af prime@rnettet behandles i en separat netudvidelsesplan

1981 (NUP81l).



l. PLANLEGNINGSMESSIGE

FORUDSETNINGER

1.1 Dansk energipolitik

Energiministéret har udarbejdet Energiplan 81 (EP-81) (litt.henv. (1)).
Planen blev fremlagt i november 1981 og naevner, at energipolitikken ma
tilrettelegges, sa den bidrager til at mindske de problemer for sam-

fundet, som er skabt ved de hgpje energipriser, og usikkerheden omkring

olieimporten. Mélsétningerne for energipolitikken er ifplge EP-81:
1. at sikre samfundet energi til lavest mulige omkostninger, herunder
specielt at reducere den negative virkning pa betalingsbalancen

af prisstigninger pa& importeret brazndsel.

2. at mindske sarbarheden over for forsyningssvigt og risikoen for

(-]
sadanne, og

3. at reducere forholdet mellem vaksten i energiforbruget og sam-

fundets gkonomiske vakst.

Elvarkerne har med brev af 05.02.1982 (litt.henv. (2)) afgivet kommen-

tarer til planen .

1.2 Udbygning med kernekraft

1.2.1 Indledning

Forudsetningerne for en udbygning med kernekraft er ifplge energiministe-

rens udtalelse i folketinget den 13. februar 1980:

-~ at elvarkernes undersggelser vedrgrende fremtidig deponering af radio-
aktivt affald afsluttes med et resultat, der kan godkendes af myndig-

hederne.

- at Miljgministeriet udarbejder en redegprelse for sikkerheden ved an
vendelse af kernekraft. I den forbindelse skal tillige kernekraftvar-

kers placering vurderes.
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1.2.2 Elverkernes salthorstunderspgelser

Elvarkerne har undersggt muligheden for en geclogisk deponering af det
hpjradicaktive affald fra danske kernekraftverker i jyske salthorste.

Projektet var koncentreret om at underspge geologi og hydrogeologi ved
Mors-salthorsten, forestd et anlagslayout og undersgge sikkerheden ved

deponering i horsten.

Resultaterne af disse underspgelser blev afleveret til myndighederne i
juni 1981. Rapporten konkluderer, at sikker deponering er mulig i Mors-
salthorsten, hvor et stort volumen af rent natriumklorid med mindre
mengder af anhydrit er lokaliseret i horstens centrale del. Resultat-
erne af undersggelserne vurderes i g¢jeblikket i Miljgstyrelsen med hijzlp
fra Sundhedsstyrelsen, tilsynet med nukleare anleg og Danmarks geologiske
underspgelse (DGU). Myndighedernes vurdering forventes at foreligge den
1. november 1982,

1.2.3 Reaktorsikkerhedsundersggelsen

Arbejdet med reaktorsikkerhedsundersggelsen blev startet op pr. 1. april
1981, idet der blev nedsat en projektgruppe i Miljgstyrelsen. Projektgrup-
pen har udarbejdet tidsplaner for arbejdet og har givet forslag til en
disposision. Disse forslag er blevet diskuteret i en kontaktgruppe pa
he¢jt niveau med deltagelse af bl.a. Risp og elvarkerne. Det er meningen,
at projektgruppen skal kunne trazkke pd eksterne konsulenter, f.eks. el-
verkerne. Arbejdet forventes afsluttet i sidste halvdel af 1982. En ar-
bejdsgruppe, der skal behandle reaktorers placering i Danmark har begyndt
sit arbejde i august 1981. I gruppen deltager Miljgstyrelsen, Sundheds-
styrelsen, Planstyrelsen og Tilsynet med nukleare anlag. Desuden deltager
Risp og elverkerne som observatprer. Arbejdet forventes at vere fardigt i

august 1982 og resultaterne skal indgd i reaktorsikkerhedsunderspgelsen.

Elvarkernes egne underspgelser viser, at'befolkningsfordelingen omkring
de jysk/fynske kernekraftpladser er gunstig, sammenlignet med udenlandske

og specielt de europziske placeringer.

1
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10.

1.2.4 Tidsplan

Beslutningsgrundlaget for at indfpre kernekraft i Danmark kan sdledes
ikke vare klar fgr i slutningen af 1982, En politisk stillingtagen om
brug af kernekraft i Danmark kan forventes i lgbet af 1983.

Dette betyder, at det fprste anlzg tidligst kan g& idrift i 1993 eller
1994,

1.2.5 Totale produktionspriser

For at belyse den gkonomiske fordel, der er ved at producere elektricitet

pd kernekraftverker, er i tabel 1.1 vist totale produktionspriser for et

600 MWel kul/oliefyret anlzg, et 900 MWel LWR-anl®g og et 635 MWel CANDU-
anlag.
600 MW 900 MW 635 MW
Kulfyret LWR-anlag CANDU
anlaeg ) -anlaeg
T u/SOz- m/SOz_
rens. rens.
Qre pr. kWh
Anizgsudgifter 6,2 6,2 12,7 17,2
Drifts- og ved-
ligeh. udg. 1,2 1,2 2,6 4,9
Brandselsudg. 26,1 26,1 7,2 5,2
Afsvovling 5,0
lalt 33,5 38,5 22,5 27,3

Tabel 1.1 Gennemsnitlige kWh-omkostninger i 198l-priser for verker
idriftsat 1993. Kilde: Energiplan 1981 (litteraturhenvisning
(1)).

R .mTll:w;
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Tallene viser, at en kWh pa et kernekraftverk kan produceres til 2/3 af
hvad den koster pa et kulfyret kraftvark. Desuden ses, at udgiften til
drift, vedligeholdelse og brzndsel pid et nyt kulfyret kraftvaerk uden
svovlrensning udggr 27,3 odre/kWh, mens den totale produktionspris, altséd

incl. anlegsinvesteringer, kun udggr 22,5 ¢re/kWh pd et LWR-anlzg.

Dette betyder, at der er en gkonomisk fordel ved at erstatte 2ldre mindre
kul- eller oliefyrede enheder med kernekraftverker. Eldre enheder har ster-
re udgifter til drift og vedligeholdelse end de i tabellen viste, (se data-
grundlag, bilag 1.6.1., side.2).

I forbindelse med elvaerkernes placeringsundersggelser (jvEf. afsnit 1.2.3)
er ogsa undersggt gkonomien ved fjernvarme fra kernekraftvaerker. Kerne-
kraftverker pd pladserne Gyllingnas og Katholm, S¢ramark og Bgsgre kan
levere fjernvarme til henholdsvis Arhus, Alborg og Odense til priser, der

med de nuvarende kulpriser, kan konkurrere med kulfyret kraftvarme.

1.3 Varmeplanlegningen, naturgasprojektet og

lokale kraftvarmeanlag

1.3.1 Indledning

I henhold til energiplanen, EP81, kap. 7, kan det forventes, at energi-
politikken og herunder varmeplanlegningen og naturgasprojektet influe-

rer pa effektudbygningsplanen, blandt andet pd felgende punkter:

a) Fremtidig el-effektudvidélse kan forudses udfgrt som kraftvarme-
anlag, indtil de potentielle varmeforsyningsmuligheder er dakket.

Herefter kan det komme pa tale at bygge rene kondensationsvarker.

b) Udbygningen med kraftvarmeanleg ma forudses at ske med stgrre
udtagsenheder, lokale kulfyrede modtryksenheder og eventuelt sma

(under 3 MWel) lokale naturgasfyrede enheder.

Ved valget af udbygning vil foruden samfundsgkonomiske og energi-
gkonomiske betragtninger ogsd indgd overvejelser angdende mulig-
heder for at fA naturgassen afsat samt miljpmessige, beskaftigel-

sesme@ssige og valutariske overvejelser.

N -me;m i
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c) Varmeplanlagningen &bner muligheder for fremtidig anvendelse af

12.

elvarme - eventuelt kombineret med varmepumper eller supplerende

energiformer - i omrader, hvor det ikke kommer pd tale at udbygge

med naturgas eller fjernvarme.

1.3.2 Naturgas

Ifplge de hidtidige planer vil naturgassen blive introduceret efter

fplgende tidsskema:

Naturgasforsyningen fra Tyskland

til sydlige Jylland,

Naturgasforsyningen fra Tyskland

til Fyn,
Naturgasforsyningen fra Nordséen
i fase I til sydlige Jylland,

Fyn og Sjzlland,

Ibrugtagning af gaslager i Ll.

Thorup, ved Viborg,

Naturgasforsyning i fase II

til mellemste Jylland,

Naturgas op til Limfjorden,

oktober 1982.

oktober 1983.

oktober 1984.

. oktober 1986.

oktober 1987.

oktober 1988.

En udvidelse af naturgassens fase I i naturgasprojektet forventes be-

handlet i Folketinget i begyndelsen af 1982. Resultatet af denne be-

handling vil muligvis @ndre ovenstdende tidsskema, s& kommuner i det

mellemste Jylland kan medtage naturgasmuligheden i varmeplanlzgningen

med forsyningsmulighed fra 1985. Se igvrigt pkt. 2.3.

Den i UP81 omtalte sikkerhedsgruppe har afsluttet sit arbejde. ELSAM

og ELKRAFT har sendt redeggrelser til D.O.N.G. med teknisk og ¢konomisk

vurdering for de enkelte produktionsenheder samt systemvurderinger. Om-

i
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bygningsomkostningerne skgnnes for ELSAM-omradet at andrage 10-20 Mkr.
pr. enhed, medens de driftsmessige omkostninger i ombygningsperioden

sk¢nnes til ca. 50 Mkr. pr. enhed.

Fra elvarksside er peget pd muligheden af ogsd at anvende naturgas som
brandsel i lokale kraftvarmeverker, hovedsageligt i sommerperioden. Her-
ved kunne anvendes betydelige naturgasmzngder, medens samfundsgkonomien
og forsyningssikkerheden kunne varetages ved at fyre med kul i den re-

sterende del af aret.

1.3.3 Varmeplanlagningen

Det tidsmessigt sterkt anspzndte introduktionsprogram for natur-
gassen ngpdvendiggpr en hurtig ferdiggsrelse af den mest presser-
ende del af varmeplanlagningen. Denne del, der skal angive om-
rddeafgrensningen mellem naturgasfyrede omrdder og omrader med
andre former for opvarmning, skal sikre afsztningen af 2,5
milliarder m3 naturgas pr. ar i hele landet i den sdkaldte na-

turgasfase I. Delplaner herfor er under godkendelse.

Forsyningsselskaberne, kraftvaerkerne og ELSAM fortsaztter arbejdet
som radgivere for kommuner, amter og Energistyrelsen i det omfang
det ¢nskes. Derved vil der hurtigst kunne skaffes oversigt over,
i hvilke lokaliteter og til hvilke tidspunkter, der bliver plan-
lagt kraftvarmeanlaeg samt stgrrelsen og rddigheden af den instal-
lerede effekt, og til hvilke anlzg, der skal leveres brendsel fra

ELSAM's brendselslagre.

Pa Energistyrelsens foranledning er der igangsat udredningsarbejder
med det formdl at undersgge varmeforsyningsmulighederne i omrader,
som ikke pa ¢konomisk forsvarlig vis kan forsynes med rgrbunden
energi, det sdkaldte omrdde IV. Som pilotomrdde for en undersogelse,
hvori ELSAM og elvarkerne deltager, er valgt landsbyen Vester Nebel

mellem Esbjerg og Varde.

Arbejdet skulle give Energistyrelsen mulighed for at udarbejde vei-
ledningsmateriale for denne omradekategori. I forbindelse med ar-

bejdet forventes elvarmens fremtidige rolle at blive afklaret.

T 1 TR
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1.3.4 Lokale kraftvarmeanlzg

Den forelgbige status i kraftverkernes arbejde med lokale kraft-

varmeverker i forbindelse med varmeplanlagningen er feélgende:

P& baggrund af et delvarmeplandirektiv, som peger primert pd lokal
kulfyret kraftvarme, arbejdes der i Haderslev pd detailprojektering
af et kraftvarmeverk med en elektrisk effekt pd ca. 24 MW. Endelig
godkendelse af delplanen var stillet i udsigt i efterdret 1981, men
kan fprst forventes i fordret 1982. Dette betyder en udskydelse af

den endelige idriftsettelse med ca. et &r.

Kolding har faet udsazttelse til fordret 1982 med hensyn til ende-

lig afklaring af kommunens fremtidige varmeforsyningsforhold.

Varmeplandirektiverne for Vejle og Horsens &bner fgrst mulighed
for kraftvarmen efter 1990. I trekantomrddet Kolding, Vejle, Fre-
dericia og Middelfart underspges forskellige kraftvarmelgsninger,

hvori indgdr kraftvarmelevering fra SV.

Delplanopleggene for Silkeborg, Viborg og Holstebro peger alle pa
kulfyret kraftvarme snarest muligt, men energiministeren har til-
kendegivet, at denne lgsning forst er aktuel efter 1990 pa grund af,
at myndighederne ikke finder behov for ny eleffekt for. Den lokale
interesse for de oprindelige forslag er dog fastholdt, sdledes at

det vil blive medtaget i de endelige varmeplanoplag.

Frederikshavn forhandler med Energistyrelsen et indsendt delplan-
opleg indeholdende et kulfyret kraftvarmeanlzg pd 10 MWel eller

16 MW safremt det besluttes at inddrage Szbyomrddet i forsy-

el’
ningen. Delplangodkendelse forventes i 1982, og anlagget regnes

idriftsat primo 1985.

Med UP81 anmodede ELSAM's bestyrelse NE og SV om at undersgge
pkonimien for mindre, kulfyrede modtryksanleg i Brenderslev og
Hedensted, eventuelt i forbindelse med afprpvning af nye kedel-
typer. For begge byer foreligger rapporter, som dokumenterer sam-

fundsgkonomien.

14.
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Efter at Hedensted kommune har modtaget varmeplandirektiv, der hen-
lagger en eventuel etablering af et kraftvarmeanleg til behandlinq
i forbindelse med den generelle varmeforsyningsplanlzgning, er by-
réddets synspunkt, at det ikke er sandsynligt, at et kraftvarmeverk
vil blive aktuelt fgpr efter 1987. Man har besluttet ngje at fplge
udviklingen og beklager, at anlezgget dermed udelukkes som forsggs-

vark.

Der foregar endnu forhandlinger mellem Brgnderslev kommune og NE
om etablering af et kraftvarmeverk. Safremt forhandlingerne ender
med en beslutning om bygning af vaerket vil det -~ under hensyntagen
til den tid, der medgdr til myndighedsgodkendelse - tidligst kunne
idriftsettes i 1985.

I denne forbindelse kan det nevnes, at et udredningsarbejde ved-
rorende andringen af produktionsprisen for fjernvarme som fplge af
produktionsmédden eller @#ndring af de oprindelige forudsztninger,
foretaget i samarbejde mellem Danske Fjernvarmevaerkers Forening,
ELSAM og SV bekrazfter, at det i modtryksomradet 3-20 Mwel kan
krzve ngje undersegelser for at afggre, om man i det givne til-
felde skal foretrzkke at basere sig pa kulfyrede fjernvarmekedler
eller kulfyrede kraftvarmeanlag. Begge produktionsmetoder synes
imidlertid, i hele det af Energistyrelsen normalt betragtede
variationsomrade for de forskellige parametre, at vare mere for-

delagtige end en produktion af varmen pa fueloliefyrede fjern-

varmekedler.

I det forlgbne ar er der yderligere fazrdiggjort mere detaljerede
underspgelser vedrprende Give, Grindsted og Faborg. Resultatet af
disse undersggelser bekrafter, ligesom endnu flere lgbende under-
spgelser, at det rent samfundsgkonomisk synes forsvarligt at op~

fore kulfyrede kraftvarmeverker i effektomrddet 3-10 MWel' Et
kraftvarmeanlag i Fdborg pd ca. 3,3 MWel kan tenkes opfert med

tilskud fra Fynsverkets varmefond.

Et udredningsarbejde vedrgrende et 1,3 MWe kulfyret modtryksanlag

1
i Bredballe ved Vejle har derimod vist, at kun under meget gunstige

15.
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omstendigheder (hg¢j elpris, stor brazndselsprisstigning, fuld effekt-
pris og hgj varmebenyttelsestid) er et anlag i denne stgrrelsesorden

rentabelt.

Udover disse normalt kulfyréde anleg er varkerne med i underspgelser
vedrgrende indfgrelse af naturgasfyrede og naturgas-/oliefyrede kraft-
varmeverker i henhold til bestyrelsens vedtagelse med UP80. Safremt
disse anlag viser sig at kunne etableres og drives samfundsgkonomisk
fordelagtigt, er kraftvaerkerne i Naturgasregion Fyn og Naturgasregion
Syd, det vil sige FV, SH, SV og VK, indstillet pd at etablere og drive

gddanne anlag i samarbejde med de lokale elforsyningsvirksomheder.

Da forholdene omkring anlegspriser og driftspkonomi for disse anlag
er meget usikre er kraftverkerne indstillet pd at deltage i et sam-
arbejde om opforelse af et mindre antal forspgsanlag for at £4 et

realistisk bedgmmelsesgrundlag for samfundspkonomien.

I Ullerslev pa Fyn har FV sdledes i samarbejde med Naturgas Fyn be-
sluttet at opfpre og drive et gasfyret kraftvarmevark. Anlagget, der
er pd ca. 1,4 Mwel' og som baserer sig pd tre gasmotorer og to gas-
fyrede spidslastkedler, forventes at kunne idriftszttes 1. oktober

1983 (se igvrigt bilag 1.3).

I Bredballe ved Vejle underspger SV sammen med Energistyrelsen, Vejle
kommune, Naturgas Syd og Bjerge-Hatting Herreders Hgjspandingsanlzg
muligheden for at opfpre et anleg med en naturgasfyret gasturbine pa

0,6 MWe med en gasfyret efterbrender og leverance af varme til det

1
lokale fjernvarmenet.

I Tgnder arbejder SH sammen med Naturgas Syd, T¢nder Fjernvarmeselskab,

T¢nder Tekniske skole og EASV med underspgelse af eventuel etablering

af et anleg pa Teknisk Skole med levering af varme til det lokale fjern-

varmenet.

2
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UP81l, status for indstillinger

I udvidelsesplan 1981 indstilledes, at

NE/NK og VK fortsatter myndighedsbehandlingen af nye anlag for
mulig idriftsettelse i 1986.

(Projektforslag udarbejdet. Reservationer i regionalplaner m.m.

bibeholdes. Miljpundersepgelser svges forelpbigt afsluttet i 1982).

NK og ELSAM undersgger mulighederne for at erstatte den oliebase-

rede fjernvarme til Alborg-omrédet med kulbaseret fjernvarme.

(Mulige udbygninger og ombygninger p& NK er belyst i rapport fra
NK. Denne udvidelsesplan indstiller NKA8 til ombygning til kul-

fyring)

varkerne og ELSAM underspger om den forventede, #gede kraftvarme-

produktion er mulig.

(Vurderinger viser visse problemer under lavlast med hensyn til
stptteoliefyring og begraznsninger i mulig el-import. Spprgsmilet

fplges fortsat).

verkerne og ELSAM vurderer vardien af en ombygning til kulfyring
af Studstrupverket blok 2, Vendsysselvarket sektion 2 og Nord-
kraft blok 1.

(Underspgelse gennemfgrt. Denne udvidelsesplan indeholder indstil-

ling om ombygning til kulfyring af NKA8 og NEV2).

der udarbejdes regler for afregning mellem ELSAM og interessenterne

for el-leverancer fra sdvel interessentejede som andre anleg, der

madtte levere el til forsyningsnettet.

(Arbejde igang).
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der etableres decentrale, kulfyrede modtryksverker i Haderslev pa
ca. 20 MWel og i Frederikshavn pa 10-15 MW, til idriftsettelse
i henholdsvis 1983/84 og 1985/86, safremt en rzkke betingelser er

opfyldt.

(Arbejde igang. Afventer bl.a. den overordnede varmeplanlzgning.

Procedure for den videre behandling fastlagt).

verkerne fortsaztter med at undersgge mulighederne for bygning af

lokale kraftvarmevarker.
{Arbejde igang).

elselskaberne indstiller sig pa at etablere og drive naturgas- /
oliefyrede kraftvarmeanleg, der matte vise sig at vere samfunds-~

pkonomisk berettigede.

(som pilotprojekt bygger FV naturgasfyret kraftvarmevaerk i Ullers-

lev i samarbejde med Naturgas Fyn. Andre projekter overvejes).

ELSAM yder fortsat assistance til elselskabernes arbejde med

varmeplanlagningen.
Vestkraft's turbine 3 med tilhgrende kedelanlag skrottes.

NE og SV fortsatter med undersggelse af etablering af forsggs-

anleg for kulfyret kraftvarme pa 2 til 10 MWel' Det skal i for-
bindelse hermed fastlagges, hvorledes ELSAM's eventuelle gkono-
miske ansvar, i forbindelse med bygning og drift af disse anleg,

skal udformes.

(NE har udarbejdet rapport for et anlag i Brgnderslev og SV for
et anlag i Hedensted-Lgsning. SV har meddelt, at tanken om et
kraftvarmeanleg i Hedensted4L¢sning indtil videre er opgivet.
ELSAM's bestyrelse har ikke fundet, at der var forudsatninger
tilstede for at yde tilskud eller sarlige garantier til et an-

leg i Brgnderslev (18.12.81). De onskede tekniske erfaringer
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vil blive gjort i Frederikshavn, hvor et tilsvarende projekt
gennemfopres uden stptte fra ELSAM. Der er givet Brgnderslev

tilsagn om effektbetaling fra 1990).

NE fortsatter ombygning af Vendsysselvarkets sektion 1 til kul-

fyring, herunder etablering af havnefaciliteter.

(Arbejdet igang).

ELSAM fortsatter arbejdet med etablering af Arhus @sthavn.
(Arbejdet igang).

SH fortsatter myndighedsbehandling og den hermed npdvendige pro-
jektering af en ny 600 MW enhed p& Enstedvarket (EV4).

i samarbejde med berprte interessenter, fortsatter ELSAM kon-

takten med myndighederne, med henblik pd snarest at fa indpas-
set nye kraftvarksplaceringer med tilhgprende havneanlag i den

landsd®zkkende havneplanlagning.

(Arbejde igang).

udvidelsen af den eksisterende lagerkapacitet for kul fortsazttes

pd Enstedverket, Skerbakvarket, Vestkraft og Vendsysselvarket.
(Arbejde igang).

Levétidsunders¢gelser pd bestdende produktionsanleqg viderefgpres.
(Ar;ejde igang).

forhandlinger med NVE og Vattenfall om udvidelse af javnstrgmsfor-

bindelserne viderefgres.

(Forhandlinger igang).

T

e

BemeT

[P e e et

K
i

CITERLT :;:nTir[- il

~STH ) TG
i
i



20.

- det nukleare arbejde viderefores.
(Rapport vedrgrende affaldsdeponering udarbejdet af elverkerne, og
er til vurdering ved myndighederne. Reaktorsikkerhedsundersggelse

igangsat i Miljgstyrelsen).

1.5 Udbygningspolitik 1982

1.5.1 Hensyn til dansk energipolitik

Elverkerne kan - indtil en godkendelse af bygning af kernekraft
foreligger - medvirke til nedbringelse af Danmarks olieforbrug

og til reduktion af landets sarbarhed under olieknaphed ved:

- overvejende at basere elproduktionen péd kulfyrede anlag,

eventuelt suppleret med gasfyrede anlzg

- at opretholde en passende effektreserve under hensyntagen til

gnsket om begrznset kgrsel med oliefyrede anlzg

- at opretholde store lagre af kul og olie

- at omlzgge en stgrre del af rumopvarmningen til fjernvarme fra

kulfyrede kraftvarmeenheder

- at underspge og informere om rigtig udnyttelse af el, herunder

elvarme og varmepumper

- samarbejde om varmepumper

- samarbejde med nabolandene.

1.5.2 Driftssikkerhed

Elverkernes produktions- og transmissionskapacitet er afgprende for

opretholdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed.
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Produktionskapaciteten bgr altid vere tilstrakkelig til at sikre sta-
bil forsyning og til at undgd, at afhengighed af udenlandsk havarihjalp

fadr et uacceptablet omfang.

Ved en snaver dimensionering af reservekapaciteten, skal der vare stor -
sikkerhed for, at ny effekt gdr idrift pd det forudsatte tidspunkt.
Transmissionssystemet (incl. udlandsforbindelserne) bgr have en kapa-
citet, som kan sikre forsyningen overalt, selv ndr der pd grund af
maskinhavarier opstdr en meget skev produktionsfordeling. Det skal
desuden muliggpre en hensigtsmessig udnyttelse af udlandsforbindelser-
ne, herunder de lejlighedsvise k¢b af overskudsenergi fra vandkraftom-
rdderne. Under driftsforstyrrelser skal transmissionssystemet sikre

fortsat stabil forsyning i rimeligt omfang.

1.5.3 @konomi

I elforsyningssystemet foretages betydelige investeringer med henblik pa
nedsattelse af olieforbruget, forpgelse af varmeforsyningen, reduktion af

milijpbelastninger samt opretholdelse af drifts- og forsyningssikkerhed.

Sddanne investeringer er i mange tilfzlde lgnsomme. I andre tilfazlde md
de betragtes som forsikringsprzmier til afbpdning af virkningerne af é‘*

mulige forsyningsproblemer pa raenergiomradet.

Der er tradition for, at elforsyningssystemer planlzgges med sigte pad en
lav produktionspris og det mindst mulige kapitalbehov. Det er imidlertid gmf
ogsd tradition, at der lagges stor vagt pa drifts- og forsyningssikkerhed,

hvorved elforsyningen har kunnet ggres til et stabilt element i den danske

BB TG VL 0o

energiforsyning. Afvejningen af disse hensyn f@rer til en planlegningspo-
litik, som jevnligt md kunne tilpasses under hensyn til skiftende ydre for-

hold.
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1.5.4 Planlegning

P4 dette grundlag foreslds elsystemets udbygning planlagt saledes:



Planlzgningen baseres pa den bedst begrundede prognose for

elbelastningens langtidstendens. Herved forudszttes en gkono-

misk udvikling i overensstemmelse med regeringens mil.

Reserveeffekten tilpasses omhyggeligt under hensyn til g¢konomi,

driftssikkerhed og internationale forpligtelser.

Forkgbsret pa effekt, f.eks. fra udlandet, som kan disponeres

kortsigtet, reserveres til daekning af uforudsete belastnings-

stigninger, f.eks. som fplge af konjunktursvingninger.

Nye produktionsanlzg besluttes sd tidligt, at eventuelle for-

sinkelser i godkendelses- eller byggefasen ikke udskyder det

planlagte idriftsattelsestidspunkt.

Flest mulige produktionsanleg indrettes til fyring med bade

kul og olie. Ved ombygning til kulfyring og for nye anlag

tilgodeses tillige muligheden for ombygning til fyring med

naturgas.

Anlag til modtagelse og transitering af brazndsel udbygges sa-

ledes, at der sikres uafhengighed af enkelte leverandprer og

skibsstprrelser. Anlaggene etableres og dimensioneres under

hensyntagen til variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sik-

kerheden i de indre danske farvande.

Anleg til opbevaring af brazndsel udbygges, s& der kan opbe-

vares brandsel til normal drift i et af bestyrelsen narmere

fastlagt tidsrum.

Kraftvarmeanleqg kan etableres,

hvor dette er en samfundspkonomisk l¢sning,

hvor dette er i overensstemmelse med varmeplanlzgningen,
hvor der kan opnas enighed mellem den pdgzldende interes-
sent og den lokale myndighed, og

hvor den lokale myndighed kan st& inde for, at den frem-
tidige udbygning af fjernvarmesystemerne faktisk finder

sted.

22.
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- NAa&r bestdende kraftvarmeanlzg er slidt ned og skal skrottes,
etableres i forngdent omfang ny kraftvarmeproduktionskapacitet
eller fjernvarmetransmissionsledninger til dekning af hoved-

parten af fjernvarmens energibehov.

- Eltransmissionssystemet udbygges sdledes, at der sikres alle
omrader en rimelig h¢j forsyningssikkerhed, 6gsé under drifts-
forstyrrelser pd kraftverker og primzrnet. Gazldende praksis
med hensyn til dimensionering, overvagning, beskyttelse og
kommunikation har hidtil givet et primmrnet af passende styr-

ke.

- Samkgringsforbindelser til naboomrédder udbygges i et omfang, som
sikrer optimal dimensionering af produktionssystemet eller som

igvrigt kan vises at vere pkonomisk og driftsmessigt forsvarlig.

- Belastningens variation over dggnet og over aret analyseres og

muligheden for belastningsstyring vurderes.

Disse mal kan ikke nds med en enkelt udbygning. Der bg¢r derfor bestem-
mes en flerdrig udbygning af brendselsforsyning, produktionsanlag og
transmissionssystem. Planen skal i sin helhed tilfredsstille de opstil-
lede m&l, men skal pAd hensigtsmessig madde kunne tilpasses skiftende ydre
omstendigheder, specielt med hensyn til belastningsudvikling, indfgrelse

af kernekraft og rdenergiforsyningsmuligheder.
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2. PRIMERBRENDSETL

2.1 Kul

Verdenshandelen med kul forventes at stige vaesentligt i de kommende Ar.
Det er isar handelen med kul til kraftverksbrug, der er i en opgangs-

periode. I "World Coal Study" forudsiges en vakst i verdenskulhandelen
pa gennemsnitligt 5-8% pr. 4r i Arene 1985-2000, og nyere analyser fra

forskellige kilder peger pd endnu stgrre stigninger.

I 1980 var stigningen i efterspprgslen ca. 18%, mens den i 1981 ventes
at blive ca. 10%. Mens udsigterne for 1982 er usikre og i h¢j grad af-
hengige af de enkelte landes forbrugsstigning, ventes efterspprgslen
fra 1983 at stige betydeligt, fordi en del igangvarende om- og nybyg-

ninger da vil vare fardige.

Det er relativt f& lande, der umiddelbart har overskudskapacitet til

at imgdekomme den forventede efterspgrgselsstigning.

USA har overskydende produktionskapacitet p& 100-150 Mill. ton, svarende

til ca. 15% af den nuverende produktion, og skulle pé& denne baggrund

have gode muligheder for at gge eksporten.

En vaesentlig stigning i eksporten hindres imidlertid af utilstrazkkelig

infrastruktur, specielt manglende havnekapacitet.

Flere stg¢rre kulfirmaer har pdbegyndt etablering af egne havneanlag
specielt indrettede til ha&ndtering af kraftverkskul, og de forste af
disse forventes klar i 1982/83.

Der er stillet store forventninger til Australien som kuleksportgr, men
hidtil har det knebet med at indfri disse forventninger. Kulmineindu-
strien har i de sidste 4r varet plaget af strejker og ¢get ventetid

for skibe i havnene, og der er indfgrt en kvotacrdning for udskibninger

fra New South Wales, hvor problemerne har veret stegrst.
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For at den lange transport fra Australien til Europa skal blive ¢kono-
misk, er det ngdvendigt at anvende de stgrst mulige skibe. De nuvarende
havneforhold tillader ikke lastning i gkonomiske skibsstgrrelser, hvorfor

de ¢stasiatiske lande i ¢jeblikket har en klar prismessig fordel.

Nye havne er under bygning, hvilket skulle muliggpre en forpget eksport

" til Europa fra omkring 1983/84.

Ogsa for Canadas vedkommende har de asiatiske lande en klar transport-
pkonomisk fordel. I Vestcanada er der imidlertid etableret en havn, der

kan laste de stgrste kulskibe, hvorved transportomkostningerne kan sankes.

Det gelder dog for bdde Canada og Australien, at disse lande mi betragtes

som marginale leverandgrer til det europaiske marked.

Sydafrika har i 1981 besluttet at forhpje eksportkvoten til 80 mill. ton,
men den nuvarende udskibningskapacitet pd ca. 25 mill. ton er imidlertid
fuldt udnyttet. En igangverende udbygning af havnén ved Richards Bay

vil forgge kapaciteten til ca. 45 mill. ton i 1985.

Kinas fremtidige eksport forventes fdrst og fremmest at ga til Japan,
der ogsd finansierer udbygninger af infrastrukturen. Der ventes ingen

nevnevardig eksport til Europa.

USSR har verdens stodrste kulreserver, men kulproduktionen har varet for
nedadgdende siden 1978. De st¢rste reserver ligger i @stsibirien, og
eventuel eksport forventes hovedsageligt at ga til Japah, Korea og
andre asiatiske lande. Bortfaldet af de ellers stigende polske leve-
rancer til det vestlige USSR, hvor forbruget er stprst, har medfgrt, at
man i stigende grad vil forsyne det vestlige USSR med elektricitet

produceret ved de fjerntliggende kulfelter.

Polens kuleksport begyndte at falde, da de interne problemer tog til i
landet i 1980. Eksporten er faldet katastrofalt i 1981, og leverancerne
til ELSAM er pr. 1.1.1982 stoppet.
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Med den nuverende kulproduktion far Polen svart ved blot at klare hjemme-
markedsforbruget. Der kan derfor kun forventes marginale kvanta til eks~
portformdl, som i fprste razkke vil blive leveret til kulforbrugerne med

mindre havne, der er afhengige af tilfgrsler i smd skibe.

Et faldende kulforbrug pa hjemmemarkedet i Storbritannien har medfgrt,

at National Coal Board aktivt er gdet ind pd eksportmarkedet, og der-

ved er med til at udfylde det tomrum pd markedet, som Polen har skabt.

Kullene udbydes til verdensmarkedspriser, men disse ligger noget under
produktionsomkostningerne, og eksporten vil derfor sandsynligvis blive,
reduceret vasentligt, nidr hjemmemarkedsforbruget igen har indhentet

kulproduktionen.

Vesttyskland har tidligere i perioder eksporteret "Ballastkohle" af

darlig kvalitet - lav brendverdi og hgjt aske- og vandindhold. Et

stigende hjemmemarkedsforbrug har imidlertid sat gang i kulimporten,
som forventes starkt stigende de narmeste 4r. P& denne baggrund kan
der ikke stilles stgrre forventninger til, at Vesttyskland igen vil

eksportere storre kvanta.

I 1986 inddrages Colombia i ELSAM's kulforsyning med 2 mill. ton om

aret og kommer dermed til at rangere blandt ELSAM's stgrste leveranddrer.

Nye stgprre leverandgrer kan ikke forventes de forste 10-15 &r, selv om
ressourcerne absolut er til stede i mange lande, f.eks. i Botswana,
Mozambique, Indonesien m.fl. Kortlagningen af kulressourcerne er imidler-
tid utilstrazkkelig, og en effektiv udnyttelse til eksportformdl kraver
enorme investeringer i bl.a. infrastruktur, som disse lande ikke kan
klare alene. Opbygningen af en kuleksport fra nye lande afhenger derfor

i he¢j grad af international bistand pd sdvel det tekniske som det

finansielle omré&de.
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Sammenfatning

En nedgang i verdenshandelen med kul i anden halvdel af 1981 og Stor-
britanniens tilstedeverelse p& markedet har hidtil kunnet hindre
alvorlige mangelsituationer i at opstd, selv om der har veret optrak
til dette bl.a. i foraret 1981, hvor lange kper af ventende skibe ved

USA's kyster pressede kulpriserne i vejret.

Indtil Colombia kommer ind i billedet (forventet i 1986), vil Syd-
afrika og USA, efter at leverancerne fra Polen er bortfaldet, udggre
grundstammen blandt vore leverandgrlande. Stabile forsyninger fra
disse lande vil derfor vere afgprende for, at Danmark far tilfert

de kul, der danner grundlag for over 80% af elproduktionen i det

kommende arti.

P4 denne baggrund er det indlysende, at enkelte leverandgrer ikke kan
udelukkes, idet vi da vil befinde os i et uacceptabelt afhengigheds-

forhold til ganske fa lande.

Det md forventes, at de flaskehalse, der idag eksisterer i USA og
Australien med hensyn til forpgelse af eksportkapaciteten, vil blive
gradvist afhjulpet i lgbet af 80'erne, og sammenholdt med forpgelsen
af Sydafrikas eksportkvote og igangsatningen af Colombia-projektet,
skulle der kunne skabes et fornuftigt og afbalanceret forhold mellem

udbud og efterspprgsel i lgbet af 80'erne.

2.2 Olie

Olieforsyningssituationen har siden 1978 varet praget af de skiftende
situationer i Iran. Siden den politiske omveltning i Iran har der ikke
veret nogen direkte mangel pd olie pd verdensmarkedet, selv om olie-

produktionen i bdde Iran og Irak har veret meget lille.

Den manglende produktion er blevet opvejet af en gget produktion i
andre lande og af et reduceret forbrug fordrsaget af besparelsesfor-

anstaltninger og gkonomisk krise.
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Selv om der ikke har varet vanskeligheder med at fremskaffe den ngd-
vendige fuelolie til kraftverkerne, er der dog sket en &ndring i for-
syningsmgnstret. For blot f& A&r siden var de store olieselskabers
produktion tilrettelagt sdledes, at de selv raffinerede nok riolie til
at dekke deres salg til slutforbrugere af lette produkter som benzin
og gasolie. Til geng=ld havde de s& et overskud af fuelolie, der blev

afsat til storforbrugerne til relativt lave priser.

I dag tilrettelzgger de store selskaber deres produktion sdledes, at
de er i balance, hvad fuelolie angdr. Et underskud af de lettere
produkter bliver dazkket ind ved spotk#b. Denne omskiftning har be-
tydet, at ELSAM ikke langere har langtidskontrakter med de store sel-
skaber, men far nezsten al olie fra de mindre internationale olie-

selskaber og fra olieproducentlandenes nationale selskaber.

Ved at g& fra en stor andel af kontraktleverancer til spotkeb er

variationen i oliekvaliteten blevet storre.

Samtidig med det forandrede forsyningsmgnster er oliekvaliteten gene-

relt blevet darligere pd grund af raffinaderiernes nye krakningsanlag,

28.

der omdanner normal fueloclie til benzin og gasolie samt en rest fuelolie

af ringere kvalitet. Hovedparteﬁ af den normale fuelolie gi&r nu til

krakning, sdledes at kraftverkerne nu na®sten kun fir den krakkede olie

Fra 1. juli 1981 skal olie, der indkebes til rent oliefyrede enheder

overholde svovlgransen pa 2,5%. Dette betyder, at en stor del af olien

i

fremtiden vil komme fra Karibien, hvor olien har et naturligt svovlind-

hold omkring dette niveau. Desverre indeholder denne olie en stor del
asfaltener og vanadium, hvilket vanskeligge¢r fyringen. For at opnd en
ordentlig forbranding, vil det derfor nok blive ngdvendigt at tilsatte
dyre additiver til olien og foretage mindre forbedringer pd fyringsan-

lzggene.

2.3 Naturgas

ELSAM har anmodet D.O.N.G. om at oplyse, hvilke m@ngder naturgas, der
kan forventes afsat til de danske kraftverker, samt til hvilke priser.

D.O.N.G. har bl.a. oplyst:
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"Den fgrste naturgas fra den danske del af Nordsgen ventes at blive

sendt ud til forbrugerne den 1. oktober 1984. Naturgassen skal i vid
udstrzkning anvendes til opvarmning af private boliger. Da varmefor-
bruget ganske naturligt er nedsat i sommermdnederne, vil der p& denne
drstid vere mulighed for at afsatte naturgas til andre kunder. Blandt

disse er el-varkerne.

I overensstemmelse med planerne i indstillingen om indfgrelse af na-
turgas i Danmark har en arbejdsgruppe, nedsat af el-varkerne og Dansk
Olie & Naturgas A/S, siden slutningen af 1980 unders¢gt de tekniske
og gkonomiske forhold omkring anvendelse af naturgas pd el-verkerne.
Arbejdsgruppen er kommet til det resultat, at det teknisk er muligt
at anvende naturgas i alle underspgte anlag. @konomiske overvejelser
vil vaere afggrende for en beslutning om ombygning af verkerne til na-
turgas. Af tidsmessige &rsager skal denne afgprelse senest traffes

midt i 1982,

Som teoretisk grundlag for beregnede eksempler.er anvendt en naturgas-
mengde pd 100-200 millioner kubikmeter om &ret. Det vil sige, at el-
varkerne i periode i lgbet af de fem sommermdneder skulle kunne aftage
fra 0,8 til 1,6 millioner kubikmeter i dggnet. Disse tal er som navnt

teoretiske".

Oplysninger om prisen pd naturgas savnes siledes fortsat. Forbranding

af naturgas pd kraftverkerne vil primert reducere kulforbruget.

De anfgrte mengder pd 100-200 millioner kubikmeter naturgas om aret
svarer til en reduktion i kulforbruget pa 150.000 til 300.000 tons

pa landsplan.

Det undersgges fortsat af D.O.N.G., om det pd noget tidspunkt i denne
udbygningsplan vil blive ng¢dvendigt ogsd at inddrage naturgasfyring i
kraftverkskedler for at kunne aftage den kontraherede naturgasmengde

fra Nordsgen.

Der er i denne udbygningsplan ikke taget hensyn til muligheden for af-

setning af naturgas til kraftvarkerne.
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2.4 Uran

Uranmarkedet er stadig ke¢bers marked med store udbud af rduran fra iszr
Canada, Australien og Namibia. Endvidere szlger nogle elverker ud af

store lagre, som skyldes forsinkelse i kernekraftudbygningen.

Riduranprisen pd spotmarkedet, der i 1978 ndede op pad 43 $/1bs og holdt
sig nasten konstant til 1979, faldt i 1980 og 1981 ned til de nuvarende

priser pd 23-25$/1bs, et fald over 3 &r pd 50% i reelle priser.

Langtidskontrakter for uran lgber ofte over meget lang tid, f.eks. over
et anlags levetid 20-30 ar. I de senere a&r har de fleste siddanne kon-
trakter indeholdt klausuler om regelmessig justering af basisprisen i

et forspg pa at undgd de stgrste afvigelser mellem spotmarkedet og lang-
tidsmarked. Middelprisen pad langtidsmarkedet, der var ca. 20$/1b U308

i 1977 (spotpris 42$/1b), er langsomt steget til 25-30$/1b i 1981.
Prisen forventes i de nzrmeste ar at stige yderligere til ca. 35$/1b

og derefter i en arrzkke at forblive konstant mdlt i faste kr.

Berigningskapaciteten er stadig rigelig og vil med den forventede ud-
bygningstakt vere tilstrazkkelig til ind i 1990'erne. Ny kapacitet er
planlagt sat i drift i dette &rti i Vesttyskland, Holland, England og

maske ogsd i USA.

Der hersker kraftig konkurrence pa brendselsfabrikationsmarkedet, da
der for hver reaktorfabrikat er flere mulige leverandg¢rer af brandsel.
De stgrste brandselsfabrikanter er Societé Franco-Belge Fabrication de
Combustible (FBFC), Westinghouse, Reaktor Brennelement Union (xwu) ,
General Electric, Asea Atom og Exxon. Kapaciteten er rigelig og nye

fabrikker er planlagt i Frankrig.

Frankrig er det eneste land, der i pjeblikket oparbejder brugt letvands-
reaktorbrendsel i stgrre skala, og anlegget bliver i gjeblikket udvidet.
De fprste 10 ars kapacitet er allerede solgt til udlandet, og derefter
har Frankrig selv brug for hele anl®gget. England, Japan og Tyskland
planlagger at tage stgrre oparbejdningsanlag idrift i begyndelsen af
1990'erne. I ¢jeblikket lagres brugt brzndsel i bassiner ved reakto-

rerne eller centralt.
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Den internationale handel med nukleare materialer og tjenesteydelser
er ved at stabilisere sig, idet Canada og Australien i princippet har
ferdigforhandlet nukleare samarbejdsaftaler med Euratom, Sverige, Fin-
land og Japan. USA har skitseret en politik overfor Vesteuropa efter

samme retningslinier.

Aftalerne tillader oparbejdning af brugt brzndsel og genanvendelse af

plutonium, hvis det sker inden for et kernekraftprogram.

2.5 Brandselspriser

Kul og olie

Ultimo 1981 er prognosen for fossilt brazndsel revideret, jvf. bilag 2.1
Verdierne svarer til, at brandselsprisprognosen i udvidelsesplan 1981
er inflationsreguleret med 9%. Priserne er angivet som gennemsnitlige
cif-priser i faste 198l-kroner an storhavn, d.v.s. for at f& den fulde
pris for det indfyrede brendsel skal der bade tillegges de omkostninger,
der indgdr i elprisens brzndselsandel (merfragt, brandselshdndtering
m.m.), og de finansieringsomkostninger, der henhg¢rer til brendslet
(forrentning og afskrivning af havne- og handteringsanlag samt for-

rentning af selve det lagrede brandsel).

Som prognose er fastsat et prisband, hvor den nedre kurve angiver en for-
ventet gennemsnitlig udvikling i et kg¢bers marked (1% realstigning p.a.),
og den ¢vre angiver udviklingen i et s@lgers marked (4% realstigning
p.a.). Udviklingen er udglattet, sdledes at der f.eks. ikke er taget
hensyn til udsving pd grund af kriser. De fremtidige priser mid for-
ventes at svinge inden for dette band pa tilsvarende vis, som de er

géet op og ned de senere &r.

For-kul svarer den g¢vre kurve til omkostningsudviklingen leveret fra
nye mineprojekter i USA og Australien, medens den nedre giver dakning

for omkostningerne ved eksisterende miner.
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Prisen for gasolie forudszttes at vare 60% hgjere end for fuelolie, og

den anvendte dollarkurs er 725,00.

Det historiske forlgb af de gennemsnitlige brzndselspriser cif an stor-
havn fremgdr ogsé af bilag 2.1. De betydelige prisudsving er fordrsaget
af internationale kriser. Sdledes steg olieprisen reelt med nazsten 200%
ved oliekrisen i 1973/74, men faldt siden indtil omvaltningen i Iran.
Kullene har haft en lignende udvikling, dog md det bemzrkes, at denne
tidsmessigt har veret et halvt til et helt &r efter olien, samt at ud-
svingene har varet meget mindre. Arsagen til de mindre udsving er, at
der ikke eksisterer et kulkartel. Priserne vil derfor ved et kgbers mar-
ked narme sig omkostningerne i de billige produktionslande, som det skete
sidst i 1970'erne, hvor det var den sydafrikanske pris, der var markeds-
ledende. Markedet har i de sidste &r generelt varet et szlgers marked,
og det er omkostningerne i USA og Australien, der setter markedsprisen,

dog endnu ikke omkostningerne ved nye miner.

Uran

Det historiske forlgb for de nukleare brandselsomkostninger er vist i
bilag 2.1 og en fremskrivning af prisen er skitseret. Marginalomkost-
ningerne er i 1981 kr. 4,60 kr/GJ, hvoraf rdurandelen udgpr 1,00 kr/GJ
(spot) . Resten af prisen udggres af omdannelse af rduran til berigning
(konversion), berigning, fabrikation, oparbejdning og affaldsdeponering
(0,60 kr/GJ). De antydede forlgb for prisudvikling, svarer i den ovre
granse til en fordobling af rduranpriserne. Den nedre granse, og ogsi
mest sandsynlige, svarer til langtidskontraktpriser (se afsnit 2.4).
Begge vurderinger refererer til 1981-kroner og er sidledes excl. infla-

tion. Den anvendte dollarkurs er 725,00.
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3. BELASTNINGSPFORHOLD

3.1 Prognose for elbelastningen

3.1.1 Konjunkturudviklingen

Den aktuelle konjunktursituation har den lighed med forholdene i 1974/75,
at man i begge perioder, med udgangspunkt i en eksplosiv olieprisudvik-
ling, har oplevet en kraftig opbremsning i den gkonomiske aktivitet na-

tionalt sdvel som internationalt.

I forlengelse af den feorste oliekrise (73/74) spgte man at stimulere for-
bruget, for ad denne vej at afkorte det formodede forbigdende tilbage-
slag. Det lykkedes da ogsd at retablere en vis gkonomisk vakst; men in-
vesteringerne fulgte ikke med. Betalingsbalance og offentlige budgetter
udviste fortsat store underskud og beskeftigelsessituation forbedredes

ikke, mens inflationsraten modsatningsvis forblev hgj.

Efter den seneste oliepriskrise har inflationsbekampelsen omvendt ind-
taget en central plads, og det private forbrug er blevet ramt af akti-
vitetstabet. Det er efterhanden en generel forventning, at den gkonomiske
stagnation bliver mere langvarig end lavkonjunkturen i 1974/ 75. Det har
veret stillet i udsigt, at den pafplgende fornyet vekst til gengzld skulle

blive mere stabil end dengang.

Mens olieprisstigningerne i forbindelse med de to kriser var af samme
stgrrelsesorden, mdlt i en procentisk skala, da udgg¢r de absolutte pris-
stigninger ved den seneste krise en mere igjnefaldende belastning for

den enkeltes budget. En voksende erkendelse af energisituationens alvor
har afstedkommet energibesparelser af et uventet omfang og udviklingen,
specielt det senest forlgbne dr tyder pd, at denne tendens er af ander-
ledes varig karakter end efter 1974/75. P& grund af elforsyningens fleksi-
bilitet med hensyn til brazndselsvalg er el siden 1973 relativt set blevet
en mere attraktiv energiform, vurderet sdvel energipolitisk som privat-'
gkonomisk. Alligevel afspejler de stigende elpriser nu klart energipro-
blemerne, og for den private forbruger er prisen, blandt andet i kraft

af ggede afgifter, efterhdnden ndet et niveau, der midlt i reale priser

svarer til prisen i 1961/62, d.v.s. fer elektriske husholdningsappara-
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ter som eksempelvis dybfryser, elkomfur og vaskemaskine havde faet

massiv udbredelse.

3.1.2 Aktuelle tendenser i elforbrugsudviklingen

I fig. 3.1 til fig. 3.2 er vist, hvorledes elforbruget pad det seneste
har udviklet sig i sammenligning med forlgbet, dels fpr 1974/75-krisen,
og dels i perioden mellem de to kriser. Den iagttagne forbrugsudvikling
afspejler den generelle konjunktur- og markedsudvikling, sdledes som

forholdene er beskrevet ovenfor.

TwWh
- . .
- , ELSAM A A
10 -
N ELKRAFT
5 L
R o ELSAM UP82, sept. 81
i AELKRAFT prognose 13.08.81
i ! 1 1 L 1 1 1 1 [ 1 ! | | 1 1 [
1966 1970 1975 1980

Fig. 3.1 Lebende 12 maneders el-forbrug ab vark.

Ud fra det begrznsede kendskab, man har til strﬁkturen bag de iagttagne
forlpb, kan det konstateres, at sdvel erhvervslivet som husholdningernes
elforbrug reagerer pd krisen allerede fra midten af 1970, og at reaktion-
en 1 de to kategorier i grove trak fglges ad. Imidlertid er faldet i el-
forbruget, is®r i vinteren 1980/81, mere udpraget for boligsektoren end

for erhvervssektorerne under ét.
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Faldet i elforbruget i 1981 lader sig i vid udstrekning forklare ud fr
den reducerede produktion, det pad andet &r faldende private forbrug og
byggeri samt en stigning i elprisen af hidtil uset omfang, bortset fra

en rent midlertidig udvikling i 1974/75.
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Fig. 3.2 Elforbrugets vekst i procent pr. lgbende 12 mdneders forbrug

(pd basis af salg til eget omrade).

3.1.3. Fremskrivningsmetodik

Ved fremskrivningen fastlagges elforbruget som en konsekvens af den fo

udsatte gkonomiske udvikling i samfundet.

Ud fra det historiske forlgb er der konstateret, at en &ndring i den

r—

gkonomiske udvikling har en tendens til at pavirke elforbrugsudviklingen

ikke blot det ar, hvor @ndringen indtrzder, men ogsd det f@lgende ar.
Hvad angdr elprisen, er der identificeret en pAvirkning af vaksten i e

forbruget en &rrazkke efter en prisstigning.
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Herudover er det dog givet, at der er forekommet, og vil forekomme, af-
ggrende forskydninger i elforbrugsudviklingen, som har helt andre drsager.
Metoden indbefatter, at hidtidige erfaringer om generelle trak ved sa-
danne @#ndringer i forbrugernes adferd nyttiggvres ved fremskrivningen.

Et nyt udviklingsmpnster pavirker herved prognosen straks efter, at det
entydigt er konstateret.

Den statistiske usikkerhed pd fremskrivningen viser sig ikke overraskende

at vere ganske betragtelig.

3.1.4 Generelle gkonomiske forudsaztninger

De gkonomiske betingelser, der er sat som mdl for regefingens gkonomiske
politik, (litt.henv. (3) og (4)), er lagt til grund for elprognosen.
Dette indebarer, at der fra 1983 forudszttes en vakst i bruttonatio-
nalproduktet pd 3,5 - 4% p.a. Der forudses en vakst pd knap 2% p.a.

i det private forbrug i fprste halvdel af 80'erne og en privat for-
brugsekspansion nasten lige s& stor som vaksten i bruttonationalpro-
duktet i adrtiets sidste halvdel. Det her skitserede udviklingsforlpb
omfatter en gkonomisk vakst, der kan forekomme hgj, set i forhold til

forventningerne i vore nabolande.
Realprisen pa importeret brzndsel forudszttes at stige 2% p.a. med ud-
gangspunkt 1 priserne medio 1981, og elafgiften sattes til 12,5 @re/kWh

(1981-¢re).

3.1.5 Usikkerhed om afs®tningsstruktur

Som anfert tilsigter fremskrivningen at angive det elforbrug, der vil
folge af en fornyet gkonomisk vakst. Problemet er imidlertid, at selv
hvis denne vakst realiseres, kan det nzppe forudses, hvilke struktur-

endringer udviklingen vil afslere efter den langvarige lavkonjunktur.

Forbrugertilgang

De opstillede forudsaztninger indebarer en formodning om, at et boligbyg-
geri nogenlunde pa 1979-niveau retableres, at knapt 2/3 heraf som den-

gang faldt i det jysk-fynske omrdde, og at dette byggeri i overvejende
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grad udgpres af enfamilie-, razkke- eller kadehuse. Desuden er det en for-
udsztning, at den regelm®essige og ganske omfattende forskydning af indu-
strien fra hovedstadsregionen mod det ¢vrige land, som har kunnet konsta-
teres siden begyndelsen af 60'erne, fortsatter. De nye udviklingsmgnstre,
som ikke mindst de forhgjede energipriser md give anledning til, indebazr-

er imidlertid, at ingen af disse forudsaztninger er en selvfplge langere.

Besparelser

Ud fra det registrerede elforbrug kan der de seneste ar konstateres en
systematisk indsats af forbrugerne, for at udnytte energien mere effek-
tivt, ligesom fabrikanterne af elektriske husholdningsapparater i deres
markedsfpring pdpeger apparaternes reducerede energiforbrug i sammen-
ligning med produkterne fra 70'ernes begyndelse. Fremskrivningen forud-
setter, at disse tendenser fastholdes, sdledes at udnyttelsen af energien
gradvis forbedres. Denne forudsetning holdt ikke efter 1. oliekrise, hvor

forbedringerne ebbede ud efter den umiddelbare chockreaktion.

Substitution

Udviklingen i elforbruget przges af, at nye apparattyper med vasentligt
elforbrug ikke er introduceret i en arrazkke, mens en vis metning ge¢r sig
geldende for nogle af de eksisterende apparater. P4 den anden side inde-
bezrer forskydningerne pad energimarkedet, at en omlagning af oliebaseret
energiforsyning til el p& en rakke omrdder, sdvel i bolig som erhverv,
vil veare den mest gkonomiske mdde at reducere olieafhzngigheden pi. Det-
te gelder ikke mindst i situationer, hvor omlagning til el indebarer
lokale virkningsgradsforbedringer samt effektivisering for erhvervs-

livets vedkommende.

Fremskrivningen giver plads for en begraznset etablering af nye elvarme-
installationer af en stgrrelsesorden svarende til forbruget i ca. 3000
direkte elopvarmede boliger pr. ar, mens effektprognosen ikke afspeijler
et bidrag fra akkumulerende elvarme. Det er endnu uafklaret, hvor stor en
del af det sdkaldte residualomrdde, d.v.s. landsdele uden fjernvarme
eller naturgas, der falder i det jysk-fynske omrdde; men det er givet,

at der her kan udvikle sig et vasentligt behov for elvarme, delvis i
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form af rene brugsvandsanlaqg, varmepumper eller supplerende opvarmning
i forbindelse med andre vedvarende energikilder. Det er igvrigt sandsyn-
ligt, at elektrisk apparatur til generel styring af indeklimaet vil fa
en vis udbredelse i det nye "lavenergi" byggeri for sdvel bolig som er-

hverv.

Hvad angdr transportsektoren, da vil elektriske kgretpjer efter alt at
dpmme sidst i na@ste arti blive et konkurrencedygtigt alternativ i by-
og naertrafikken, savel pd det private som p& det kollektive omrade, sa-
fremt rdenergipriserne udvikler sig som forudsat i UP82. P& linie med
overvejelserne om akkumulerende elvarme, kan der pd andre forbrugsom-
réder vise sig interesse for at drage fordel af eventuelle omkostnings-
messige fordele ved ¢get natproduktion. Transportsektorens sazsonvaria-
tion md ud fra et driftsmessigt synspunkt vare gunstigere end varmesek-

torens.
Endelig er der fortsat nogen tvivl om, hvilke markeder naturgassen skal
afszttes pa med deraf fplgende uklarhed om, hvordan denne substitution

vil indvirke pd behovet for de gvrige typer distribueret energi.

3.1.6 Prognoser

UP82

Den opstillede prognose fremgdr af bilag 3.1

Prognosen bygger pa de fgrnavnte forudsztninger, som er illustreret pa

fplgende fig. 3.3.
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og elpris.
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EP81

Gennem kontaktudvalget vedrgrende elprognoser er myndighederne
lpbende blevet underrettet om udviklingen i elvarkernes prognose,
ligesom tendenserne i de offentlige udredninger herigennem er kendt
af elvaerkerne. I den nye nationale energiplan, EP81l, indgdr et sat
elprognoser, hvoraf referenceprognosen i sidste halvdel af 80'erne

kun udviser uvasentlige afvigelser fra UP8l-prognosen.

Som nazvnt afh@nger elforbruget, specielt pa lidt lengere sigt, af
en razkke forhold, som det er meget vanskeligt eller umuligt at
fastlzgge idag. I EP81 diskuteres en rzkke energipolitiske for-
anstaltninger; men specielt spgrgsmialet omkring substitution mellem
olie og el (jvf. afsnit 3.1.5) har ikke veret genstand for indga-

ende behandling.

Benyttelsestiden

Benyttelsestiden har pa det seneste vist en faldende tendens. Den
sterke kulde i december 1981 vanskeligggr vurderingen; men selv efter
korrektion for klimaet og andre midlertidige forhold, antyder for-
lpbet @ndringer af mere fundamental karakter. Ved at underspge be-
lastningsvariationen over dg¢gnet konstateres, at elbesparelserne
kommer kraftigst til udtryk om natten. En energipolitisk begrundet
bevidst omlagning af oliebaseret energiforsyning til el i bolig og
erhvervslivet kan sdvel forstzrke som modvirke denne tendens af-
hengigt af, om den tilknyttes en mere eller mindre aktiv tarifstra-
tegi. Disse spprgsmél afventer dog stadig en politisk afklaring.

UP82-prognosen tager ikke hensyn til sddanne nye forbrugstendenser.

3.1.7 Planlzgning

Intet tyder pad, at elforbrugsudviklingen pany vil udvise si regelmes-
sig en vakst, som har kendetegnet elektricitetens indtrzngen pi& energi-

markedet frem til begyndelsen af 1970'erne.
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I planlzgningsprocessen kan dette indgd pad forskellig vis. I prog-
nosesammenh#ng md en tidlig registrering af @ndringer i afsztnings-
strukturen tilstrazbes. Ved vurderingen af reserveprocenter og udbyg-
ningsstrategi samt ved overvejelser omkring beslutningsprocessen er

det vard at erindre, at prognosen ngdvendigvis md vare omgivet af et
usikkerhedsinterval i begge retninger, hvis faktiske bredde eventuelt
direkte kan inddrages i overvejelserne. Ved forprojektering og prelimi-
ner myndighedsbehandling minimeres perioden mellem idriftszttelsestids-
punktet for nye produktionsanleg og det tidspunkt, hvor det er ngdven-
digt at slutte bindende kontrakt pd de store komponenter til nye pro-

duktionsanleg.
Afslutningsvis kan konkluderes, at disse forhold ikke er si& vasentlige
for UP82; men spprgsmdlene vil trange sig pd, ndr kritiske beslutnings-

tidspunkter for ny effekt nermer sig.

3.2 Prognose for fjernvarmebelastningen i kraftvarmeomrdder

Prognosen for fjernvarmebelastningen i kraftvarmeomréder deles i

- eksisterende og besluttede anlazg

- mulige nye kraftvarmebyer.

Oplysningerne stammer fra de enkelte interessenter, som i stgrst mulig

omfang har baseret vardierne pa den lokale varmeplanlagning.

Prognosen for Fynsvarket er @ndret i forhold til sidste &r, idet der
er taget hensyn til kommunens fjernvarmeudbygningsplaner, herunder byg-
ningen af en fjernvarmeledning til Stige. For de gvrige omrdder er der

foretaget mindre justeringer.

Fplgende tabel viser nogle fjernvarmebelastninger for de eksisterende

og besluttede kraftvarmebyer:
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By Leveret ab verk Belastningsgruhdlag for kraft-

i 1981 varmeverker, proghose
1985 i 1990
(TJ) (TJ) (TJ)
Odense 6951 9914 11275
Arhus 4281 9505 12655
Alborg 4155 4820 5255
Randers 1565 2056 2240
Abenra 590 746 792
Esbjerg, Varde 3769 4875 5239
Herning, Tkast - %) 2967 3276

Talt 21.311 34,883 40,732

*) Herning/Ikast bliver kraftvarmeby fra 1983.

PA4 bilag 3.2 er prognoseverdier for de enkelte &r anfert.

Bilag 3.3 viser udviklingen i kraftvarmeproduktionen for de eksisterende

kraftvarmebyer.

Den igangverende varmeplanlaegning forventes at kunne pavirke de anfgrte

prognosevardier.

Det b¢r bemzrkes, at den kraftige reduktion (ca. 30% fra 1978 til 1981)

i forbruget af let fyringsolie til boligopvarmning ikke er konstateret

i samme omfang pd forbruget af fjernvarme fra kraftvarmesystemer. Den

fremtidige udvikling af varmeprisen vil kuﬁne pavirke fjernvarmeprognosen

ret vasentligt.

Der er i udvidelsesplanen for de tidligere ar regnet med tilgang af ca.

250 MW eleffekt fra en razkke lokale kraftvarmevaerker.

ker er endnu besluttet og varmeplanlagningen for en rzkke af byerne fore-

Ingen af disse ver-
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gar med det sigte at udarbejde samlede varmeplaner og ikke delvarmeplaner.

I denne udvidelsesplan antages der tilgang af kraftvarmeanlzg i

- Haderslev 24 MWel
- Frederikshavn 10 MWel
- Anlag pa 3-5 MWel
- Anlag pa 5-10 MWel

De resterende lokale kraftvarmevarker ville kunne etableres i perioden fra

43,

midten af 80'erne til et stykke ind i 90'erne. I denne udvidelsesplan er

det antaget, at verkerne forst medreges fra 1991 til 1993 som tilgang i

den elektriske kapacitet. Det er dermed ikke udelukket, at verkerne kan

tenkes etableret pa et tidligere tidspunkt.

I afsnit 1.3 er varmeplanl®gningen narmere beskrevet.

I trekantomrddet Kolding, Vejle, Fredericia og Middelfart undersgges for-

skellige kraftvarmelgsninger. Der er i de viste prognoser set bort fra,

at Skarbakverkets blok 2 vil kunne ombygges til en udtagsenhed med en

vis varmelast.

Kraftvarmeproduktion (PJ/ar)

60
50 - |
/~=—1—Potentielle kraftvarmebyer
!
a0 fﬂ$§3;=f:g:iiii;ev, Frederikshavn
PR A e
P
30T p
[/
Eksisterende kraftvarmebyer:
201 o Odense, Arhus, Alborg,
Randers, BAbenrd og Esbijerg
1 ://
1950 1960 1970 1980 1990 2000

Storebalt.

(ar)

Fig. 3.4 Konstateret kraftvarmeproduktion og mulig udvikling vest for
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I figur 3.4 er vist kraftvarmeproduktionen vest for Storebsalt, frem til
idag. Den &rlige stigning har ligget pd ca. 5%. Figuren viser ogsd den

forventede produktion i eksisterende og mulige nye kraftvarmebyer.

Kraftvarmens andel af samlet
boligopvarmningsforbrug (%)

50 |

40

30 .

20~ /) /

| w1 4 V)

sz 77
1985

1975

Fig. 3.5 Kraftvarmeproduktionen i procent af det samlede varmebehov

vest for Storebazlt.

I Energiplan 81 (litt.henv. (1)) nzvnes i afsnittet om regeringens ener-
gipolitiske handlingsprogram, at kraftvarmeforsyningen ventes at dzkke
over 30% af landets totale opvarmningsbehov i lgbet af 1990'erne. Af
fig. 3.5 fremgdr, at dette vil vare opfyldt for omrddet vest for Store-
balt. Det forudsztter imidlertid etablering af kraftvarme i en rakke

potentielle kraftvarmebyer, se narmere afsnit 1.3.
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Fig. 3.6 Kraftvarmeproduktionen i procent af kraftverkernes samlede

energiproduktion.

Kraftvarmeproduktionen vil andrage ca. 40% af kraftverkernes samlede
energileverance, se fig. 3.6. Dette medfgrer en rzkke driftsmassige
bindinger for el-produktionen. Nogle af disse driftsmessige forhold
er omtalt i1 afsnit 6. Det indstilles, at det fortsat vurderes om den

pnskede kraftvarmeproduktion er mulig.
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4 UDBYGNINGER

‘4.1 Produktionskapaciteten

4.1.1 Fksisterende og besluttede anlzg

Ved ren kondensationsdrift er den installerede maksimale effekt pr. 1.1.
1982 pa 3612 MW, hertil skal lagges 250 MW svarende til aftalen med Norge.

Der medregnes ikke anlag med mere end 35 driftsdr pd ialt 23 MW.

I bilag 4.1 er vist en oversigt over de eksisterende og besluttede anlzg.

P& grund af forskelle i brazndselstype og i virkningsgraden i produktions-
anlaggene, er der store variationer i prisen pr. produceret kWh. I fig.

4.1 er vist produktionsprisen for kul og oliefyrede anlzg.

Variable produktionsomkostninger
ab vark (gre/kwh)

19,50 kr/GJ
38,10 kr/GJ
timelgn : 52 kr/time

Brendselspris: kul

" : Olie

Oliefyrede

3000
Kapacitet (MW)

Fig. 4.1 Variable produktionsomkostninger ab verk (s¢re/kwWh).
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Det ses af figuren, at produktionspriserne pd de oliefyrede anlag om-
trent er dobbelt sa stor som produktionsprisen pd de kulfyrede anlag.
Med de antagne brendselspriser er det dyfere at producere pd de olie-
fyrede "grundlastverker" med he¢j virkningsgrad, end at producere pad

#ldre kulfyrede anl®g med lavere virkningsgrad.

Norgesforbindelsen har en overfgringsevne pa 500 MW. Der er tilknyttet

en pumpekraftaftale pa 250 MW.
Norgesforbindelsen kan drives pd tre principielt forskellige mider:

~ spidskraftleverance med eller uden tilbagelevering af energien
i lavlasttiden (natten).
- import ved energioverskud i Norge (vadar)

- eksport ved energiunderskud i Norge (te¢rar).

Forbindelsen til Sverige kan drives pd samme mdde, men der findes dog

ingen pumpekraftaftale med Sverige.

Nar Norgesforbindelsen drives som pumpekraftforbindelse vil det under
toplast svare til, at der produceres pa et hurtigxegulerende kondensa-
tionsverk med produktionsomkostninger baseret pd kulpris, idet produk-
tionen flyttes til lavlast (nat last). P4 fig. 4.2 er der vist et ek-

sempel p& Norgesforbindelsen anvendt som pumpekraftforbindelse.

30004 (M) DOGNBELASTM IS 21.01.81

BCLASTHING

IKPORT
200G

............

EXSPORT

S—

04

—
o 12 [T

Fig. 4.2 Eksempel pd Norgesudveksling (pumpekraft).
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Forskellen i produktionspriserne for de forskellige anlagstyper er bag-

grunden for, at der er foretaget en analyse af muligheden og gkonomien

ved yderligere ombygning til kulfyring.

Besluttede ombygninger til kulfyring og nye anl®g fremgdr af fplgende

tabel:
Vark Idrift Kapacitet
NEV 1982 (133 MwW) ombygning til kulfyring
Herning 1982 87 MW/174 MJ/s kul/oliefyret modtryksenhed
Randers 1982 45 MW/105 MJ/s kulfyret modtryksenhed
MKS 1984 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed
MKS 1985 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

Ombygning til kulfyring af blok 2 pd Skarbzkvaerket (269 MW)

Ved den endelige idriftsattelse af kulfyringsanlegget i januar-februar

1981 blev der konstateret visse tekniske begrznsninger i kedlen, sidledes

at enheden vanskeligt kunne yde fuldlast. Der er derfor bevilget yder-
ligere 7,5 MKkr.

(medio 1981) til afhj®lpning heraf. Det forventes, at

den resterende del af arbejdet vil vere afsluttet den 1. september 1982.

Ombygning til kulfyring af Vendsysselvarkets sektion 1 (133 MW)

Enheden blev taget ud til revision i oktober 1981. I fortszttelse heraf

foretages ombygningen til kulfyring. Det reviderede anla®gsbudget pr. pri-

mo 1981 er pa 170,9 Mkr. og omfatter:

- ombygning af kedelanlag

- havneudbygning og kulfaciliteter:

- affendring af hovedkaj

- demninger og deponeringsplads

Ombygningen forventes afsluttet i slutningen af september 1982, hvori

er medregnet to maneders prgvedrift.

112,4 Mkr.
46,0 Mkr.
3,0 Mkr.
9,5 Mkr.

Myndighedsgodkendelse for miljgforhold og lokalplan foreligger.
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Ny kraftvarmeenhed i Randers (45 MW/105 MJ/s

Den nye kulfyrede modtryksenhed vil erstatte de nuverende modtryksanlaeg

pa ialt 20 MW.

Den nye enhed betales, bygges og vil blive drevet af Randers Kommune.

Idriftsaettelse forventes medio 1982.

Det justerede budget ultimo 1981 er pa 350 Mkr. (1981-kr. incl. bygge-

renter), incl. spidslastanleqg til varmeproduktionen.

Ny kraftvarmeenhed i Herning (87 MW/174 MJ/s

Den nye kul/oliefyrede modtryksenhed bygges til forsyning af Herning-
Ikast-omrddet med fjernvarme. De eksisterende fjernvarmecentraler bliver
forbundet med et 37 km langt nyt fjernvarmetransmissionsnet.
Kraftvarmeverket forventes idrift i slutningen af 1982.

Det reviderede budget pr. juli 1981 er pid 341,8 Mkr. (medio 1981-kr.).

To nye kraftvarmeenheder i Studstrup (2 x 350 MW/480 MJ/s)

Bygningen af to nye kul/oliefyrede kraftvarmeenheder i Studstrup (MKS 3
og MKS 4) forlgber planmessigt. Idriftszttelsen forventes medio 1984 for
MKS 3 og medio 1985 for MKS 4.

Det reviderede budget er pa 1090,2 Mkr. for MKS 3 og 761,4 Mkr. for
MKS 4 (primo 1981-priser).

Fjernvarmetransmissionsledningen fra Studstrupverket til Arhusomriddet

er under projektering ved Arhus kommunale verker.

Fglgende kommuner har modtaget direktiv om varmeforsyning med kraft-
varme: Odder, Skanderborg, He¢rning og Galten. For kommunerne Hinnerup,
Hadsten, Rosenholm og eventuelt Rgnde forts@ttes undersgpgelserne om

anvendelse af kraftvarme.
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4.1.2 Skrotninger

Levetiden af éksisterende produktionsanleg er et forhold, som i de ner-
meste dr narmere skal belyses, idet der i lgbet af 80'erne ma regnes

med en razkke skrotninger.

Produktionsenhedernes driftstimetalforbrug pr. 1.1.1982 er vist pa

fig. 6.5.

Det har ved den hidtidige planlagning af produktionsanlag veret antaget,
at enhedernes levetid svarer til hgjest 180.000 driftstimer. Dette drifts-
timetal svarer til, at kulfyrede kraftvarmeenheder normalt vil f4 hgjest

30 driftsdr og ¢vrige enheder vil hgjest f& 35 driftsdr.

Ud fra denne antagelse er det forventede sidste driftsdr beregnet (se

bilag 4.1).

Levetiden for et produktionsanleg kan imidlertid ikke fastlagges til et
bestemt antal driftstimer, eller et vist antal driftsir. Et anleg kan i
princippet holdes idrift i meget lang tid, sdfremt der foretages til-

strezkkelig renovering. I praksis vil levetiden blive begraznset og bl.a.

blive bestemt af:

- sikkerhedsmzssige forhold (f.eks. personrisiko ved hgjtemeratur-
dampledninger)

- Dbrandselspkonomiske forhold (f.eks. olieforbrug og totalvirknings-
grad)

- ¢vrige driftspkonomiske forhold (f.eks. bemandingsomkostninger)

- driftspadlidelighedsmessige konsekvenser (f.eks. gget arligt revi-
sionsbehov eller ringere driftspdlidelighed)

- miljeforhold (f.eks. stgjforhold og flyveaskemzngder)

- frigprelse af plads til andre anvendelser (til f.eks. varksteder

og andre produktionsanlazqg)
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- netudbygningen (hvis f.eks. en renovering af et produktionsanlag

kan udskyde en netudbygning).

For at arbejdet med vurdering af restlevetid og skrotning/renovering : =
af produktionsanl®g kan ske over en passende tid, er der indfgrt en .
ny procedure. Herefter bgr restlevetidsundersggelser og eventuelle

renoveringsprojekter gennemfgres for anlzg,

— som under hensyntagen til startantallet nermer sig 100.000 #kviva-
lente driftstimer, eller

- som har mindre end 7 &r til det i udvidelsesplanen anferte sidste

E

driftsdr, eller

- som forventes indstillet til skrotning/renovering eller forventes
pdlagt driftsmessige restriktioner indenfor en drrzkke, der svarer

til udvidelsesplanens tidshorisont for indstilling af nye anlag.

Pa fig. 4.3 er vist en sammenhe&ng mellem alderen og driftstimetallet

for de enkelte produktionsenheder.

Driftstimer
200000 NN N NN N

RESTLEVETIDSUNDERS@GELSE
JFORETAGES

u:‘;{rurﬁm:

100.000

T

Alder (ar)

AR .KW?T
"
i
i

Fig. 4.3 Sammenhzng mellem driftstimetal 0g alder for produktionsenhederne.



Pa figuren ses, at der er en lang rzkke anlag i den gruppe, hvor en
npjere levetidsvurdering skal foretages. Resultaterne fra disse under-—
s¢gelser foreligger endnu ikke i samlet form. De pd bilag 4.1 anfgrte
verdier for sidste driftsdr er pa basis af bedste skg¢n pr. 1.10.1981.
Interessenterne og ELSAM arbejder videre med levetidsvurdering af

produktionsanlag.
I denne udvidelsesplan indstilles ikke anleg til skrotning.

4.1.3 Mulige yderligere ombygninger til kulfyring

I udvidelsesplan 1981 blev indstillet, at varkerne og ELSAM vurderer
verdien af ombygning til kulfyring af de resterende tre rent olie-

fyrede blokke (MKS 2, NEV 2 og NKA 8).

Det er konstateret, at gevinsten ved at ombygge &n af de tre blokke
er 110 til 120 Mkr. pr. ar (i 1981-kroner) ved en brendselsprisforskel
mellem olie og kul pd 17 kr/GJ. Oliebesparelsen vil vere 140-150.000

tons pr. ar.

Ombygges yderligere en enhed vil gevinsten herfra vere ca. 75% af ge-
vinsten ved ombygning til den fgrste enhed. Ombygges yderligere en
tredie enhed bliver gevinsten fra den sidste ombygning kun 20% af ge-
vinsten ved ombygning af den fgrste enhed. Der var sdledes grundlag

for at undersgge ombygning af en til to enheder.

En ombygning af Studstrupvarkets blok 2 fik pd grund af anlegsaktivi-
teten fra MKS 3 og MKS 4 en lavere prioritet end en ombygning af en-

hederne ved Limfjorden.

Der blev herefter sammen med kedelleverandgren unders¢gt forskellige

ombygningsmuligheder pd Nordkraft og Vendsysselvarket.

Nogle af ombygningsalternativerne medfprer en effektreduktion. En razkke
ombygninger fra 60% til 200% er unders¢gt, idet effekten fra en eksi-
sterende oliefyret blok sattes til 100%.

52.
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Det er konstateret, at disse projekter er samfundsgkonomiske med en
intern rente omkring 20% set frem til 1995, Investeringen andrager
390 til 460 Mkr. for é&n 100% ombygning.

Fplsomhedsberegninger har vist, at ombygningsprojekterne vil vare
lgnsomme (intern rentefod pd ca. 10%) selvom forskellen mellem
olie~ og kulpris i hele perioden 1985-95 kun er 10 kr/GJ (1981-

priser) samtidig med, at NK's fjernvarmeleverance halveres.

Projekterne kan vurderes indbyrdes med hensyn til investeringsom-
fang, oliefortrangning absolut og pr. investeret krone, nuverdi,
tilbagebetalingstiden og miljgforhold. P& fig. 4.4 er vist for-

trzngningen af tons fuelolie pr. million kroner investeret.

1000t /ar
Mkr. NéSO
NK60
0% 1 100 e NG00
HE
03 - + o
NE100
02 1
01 -
0 | 1)
0 100 200 % ombygget

effekt.

Fig. 4.4 Gennemsnitlig oliebesparelse i forhold til investeringen.

P& bestyrelsesmpde den 18. december 1981 blev besluttet, at NK og NE
skulle indlede myndighedsbehandling af ombygning til kulfyring.
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Nordkraft har arbejdet videre med muligheden for at ombygge kedlen til
blok 1 til kulfyring, idet man har bestemt den stgrste kul- og olie-
fyringsgrad som kan opnds, sdfremt de eksisterende kedelsgjler for-

sterkes og kedlen udfpres som et-trazkskedel.

4.1.4 Ngdvendig kapacitetstilgang

Elforsyning

Elprognosen danner grundlaget for beregningen af npdvendig kapacitetstil-
gang. Elprognosen er udarbejdet som en energiprognose, men under antagelse
af, at der ikke sker grundlaggende @ndringer i forbrugsvanerne, kan Arets

maksimale elbelastning findes ud fra energiprognosen.

For at kunne tilfredsstille elbelastningen md kapaciteten af det til
radighedvaerende produktionssystem til enhver tid vare sterre end belast-
ningen. Hele produktionssystemet er imidlertid ikke til rddighed samtidigt.
Dels kan noget af systemet vare til planlagt revision, og dels kan noget
af systemet vare havareret. Revisionen tilpasses drsvariation i elbelast-
ningen, hvorimod havarierne er tilfeldige. I figur 4.5 er den procentvise
sammensatning af disponibel effekt, effekt til revision og havareret
effekt angivet som 12 mdneders glidende gennemsnit ifplge ELSAM's kl. 8-
statistik.
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4 ’ Middelvardi for
. perioden 1968-19861
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HAVARI

VARE 11,1%
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77

Fig. 4.5 ELSAM's kl.8-statistik. 12 mdneders glidende gennemsnit.

Procent af installeret effekt. Skravering viser kulombygning.

Hvis produktionssystemet ikke kan tilfredsstille belastningen pd grund
af havarier, md der importeres havaristgptte fra udlandet for at opret-

holde forsyningen.

Som mdl for produktionssystemets effektmessige kvalitet, kan man f.eks.

anvende "behov for havarihjzlp" eller "installeret reserve for systemet",

TR JTGT]‘EWI

Forpligtelserne for et mindre produktionssystem i et stgrre samarbeijde
er at det reserveeffektmessigt bidrager med sin forholdsmessige andel,
og at det ikke pafprer samarbejdspartnerne ungdvendige driftsgener under

effektmangel.

I den internationale samk¢ring kan ELSAM betragtes som et mindre system

i et stgrre samarbejde. For at forpligtelserne overfor samarbejdspart-

nerne er opfyldt, regnes forlods 20%'s installeret reserve at vere til- E
strakkelig. Den ngdvendige elkapacitet, regnet i fuldgyldig effekt, er :
lig med arets maksimale elbelastning plus 20% effektreserve. Stgrrelsen i
af effektreserven pavirker bl.a. det antal timer om aret, hvor der vil

vere effektunderskud og havaristgtte fra udlandet bliver npdvendigt. I

afsnit 6, figur 6.2 er vist det beregnede antal timer med effektunder—

skud som konsekvens af den skitserede plan.
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Den npdvendige tilgang af effekt er sidledes differencen mellem den ngd-

vendige eleffekt og den fuldgyldige effekt af de eksisterende og beslut-

tede enheder.

I Udvidelsesplan 1980, afsnit 3.2.1 er begrebet fuldgyldig effekt omtalt.

Effekt, som ikke er til radighed hele dg¢gnet rundt og hele &ret rundt,

bortset fra revision og havarier, omregnes til fuldgyldig effekt ved

hjelp af et effektfradrag.

I nedenstadende tabel er behovet for effekttilgang angivet frem til 1989.

elprognose { maks. el- skrotning installeret effekt~ eksisterende nedvendig
s for maks. belastning effekt fradrag enheder regnet effekt-
ar Flbelastning +20% reserve ultimo som fuldgyldig | tilgang
: effekt
MW Md MW MW MW MW MW
*) -
1983 2604 3125 76 3813 111 3702
1584 2685 3222 ' 3813 115 3698 =
1985 2778 3334 3813 116 3697 -
1986 2895 3474 135 3678 113 3565 -
1987 3027 3632 3678 115 3563 69
1988 3160 3792 34 3644 116 3528 264
1636 3300 3960 3644 118 3526 434
82-89 434

*) levetidsvurdering af FVOl og FV0O2 viser, at enhederne kan holdes i

drift et antal &r endnu.

Den ngdvendige effekttilgang i perioden 1982-1989 er sdledes 434 MW. De

besluttede enheder i Studstrup, Herning, Randers, Haderslev og Frederiks-

havn har tilsammen en fuldgyldig effekt pd 779 MW i 1989,

Ud fra disse forudsztninger, er det tidligst ngdvendigt med yderligere

effekttilgang i 1989.

P4 fig. 4.6 er effektforholdene skitseret frem til 1989, Bilag 4.2

viser skitse til effektudbygningsplan.
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Fig. 4.6: Kapacitetsbehov - belastning og installeret effekt.

Der foregdr fortsat en vurdering af mulighederne for udvidelse af jevn-
strgomsforbindelserne til Norge og Sverige, samt for at etablere en jevn-

strpmsforbindelse over Storebelt.

.‘sirs:[mT'mrm.;

Varmeforsyning

Hvis der ses bort fra havarier og revisioner er der fplgende sammenhang

mellem installeret kapacitet og mulig fjernvarmeleverance

T

Fjernvarmekapacitet Mulig fjernvarmeleverance )
i % af &rets maksi- i % af &rets energibehov -
male belastning ' 8
g
100 100
75 99
50 88

25 55
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Med en kraftvarmekapacitet af stgrrelsesordenen 50-75% af drets storste
varmebelastning er det sdledes muligt at dakke stgrstedelen af energi-
behovet. Det resterende behov dekkes s& af en eller anden form for spids-

lastproduktion.

P4 grund af revision og havarier er de virkelige tal noget lavere.
Opdeles kraft/varmekapaciteten pa flere enheder vil disse kunne dazkke
en stgrre del af forbruget end en stor kraftvarmeenhed med samme kapa-

citet.

I 1986 er der fplgende sammenhzng mellem varmebelastninger og kraftvarme-

kapaciteter i de eksisterende og besluttede kraftvarmebyer:

Omrade Maks. kraftvarme- enheder
belastning kapacitet
MJ/s MJ/s MJ/s
Odense 800 512 B3 B2
(kul: 512) 279 233
Arhus C : 296 279 T10 T9 T8
(kul: 260) 93 93 93
Arhus 482 960 B4 B3
(pvrig) (kul: 960) 480 480
Alborg 378 453 1) " Bl T6 T5
(kul: 186 ) 267 116 70
Abenra 60 61 B3 B2
{(kul: 61) 40 21
Esbjerg 381 576 B2 Bl TS5 T4
(kul: 576) 233 169 100 74
Herning 234 174
(kul: 174)
Randers 162 105
2) (kul: 105)
Haderslev 62 50
(kul: 50)
Frederikshavn 44 20
(kul: 20)

1)
Heraf dzkker affaldsforbrandingen 7 MJ/s.

P4 fig. 4.7 er vist udviklingen i fjernvarmebelastningen og i installeret

kraftvarmekapacitet for eksisterende og besluttede kraftvarmebyer. Varme-

planen for Haderslev og Frederikshavn er dog endnu ikke godkendt af Energi-

styrelsen.

) Mulighederne for at ombygge blok 1 til kulfyring omtales under pkt. 4.1.3.
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Fig. 4.7 Fjernvarmebelastning og installeret kraftvarmekapacitet for

Det ses, at kraftvarmekapaciteten for en razkke byer vil vare faldende
pd grund af forventede skrotninger. Tilstrakkelig kraftvarmekapacitet
har hidtil kunnet opnas ved den udbygning, der var npdvendiggjort af
elforsyningen. Den seneste elprognose medfprer, at der, ud fra et

effektsynspunkt, ikke bliver behov for ny elkapacitet fgr slutningen
af 80'erne. Der kan derfor blive behov for at foretage en prioritering

af udbygningen af kraftvarmekapaciteten i bestdende, besluttede og po-

59.

Det indstilles, at FV, NK og VK i samarbejde med ELSAM undersgpger behovet

for ny kulfyret kraftvarmekapacitet i Odense-, Alborg- og Esbjerg-omrddet.
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4.2 Brendselsforsyningen ?

Den 26. marts 1981 godkendte ELSAM's bestyrelse, at Enstedvarkets havn

udvides. Udvidelsen indebzrer fplgende forbedringer:

- kulkajen fornys med affendrings- og fortgjningsudstyr til 180.000 t

skibe og en resulterende langde pd 375 m.

- uddybningsbassinet gg¢res bredere og uddybes til 19 m vanddybde, mod
hidtil 16 m, (senere er det besluttet at @ndre uddybningen fra 19 m
til 18 m).

- Jder etableres nyt kuludskibningsanleg for pramme og skibe med ind-

til 7,5 m dybgang. : E

- lossekranerne udskiftes med en storre kran og et kontinuert losse-

anlag.

- kultransportanlagget udbygges med kajbadnd, transportbdnd til kul-
pladsen og nyt afkasteudstyr.

- lagerkapaciteten forpges med 1 Mt i stedet for de tidligere vedtagne i
0,6 Mt. ?F

Udvidelsen skal gennemfgres uden driftsstop for havnen og sta ferdig ved

drsskiftet 1983/84. -

ELSAM's bestyrelse godkendte samtidig, at der arbejdes videre med under-

spgelsen af placeringsmulighederne for en ny storhavn, idet arbejdet i e

fprste omgang begraznses til placeringsmulighederne Glatved og Risinge.

Udgifter ud over det rene planlagningsarbejde skal godkendes af besty-

relsen i hvert enkelt tilfalde. Dermed er anlagsaktiviteterne p& kul- %Ti
=

forsyningsomraddet som vist pd f@lgende oversigt:
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Nye anlag Forgget lagerkapacitet Nyt Nyt Ny Ferdig-
til kul- Operativt Langtids losse- | Laste- | max. gorelse
forsyning udstyr | udstyr | dybgang ca.

1000 t 1000 t
Arhus
Kulterminal 300 - ja ja 13 m 1983
Studstrup-~
varket 150 700 ja - nej 1984
Vendsyssel-
varket 250 300 ja - 8 m 1) 1982
Skerbazk-
varket - 875 - - nej 1985
Ensted-
verket goo %) - ja ja 17 m | 1983

¢ges ved uddybning af Limfjorden.

antaget NWK lagerforggelse pd 200.000 t ikke indeholdt heri.

Hertil kommer to 132.000 t kulskibe, som ventes leveret fra Lindgvarftet

i 1982 og 1983, samt yderligere to 7500 tons kulpramme, der ventes leveret
fra Lindgverftet i 1983.

En nazrmere specifikation af de enkelte anleg findes i datagrundlaget,

bilag 1.3, 1.4 og 1.5.

I august 1981 afsluttede ELSAM og ELKRAFT en fzlles havneunderspgelse

med det formdl at belyse kapaciteten af det samlede danske kulforsynings-

system og mulige gevinster ved etablering af en falles kulterminal.

Underspgelsen viste, at der med stabile forhold pd verdensmarkedet kan

opnds rimeligt pdlidelige leverancer af kul til forbrugsstederne med

de eksisterende og besluttede anleg indtil midt i 90'erne.
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De vedtagne havneudvidelser ved Stigsnas og Ensted indebzrer en forringet
lgnsomhed for en falles kulterminal til 250.000 t skibe. Hvis lgnsomheden
skulle vere det afggrende argument for bygning af en ny kulterminal, md

man fprst have sikkerhed for, at der er udskibningsfaciliteter og tonnage

til réddighed i tilstrazkkelig stgrrelse og mengde.

Rapporten konkluderer derfor, at det er vigtigt at fplge beslutningerne
om bygning af nye udskibningsanleg i eksportlandene samt tilkomsten af

tonnage i 250.000 t klassen.
Flyveaske

I udvidelsesplan 1981 blev givet en orientering om afsatning af flyveaske

og tilhgrende varksfaciliteter.

I efterdret 1981 har DANASKE indgdet kontrakt med den norske cementfabrik
NORCEMA om leverance af hele dennes forbrug af flyveaske. Efter mindre
prgveleverancer vil mengderne i 1983 og 1984 udggre ca. 100.000 tons pr.
ar og fra 1985 ca. 250.000 tons, hvoraf halvdelen tilstrzbes leveret fra

ELSAM-omradet.

Der forhandles fortsat om et rimeligt grundlag for at etablere en skibs-

silo ved Enstedverket.

P3 Studstrupvarket er der afsat plads til etablering af skibssilo til
flyveaske. P& Vendsysselvarket etableres en flyveaskesilo i forbindelse

med ombygningen til kulfyring af sektion 1.

Alborg Portland er ved at forprojektere et bufferlager pd Alborg Port-
land's omrédde. Lageret pd ca. 30.000 tons vil udgpre et tiltrazngt sup-
plement til bestdende lagre til hdndtering af forsyningen til cement-

industrien.

Der foretages for tiden en generel vurdering af deponeringssituationen

for ELSAM-omrédet.




4.3 Primernettet

Indstillinger om udbygning af primernettet forelzgges bestyrelsen i en

separat netudvidelsesplan, NUP81 (litt. henv. (5)).

Den efterfplgende tekst er fra NUP81:

63.

Netdimensioneringskriterierne er en del af grundlaget for udarbejdelsen

af netudvidelsesplanen. Ud fra erfaringer fra den daglige drift af syste-

met er det fundet ngdvendigt at justere dimensioneringskriterierne. Be-

lastningsniveauet i kriterium C, der omhandler samtidige mangler, er

forelpbig hazvet fra 85% til 90%. Desuden er kriterium C udvidet til ogsa

at dekke belastningsniveauet fra 90 til 100%, dog med ferre samtidige

mangler end ved et belastningsniveau lavere end 90%

Effektudvidelserne er fastlagt frem til 1985, og der er ikke tale om nye

produktionsanleg ud over tidligere besluttede. Af betydning for etable-

ringstidspunktet for de nye ledninger er desuden eventuelle skrotninger

og kulombygninger i perioden.

Ud over indstillingerne om ledningsbyggeri er der skitseret en mulig

netkonfiguration i forbindelse med eventuelle udvidelser af udlandsfor-

bindelser.

Allerede besluttede anlag (se bilag 4.3):

1. 400 kV strazkningen Ferslev-Smorup er tidligere indstillet til
bygning med idriftss®ttelse i 1982. Ledningen er ca. 2 &r for-
sinket og forventes faerdig til idriftszttelse i 1984. I 1981-
priser er budgettet pad 39.4 Mkr., der betales af ELSAM.

2. 150/60 kV station Holsted forsynet fra Lykkegdrd via en 150 kV
ledning Lykkegard-Holsted bygget for 2-systemer 454 SA med et
system ophengt idriftsettes i 1982.




ELSAM betaler 70% af meromkostningerne i forhold til en 2-sy-
stems 281 SA samt 10% af dennes pris plus et 150 kV felt for
fremrykning et ar, ialt ca. 2.4 Mkr. i 198l-priser. VK betaler

resten.

For forsyning af 150/60 kV station Loldrup bygges der pd del-
strakningen Tjele- Kistruphede en 2-systems 400 kV ledning for
kombineret fremfering af forsyningen til Loldrup og viderefs-
ring af 400 kV ledningen Tjele-Idumlund. Idriftszttelse af
Tjele-Kistruphede er planlagt til 1982, men forventes forsin-
ket ca. 1 ar. Budgettet for Tjele-Kistruphede er i 1981-priser
18.8 Mkr., hvoraf MK betaler ca. 8.5 Mkr. og ELSAM resten.

For tilslutning af Studstrupverkets B3 og B4 etableres en
400/150 kV ledning mellem Studstrup og Trige i 1984. Lednin-

gen ejes af MK og betales af fazllesskabet, som et fzllesfinan-

64.

sieret anl®g. Budgettet, pa 31.6 Mkr. i 198l-priser, er medtaget

her og indgar ikke i budgettet for verkets udvidelse. For tilslut-

ning af 400 kV systemet fra B4 etablerer ELSAM 400/150 kV trans-

formering i Trige med udgangen af 1984. I 1981-priser er budget-

tet pd 27.8 Mkr.

150 kV ledningen Hasle-(Mollerup)-Trige til aflastning af Has-
le-Trige indstilles forelgbig udskudt &t &r til 1985. Lednin-
gen bygges som en 150/60 kV kombiledning. ELSAM yder tilskud
svarende til 70% af en l-systems 772 SA pd& strazkningen Trige-
Mollerup og til opha&ngning af 150 kV systemet pd& Hasle-Molle-
rup, samt 70% til ombygning af felter i Trige og 60% i Hasle
ialt ca. 5.9 Mkr. i 198l-priser. MK betaler resten ca. 12.9
Mkr.

Viderefgring af Tjele-Kistruphede til Idumlund indstilles ud-
skudt to 4r til 1986. Budgettet er i 198l-priser pd 90.3 Mkr.
150 kV feltet i Idumlund (1.5 Mkr.) betales af VK. ELSAM be-

taler resten.
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Anleg, der indstilles til projektering og fardigbehandling %

Af hensyn til en nedvendig forstazrkning af nettet til Fyn ved

en eventuel etablering af en Storebazltsforbindelse i 1986, bgr

idrifts®ttelse af Fynsledning nr. 2 muliggpres dette &r ved pro-

jektering og fardigbehandling af 400 kV forbindelserne til Fyn.

Ferdigbehandling indebzrer bl.a. myndighedsbehandling, lodsejer-

forhandlinger, udbetaling af erstatninger og eventuelt jordkeb.

Budgettet er medtaget til orientering i appendix 2. (se NUPS81).
Det er i 198l-priser pa 113,5 Mkr. (incl. Lillebazltskrydsning,

men excl. stationsanlzqg), som betales af ELSAM.
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5. FPORSLAG

5.1 Hensigtserklaringer

- ELSAM fortsztter assistancen til kraftverkernes og elforsynings-
virksomhedernes samarbejde med kommuner, amter og Energistyrelsen

om varmeplanlagningen. (jvf. side 13).

- Interessenterne indleder myndighedsbehandling og hermed forbunden
projektering af kraftvarmeanlag over 5 MW el-effekt efter god-
kendelse i ELSAM's bestyrelse i hvert enkelt tilfelde i de byer,
hvor der opnéds enighed mellem den padgeldende interessent og den
lokale myndighed, og hvor dette er i overensstemmelse med de

overordnede varmeplaner.

- Verkerne i Naturgasregion Fyn og Naturgasregion Syd, det vil sige
FV, SH, SV og VK er indstillet p& at deltage i opferelsen af et
mindre antal forsggsanlag for naturgasfyrede og naturgas/oliefyrede
kraftvarmeanleqg med det formdl, at fd et realistisk bedgmmelses-

grundlag for samfundsgkonomien. (Jvf. side 16).

5.2 Undersggelser

- Verkerne og ELSAM fortsatter undersggelsen af, om den forventede
pgede kraftvarmeproduktion er mulig under hensyntagen til de

bindinger, den paferer systemet. (Jvf. side 45).

- For produktionsanleg, som ikke indstilles til skrotning og som

har over 30 driftsdr, fastlegger varkerne og ELSAM hvilke af
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anlaggene, som fortsat ¢nskes holdt som driftsklare eller som

konserverede anl=zg.

Alle anleg med over 30 driftsér forudszttes at modtage betaling
for vedligeholdelse for 1982.

FV, NK og VK undersgger i samarbejde med ELSAM behovet for ny
varmekapacitet i Odense-, Alborg- og Esbjerg-omradet. (Jvf.
side 59).

Varkerne og ELSAM undersgger, om det vil vare driftspkonomisk
motiveret og praktisk gennemfgrligt at reducere stgtteocliefyr-

ingen. (Jvf. side 85).

SV underspger i samarbejde med Energistyrelsen og lokale myndig-

heder, forskellige kraftvarmelgsninger til forsyning af Kolding,
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Vejle, Fredericia og Middelfart fra Skerbakvarket. (JvEf. side 14).

Det nukleare arbejde viderefgres.

Deltagelsen i elvaerkernes og Energiministeriets vindkraftprogram

fortsettes.

Verkerne og ELSAM fortsaztter levetidsundersggelserne pd bestdende

produktionsanlag. (jvf side 50).

Verkerne og ELSAM undersgger behovet for etablering af yderligere

-n¢dstartanlag p& kraftvarkerne.

Forhandlinger

ELSAM fortsaztter i samarbejde med NVE (Norge), Vattenfall (Sverige), NWK

(Tyskland) og ELKRAFT, undersggelserne af samkpringsmulighederne som

grundlag for forhandlinger om bygning af nye samkgringsforbindelser.

side 57).
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5.4 Myndighedsbehandling

- NK/NE og VK fortsaztter arbejdet med myndighedsgodkendelse og den
hermed ngdvendige projektering af nye 350 MW produktionsenheder
pa& Nordjyllandsverket og pa Vestkraft. Undersggelsen fgres til
til en forelgbig afslutning i lgbet af 1982.

- SH fortsatter med at opstille modelgrundlaget for miljgvurdering
af EV4. Modelgrundlaget baseres bl.a. pd eftervisningen af EV3's

miljgkonsekvenser.

Forberedelserne til miljgbehandling af EV4 fores til en forelgbig
afslutning i lgbet af 1984.

- I samarbejde med bergrte interessenter, fortsztter ELSAM kon-
takten med myndighederne med henblik p& snarest at f£& indplace-
ret nye kraftvarksplaceringer ved Glatved og Risinge med tilhg-
rende havneanleg i den landsdazkkende havneplanlegning og i de

relevante regionplaner.

- Det indstilles, at NE fortsztter undersggelsen af et kraftvarme-

anleg i Brgnderslev.

5.5 Anl:gsarbejder

5.5.1 Modtryksanlaeg

I UP81 blev indstillet, at NE og SH bygger og driver kulfyrede
modtryksanleqg i Frederikshavn og i Haderslev, sdfremt en razkke
forudsetninger kunne opfyldes. Det indstilles, at NE og SH fort-

setter arbejdet efter retningslinierne i UP81.

5.5.2 Kulombygning

Ombygning til kulfyring af Nordkraft's 269 MW enhed (NKA8) og
Nefo's 305 MW enhed (NEV2):

o PRSI A
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Ifplge underspgelser foretaget i samarbejde mellem MK, NE, NK og
ELSAM vil det, ifplge de gjorte forudsatninger og disses varia- 5
tionsomrdde, vere lgnsomt at ombygge to af de resterende tre
oliefyrede blokke (MKS2, NEV2 og NKA8) til kulfyring. P& grund af T
anlagsaktiviteterne pad Studstrupvarket med etablering af blok 3 og &
blok 4 udelades indtil videre muligheden for kulombygning af blok %
2 pd Studstrupvarket.

Det indstilles, at der gennemfgres ombygninger pd NKA8 og NEV2.
Endelige projekter skal forelegges i ELSAM's bestyrelse og kan

forventes godkendt, ;

- safremt anlagsdata, -priser og tidsterminer kan holdes indenfor

de rammer, som opstilles i det fglgende, i

- sidfremt der ikke sker vasentlige ®ndringer i de gjorte forud-

s@tninger, og

- safremt ombyghingsperiodens driftsmessige problemer kan lgses

p& en betryggende made.

Det indstilles, at bade NK og NE arbejder videre med myndigheds-
behandling og den hermed forbundne forprojektering for ombygning
til kulfyring af NKA8 (269 MW) og NEV2 (305 MW). Myndighedsbehand-

““IIHWT-NWE

ling er startet ifplge godkendelse pa bestyrelsesmgpde den 18.
december 1981.

Projekter
Nordkraft:

NKA8 kan ombygges til kulfyring med en kulfyret kapacitet pa Ei
60, 70 eller 100% af den hidtidige kapacitet. Underspgelser é
har vist, at der er god samfundsgkonomi i alle l@gsningerne.

NKA indstilles til ombygning til 100% kulfyring med fglgende

data:
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(OU har ikke taget hensyn til, om man af hensyn til kapital-
fremskaffelse skulle ga ned til 70%. Den interne rente bliver
i s& fald pdvirket af den gkonomiske vurdering af effektre-

duktionen).

Kapacitet:

max. el-kapacitet, kontinuert ved kulfyring 269 MW
max. el-kapacitet, kontinuert ved oliefyring 269 MW
min. el-kapacitet ved ren kulfyring 95 MW
min. el-kapacitet ved oliefyring 55 MW

max. varmekapacitet (som for det bestdende anlag) 267 GJ/s.

Der er taget hensyn til eventuel senere naturgasfyring ved

at sikre pladsforhold til npdvendige naturgaskanaler.
Priser:

Anlegsinvestering ialt 418 MKkr.
heraf andel i fazllesanl®eg til kulhadndtering m.m. 40 Mkr.

(prisbasis medio 1981).
Udetid:

Samlet udetid 25 mAneder. Ombygning kan starte 11 méneder
efter afgivelse af "letter of intent” forudsat, at endelig

ordre afgives senest 3 maneder efter "letter of intent".

"Letter of intent" svarer til endelig ordre, men med forbehold
for myndighedsgodkendelse, og endelig godkendelse i ELSAM's

bestyrelse.

P
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NEV2 kan ombygges til kulfyring med en kulfyret kapacitet pa b
70 eller 100% af den hidtidige kapacitet. Der er god samfunds- —

gkonomi i begge lgsninger.

fedirgeed | ool RS Y

NEV2 indstilles til ombygning til 100% kulfyring med foélgende
data: ;

(OU har ikke taget hensyn til, om man af hensyn til kapitalfrem-
skaffelse skulle gd ned til 70%. Den interne rente bliver i sa

fald pdvirket af den gkonomiske vurdering af effektreduktionen).

Kapacitet: . é
max. el-kapacitet, kontinuert ved kulfyring 305 MW =
max. el-kapacitet, kontinuert ved oliefyring 305 MW
min, el-kapacitet ved ren kulfyring 100 MW
min. el-kapacitet ved oliefyring 60 MW

Der er taget hensyn til eventuel senere naturgasfyring ved

at sikre pladsforhold til ne¢dvendige naturgaskanaler.

H .Irpume:z

Priser:
Anlegsinvestering ialt 392 Mkr. P
heraf andel i fellesanleg til kulhdndtering m.m. 11 Mkr. :

(prisbasis: medio 1981).

T

Udetid:

Samlet udetid: 25 maneder, afhengig af om arbejdet for-

ceres eller ej. Ombygning kan starte 13 mdneder efter af-

DA

givelse af "letter of intent", forudsat at endelig ordre
afgives senest 4 uger efter "letter of intent". Rzkkefglgen

af ombygningerne omtales senere.

"Letter of intent" svarer til endelig ordre, men med forbe-
hold for myndighedsgodkendelser, og endelig godkendelse i
ELSAM's bestyrelse.
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Tidsplan for ombygningerne

Ud fra de nuvarende netforhold og besluttede netudbygninger kan det nappe
tillades, at to enheder er ude samtidigt til ombygning.

Den gkonomiske gevinst ved at fremrykke ombygning af NEV2 er s& betragte-
lig, at en lgsning af netforholdene bpr undersgges. Omlegning fra 150 kV

til 400 kV af ledning til Vendsysselvarket, fremrykning af 400 kV station-

en ved Vendsysselverket, installation af reaktorer i Nordjylland, samt
accept af en eventuel reduceret forsyningssikkerhed i Nordjylland i om-
bygningsperioden vil antageligt medfgre, at begge enheder kan ombygges
samtidigt.

Den endelige tidsplan for ombygningerne skal (eventuelt sammen med frem-
rykkede netforst®rkninger) sikre tilstrazkkelig reservekapacitet for det

samlede produktionssystem.

Videre arbejde

Med henblik pa den endelige godkendelse i ELSAM's bestyrelse opstiller
NE og NK i samarbejde med ELSAM en samlet plan for et ombygningspro-
jekt, omfattende bdde NKA8 og NEV2. Planen skal omfatte:

- forprojekt med tilhgrende startbudget efter "letter of intent"
for NKA8 og NEV2.

- tidsplan for ombygning af NKA8 og NEV2
- lgsning af de el-forsyningsmessige forhold i ombygningsperioden.
(Varmeforsyningen af Alborg-omrddet i ombygningsperioden lgses

af Nordkraft selv).

- beskrivelse af brendselslagerforhold for Nordkraft og forsyning

i tilfelde af isvintre.

ii
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I planen er antaget, at NKA8 er den fgrste enhed, der udtages til ombygning.
Hvis forsinkelser i myndighedsbehandlingen medfgrer, at det vil vare
mere gkonomisk at starte ombygning pad NEV2, kan dette blive muligt efter

forelzggelse for bestyrelsen.

5.6 Forskrifter for drift og afregning

- Verkerne og ELSAM udarbejder forslag til afregningsregler for

konserverede anlzg.

- Vaerkerne og ELSAM fortsatter udarbejdelsen af kraftvaerksspecifika-

tioner for lokale kraftvarmevarker.

3
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6. KONSEKVENSER

6.1 Driftsmessige forhold

I afsnittet om ngdvendig kapacitetstilgang var konklusionen, at det ikke
er ngdvendigt med tilgang af ny effekt fgr 1989. Udbygningsplanen inde-
holder sdledes kun tilgang af allerede besluttet effekt. I bilag 4.2

er udbygningsplanen vist.

Pa grundlag af elprognosen og prognoserne for varmen i kraftvarmeomriader
er de driftsmessige konsekvenser beregnet frem til 1989 ved hij=zlp af
driftssimuleringer. Dataene til driftssimuleringerne er beskrevet i UP82

Datagrundlag.

En af hovedforudsetningerne for beregningerne er brandselspriserne.
Brandselsprisprognosen er angivet for cif-prisen an storhavn for kul og
olie. Brazndselsprisen pa kraftvarkerne er en sum af cif-prisen an stor-
havn, et administrationstilleg, merfragtomkostninger til mindre havne

og en eventuel vareafgift. Cif-prisen an storhavn er regnet som gennem-
snit for perioden 1982-1991 med 2% realprisstigning. Dette giver fplgende

cif-priser an storhavn i 198l1-kroner:

kul : 18,4 kr/GJ
fuelolie: 37,9 kr/GJ

De beregnede konsekvenser er uden nogen ombygning af de tre resterende

oliefyrede blokke til kulfyring.

Effektforhold:

Sammenholdes elprognosen med udbygningsplan, kan den procentvise reserve-

effekt illustreres som i figur 6.1.
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Fig. 6.1: Installeret reserveeffekt.

Den installerede reserveeffekt stiger til 56% i 1985 pd& grund af tilgangen
af ny effekt i Herning, Randers og Haderslev i 1983, og i Studstrup i 1984
og 1985. Fra 1985 til 1989 falder den installerede reserveeffekt til ca.
30% pd grund af dels en stigning i elforbruget og dels et fald i den

installerede effekt, da nogle zldre produktionsanlag skrottes.

I figur 6.2 er behovet for effektstgtte fra udlandet angivet.

timer

200 p

100

Fig. 6.2: Antal timer pr. ar med behov for effektstgptte fra udlandet.

Verdien vil med 70%'s sandsynlighed ligge i det viste interval.
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Af figuren ses, at behovet for effektstotte er ret lav, men med en stig- ;

ende tendens fra 1985, idet den installerede reserve er faldende. En even-—

R ST i i

tuel kulombygning i midten af firserne med en vasentlig udetid for de re-

12
B
15

levante anlzg vil naturligvis pavirke reserveeffekten og behovet for ef-

fektstgptte i ombygningsperioden.

Brazndselsforbrug

Pa grundlag af el- og varmeprognoserne, brazndselspriserne og data for
produktionsanleggene er det forventede brandselsforbrug beregnet frem
til 1989 ved hjelp af driftssimuleringerne. I figur 6.3 er det frem-
tidige brendselsforbrug angivet sammen med de historiske vardier. De

historiske verdier er korrigeret for udlandsudvekslinger af energi.

PJ/&r Arlig brandselsforbrug !
250 5
¥ 1 L) 1) ] 1 .
200 1 -
150 | -
B E
100 | 6,2 Mt ] EA,
| 4,4 Mt Kulombygning ;
I af NEV2 og ;
NKAS8
50 I 4
Z g Gows /2252227" : i
L 5
- ¢ P - 2 i
| 7 IWZNEE 7777
iy . B
\ bespelxrel:se \(edl
brugt til elimport I ”
el-ekspaort 7
] L ol H [] 1 | 1 i ] I ' 1 1l L 1 1 ] L 1
-50
1970 1973 1976 1979 1732 1985 1938 1971 &r
Historiske data Beregnede data
Fig. 6.3: Arlig brendselsforbrug til produktion af eget omraddes belast~ %f”
3

ning incl. fjernvarmelevering. Brzndselsforbruget er korrigeret
for eksport og import. Ved omregning af eksport og import af el
er anvendt en nyttevirkning pad 0,39, d.v.s. 1 GWh svarer til et
brandselsforbrug pd 9,2 TJ. De stiplede linier angiver oliefor-
bruget samt det totale brandselsforbrug efter ombygning af NEV B2
0g NKA Bl til kul-/oliefyring.
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Af figuren ses, at olieforbruget er faldet til ca. 14 PJ i 1981, svarende
til 15% af det samlede brazndselsforbrug i 1981. Det lave olieforbrug i z
1981 skyldes den store nettoimport af el fra udlandet. Det forventede

;:ll.’:n;:.,:.

olieforbrug vil falde i perioden 1982 til midten af 80'erne i takt med

den stigende reserveprocent. Fra midten af 80'erne og frem til 1989 vil

olieforbruget igen stige en smule, hvilket sker dels pa grund af en
lavere reserveeffekt, hvorved de oliefyrede enheders produktion ¢ges,

og dels fordi de kulfyrede enheder har et vist olieforbrug.

I figur 6.4 er den procentvise sammensztning af det forventede brazndsels-

forbrug vist.

100

KUL

- oliereduktion ved
kulombygning af NKA8 -

ST ]m‘rﬁn::

Fig. 6.4: Den energimessige fordeling af brandselsforbruget i % af
det samlede brandselsforbrug. Den stiplede linie angiver
fordelingen ved ombygning af NEV B2 og NKA Bl til kul-/

oliefyring.

Hvis to af de oliefyrede blokke ombygges til kulfyring, vil det for-
ventede olieforbrug falde yderligere, samtidig falder det totale brend-
selsforbrug, idet de ombyggede enheders produktion ogsa fortrenger noget

produktion pd ®=ldre kulfyrede anlag med en dirligere virkningsgrad (jvf.

TR T
i
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fig. 6.3 og 6.4). Det tilbagevarende olieforbrug vil kun vanskeligt

kunne reduceres.

I det forventede brazndselsforbrug er der antaget en nuludveksling med
udlandet, svarende til, at importen er lig med eksporten. I 1981 har der

vaeret en nettoimport pa 4,0 TWh, jvf. tabel 6.1.
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Ar 1980*) 1981*) 1982*) 1986 1989
Produktion: el TWh 12,7 8,6 13,1 14,7 16,7
" : varme PJ 19,1 19,8 20,1 32,8 36;2
Brazndselslforbrug: PJ 134,0 95,1 137 156 178
" ,heraf olie PJ 29,1 14,1 26 15 22
" L heraf kul PJ 104,9 80,7 111 141 156
Termisk virknings-
grad % 48,4 53,3 49 55 54
Netto import TWh - 0,06 4,0 0 0 0

*)
excl. Randers
Tabel 6.1: El- og

ar sammenholdt med

ventede vardier er

varmeproduktioner samt brandselsforbrug i de seneste
de forventede verdier i 1982, 1986 og 1989, De for-

uden ombygning af de tre resterende oliefyrede blokke.

Af tabellen ses, at den termiske virkningsgrad for produktionen i 1981

er steget i forhold til 1980, hvilket skyldes den store elimport i 1981,

hvorved kraftvarmen udggr en stgrre andel af produktionen.

Aldersfordeling

I fig. 6.5 er produktionsanlaggenes alder sggt illustreret ved hijzlp af

forbrugt levetid, hvor levetiden er midlt i antal driftstimer. T figuren

er anlaggene sorteret efter forbrugt levetid.

Produktionsanlaggene er i reglen dimensioneret til 100.000 driftstimer,

men ved at udskifte hgjtryksdele m.v., regner man med, at det er muligt

at opnd indtil 180.

000 driftstimer. Det beregnede antal akkumulerede

starter, og driftstimer for de enkelte enheder er vist pd bilag 6.1.
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Fig., 6.5 Forbrugt levetid som funktion af produktionsanlazggenes effekt
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pr. 1.1.1982 og 1.1.1990. Levetiden er angivet som driftstime-
tal og effekten er i % af installeret effekt. Pr. 1.1.1982 er

anlag med en installeret effekt stgrre end 100 MW anfeort.
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Afstanden fra s¢jlen til den gverste ramme angiver sdledes den maksimale

levetid, som resterer for det piAgzldende produktionsanlag.
Aldersfordelingen kan pévirkes af flere ting, hvoraf kan navnes:
- forskelle i brzndselspriser
- anstrengt effektsituation
- stor effektreserve
- @ndring i belastningsudvikling.

Pr. 1.1.1982 har ca. 27% af den installerede effekt et driftstimetal,
som er stgrre end 100.000 timer. Det tilsvarende tal for 1.1.1990 er
ca. 39%. Med andre ord, i perioden 1982 til 1990 vokser den andel af
den installerede effekt, som har et driftstimetal, der er stgrre end
100.000 timer. Af figuren ses ogsd, at driftstimetallet generelt er
vokset fra 1982 til 1990, idet der kun sker tilgang af fa nye anlag,
pa grund af den lave belastningsstigning i forhold til tidligere.
Endvidere ses af fig. 6.5, at i 1990 vil over halvdelen af den in-
stallerede effekt have et driftstimetal, som er storre end 90.000

timer.

D@gnvariation

I fig. 6.6 er dpgnvariationen i elbelastningen angivet for en hverdag i
efterdret 1984, og hvordan elbelastningen ser ud, set fra ELSAM's pro-

duktionsanlag, idet elbelastningen er korrigeret for norgeskontrakten.
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Hverdag i efterdret 1984,

MW
2500
elbelastning
2000 §
elbelastning korrigeret
. for Norgeskontrakten
1500 ;
1000 +
500 +
024t 10 I 15 18 6 22 2 ki

Fig. 6.6 Elbelastningen i ELSAM-omradet pd en hverdag i efterdret 1984,

samt elbelastningen korrigeret for norgeskontrakten.

Af figuren ses, at norgeskontrakten udjavner degnvariationen, idet ELSAM
importerer energi i spidslastperioden og leverer tilbage i lavlastperioden.
Udover norgeskontrakten er der ofte mulighed for udveksling af tilfzldig

energi med udlandet.

Produktionsfordeling

Den elbelastning som ELSAM's produktionsanlezg skal dekke, svarer til el-
forbruget incl. tab korrigeret for udvekslingen me@ udlandet. Under an-
tagelse af, at udvekslingen med udlandet er lig med norgeskontrakten
bliver den samlede elproduktion for en hverdag i efterdret 1984 lig med

kurven, der er korrigeret for norgeskontrakten, i figur 6.6.

Produktionsfordelingen beregnes ved hjzlp af gkonomisk lastfordeling og
er angivet i fig. 6.7, idet produktionssystemet er inddelt i fplgende
hovedgrupper:
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- kulfyret 3-skift anlag
- oliefyret 3-skift anlag
- kulfyret 2-skift anlag
- oliefyret 2-skift anlag,

hvor 3-skift anlag er anlag, som holdes i drift hele dggnet pd grund af
enten kraftvarmeforpligtelser, eller at startomkostningerne er s& store,
at det ikke er lgnsomt at stoppe anl®ggene for en nat. 2-skift anlzg exr

sdledes anleg, som ikke er i drift hele dg¢gnet.

My
2500
oiiefyre: 2-skift anlag
2000 | elbelastning e
1500 4 oliefyret 3-skift aniag
1000 1
kulfyret 3-skift anleg
500 +
0 - : . .

0 T + + * *
Q 2 4 6 8 1 12 14 16 18 20 22 24 k1, 5.01.82
Fig. 6.7 Produktionsfordeling for en hverdag i efterdret 1984, hvor den
samlede produktion svarer til elbelastningen, korrigeret for

norgeskontrakten {(jvf. fig.6.6).

Af fig. 6.7 ses, at de kulfyrede 3-skift anlag regulerer en smule ned
om natten, men kgrer konstant om dagen, hvorimod det er de oliefyrede
anleg samt de kulfyrede 2-skift anlaqg, som tager reguleringsarbeijdet

om dagen.
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Miljgbelastninger

El- og kraftvarmeproduktion, baseret p& fossile brazndsler (kul og olie)
giver visse belastninger af omgivelserne, her t®nkes pd flyveaske, kul-

tveilte, svovldioxid samt kvaelstofilte.

Mengden af disse stoffer vil g¢ges i takt med det stgrre kulforbrug (se
fig. 6.3).

1982 1989
flyveaske (103 tons) 590 830
CO2 ( " ) 13.000 17.000
802 ( " ) 110 140
NO ( " ) 65 90
x
(pvre graznse)

Tabel 6.2 Miljgbelastninger fra el- og kraftvarmeproduktion.

En del af flyveasken kan imidlertid anvendes til cementproduktion, som
vejmateriale, som fyldmateriale m.v. (jvf. litt.: Udvidelsesplan 1981,

Indstilling og udredning, ELSAM, 1981, afsnit 3;2.1).

Mengden af svovldioxid vil gges som navnt tidligere, men omstillingen

fra oliefyring til kulfyring har mindsket denne mengde, idet der er et
mindre indhold af svovl i kul, sammenlignet med olie, og en del af svovl-
dioxiden bliver bundet i flyveasken. Emmisionen af kvalstofilte skyldes,

dels atmosfarens indhold af kvalstof, og dels brendslets indhold.
Kraftvarme

Under afsnit 4 er sammenh@ngen mellem den maksimale varmebelastning og

kraftvarmekapaciteten illustreret i fig. 4.7.

Det er ikke muligt at producere hele varmeforbruget pd kraftvarme-
enheder, blot kapaciteten af kraftvarmeenhederne er 1lig med den maksi-
male belastning, da kraftvarmeenheder har en arlig revisionsperiode og

enhederne kan havarere.
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I figur 6.8 er mengden af ikke leveret kraftvarme angivet i % af den

arlige varmebelastning for hvert kraftvarmeomride. Den varmemengde,

som ikke produceres som kraftvarme, produceres pa spidslastanlaqg.

%
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Fig. 6.8 1Ikke leveret kraftvarme i % af belastningen for hvert kraft-

varmeomrade. Stgrrelsen af den ikke leverede kraftvarme vil
med 70% sandsynlighed ligge i det viste interval, hvor den
fuldtoptrukne linie markerer middelvardien. Der er ikke reg-

net med tilgang af nye kraftvarmeenheder efter 1986.
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Af figur 6.8 ses, at der er stor forskel pa mengden af ikke leveret
kraftvarme fra omrdde til omréde, ligeledes varierer mengden af ikke i

leveret kraftvarme i perioden 1982 til 1989 for det enkelte kraftvarme-

omrade. Stgrrelsen af den ikke leverede kraftvarme afhenger af den in-

stallerede kapacitet i forhold til den maksimale belastning, af antal-

SERET TR

let af kraftvarmeenheder, af enhededernes radighed og af tidspunktet

for kraftvarmeenhedernes revision.

I ELSAM's produktionssystem udgsr kraftvarmeproduktionen i dag ca. 30%

af den samlede energileverance, denne andel forventes pget til ca. 40%

i midten af 80'erne, idet stigningen af kraftvarmebelastningen er storre
end stigningen i elbelastningen. Den ve@sentligste stigning af kraftvarme-

belastningen sker i Arhus-omradet og i Herning-omraddet. Jvf. fig. 3.4.

En given kraftvarmeproduktion kraver, dels en bunden elproduktion béde
for udtagsenheder og for modtryksenheder, og dels reduceres den mulige

elproduktion for udtagsenheder.

Den bundne elproduktion plus summen af teknisk minima af de pvrige idrift-
verende anlag, er den mindst mulige elproduktion til et givet tidspunkt.
Sammenholdes denne minimale elproduktion med elbelastningen, kan det

give problemer, specielt pd tidspunkter med lav elbelastning (om natten

og lprdag-s¢ndag). Denne lavlastproblematik forvarres yderligere af, at

flere kulfyrede anl®g har oliestpttefyr i de lave lastomrider. T fig.

6.9 er forholdene spgt illustreret for en hverdag.

M =

Elbzlastning uwden udveksiing i
med uglandat

SRE LR
i

sum af bunden elproduktion
og teknisk minimum

-+

0 4 8 16 20 24 k1.

[¥]

Fig. 6.9 Eksempel pd belastningsforhold pd en hverdag i slutningen af

80'erne.
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Af figuren ses, at der om natten ikke er plads til import af energi,
uden at nogle kulfyrede enheder skal requleres ned i oliestgttefyrs-
omradet, eller at nogle grundlastenheder skal stoppes. Hvis elbelast-
ningen om natten bliver mindre end pé& figuren, og varmebelastningen
holdes u®zndret, er problemstillingen den samme , selv om ELSAM ikke
importerer nogen energi fra udlandet. Den pgede kraftvarmeproduktion
kan sdledes afskzre muligheden for elimport, eller give ggede produk-

tionsomkostninger.

Hvis elbelastningen i lavlastperioderne gges, er der igen mulighed for

at importere elenergi fra udlandet.

6.2 Investeringsoversigt

I bilag 6.2 er der vist en samlet oversigt over investeringerne. Over-
sigten er delt i to, hvor ferste del indeholder betalingerne til de be-
sluttede anlag, og anden del indeholder betalinger til indstillede og
fremtidige anleqg. Prisbasis er medio 81, og betalingerne er excl. byg-
gerenter. For kraftvarmeanleg er angivet den totale anlagspris. Inve-
steringsoversigten medtager ikke anlzqg, der idriftsattes efter 1989,

og da betalingerne til et anleqg, der idriftsattes i 1990 allerede

starter i 1985 er betalingerne kun summeret til og med 1984.

6.3 Projekteringspersonale

Behovet for projekteringspersonale behandles s2rskilt i et ressourceud-

valg.
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Bemzrkninger til Energiplan 81, brev fra D.E.F.

af 05.02.1982.

"Budgetredegprelse 81", Finansministeriet, maj 1981.

"Langsigtede gkonomiske fremskrivninger 1981-92 - ud-

valgte planforudsatninger"”, Finansministeriet, okt. 1980.

Netudvidelsesplan 1981, ELSAM, Notat S81/325b.
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PROGNOSE FOR ELFORBRUG OG MAKSIMALBELASTNING

(ab verk, ELSAM (incl. Randers)

Ar ST@RSTE ELFORBRUG STIGNING

KVARTERS AB VERK

BELASTNING

(december)

MW TWh %

1981 2479 12,53 -1,9
1982 2527 12,65 1,0
1983 2604 12,99 2,7
1984 2685 13,37 2,9
1985 2778 13,80 3,2
1986 2895 14,34 3,9
1987 3027 14,98 4,5
1988 3160 15,64 4,4
j1989 3300 16,33 4,4
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Bilag 3.2

Belastningsgrundlag for kraftvarmevarker.

Belastningsgrundlaget for et omrédde svarer til bélastningsprognosen

for omradet excl. varme fra affaldsforbranding og industrivarme (se

neste side).
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Bilag 3.3

Fjernvarmeproduktion ab kraftverk

Forventet fjernvarme

Pjernvarmeprcduktion ab produktion ab kraft-
TJ/&r _xraftvarmevark [0, ] varmeverk [0, 1
7~/ 1 FSwan g
: |
14000 :
!
|
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t
12000 0 MK}
| /
: /
/
10000 : £
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£000 e
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2000 v / Ak | "R
(R~
MK/_/;/_///‘//—J :

RKE

VK EV Rk H—11"
1950 1S60 1970 1980 1990 4r

Varmelevering ab vark {0J/ar):

kraftvarmevarkexr : Qk/v /i ‘ k/v—varkel
spidslastcentraler : qu : : SPIGSl?St' ~——(§§F—ﬁ>
S central
7
ffaldsforbrendin : 0 f
af x g Qe QSP /O‘k/V
ialt (prognose) : QZQP/V+QSO+QAE

Belastningsarundlaget for kraftvarmevarker
svarer til fjernvarmeprognosen for omra-
derne excl. varmen fra forkrendingsanlag

= - O -

( Q N;\'AF)

Differencen mellem belastningsyrundlaget
for kraftvarmevorkerne og den forventede (}A
fjernvarmeproduktion fra kraftvarmevark-

crne, daekkes af spidslastcentraler. affalds-~
forbrandé-
Varme fra spidslastcentraler ingsanlag
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BILAG 4.1
side 2

Vedligeholdelse Drift
Vark Enhed AT kulf. Jolief. 3 driftstimer | antal starter
w-ar AT | AT |107AT indeil indtil
r MWh Mwh |vrk-ar |1982.01.01 1982.01.01.
' FVO 1 1.0 - 0.18 117.005 -
2 1.0 - 0.18 115,873 -
3 0.7 {0.24 0.13 121.704 500
4 0.4 {0.18 0.07 84,838 365
6 0.4 |0.17 0.07 34,289 252
237,5
MKA 8 1.3 10.40 0.25 138.126 1605
9 0.7 {0.25 0.13 127.895 1563
10 0.7 {o0.25 0.13 | 100 115.436 842
MKS 1 0.5 |0.19 0.09 95,784 188
2 0.4 - . |o0.07 49.574 190
3 0.3 |0.16 0.06 | 300 0 0
2 0.3 |0.16 0.06 0 0
RKE 1 1.5 |0.25 - 75 0 0
| NEV 1 0.5 |0.205) | 0.10 98.736 188
2 0.3 - 0.06 19,886 95
150
NKA 3 1.1 |0.34 0.20 114.626 5077
4 1.1 ]0.34 0.20 78.769 4985
5 0.9 }0.29 0.17 105.994 1587
6 0.7 |o0.25 0.13 109,725 1076
8 0.4 - - 0.07 53.867 173
" 187,5
SVs 1 1.1 - 0.20 54,845 2546
2 1.1 - 0.20 56.382 2789
3 0.8 [0.30 0.14 126.867 3655
11 0.6 [0.21 0.11 124,535 316
21 0.4 |0.17 0.07 46 .685 221
262,5
SEA 5 0.8 - 0.14 103.707 -
SHE 6 0.8 }0.28 0.15 98,948 3016
. 7 0.5 {0.20 0.09 120,707 281
8 0.3 |0.16 0.06 16.629 80
' 225
VKE 4 1.0 |0.36 0.19 90.151 3400
5 0.8 {o0.28 0.15 102.815 3452
6 0.5 }o0.21 0.10 114.195 434
7 0.4 |0.17 0.07 | 225 78.260 294
HERN. 1 2.2 10.22 0.12 50 0 0
FELIEs | 6t 1 1.2 - 0.22 231 153

"
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Planlagt netudvikling til 1986,

.

150 kV station
150/220 kV transformering

150/400 kV transformering

150 kV ledning
150 kV ledning, 2-systems m. l system ophangt

220 kV ledning
400 kV ledning
400 kV ledning drevet ved 150 kV
400 + 150 kV' kombiledn. m.
400 kV systemet ophangt og
drevet ved 150 kV :

400 kV ledning, 2-systems -
m. 1 system ophangt og
drevet ved 150 kV

Trige 84/8

Bilag 4.3

Y
2. ~
Studstrup

1983
Mollerup

1282
Hasle
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Bilag 6.1

side

Akkumulerede driftstimer

1.000 driftstimer

200
180
160
140
120

100

40

20

160
140

120

100
80

60

Enheder <100 MW

— kulfvret beregnede verdier

ket 5
6

-=- oOliefyret

1 6: SHE6 .

2: FVO2 7: NKA3 12: VKE3 17: Svs3
3: FVO3 8: NKA4 13: VKR4 18: SHAS
4: MKA8S 9: NKAS 14: VKES5

5: MKA9 10: NKA&6 15|3; sVsi

100 MW <enheder <200 MW

!
— kulfyret ! %
-—. Oliefyret | 3

1: »v04 4. sVS1]
2: MKS1 5: SHE7
3: NEV! 6: VKE6

:
|

!

|

i

I

!

|

|

i

= Beregnede vardier
] | {

] T

1. jan. 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90

1

LT muqu[r:



Akkumulerede driftstimer

10C0 driftstimer

beregnede vardier

Enhedexr >200 MW
— kulfyret
--- oliefyret
1604
1401
1201
i 1: FVO6
100 2: MKS2
3: NKXAS8
801 4: NEV2
5: svs21
60~ 6: VKE7
7: SHES8
404
20+ e
rd
s -
160-
Nye enheder
140+ -—— kulfyret
-—- kulfyret modtryk
120+
100+
204 1: MKS3
2: MKS4
e 3: Randers modtr.
01 4: Herning
5: Decentr.
404
204
O 1 ] ] L) 1

t. jan. 70
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iz
a8
K
i
=3
w3
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Bilag 6.1

S

[

o

ae

3

Antal starter:

Akkuniuleret antal starter

2000 ENHEDER < 100 MW
— kulfyret -
. l—————» Beregnede data
i ~-- oliefyret 1
I
: 8
60004 1: Fvol I 5
2: FVO02 !
3: FVO3 I
4: MKAS |
5: MKA9 |
50004 6: MKALO I 17
7: NKA3 I
8: NKa4 | 14
9: NKAS :
10: NKa6 11
40009 41. suEes : 13
12: VKE3 //
13: VKE4 =
14: VKES ! _
30004 15: sSvsi : 6
16: S8VSs2Z e
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Antal starter

Bilag 6.1

Akkumuleret antal starter
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Investeringgoversigt L mill. kr. Prisbasis medic 1981 for fremtidige betalinger, afholdte Bilag 6.2
betalinger er i lgbende priser. Excl. byggeranter

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 ialt bemarkninger

£or

Besluttede anlag 1982

BESLUTTEDE ANLEG

Ombygningez
NEV1 69,2 as,1 114,3

BRSSP

Nye_anlzg
Herning 179,7 | 160,5 4,1 ’ 344,3 7
] MKS3 284,5 {404,5 | 276,9 | 92,7 31,6 1090,2
: MKS4 102,8 |1o8,1 | 312,9 | 176,6 58,6 2,3 761,4

6)

Havne
Arhus kulhawn 9,2 17,9 || 39,1 . 66,2
NEV, hawvn 32,0 17,8 49,8
‘ NEV, d=mn. + dep. 9,9 9,9
f SHE, (incl. lager) 17,3 91,4 112,7 221,8

Kullagre L
NEV . 0 1)
svs 8,1 5,0 0,2 13,3
SHE 0 2)

Brandselsanlzg
skibe 51,8 316,5 | 246,9 615,2 4)
pramme 2,0 1,8 17,3 12,7 33,8 4)

Netanlag 3)

Generatorledn. 0,7 1,3 20,9 8,7 31,6
(MKS3 og 4) B

Natanlag > 100 kv 56,1 51,0 147,6 113,5 97,0 2,7
’ 60 kv 62,9 44,9 28,9 72,7 | 54,0 24,2

er:.ae anlacr . 102,0 17,0 9,6 1,3 3,8

Ialt 1400,8 |1143,9 476,8 - - - - - 5)

INDSTILLEDE ANLEG

Haderslev 60 60 120
Frederikshavn 12 28 28 68

FREMTIDIGE ANLEG
(skgnnede invest.)

DC-anlag

net p.g.a. DC-anlag .

Ombygning af SVS21 i
til fjernvarmeudtag C

Ikke ELSAM anlag .
Randers 350

U T R
i
|

1) Investering til arbejdslager er med under NEV-havn: et beredskabslager pa 0,3 Mt kul krazver ikke nogen investering.

2) . . . .
Investering til lagerudvidelse pa SHE er medtaget under investeringen til havneanlagget.

3 Betalingerne til netanlag ifglge Netudvidelsesplan 1981.

4

) Kapitalomkostningerne til skibe og pramme er inkluderet i brandselspriserne. Betalingerne til skibene og prammene
er omregnet fra lgbende priser til faste priser. .

5 Investeringerne til anlag, der idriftsattes efter 1989 er ikke medtaget. Da betalinger for anlag, der idriftsattes
i 1990 starter i 1985 er betalingerne kun summeret til og med 1984.

6 De angivne betalinger er i primo 8l-niveau. I medio 81 er de samlede betalinger 1129,4 Mkr.
for MKS3 og 783,2 Mkr. for MKS4.

7)

Ifdlge likviditetsoversigt pr. 1., oktober 1981.
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Ifalge ELSAMs vedtaegter
skal bestyrelsen hvert ar,
som led i en rullende plan-
lzegning, behandle udvidel-
sesplaner for primaernet og
produktionsanleeg.

Udvidelsesplanens ind-

stillinger, som ELSAMs

bestyrelse har tiltradt,

danner grundiag for den

. fortsatte planleegning og
udbygning.

En kortfattet orientering
- om Udvidelsesplan 1982
kan rekvireres hos ELSAM.
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