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UDVIDELSESPLAN 1981

Resumé -og indstillinger

Forudsztninger

Elproduktionssystemets udbygning planlzgges primzrt med henblik pd en
stabil og gkonomisk elforsyning. Energipolitiske hensyn har medfgrt
gnske om gget kulfyring, store bréndselslagre og.st¢rfe kraftvarmepro-
duktion. Det har hidtil ikke voldt problémer at tage hensyn til disse
gnsker, da det har kunnet ske uden forringelse af elforsyningens gkonomi

og sikkerhed.
Planlzgningen bygger pad fglgende retningslinier:

- Produktionssystemet udbygges i overensstemmelse med den bedst be-

grundede prognose for elbelastningens langtidstendens.

~ Reserveeffekten tilpasses under hensyn til gkonomi, driftssikker-

hed og internationale forpligtelser.
- Kernekraftanlag kan tidligst idriftsattes i 1993,

- Nye produktionsanleg i 80'erne indrettes til fyring med bade kul
og olie. Bestdende oliefyrede anlag ombygges til kulfyring, hvor
de praktiske og gkonomiske muligheder er til stede. Fyring med natur-

gas kan blive aktuel.

. = Anlag til opbevaring af brzndsel udbygges, si der kan opbevares
brendsel til normal drift i et af bestyrelsen narmere fastlagt

tidsrum.

- Havneanlaé udbygges, si en stgrre del af brazndslet kan leveres
1 store skibe fra’overs¢iske leverandgrer. Anlag til modtagelse »
og transitering af brandsel udbygges sdledes, at der fortsat sikres
vafheangighed med hengyn til valg af ieverand¢rer og skibsstg¢rrelser.
Efter behov etabléreé mulighed f?r séparering og kontrolleret bland-

ing af forskellige kulkvaliteter.
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- Kkaftvérmeanlag-etableresw hvor dette er i overensstemmelse med
varmeplanlagningen,. hvor der kan,opnés;enighedamelleﬁ den. pa~-

_ geldende interessent og demn lokale myndighed, og hvor den lokale
myndighed kan st& inde for, at den fremtidige.udbygning af fjern-
varmesystemerne faktisk finder sted. Desuden skal afregningen af
el- og varmeforbruget sikre en rimelig fordeling af fordelen ved
saméroduktion. Denne fordeling skal i det mindste sikre, at el-

siden holdes skadeslgs.

- Eltransmissionssystemet bygges sdledes, at det sikrer alle omréader
en rimelig h¢j forsyningssikkerhed.

- De langsigtede muligheder for fremskaffelse af brzndsel undersgges
ligesom udviklingen af nye, eipfoducerende=anlagstyper fplges op~

marksomt.

El-belastningsforhold

SidEnimidteﬁ af 1979 har elforbrugsudviklingen bide her og i udlandet udvist

en tydelig stagnation, endog med: periodevise tendenser‘til fald. Set ud fra

et stigende antal virksomhedslukninger og nedsat aktivitet i industrien igvrigt

sammenholdt med det lave boligbyggeri og fald i privatforbruget kan den nu-

verende stagnation i elforbrugets vakst ikke wvirke overraskende.

I grundlaget EOr'"Udvidelsésplan 1980"™ indgik elprognosen fra midten af
1970'erne, KKIII prognosen, som- forudsatte rimeligt stabile gkonomiske for-
hold i éamendet. Foru&Satningerne-for denne prognose kan ikke langere anses
for opfyldte. I stedet er‘ops;illet'en ny prognose, der blandt andet bygger pa
en. analyse af elforbrugets¢hidtidigegkonjunkturf¢léomhed. I fremskrivningen er
elbehovet*derpézvurdenet,ud,fraade:¢konemiske:betingelser, der er sat som mal
for regeringens gkonomiske politik. Det er her centralt, at'den.¢konomiske
vakst‘forudsattes.genetableret fra 1982’samtidig med, at stigningen i det
privaté forbrug fgrst er yderst beskedent, mens forbruget senere ekspanderer
lige s& hastigt som den gkonomiske aktivitet igvrigt. Det er herudover en
fbrudsetnihg'for prognosen, at forbrugernes energisparebestrazbelser er af
mere.permanent’karakter, end det viste sig at vere tilfzldet i &rene efter
krisen i 1973/74.. U4 fra dlsse forudsatnlnger forventes for ELSAM-omrédet, at
stagnationen i elforbruget fortsat vil prage 1981, mens forbrugsstlgnlngstakten
derpd. vokser gradvis til knapt 5% efter 1985. Dette kan sammenllgnes med peri-
oden 1974 1979, hvor stigningstakten i middel oversteg 7% p.a. For landet

. som’ helhed vil stigningstakten vere ca. %% lavere.
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Den.oﬁsxillede;progmese.omfattérfen,visrelvazmeudbygning, menftager ikke hgide:
for en energipolitisk betinget mere bevidst udbredelse:éf elvarme. P4 en rzkke
omrader vil en omlagning af oliebaseret energiforsyning til el vere den mest
rentable mdde at reducere olieafhzngigheden pa. I dansk energipolitik
fokuseres der starkt pd besparelser, medens en pelitik for at f& erstat-

tet de dyre kulbrinter med billigere brandsel endnu ikke er fastlagt.

Gennem7kontaktudvalget vedrgrende elprognoser er myndighederne lgbende blevet
underrettet om udviklingen i elvarkernes prognoser, ligesom tendenserne.irde
offentlige udredninger herigennem.er'kendt af elvarkerne. Myndighederne har
senest ansldet den fremtidige elforbrugsstigning til ca. 2% p.a. excl. elvarme.
Denne vurdering synes at afspejle forskydninger i forbrugernes adfard af et
omfangj som endnu ikke har kunnet identificeres i den faktisk konstaterede
udvikling; men gennemr vurderingen underSéreges, hvor stor usikkerhed der er
forbundet medffremskriVninger; ndr man i udgangspunktet stir midt i et. for-

brugschok..

El- og fjernvarmeprognose )
EX Fjernvarme
rforbrug 'stigning | max. be- ' Belastnings- | stigning
ar ‘ab vark | pr. ar lastning | grundlag *) | pr. ar
TWh % MW TJ3/ar . %
j ‘ *k):
. 1980 12,67 o1 2501 21.6600 3
_ ’ .
‘1981 12,80 2525 22.300
‘ ; 3,9 3
1982 13,30 3,9 2637 - 23.000 20
- 1983 13,82 3,9 2740 ?7,700 2
.1984 14,36 4,9 2858 23.300 | 33
1985 15,06 4,9 3002_» 37.700 14
1986 15,80 4,9 3;50' 42.800 12
1987 § 16,57 4,9 3?03 48.900 5
-1988 17,38 3465 49.000
i I
*)

**‘)

ab verk er leveret 20.590 TJ i 1980

incl. de i 1985-87 forudsatte 250 MW dec. anlag
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Det indstilles, at

= den med udvidelsesplan 1980 vedtagne mnyndighedsbehandling og hermed ngd-

vendige pro;ekterlng af nyt udtagsanlag hos NE/NK henholdsvis VK med
mulig:idriftsattelse.i,1986, andres s& mulig idriftsattelse bliver
1988. (Se side 46).

- NK og-ELSAMvfremmer'pnders¢gelserne vedr, erstatning af den oliebaserede

fjernvarme til ﬁlborg-omré&et med kulbaseret fjernvarme. (Se side 47).

- at varkerne og ELSAM undersg¢ger om den forventede ggede kraftvarmeproduktion

er mulig under hensyntagen til_de bindinger, den pifgrer elsystemet.

(Se: side 27). . )

- varkerne-og‘ELSAM:vurderer verdien af en ombygning til kulfyring af Stud-
strupvarket.Biok 2, Vendsysselvarket sektion 2 og Nordkraft blok 1.
(Se side 47). ‘

- der udarbejdes regler for afregning mellem ELSAM og interessenterne for
el-leverancer fra sdvel interessentejede som andre anlzg, der mitte levere

el til forsyningsnettet. (Se side 17 og 19).

- der etableres decentrale, kulfyrede modtryksvarker i Haderslev pd ca.
20 Mwél og. i Frederikshavn pd 10-15 MWelp til idriftsattelse ‘i henholds-
vis. 1983/84 og 1985/86, sidfremt en rzkke betingelser er opfyldt. (se
side 46)..

- verkerne fortsatter med at undersg¢gge mulighederne for bygning af lokale

kraftvarmevarker. (Se side 46)..

- — elselskaberne indstiller sig pa& at etablere og drive naturgas- /oliefyrede

kraftvarmeanlag, der mdtte vise sig at vere samfunds¢konomlsk berettigede. .
(Se side 17).

- ELSAM yder fortsat assistance til elselskabernes arbejde med varmeplanlag—:

lezgningen. (Se side 17).

- at Vestkraft's turbine 3 med tilhgrende kedelanlzg skrottes. (Se side 33).
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FPortsattelse af tidligere beslutninger:

NE og SV fortsatter med undersggelse af etablering af forsggsanlag for
kulfyret kraftvarme pa 2 til 10 MWél.

fastl=agges, hvorledes ELSAM's eventuelle gkonomiske ansvar, i for-

Det skal i forbindelse hermed

bindelse med bygning og drift af disse anlag, skal udformes. (Se
side 16 og 46).

NE fortsatter ombygning af Vendsysselvarkets sektion 1 til kulfyring, her-

under etablering af havnefaciliteter. (Se side 39 oo 47).
ELSAM fortsatter arbejdet med etablering af Arhus @sthavn. (Se side 39).

SH fortsatter myndighedsbehandling og den hermed ng¢dvendige projektering
af en ny 600 MW enhed pa Enstedverket.

i samarbejde med bergrte interessenter, forts=ztter ELSAM‘kontakten med
myndighederne med henblik p& snarest, at f& indpasset nye kraftverksplacer-

inger med tilhgrende havnéanlag-i den landsdzkkende hawvneplanlzgning. -

,udvidelsen_af den eksisterende lagerkapacitet for kul fortsattes pa& Ensted-

vaerket, Skarbzkverket, Vestkraft og Vendsysselvarket.

levetidsundersggelser pa bestdende produktionsanlzg viderefgres.

forhandlinger med NVE og Vattenfall om udvidelse af Jjavnstrgmsforbindelserne

viderefgres. (Se side 36).

det nukleare arbejde wvidexfgres.

Ledningsanlag

Udbygningen af primzrnettet behandles i en separat netudvidelsesplan.

(Se side 45).
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1. FORUDSETNIDNGER

1.1 Den internationale brazndselssituation

1.1.1 Kul

I World Coal Study forudsiges der en voldsom stigning i verdenshandelen med
kul de na®ste tyve ar. Hovedparten af denne stigning skal dazkkes af Austra-
lien og USA, der for at imgdekomme disse forventninger md foretage store

investeringer i nye miner og forbedringer af infrastrukturen.

I 1980 var der en markbar stigning i kulefterspgrgslen, og flere lande har

ikke haft tilstrezkkeligt kul til eksport.

For ELSAM's vedkommende er det klart, at en spredning af forsyningerne pa
flest mulige leverandgrlande og opbygning af beredskabslagre er ngdvendigt
for at sikre stabile forsyninger, sidledes at reduktioner eller forsinkelser

af leverancer fra enkelte lande ikke influerer pa elproduktionen.

USA vil komme til at spille en vigtig rolle i kulhandelen i de n@rmeste a&r,

og m& forventes at blive prisbestemmende pa markedet.

USA har ekstra produktionskapacitet pad ca. 100 mio.ton,men en helt utilstrak-

kelig infrastruktur, isar m.h.t. havnekapacitet, hvilket i den nuvarende situ-

ation betyder lange ventetider for skibe og dermed forggede priser. Dexr er

sat nye havneprojekter igang, men fgr 1983-84 ventes der ingen merkbar bedring.

Australien har ikke mulighed for en forggelse af kuleksporten fgr 1982-83,
hvor havnekapaciteten ventes forgget. Danmarks muligheder for yderligere
import afhénger imidlertid ogsd af den udvikling, der finder sted pd de
gstasiatiske markeder, som prismessigt har en klar fordel i den korte trans-

portafstand.

Det samme g=zlder for Vestcanada, hvor den lange afstand syd om Kap Horn til
Danmark g@¢r transporten dyr, selv i store skibe. Importen fra Vestcanada

vil derfor blive af begranset omfang.
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I @stcanada importeres der en del kul fra USA, og stigninger i produktionen
skal derfor fgrst og fremmest erstatte denne import. Der ventes imidlertid
en begranset eksport fra de miner, hvis beliggenhed ikke er gunstig for

indenlandsk forbrug.

Sydafrika, der i de sidste ar har oplevet en eksplosiv udvikling i kuleks-
porten, har ikke yderligere udskibningskapacitet. Fgrst i 1983 forventes
en udbygning af havnen i Richards Bay klar til brug, hvorfor der ikke er

mulighed for yderligere eksport herfra fgr dette tidspunkt.

Kina har planer om udbygning af kuleksporten hovedsagelig til Japan, der
til gengzld finansierer udbygninger af infrastrukturen til formdlet. Der

forventes kun smd kvanta leveret til Europa.

USSR importerer i stigende grad polske kul til den vestlige del af landet,
hvorfra der tidligere har veret en del eksport. Fremtidig eksport vil sand-
synligvis udelukkende ske fra @stsibirien og vil derfor nok hovedsagelig

blive afsat pa det asiatiske marked.

Polens kuleksport har lidt meget under de indre problemer i Polen i 1980,
og forelgbig er leverancerne stoppet pd ubestemt tid. Mulighederne for
at opretholde leverancer i henhold til de kontraktlige forpligtelser i de

nzrmeste ar vurderes som meget ringe.

P& lzngere sigt ventes det heller ikke, at Polens eksport til de vestlige

lande kan ¢ges. Det modsatte kan snarere blive tilfzldet.
De traditionelle kuleksportgrer i Vesteuropa -~ Storbritanien og Vesttyskland -
importerer nu i stigende grad kraftverkskul fra oversgiske lande, og eksporten

forventes derfor at blive ubetydelig fremover.

Fra Storbritanien importeres af og til overskudskvanta, der optrader som

fplge af svingninger i elproduktionen. Disse kul udbydes til priser, der
ligger under produktionsomkostningerne, men kullene hgrer alligevel til blandt
de dyreste paA verdensmarkedet. Det er derfor ikke realistisk at regne med

en stabil eksport fra Storbritanien pad langere sigt.

Vesttyskland har hovedsagelig eksporteret sakaldte "Ballastkohle" af ringe

kvalitet - lav brazndverdi og hgit aske- og vandindhold.
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Da de: tyske listepriser pa grund af hgje produktionsomkostninger i de under-
jordiske miner er dobbelt s& hgje som verdensmarkedspriserne, og da man som
neavnt selv forgger importen, vil det vare urealistisk at regne med gget im-

port til Danmark hexfra.

I 1986 inddrages Colombia i ELSAM's kulforsyning med en arlig mzngde pd

op imod 2 mio. ton og bliver dermed en af ELSAM's stgrste leverandgrer.

Foruden Colombia er der pa lazngere sigt flere udviklingslande, hvorfra

der er basis for en eksport af kraftverkskul. Falles for disse lande er
imidlertid, at kortlagningen af kulressourcerne er utilstrazkkelig, og at
der er en total mangel pa transportmuligheder. Opbygning af en kuleksport
afhenger derfor i he¢j grad af international bistand pd savel det tekniske
som det finansielle omrade. Vasentlige bidrag til kulforsyningen herfra

méd sdledes ikke forventes de narmeste 10-15 3r.

Sammenfatning

P& baggrund af de sidste &rs erfaringer - leveringsstop fra Polen, nedskidrne
kvanta fra Australien og lange ventetider i de amerikanske havne - md betyd-
ningen af, om muligt at opretholde leverancerne fra de nuvarende leverandgrer

i fuldt omfang kraftigt understreges..

I den ¢jeblikkelige forsyningssituation og som situationen tegner sig i de
nermest fglgende &r, er det ikke muligt pd kort og pd mellemlangt sigt at
udskyde noget leverandgrland, da det er af afggrende betydning at sikre
Danmark de negdvendige kulforsyninger, som danner grundlaget for 80-90% af

elektricitetsproduktionen i det kommende arti.

Indtil Colombia kommer med ind i billedet (forventet i 1986) vil Sydafrika,
USA og forhdbentlig Polen udggre grundstammen af leverandgrlande. Falder
en af disse leverandgrer bort, bliver det vanskeligt at opretholde forsy-

ningerne til det lgbende forbrug.

Det ma forventes, at de flaskehalse, der i dag eksisterer i USA og Australien

med hensyn til en forggelse af eksportkapaciteten, vil blive afhjulpet i
1983-1985. Forbedringerne vil dog falde sammen med kraftige stigninger i

den internationale kulefterspgrgsel. Stigningen i handelen med dampkul,
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10.

som bl.a. IEA og WOCOL forudsiger, md frem til &r 2000 hovedsagelig baseres
pd disse 2 lande. Skal USA og Australien leve op til forventningerne, er
det imidlertid n¢dvendigt, at der foretages yderligere store investeringer

i fornyelse og forbedring af infrastrukturen.

For Danmark, som er 100% afh®zngig af import af kul, og som ikke har noget
alternativ i kernekraften, vil det f& uoverskuelige konsekvenser, safremt
f.eks. Sydafrika, som verdens st@grste eksportgr af dampkul i det kommende
drti, udelukkes som kulleverandgr. Et bortfald af sydafrikanske leverancer
vil f& store forsyningsmassige og gkonomiske konsekvenser, idet de tilsvar-
ende mazngdexr skal sgges erstattet pd det internationale marked, hvor der
allerede p& nuvarende tidspunkt er stigende efterspgrgsel, og dermed stig-
ende priser. Priserne kunne i givet fald stige til olieprisernes niveau,
fordi Danmarks alternative forsyningsmuligheder p& kort sigt er yderst be-~

graznsede.

1.1.2 Olie

Olieforsyningssituationen har siden 1978 varet praget af de skiftende situa-
tioner i Iran. Siden Shahens fald har der ikke varet nogen direkte mangel pa
olie pa verdensmarkedet, selv om olieproduktionen i bade Iran og Irak har

varet meget lille.

Den manglende produktion er blevet opvejet af en gget produktion i andre
lande og af et reduceret forbrug foridrsaget af besparelsesforanstaltninger

og gkonomisk krise.

Selv om der ikke har vaeret vanskeligheder med at fremskaffe den ng¢dvendige

fuelolie til kraftverkerne, er der dog sket en andring i forsyningsmgnstret.

For blot fi 4r siden var de store olieselskabers produktion tilrettelagt sa-

ledes, at de selv raffinerede nok rdolie til at dazkke deres salg til slut-
forbrugere af lette produkter som benzin og gasolie. Til gengald havde de
sd et overskud af fuelolie, der blev afsat til storforbrugere til relativt

lave priser.

I dag tilrettelagger de store selskaber deres produktion saledes, at de er
i balance, hvad fuelolie angdr. Et underskud af de lettere produkter bliver
dazkket ind ved spotkgb. Denne omskiftning har betydet, at vi ikke langere
har langtidskontrakter med de store selskaber, men fir nasten al olie fra
de mindre internationale olieselskaber og fra olieproducentlandenes natio-

nale selskaber.
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11.

Ved at gd fra en stor andel af kontraktleverancer til spotke¢b er variatio-
nen i oliekvaliteten blevet stgrre. Samtidig med det forandrede forsynings-
mgnster er oliekvaliteten generelt blevet darligere pd grund af raffinade-
riernes nye krakningsanlag, der omdanner normal fuelolie til benzin og gas—‘
olie samt en rest fuelolie af ringere kvalitet. Den normale fuelolie anven-
des nu praktisk taget kun til industrikedler. Den billigere krakkede fuel-
olie anvendes pa kraftverksanlazg, der er de eneste, der har et stort nok
forbrug til at kunne forrente de ekstra fyringsforanstaltninger, der er ngd-
vendige. Det m& forventes, at der i de kommende ar er behov for forbedring

af fyringsanlaggene pd visse af de oliefyrede enheder.

I Danmark er der krav om, at olie maksimalt m& indeholde 2,5% svovl. En del
at kraftvarkerne har indtil 1. maj 1981 dispensation til at anvende olie med
et hgjere svovlindhold. En forlangelse af dispensationen er i ¢gjeblikket
under forhandling, men hvis forlangelsen ikke opnés., m& ikke blot prisfor-
hgjelser, men ogsd forsyningsvanskeligheder forudses, da det vil vare van-
skeligt at fremskaffe de ngdvendige mengder lavsvovlsolie fra de sadvanlige

forsyningskilder.

1.1.3 Uran

Uranmarkedet er for tiden et kgbers marked. Mange elvarker har P& grund
af udskydelser i deres kernekraftprogrammer store lagre af rduran, og
enkelte elvarker har endog for at bedre likviditeten solgt ud af lagrene.
Desuden er Canda og Australien gdet pd markedet med uran fra malm af

relativ he¢d lodighed.

Rauranprisen, der fra 1976 til 1979 holdt sig relativt stabil, er i det
sidste ar faldet ca. 30%, hvilket danner en kontrast til prisstigninger-

ne pa de @gvrige brzndselsmarkeder.

Berigningskapaciteten overstiger for ¢jeblikket behovet. Qver halvdelen
af EURODIF-anlzgget er sat i drift og resten fglger i starten af 1982.
Berigningstjeneste er baseret pd kendt teknologi og kan udbygges efter-

handen som behov opstar.
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12.

I fordret 1980 afsluttedes INFCE (International Nuclear Fuel Cycle
Evaluation). Udredningen, der tog sigte pd at belyse problemer i for-
bindelse med A-vdbenspredning, oparbejdning og plutoniumanvendelse,
har endnu ikke udmgntet sig i praktiske politiske resultater. De store o
uranexporterende lande USA, Canada og Australien bibeholder krav om for-

udgdende godkendelse af oparbejdning af brugt brazndsel.

2 A B S

1.1.4. Bra=ndselsprisprognoser z

Kul og olie
Ultimo 1980 er prognosen for fossilt brandsel revideret, jvf. bilag 1.1.
Priserne er angivet som gennemsnitlige cif-priser i faste 1980 kroner an

storhavn, d.v.s. for at £4 den fulde pris for det indfyrede brendsél

skal der bade tillzgges de omkostninger, der indgar i elprisens brand- 5
selsandel (merfragt, brazndselshdndtering m.m.), og de finansieringsom- ;
kostninger, der henhgrer til brazndslet (forrentning og afskrivning af

havne- og handteringsanlzg samt forrentning af selve det lagrede brznd-

sel) ..

Som prognose er fastsat et prisband, hvor den nedre kurve angiver en for-~
ventet gennemsnitlig udvikling i et k¢bers marked (1% realstigning p.a.), 3
og den g¢gvre angiver udwviklingen i et sazlgers marked (4% realstigning _ %ﬁi
p.a.). Udviklingen er udglattet, sdledes at der f.eks. ikke er tagét
hensyn til udsving p& grund af kriser. De fremtidige priser ma for-
ventes at svinge inden for dette band pd tilsvarende vis, som de er

géet op og ned i de senere ar.

For kul svarer den ¢gvre kurve til omkostningsudviklingen leveret fra g
nye mineprojekter i USA og Australien, medens den nedre giver dzkning

for omkostningerne ved eksisterende miner.

Prisen for gasolie forudszttes at vere 60% hgjere end for fuelolie, og

den anvendte dollarkurs exr 575,00.

Det historiske forlgb af de gennemsnitlige brendselspriser cif an stor-
havn fremgdr ogsd af bilag 1.1. De betydelige prisudsving er forarsaget

af internationale kriser. Saledes steg olieprisen reelt med nasten
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200% ved oliekrisen i 1973/74, men faldt siden indtlil omveltningen i
Iran. Kullene har haft en lignende udvikling, dog md det Bemarkes, at
denne tidsmessigt har varet et halvt til et helt ar efter olien, samt at
udsvingene har veret meget mindre. Arsagen til de mindre udsving er, at
der ikke eksisterer et kulkartel. Priserne vil derfor ved et kgbers mar-
ked nzrme sig omkostningerne i de billige produktionslande, som det skete
sidst i 1970%erne, hvor det var den sydafrikanske pris, der var markeds-
ledende. Markedet i dag er et salgers marked, og det er omkostningerne

i USA og Australien, der sztter markedsprisen, dog endnu ikke omkost-

ningerne ved nye miner.

Uran

Det historiske forlgb for de nukleare brendselsomkostninger er vist pa
bilag 1.1, og en fremskrivning af prisen er skitseret. Marginalomkost-
ningerne er idag 2,80 kr/GJ, hvoraf indkgbet af rduran udggr 0,90 kr/GJ
(pris pad spotmarkedet); den resterende del af omkostningerne dazkker be-
rigning, konversion, fabrikation af brazndsel og en skgnnet udgift for
affaldsdeponering. De antydede forlgb af den fremtidige pris nér i
den @vre granse op tii godt 5 kr/GJ inkluderende en fordobling af ra-
uranprisen. -Den nedre graznse gengiver en nasten konstant brazndsels-
pris og forudsatter en nasten konstant riuranpris. Begge vurderinger
refererer til 1980 kroner og er saledes excl. inflation. Den nedre
grznse svarer til en svag udbygning af A—kraftkapaciteten} men den

@gvre grznse svarer til en kraftigere udbygning hen mod arhundred-

skiftet.

1.2 Dansk energipolitik

Energiministeriet er ved at udarbejde Energiplan 1981 (EP-81). I
forbindelse med dette arbejde er der fra ministeriet udsendt en midt-
vejsrapport, litt. 1. Elvaerkerne har ved en hgring den 22/23 januar

1981 afgivet kommentarer hertil.

Hovedmdlene i EP-81 beskrives som

at sikre samfundets energiforsyning til lavest mulige omkostninger,

og herunder specielt

5
=
=3
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at reducere den negative virkning pa den danske betalingsbalance af

stigende priser p& importeret brzndsel og

at reducere vor sarbarhed over for forsyningssvigt, som i sarlig grad

truer olieforsyningen..

Rapporten forventes at udkomme i 1981.

1.2.1 Udbygning med kernekraft

Forudsztningen for, at regeringen kan tage stilling til spgrgsmdlet
vedrgrende udbygning med kernekraft er - som meddelt af energiministeren

i folketinget den 13. februar 1980:

- at elverkernes undersggelser vedrgrende fremtidig deponering
af radiocaktivt affald afsluttes med et resultat, der kan god-

kendes af myndighederne

- at Miljgministeriet udarbejder en redeggrelse for sikkerheden
ved anvendelse af kernekraft. I den forbindelse skal tillige

kernekraftvarkers placering vurderes.

Med dette udspil har den nuverende regering udsat afggrelsen om anvendelse
af kernekraft i forhold til den kg¢replan, som blev fremlagt i EP79, der
forudsd, at regeringen kunne lazgge op til en principbeslutning om anvendelse

af kernekraft inden udgangen af 1980.

Elvarke:neSrsalthorstunders¢gelser planlagges fardigrapporteret til myndig—
hederne til april 1981, Rapporten beskriver de undersggelser, som er udfgrt
omkring udvalgte salthorste i perioden 1979-80. Den indeholder desuden en
dokumentation for et deponeringsanlag i salthorsten pd Mors. Det gazlder sdvel
en redeggrelse for konstruktionsmazssige forhold ved anlagget som en tilhgrende
sikkerhedsvurdering. Her konkluderes det, at et sddant anlazg ikke frembyder
neavnevardig risiko. Under forudsatning af, at elverkerne overholder den
fremlagte kgreplan, har myndighederne udtalt, at en bedgmmelse af rapporten

vil kunne foreligge i efterdret 1981.

Ifplge Miljgstyrelsen vil planlagning af redeggrelsen vedrgrende reaktor-
sikkerhed ikke vare endelig gennemfgrt fgr til april 1981. Arbejdet skal
udfgres under ledelse af en projektgruppe i Milj@gstyrelsen. Der regnes
med bistand til det egentlige arbejde fra bl.a. elvarkernes side. Det er
blevet navnt, at der vil medgd ca. 1% ar til arbejdets udfgrelse, d.v.s.

at arbejdet fgrst vil kunne fardigggres i lgbet af 1982. Den politiske
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stillingtagen til brug af kernekraft kan derfor tidligst ske i 1983.
Det er tilsyneladende pa den baggrund, at den del af EP81, der omhandler
et alternativ med kernekraft, forudsaztter en fgrste kernekraftenhed idrift-

sat fra 1993.

1.2.2. Naturgasproijektet og varmeplanlagningen

Varmeplanlagningen og naturgasprojektet influerer pa effektudbygnings-

planen bl.a. pa fglgende punkter:

a. Fremtidig el-effektudvidelse kan forudses udfgrt som kraftvarme-
anlag, indtil de potentielle varmeforsyningsmuligheder er dzkket. Her-

efter kan det komme p& tale at bygge rene kondensationsvarker.

b. Udbygningen med kraftvarmeanleg md forudses at ske med sterre
udtagsenheder, lokale kulfyrede modtryksenheder og smd (undex
5 Mwel) lokale naturgasfyrede enheder.
Ved valget af udbygning vil foruden samfundsgkonomiske og energi-
gkonomiske betragtninger ogsd indgd overvejelser angdende mulig-
heder for at fa naturgassen afsat samt miljgmessige, beskaftigel-

sesm@ssige og valutariske overvejelser.

c. Varmeplanlagningen &bner muligheder for fremtidig anvendelse af
.elvarme - evt. kombineret med varmepumper eller supplerende
energiformer - i omrader, hvor det ikke kommer p& tale at udbygge

med naturgas eller fjernvarme.

Ifglge planerne vil naturgassen blive introduceret efter fglgende tids-
skema:

Naturgasforsyning fra Tyskland til sydlige Jylland, 1. oktober 1982

" " " "™  Fyn, 1. oktober 1983

" " Nordsgen i fase I til sydlige
Jylland, Fyn og Sj@lland 1. oktober 1984
Etablering af gaslager i Ll. Torup, ved Viborg tidligst i 1986

Naturgasforsyning i fase II til mellemste Jylland, 1. oktober 1987
Naturgas op til Limfjorden, 1. oktober 1988

Fase II i naturgasprojektet, herunder etablering af gaslager, er endnu

ikke vedtaget i folketinget.

3
8
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Det unders¢gges i gjeblikket af D.0.N.G., om det pa noget tidspunkt i denne
udbygningsplan vil blive nédvendigt ogsd at inddrage naturgasindfyring i
kraftverkskedler for at kunne aftage den kontraherede naturgasmengde fra 5

Nordsgen. I denne forbindelse er der nedsat en arbejdsgruppe med deltag-

TEAGE B

else af D.0O.N.G., Arbejdstilsynet, Elkraft og ELSAM til at undersdge de

Aa

tekniske muligheder for anvendelse af naturgas i eksisterende kraftvarks-

[ P SR |

enheder.

Det tidsmessigt sterkt anspzndte introduktionsprogram for naturgassen
ngdvendigggr en hurtig fardigggrelse af den mest presserende del af varme-
planlagningen. Denne del, der skal angive omrddeafgraznsningen mellem
naturgasfyrede omrader og omradder med andre former for opvarmning, skal :
sikre afsetningen af 2,5 milliarder m? naturgas pr. ar i hele landet i o
den sdkaldte naturgasfase I. Delplaner herfor md skgnnes at foreligge i

lgbet af 1981, idet de fgrste - for det sydjyske omrdde - ventes at blive

godkendt i forédret.
Gangen i delplanarbejdet fremgdr af bilag 1.2 f

FPorsyningsselskaberne, kraftvaerkerne og ELSAM deltager i dette arbejde som
riddgivere for kommuner, amter og Energistyrelsen i det omfang det ¢gnskes.
Derved vil der hurtigst kunne skaffes oversigt over, i hvilke lokaliteter og
til hvilke tidspunkter der bliver planlagt kraftvarmeanlag samt stgrrelsen
og radigheden af den installerede effekt, og til hvilke anlzg, der skal

leveres brazndsel fra ELSAM's brazndselslagre. s

Pa et senere tidspunkt vil elvarmens fremtidige rolle blive afklaret.

Den forelgbige status i kraftvarkernes arbejde med lokale kraftvarmevarker

i forbindelse med varmeplanlzgningen er fglgende:

Kraftvaerkerne deltager i forhandlinger om varmeplandirektiver for at kunne
fa fastlagt den dimensionerende varmebelastning med godkendte delplaner i =

de seks fgrstnavnte kommuner pad bilag 1.3.

For de naste fire kommuners vedkommende arbejdes der med delplanoplzg, hvilket

er grundlaget for forhandlinger om varmeplandirektivet.

et R e
i

De to sidste kommuner er af ELSAM's bestyrelse udvalgt som forsggsbyer for
mindre kulfyrede modtryksanlag for at £a afklaret, om disse anlazg er sam-~
fundsgkonomiske, om kendte og nye kedeltyper er egnede, samt hvilke drifts-
messige problemer der eventuelt opstdr. Safremt disse anlzg er rimeligt
gkonomiske, er man indstillet pa at yde en form for garanti. Der arbejdes

med projekter og delplanoplag.
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Udover de pad bilaget navnte byer har der varet foretaget sonderinger om
muligheden for indfgrelse af modtryksanlag i yderligere ca. 20 byer i om-
radet. Dette fgrte til nzrmere undersggelser af forholdene i Ebeltoft,
Hadsund, Lemvig, Ringkg¢bing, Skjern, Grindsted, Odder, Give, Rudkgbing
og Faborg. Resultatet var, at der i nogle kunne blive samfundsgkonomisk
basis for at arbejde wvidere, og de bergrte kraftvarker har overfor kom-

munerne erklaret sig rede hertil.

Udover disse normalt kulfyrede anlaeg er varkerne med i undersggelser ved-
rgrende indfgrelse af naturgasfyrede og naturgas-/oliefyrede kraftvarme-
verker i henhold til bestyrelsens wvedtagelse med UP 80. Sdfremt disse
anlzg viser sig at kunne etableres og drives samfundsgkonomisk fordelagtigt
er kraftvarkerne i Naturgasregion Fyn og Naturgasregion Syd, d.v.s. FV, SH,
SV og VK, indstillet pd at etablere og drive sddanne anlag i samarbejde med

de lokale elforsyningsvirksomheder.

Kontrakter med kommunerne respektive varmeaftagerne om etablering, drift

og afregning skal sluttes af de enkelte kraftvarker og elforsyningsvirk-
somheder. Der unders¢ges mulighederne for en falles struktur i effektbe-
dgmmelse og.afregningsregler bl.a. gennem udvalgsarbejde i DEF's udvalg ved-
r¢rende samarbejdet mellem elselskaber og egenproducenter, hvori Energi-

styrelsen deltager, samt i DEF's pris- og tarifudvalg.

Problematikken om ontagelse i ELSAM's udvidelsesplan af anlzg, der ikke er
interessentejede, men bidrager til ELSAM-systemets effekt med over 5 Mwel’

skal tages op pa et senere tidspunkt.

Anlaggene skal godkendes i ELSAM's bestyrelse, safremt der skal ske effekt-
betaling fra ELSAM. Oplag til den interne afregning mellem ELSAM og kraft-
verkerne for lokale kraftvarmevarker behandles i ELSAM's afregningsudvalg

og forventes fremlagt i nermeste fremtid.

Det. indstilles, at ELSAM fortsatter assistancen til kraftvarkernes og el-
forsyningsvirksomhedernes samarbejde med kommuner, amter og Energistyrel-
sen om varmeplanlegningen med det formdl at fa indplaceret og afgraznset
kraftvarmeproduktionen samfundsgkonomisk bedst muligt, samt at bestyrelsen
anbefaler kraftvarkerne at fortsztte med at undersgge muligheden for bygning
af kulfyrede, lokale kraftvarmevarker, og tillige i samarbejde med elfor-
syningsvirksomhederne ogs& indstiller sig pd at etablere og drive naturgas-
fyrede og naturgas-/oliefyrede kraftvarmeanlazg, sdfremt de viser sig sam-

fundsgkonomisk berettigede.

4
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1.3 Udvidelsesplan 1980

I forbindelse med udvidelsesplan 1979 blev det besluttet at bygge

Studstrupvarkets blok 4 p& 350 Mwne sem en tvilling til blok 3.

tto
Ved godkendelsen af udvidelsesplan 1980 foreld miljggodkendelsen end-
nu ikke. Den 24. juli 1980 blev miljggodkendelsen afgivet og den

1. august 1980 meddelte Arhus Kommune byggetilladelse. Hermed fore-
14 alle ngdvendige myndigheds-godkendelser.

Blok 3 forventes hermed at kunne idriftszttes pr. april 1984, og blok 4

marts 1985. Forsinkelsen andrager dermed ca. 8 maneder.

I udvidelsesplan 1980 indstilledes

- at ELSAM om ngdvendigt kan patage sig det gkonomiske ansvar ved
etablering af nogle fors@dgsanleg for kulfyret kraftvarmeproduktion
(2 - 10 Mwél) forudsat at disse bedgmmes som rimeligt gkonomisk
forsvarlige.
(Der er udvalgt to byer.
- Hedensted/Lesning og
- Brgnderslev

NE og SV foretager en detaljeret analyse af de nevnte byer med det

sigte, at kraftvarmemuligheden medtages < varmeplanlegningen).

~ at bade NE/NK og VK pdbegynder arbejdet med projektering og myn-
dighedsgodkendelse m.v. af nye anlag med heblik pd mulig idrift-
settelse i1 1986.

(Arbejdet < gang).

18..

- at NE foretager projektering og ombygning af sektion 1 til kulfyring.

(Ombygningen forelgber planmessigt; men de involverede kommuner har
krevet udarbejdelse af lokalplaner, hvilket kan f& tidsmessige kon-—

sekvenser).
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at NE vurderer om ombygning til kulfyring af sektion 2 pa Vend-
sysselvarket kan ske pad basis af kul opslemmet i olie.
(Underspgelsen viste, at ombygning ikke kan anbefales, rapport fra
NEFO af 8. februar 1981).

at der tages kontakt med myndighederne for snarest at fa indpasset
nye kraftverksplaceringer med tilhgrende havneanl®g og eventuel en

ny kulhavn i Arhus @st havneprojektet i den landsdezkkende havne-

‘planlzgning.

(Myndighedskontakten er etableret, og aftalen omkring Arhus @sthavn
er indgdet, se ilevrigt afsnit 3.2).
at undersgge udvidelsesmulighederne for de eksisterende kullagre. -

(Arbejdet i gang, godkendelse af udvidelse af operationelle kul-
lagre er sket, se igvrigt afsnit 3.2).

Desuden blewv indstillet:s

at arbejdet med nye decentrgle kraftvarmebyer fortsattes.
(Status for arbejdet fremgdr af afsnit 1.2.2. Arbejdet er et led
1 udarbejdelsen af delvarmeplaner).

at der foretages levetidsundersggelser af bestdende produktions-

anl=zg.

(Rapport vedrerende vurdering af hejtemperatur—anlegsdele udarbejdet).

at der udarbejdes afregningsregler for interessentejede modtryks-

anlag.

(Arbejdet i gang, som led i udarbejdelse af et nyt afregningssystem). '

at forhandlingerne'med'NVE og: Vattenfall om udvidelse af javnstr¢ms-'

forbindelserne og kgb af effekt viderefgres.

(Arbejdet < gang).

at det nukleare arbejde viderefgres.

(Arbejdet med ELKRAFT vedrgrende placeringsmuligheder for kerne-
kraftverker i gang, affaldsdeponeringsundersggelsen < gang, se i-—
pvrigt afsnit 1.2.1).

at ELSAM fortsatter sammen med ELKRAFT i faée log2i handelémini;
steriets og elverkernes vindkraftprogram.

(Bygning af de to forsegsmeller er foretaget, mdleprogrammet fort-—
setter).

L;x.;|:;}:~“;;——‘[-!1 BT DT




- at SH viderefgrer arbejdet med forprojektering og myndighedsbehand-
ling af ny 600 MW enhed pa Enstedvarket..
(Avbejdet 1 gang).

Energistyrelsen har kommenteret planen med notat af 13.11.1980, og ved

et mgde med de centrale myndigheder i energistyrelsen den 10.12.1980

har elwverkerne drgftet udvidelsesplanen.

1.4 Udbygningspolitik

Udbygningspolitikken er uandret i forhold til udbygningsplan 1980. Der

henvises til afsnit 1.5 i udredningen i udvidelsesplan 1980.

20.
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2. BELASTNINGSFORHOLD

2.1 Prognose for elbelastningen

vi.?{.J|‘!‘E;ZL‘I}2EE..‘J‘L RIS

2.1.1 Aktuelle tendenser i elforbrugsudviklingen

DR

Elforbrugsudviklingen udviser fortsat en tydelig stagnation, endog med peri-
odevise tendenser til fald. Baggrunden herfor er den langvarige og fortsat :
mere udprzgede gkonomiske lavkonjunktur, @ndret forbrugeradfard som reaktion :
pd de stadigt mere dystre udsigter for udviklingen p& energimarkedet - og

maske en vis tilpasning til det forhgjede elprisniveau. Forbruget af de

gvrige energiformer har reageret endnu mere markant pad krisen end el-for-

bruget.

Som situationen her er beskrevet, ligner den meget situationen i 1974; men

dette betyder ikke, at f.eks. 1981 vil kunne sattes i relation til 1975. I
1975 tilstrabtes<bevidst en udvidelse af privatforbruget, hvilket formodent-~
lig var en del af grundlaget for den efterfplgende genetablering af den gene-
relle gkonomiske vakst i 1976. I 1980/81 er linien i den fgrte gkonomiske
politik derimod, at ekspansion alene kan tolereres i produktionssektorerne,

mens stagnation eller fald tilsigtes i privat- og offentligt forbrug.

De: stigende energipriser og ggede afgifter vil fremme lysten til investeringer

i en bedre udnyttelse af energien; men hvor hgjt forbrugerne og staten vil

.

prioritere investeringer til dette formidl frem for til andre i samfundet, kan
ikke forudsiges med stgrre ngjagtighed. Omkring omlagning af oliebaseret ener-
giforsyning til el i bolig og erhvervsliv hersker der ogsa fortsat stor usik-
kerhed. Dette gelder ikke mindst spgrgsmilet om brug af direkte og akkumule-
rende elvarme i den del af boligmassen, der ikke bliver forsynet med rgrfgrt
energi. Endelig er der fortsat nogen tvivl om, hvilke markeder naturgassen
skal afsattes pa med deraf fglgende uklarhed om, hvordan denne substitution
vil indvirke pa behovet for de ¢gvrige typer distribueret energi. Sadanne

usikkerheder vanskeligggr selvsagt en prognostisering af elforbruget.

Med baggrund i denne opfattelse af den aktuelle situation konkluderes, at det

SRR

er yderst usikkert, hvad der ved arsskiftet 1980/81 kan siges om elbehovs-
udviklingen pa mellemlangt sigt. Dels kendes perspektiverne for den gkonomiske
udvikling nezppe, og dels kan den detaljerede &rsagsammenhazng bag den gje-
blikkelige stagnation i elforbruget ikke entydigt klarlzgges. Kun &t fortil-
fazlde findes (1973/74), og sandsynligvis er man ikke halvvejs gennem det

seneste tilbageslag.
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2.1.2 Den hidtidige prognose

I grundlaget for "Udvidelsesplan 1980" indgik elprognosen fra midten af
70'erne, KKIII prognosen, som bl.a. forudsatte rimeligt stabile gkonomiske
forhold i samfundet. Forudsatningerne for denne prognose kan ikke langere
anses for opfyldte, sdledes som det fremgdr af ovenstdende afsnit, og som
det s& tydeligt illustreres af nedenstdende figur 2.1. Figuren viser i-
gvrigt ogsa, at endringen i udviklingen kan registreres fra medio 1979,
d.v.s. lidt forud for opbremsningen i den gkonomiske aktivitet. Dette
forhold er af en vis betydning for nedenstdende prognostisering. I fi-
guren er ogsad indtegnet myndighedernes wvurdering fra midten af 70'erne.
De gkonomiske forudsztninger for denne var de samme som for KKIII prog-
nosens, hvorfor det lave niveau af myndighedernes davarende prognose
nzppe kan opfattes som en tidlig erkendelse af muligheden for foresta-
ende elforbrugsafmatning som den, der kan iagttages under den nuvarende

lavkonjunktur.

i 1 Ll ¥ I L J i 1
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Konstaterede vardier

samt prognoser fra midten af 1970'erne
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KKIII: Koordineret kraft-varmeudbygning, DEF 1977
DE-76: Dansk energipolitik 1976, Handelsministeriet
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2,1.3 Metode

Den tiltagende konjunkturfglscmhed, som elforbruget synes at udvise, har
veret afggrende for valget af prognosemetode for udvidelsesplan 8l. Prog-
nosen bygger saledes dels pd et sat antagelser om samfundets gkonomiske ud-
vikling og dels pd en analyse af den hidtidige konstaterede sammenhzng mel-
lem den gkonomiske udvikling og elforbruget. Det er dog givet, at der er
forekommet og vil forekomme forskydninger i elforbrugernes adfard, som ikke
umiddelbart beskrives gennem udviklingen i de gkonomiske indikatorer..

Arene 1973 og 1979 er udprzgede eksempler. De hidtidige erfaringer om karak-
teren af denne type forbrugerreaktioner i form af andret elforbrug er for-
sggt inddraget i prognostiseringen, men som navnt i afsnit 2.1.1 er det en
vesentlig vanskelighed, at 1979/80 krisen er af sd ny dato, at ethvert gat
péd dens indvirkning pd forbrugsmgnstret uundgdeligt vil vare prazget af stor
usikkerhed. Der er en vesentlig forudsatning for prognosen, at forbrugernes
aktuelle bestrzbelser for at undgd ungdvendigt forbrug er af mere permanent
karakter, end det viste sig at vere tilfzldet i Arene efter krisen i 1973/74.
En forceret omlagning til el for at mindske olieafhangigheden er der ikke

taget hgjde for i prognosen.

2.1.4 Generelle gkonomiske forudsztninger

Fra og med 1982 er de gkonomiske betingelser, der er sat som mdl for rege-
ringens gkonomiske politik, jvf. litteraturhenvisning 1 og 2, lagt til

grund for elprognosen. Der er tale om en vaekst i bruttonationalproduktet
pa omkring 3,5% p.a., samtidig med at det private forbrug kun tillades en
vekst pd godt 1% frem til udgangen af 1984. Herefter stiger privatforbruget
i nesten samme takt, som bruttonationalproduktet. For 1981 bygges der pa
de seneste data fra Det gkonomiske Rad (dec. 1980), der omfatter et fald i
bruttonationalproduktet pa ca. 1% og et fald i privatforbruget p& 2,5%.
Endelig vurderes udgangspunktet for 1980 ud fra Danmarks Statistiks opgiv-

elser, som blandt andet viser et fald i privatforbruget pa 4%.

Prisen pd& importeret brazndsel er i denne beregning forudsat at stige 4% p.a.

realt, og elafgiften sattes til 12,5 gre/kWwh (1980-gre).
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2.1.5 Prognosen

Den opstillede prognose er illustreret i bilag 2.1, side 2, og fremgdr i
tabelform af bilag 2.2. Den statistiske usikkerhed pd fremskrivningen viser
sig at vere stor, hvilket blot udtrykker, at der er overensstemmelse mellem
den statistiske analyse og de i afsnit 2.1.1 og 2.1.3 anfgrte kvalitative

betragtninger.

Den vurdering af den gkonomiske udvikling efter 1982, som beskrives i af-
snit 2.1.4 kan forekomme optimistisk, sdledes at et fald i elforbrugsstig-
ningstakten pa henved 1% i forhold til den opstillede prognose kunne blive
resultatet af en mindre ekspansiv gkonomisk udvikling. Den i afsnit 2.1.3
fremdragne tvivl om forskydninger i forbrugernes adfzrd giver anledning til

en endnu st@grre prognostiseringsusikkerhed.

+ 2,1.6 Séktorvisé Fforudsatninger

Prognosens: realisme er kontrolleret ved hjzlp af en opsplitning af det prog-
nostiserede elbehov i forbrugssektorer. Nar denne betragtningsmade ikke frem-
stilles som den primzre fremskrivningsmetodik, skyldes det blandt andet, at
elforbruget ikke er kortlagt.i en s&dan detaljeringsgrad, at en temmelig lang
razkke valg af usikker karakter kan undgds i forbindelse med denne fremgangs-

made .

Gennem dette arbejde med forbrugssektorerne opnds et 1lidt mere detaljeret

billede af forudsaztningerne, end det i afsnit 2:1.4'om££1£;;“saledes anslids det

fremtidige boligbyggeri til ca. 25.000 nye boliger om éret,<hvoraf knapt 2/3
forventes opfgrt i det jysk-fynske omrade i form af knapt 90% enfamilie-,
rekke—-, kade- eller dobbelthuse og resten som lejligheder i flerfamiliehuse.
I ELSAM~omradet antages smd 3000 fritidshuse opfgrt pr. &r, og nye elvarme-
installationer forudsattes etableret i smd 3000 heldrsboliger pr. &r. Det
fremgédr altsd, at prognosen omfatter en beskeden elvarmeudbygning, men nappe
tager hgjde for en energipolitisk betinget mere bevidst udbredelse .af elvarme.
Industriproduktionen omfatter en vakst pa knapt 4%% p.a. for landet som hel-
hed i overensstemmelse med de generelle gkonomiske forudsatninger. Automati-
sering og rationalisering samt maske substitution mod el foranlediget af gget
konkurrenceevne over for olie forventes fortsat at ggre produktionsapparatet
mere elintensivt, sdledes at industriens elforbrug stadig stiger lidt hasti-
gere end produktionen. Det er imidlertid desuden en meget vasentlig forudsat-
ning, at den regelmzssige og ganske omfattende forskydning af industrien fra

hovedstadsregionen mod det ¢gvrige land, som har kunnet konstateres siden
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begyndelsen af 60'erne, fortsaztter. En tilsvarende men langt mindre ud-
praget geografisk forskydning inden for handel og service forventes ogsa

fortsat at finde sted.

2.1.7 Energipolitiske foranstaltninger

En lang razkke foranstaltninger, som kan pavirke elforbruget i sidvel opad-~
gdende som nedadgdende retning,'er der ikke direkte taget hensyn til i den
opstillede prognose. Som eksempler kan navnes: naturgassubstitution, skarpet/

svekket afgiftspolitik og andre restriktioner, el i transportsektoren uden for

DSB, elvarme- (herunder varmepumper) forbud/pabud, akkumulerende/afbrydelig el-

varme og udvidet privatproduktion af el, herunder private vindmgller. Disse
aktiviteter er forbigdet, ikke fordi de anses for uvasentlige, men fordi det
er meget vanskeligt eller umuligt i @¢jeblikket at fastlagge deres omfang
kvantitativt. P4 en razkke omrdder vil en omlzgning af oliebaseret energifor-
syning til el vare den mest gkonomiske made at reducere olieafhangigheden pa;
men en officiel politik for disse forhold er stadig ikke fastlagt. Det stéar
ikke klart, om Energiministeriets arbejde med en ny energiplan vil afklare

disse energipolitiske centrale spgrgsmal.

2.1.8 Myndighedernes prognosearbejde

Gennem Kontaktudvalget vedrgrende elprognoser er myndighederne lgbende blevet
underrettet om udviklingen i elvarkernes prognoser, ligesom tendenserne i de

offentlige udredninger herigennem er kendt af elvarkerne.

Det padgdende arbejde med en ny dansk energiplan, EP-8l, er senest beskrevet

i den sdkaldte midtvejsrapport, hvoraf fremgdr, at myndighederne ved hj=zlp af
en sektormodel har ansléet elforbrugsstigningen til ca. 2% p.a. excl. el-
varme og eventuelle nye elforbrugende apparater uden vasentlig udbredelse i

dag.

Bortset fra 198l er de gkonomiske forudssztninger her identiske med de i afsnit

2.1.4 omtalte. Udvidelsesplan 81 tager ikke udgangspunkt i EP-81 elprognosen,

fordi det anses for uhensigtsmassigt at basere udbygningen af elforsyningen
pd forventede forskydninger i forbrugernes adferd af et omfang, som endnu

ikke har kunnet identificeres i den faktisk konstaterede forbrugsudvikling.
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I denne usikre situation er det vigtigt at fglge tendensen i udviklingen i
elforbruget meget ngje med henblik pd, at der pd tidspunkter, hvor det er
ngdvendigt at slutte bindende kontrakter om de store komponenter til nye
produktionsanlag, kan traffes beslutning om, hvorvidt det vil vare ¢gnskeligt,
forsvarligt og teknisk muligt at forskyde idriftszttelsestidspunktet for nye
anleg. Det er dog her vasentlig, at hverken UP8l eller myndighedsprognosen
tyder pd, at sddanne kritiske beslutningstidspunkter for ny effekt er umiddel-

bart forestdende.

2.2 Prognose for fiernvarmebelastningerne

Fjernvarmeprognoserne for de hidtidige kraftvarmebyer er indhentet hos

de enkelte interessenter.

Prognosen for Esbjerg er andret~i forhold til sidste ars udvidelsesplan.
Prognosen er taget som et gennemsnit mellem en prognose med efterisolering
af den eksisterende boligmasse og én uden efterisolering. Fra 1983 inde-
holder prognosen ogsd fjernvarmebelastningen for Varde.

Prognose for Arhus er andret ifglge oplysninger fra Midtkraft.

De gvrige fjernvarmeprognoser er uandret i forhold til sidste &rs udvidelses-

plan.
Leveret ab verk Belastningsgrundlag for kraft-

1980 varmeverker, prognose
I 1985 1995
TJ TJ
Odense 6830 7746 9524
Arhus » 4085 9505 13463
Ralborg ' 3874 4820 5730
Randers 1507 2056 2382
Abenra 492 775 888
Esbjerg, Varde 3802 : 5003 5806
Herning *) - : 3977 3977

*) Herning bliver kraftvarmeby i 1983

P& grundlag af den igangverende varmeplanlagning forventes de fremtidige
fjernvarmeprognoser for de eksisterende kraftvarmeomrader baseret pad del-

varmeplaner.
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Analogt med sidste &rs udvidelsesplan er fjernvarmeprognosen for de poten-
tielle kraftvarmebyer kun en fiktiv stgrrelse, for at kunne vurdere den

elektriske effekt. I afsnit 1.2 er varmeplanlzgningen narmexre beskrevet.

I figur 2.2 er kraftvarmeproduktionen vest for Storebzlt vist frem til
i dag, og den forventede produktion i de eksisterende og besluttede kraft-

varmebyer samt den mulige produktion i potentielle kraftvarmebyer.

PJ/ar
50
'l
Potentielle f
40 Xraftvarmehyer ’i
;
el
, rd
Herning /7 «/,
27
30 7 7
[
1!
'
y
’
’
N2
¥4
20
10 j//// Hidtidige
///’ kraftvarmebyer
o]

1950 1960 1970 1980 1990 ar

Fig. 2.2 Konstaterede kraftvarmeproduktion og mulig udvikling
~ vest for Storebalt.

Figur 2.2 giver indtryk af en meget voldsom udvikling, og da kraftvarme-

produktionen medfgrer bindinger for elproduktionen, indstilles det, at det

vurderes, om den ¢nskede kraftvarmeproduktion er mulig.
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I figur 2.3 er den forventede kraftvarmeproduktion vest for Storebalt

angivet som en procentdel af omrddets totale varmebehov..

%.
100

‘80

60 P

40

20F ——

75 85 95 ér

Fig 2.3 Kraftvarme i procent af omradets totale varmebehov.

(Det totale varmebehov, jvE. litt. 3)..

I fig. 2.4 er angivet kraftvarmens. procentiske andel af kraftvarkernes

samlede energileverancer i det jysk/fynske omréde.

304 \’\'__/_,__./’—

20

104

65 70 75 80 85 90 ar

Fig. 2.4 Kraftvarmeproduktion i procent af samlet el- og

kraftvarmeproduktion.
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3. UDBYGNINGSPLAN

3.1 Produktionskapaciteten

3.1.1 Eksisterende og besluttede enheder

I bilag 3.1 er vist en oversigt over de eksisterende og besluttede anlag.

Ved ren kondensationsdrift er den installerede maksimale effekt pr. 1.1.1981
pad 3612 MW, hertil skal l=zgges 250 MW svarende til aftalen med Norge. Der
medregnes ikke anlzg med mere end 35 driftsar pa ialt 23 MW.

Pa grund af forskelle i brandselstype og i virkningsgraden (n) i produktions-
anlzggene, er der store variationer i prisen pr. produceret Mwh. I neden-
staende tabel er produktionsanlzggene inddelt efter brazndselstype og efter

virkningsgrad ved ren kondensationsdrift.

n ved ren samlet pris pr. Mwh
brazndselstype kondensations— | effekt
drift % MW kr/Mwh
: ) 2026 -
kul > 33% 145-175
< 33% 395 185-250
fuelolie > 33% 970 275-290
< 33% 221 430-495

Tabel. Produktionsanlaggene pr. 1.1.1981, inddelt efter brazndsels-
type og efter virkningsgrad ved ren kondensationsdrift.

SVS blok 2 er angivet som kulfyret enhed.

Af tabellen ses, at de oliefyrede anlags produktionspriser er ca. dobbelt
sa store som de kulfyrede. Endvidere ses, at de kulfyrede anlzg med nJ 33%
udggr 2026 MW, hvilket er 56% af den samlede installerede effekt, og 80%

af den forudsatte maksimale belastning i 1981.

Besluttede ombygninger og nye anlag:
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SVS 1980 (269 MW) ombygning til kulfyring
NEV 1982 (133 MW) ombygning til kulfyring
Herning 1982 87 MW/174 MJ/s kul/oliefyret modtryvksenhed
Randers 1982 45 MW/105 MJ/s kulfyret modtryksenhed

MKS 1984 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed
MKS 1985 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

Ombygning til kulfyring pa& SVS 2

SVS's blok 2 (269 MW) blev ombygget til kul/oliefyring i 1980. Ombygningen
forlgb planmessigt. Blokken blev startet fgrste gang efter ombygningen
primo december 1980 p& olie. PForelgbig og endelig idriftszttelse af kul-
fyringsanlagget foregar i januar-februar 1981.

Det reviderede budget primo 81 er pa 160 Mkr.

Ombygningen af NEV 1

P4 ELSAM's bestyrelsesmgde den 8.7.1980 blev det besluttet at ombygge blok 1
pa 130 MW pa Vendsysselvarket til kulfyring. Ombygningen forventes gennem-
fgrt i perioden 1.4.1982 til 30.9.1982, heri er medregnet 2 maneders prgve-
drift, samt den kortest mulige behandlingstid for lokalplaner og en rimelig
miljgbehandlingstid.

I forbindelse med ombygningen er det blevet besluttet at bygge et havneanlag
og lagerplads for kul.

Det samlede budget er pa 126,5 Mkr. (ultimo 79-priser) excl. projektering og
tilsyn.

Ny enhed i Randers (45 MW/105 MJ/s)

Den nye enhed er en kulfyret modtryksenhed til forsyning af Randers-omradet
med varme. Enheden vil erstatte de nuverende modtryksanlazg pa 20 MW, som
forventes skrottet i 1983. (Disse aldre anlzg er ikke med i oversigten over

eksisterende anlag).
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Den nye enhed finansieres og bygges af Randers kommune. Enheden vil ogsé

blive drevet af Randers kommune.
Forventes idriftsat medio 82.

Det justerede budget pr. 22.10.80 er pad 223 Mkr. (ultimo 78-priser) incl.

spidslastanlaeg til varmeproduktion.

Ny enhed i Herning (87 MW/174 MJ/s)

Det nye kul/oliefyrede modtrvksvark bygges til forsyning af Herning-Ikast-

omradet med varme. Varket forventes i kommerciel drift i slutningen af 1982.

Det reviderede budget pr. 1.1.81 er pd 331 Mkr. incl. jernbanemateriel.

To nye enheder i Studstrup (350 MW/480 MJ/s)

Byggetilladelse til to nye kul/oliefyrede udtagsenheder (MKS 3 og 4) til
forsyning af Arhus-omrddet med varme foreld henholdsvis 1. august 1980 og
11. september 1980. Enhederne forventes idriftsat i april 1984 og i marts
1985, d.v.s. projektet er ca. 8 méneder forsinket i forhold til den oprinde-

lige tidsplan.

Det reviderede budget pr. 1. februar 1980 er pa 1001 Mkr. for MKS 3 og pa
727 Mkr. for MKS 4 (primo 80-priser)}.
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3.1.2 Skrotninger

I udbygningsplanlegningen har der veret regnet med, at produktionsenhedernes
levetid svarer til hgjest 180.000 driftstimer. Dette driftstimetal svarer
til, at kulfyrede fjernvarmeenheder normalt vil £& 30 driftsdr og ¢vrige

enheder vil normalt f£& 35 driftsar.

Fglgende figur 3.1 viser udviklingen i produktionsenhedernes driftstime-—

tal samt enhedernes aldersfordeling.

antal
driftstimer
x 1000
180 antal driftséar
30
160 4
140 4
1204 20 4
100
80 4
101
60
40 4
FORBRUGT
LEVETID
204 0
0 50 100
% af installeret effekt
0 T T T H
a 20 4 60 80 100 & af
installerat
effekt

Fig. 3.1 Aldersfordelingen af produktionsenhederne pr. 1.1.1981
Aldersfordelingen angives som den del af den installerede
effekt, hvis driftstimeantal, henholdsvis antal driftsar

er mindre end et givet antal.

Levetiden for en produktionsenhed er ikke direkte bestemt af driftstimetal-

let men nazrmere af folgende forhold
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- sikkerhedsmezssige forhold (f.eks. hgj-temperaturdampledninger, person-
risiko)

- brandselsgkonomiske forhold (kul/olie~forbrug og totalvirkningsgrad)

- ¢vrige driftsgkonomiske forhold (f.eks. bemanding)

-~ driftspilidelighedsmzssige konsekvenser (gget drligt revisions-behov,

ringere driftspalidelighed)

Hertil kommer, at anlzgget kan f& begrenset sin drift, f£.eks. pd grund af

mil jgbestemmelser (st@j, flyveaske),
I de foregdende udvidelsesplaner har der ikke varet indstillet produktions-—
enheder til skrotning; men det har veret antaget, at der fra begyndelsen

af 80'erne wille ske en rzkke skrotninger.

3.1.2.1 Skrotning af sektion 2 pd VESTKRAFT

VESTKRAFT's sektion 2 bestdr af turbine 3, idriftsat i 1948; og kedel 3,

som blev taget i drift i 1950. Anlzgget er pad 17 MW netto ved ren konden-
sationsdrift og har en fjernvarmeudtagskapacitet pa& max. 32 Gecal/h (37 MJ/S).
Dampdata fgr turbinen er 60 ato og 480 °c.

Fra idriftsattelsen og frem til 1953 kgrte anlegget som grundlastanlzg og

i perioden derefter frem til 1965, da blok 1 kom med, som to-skift-anlaqg.
Fra 1966 og frem til 1975 blev anlagget taget med nogle ganske f& timer pr.
ar i enkelte perioder, og fra 1976 har det ligget i "mglpose” i tg¢rkonser-
veret form. Anlagget har sidledes haft en s®rlig kort grundlastperiode,
hvilket afspejles i den totale driftstid pad "kun" 60.000 timer. Til gen-
gald har startantallet udgjort ca. 2.800, hvoraf omkring 5% har veret kold-

starter.

I anledning af at anlagget nu har overskredet de 30: &r, har VESTKRAFT foretaget

en bedgmmelse af anlzggets egnethed til fortsat drift i den ene eller anden

form. Bedgmmelsen har bestdet i

- en vurdering af den tekniske tilstand af anlzgget, som afsluttedes med en
egentlig start og opkgrsel

- en driftsgkonomisk beregning bade ved fortsettelse af den bestdende drifts-

form og ved en eventuel anvendelse som industrianlzg med damplevering "ud

af huset" - og endelig
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- anlzggets miljgmessige tilstand, som helt afgjort ville fa betydning,
safremt anlagget skulle i daglig drift.

Der er naturligvis stor usikkerhed wed en sadan bedgmmelse. Turbinen som

sadan er i god stand; men der er usikkerhed med hensyn til generatorens levetid
pd grund af en tidligere reparation af noget tvivlsom kvalitet. Turbinens
hjzlpeudstyr har lidt meget under stilstanden, og en effektiv reparation vil
vare ensbetydende med nasten total udskiftning, da ventiler og gvrige kom-—
ponenter ikke er lagerfgrte i dag. Kedlen er af skrdrgrstypen og med
vandrerist, og de mange valsede rgrtilslutninger og handhulsdzksler har altid
og vil ogsd fremover vere kritiske elementer, ligesom risten pad grund af den i
forhold til tidligere ®=ndrede brzndselssammensztning formentlig vil give pro-

blemer.

Med hensyn til driftsgkonomien md det konstateres, at anlzgget hverken ved
fortsattelse af den nuvarende driftsform, hvor anlagget stdr i reserve,

eller ved indsazttelse som produktionsapparat primzrt med levering af proces-
damp "ud af huset" ser ud til at kunne blive rentabelt, nar der sammenlignes

med. VESTKRAFT's. muligheder igvrigt.

Endelig m& man p&regne at skulle ofre ret betydelige belgb til forbedring
af stgv- og stojemissionsforholdene, hvis anlagget skulle i daglig drift

pany.

tragtes som skrottet overfor fzllesskabet fra og med udgangen af 1980.
VESTKRAFT kan derefter disponere frit over det areal, som sektion 2 be-
slaglegger. - )
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3.1.3 Ngdvendig kapacitetstilgang

Behovet for effekttilgang beregnes pd grundlag af elprognosen.

35.

Den ngd-

vendige fuldgyldige effekt er Arets maksimale elbelastning + 20%'s: effekt-

reserve.

Den ngdvendige tilgang af eleffekt er sdledes differencen mellem

den ngdvendige effekt og den fuldgyldige effekt af eksisterende enheder.

Bestemmelsen af den fuldgyldige effekt er omtalt i udvidelsesplan 1980,

afsnit 3.2.1, idet der tages hensyn til tidsbegranset overbelastningsevne,

fjernvarmebelastning og idriftsattelsestidspunkt.

Den fuldgyldige effekt af de eksisterende enheder falder i takt med skrot-

ningerne og i takt med den stigende varmebelastning.

er behovet for effekttilgang angivet frem til 1988:

I nedenstdende tabel

' 81-88

‘1 elprognose | belastning | skrotning inst. effekt | effekt- eksisterende ngdvendig
ir for maks. + 20% ultimo | fradrag enheder (reg- effekt-
belastning | reserve net som fuld- tilgang
gyldig effekt)

MW MW Mw MW MW MW MW
1983 2740 3288. 76 3791 87 3704 -
1984 2858 3430 3791 90 3701 -
1985. 3002 3602 29 3762 91 3671 -
1986 3150 3780 62 3700 91 3609 171
1987 3303 3964 3700 93 3607 357
. 1988 3465 4158 75 3625 95 3530 628
628

De besluttede enheder i studstrup, Herning og Randers har tilsammen en

fuldgyldig effekt pad 767 MW i 1988,

I fig. 3.2 er effektforholdene skitseret frem til ar 1988.

Af figuren ses, at de eksisterende plus de besluttede anlag kan klare

effektbehovet indtil 1989.
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6000 L ‘Besluttet tilgangsdecentrate vaerker
bestuttet tilgang
S000 I~ eftfekt under
ombygning til L
J I

installeret kultyring E. Loeml
4000 |- fuldayldig effekt \ Y

instatleret
3000 L reserve

prognose

2000 kapacitetsbehov

drsmaksimum

20/ reserve

1000
: ar
70 75 80 85 90
Fig. 3.2 Kapacitetsbehov. - Belastning og installeret effekt.

Der foregdr en vurdering af mulighederne for udvidelse af javnstrgms-—

36.

forbindelserne til Norge og Sverige, samt for at etablere en javnstrgms-

forbindelse over Storebzlt.

Med en eventuel Storebzltsforbindelse kan effektudbygningen p& de to sider

koordineres, d.v.s. et effektoverskud i det ene omrdde kan udskyde en ud-

bygning i det andet omride og vice versa.

Pa grundlag af elprognosen og tilgangen af de besluttede enheder samt de

decentrale kraftvarmevaerker er den installerede reserveeffekt, regnet som

fuldgyldig effekt i procent af drets maksimale belastning vist pa bilag

4.1, side 7.

De tilhgrende beregnede antal timer med effektunderskud er ligeledes vist

pd bilag 4.1, side 7.
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Fjernvarme

Hvis der ses bort fra havarier og revisioner er der fglgende sammenhang

mellem installeret kapacitet og mulig fjernvarmeleverance

Fjernvarmekapacitet
i % af drets maksi-
male belastning

Mulig fjernvarmeleverance
i % af drets energibehov

100
75
50
25

100
99:
88
55

Med en rimelig kraftvarmekapacitet er det sdledes muligt at dzkke

storstedelen af energibehovet. Det resterende behov dzkkes sid af en

eller anden form for spidslastproduktion.

P& grund af revision og havarier er de virkelige tal noget lavere.

Af samme drsag dekker flere-eﬁheder en stgrre del af forbruget end

en stor enhed med samme kapacitet som de sma enheder.

37.
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I 1985 er sammenhangen mellem belastningen og kraftvarmekapaciteten

1 de eksisterende og besluttede kraftvarmebyer fglgende:

- (kul:105)

Omrade Maksimal Kraftvarme- Enheder
belastning kapacitet
MJ/s MJ/s MJ/s
Odense 598 611 B3 B2 Bl
(kul:611) 279 233 99
Arhus C 334 279 T10 9 T8
(kul:262) 93 93 93
~ Arhus 329 960 B4 B3
(gvrig) (kul :960) 480 480
Aalborg 342 453 Bl T6 TS
(kul :186) 267 116 70
Abenré 60 150 B3 B2
(kul :150) 129 21
. Esbjerg 380 489 B2 Bl T5 T4
' (kul:489) 186 163 70 70
Herning 307 _ 174
(kul:174)
Randers 159 105

38.
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3.2 Brzndselsforsyningen

Kulforsyningens problemer og udbygningsmuligheder blev udfgrligt beskrevet
i udvidelsesplan 1980.

ELSAM's bestyrelse tog den 19. juni 1980 principbeslutning om, at etablere
en kulterminal pd et areal, lejet hos Arhus havnevasen (Arhus @st-havnen).
Projektet er ideelt som udgangspunkt for pramforsyning til omradets kraft-
vaerker, forsyning med jernbane til decentrale kraftvarker og kulforsyning
med skib, bane eller bil til industri og varmevarker. ELSAM og Arhus Havn
har undertegnet en aftale om, at der ydes Arhus Havn en omsztningsgaranti
svarende til en &rlig omssztning pad 1,4 Mt. ELSAM har mulighed for at annul-
lere kontrakten senest den 15. maj 1981 séfqgmt der ikke inden dette tids-
punkt kan findes andre partnere i projektet for op imod halvdelen af den

garanterede omsatning.

Den 27. august 1980 vedtog ELSAM's bestyrelse etablering af havne- og lager-
faciliteter til kulforsyning af den ombyggede blok 1 pd Vendsysselvarket.

Den 3. oktober 1980 godkendte ELSAM's bestyrelse, at der sluttes kontrakt
med Lindg-verftet om bygning af to 132.000 t kulskibe.

Den 17. december 1980 godkendte ELSAM's bestyrelse en indstilling om ud-
videlse af lagerkapaciteten for kul p& Skarbzkvarket, Enstedvarket, Vend-
sysselverket og Vestkraft. Udvidelsen er pa mere end 50% af lagerkapacite-
ten i 1980.

Med disse beslutninger ventes verkernes kullagerkapacitet i mill.tons ud-

bygget sdledes:

FVO MKA  MKS NEV  NKA SVS suE)  VKE SuUM
1980 1.0 0.1 0.45 0 0.1 0.25 0.8 0.35 3.05
1981 1.0 0.1 0.45 0 0.1 0.35 0.8 0.55 3.35
1982 1.0 0.1 0.45 0.55 0.1 0.55 1.4 0.55 4.70
1983 1.0 0.7 0.45 0.55 0.1 0.75 1.4 0.55 5.50
1984 1.0 0.7 1.3 0.55 0.1 0.95 1.4 0.55 6.55
1985 1.0 0.7 1.3 0.55 0.1 1.25 1.4 0.55 6.85
*)

excl. NWK's andel pa 0.2 Mt kullager.
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Med den besluttede udbygning af havneanl®g og lagerkapacitet kan der ikke
losses stgrre fuldtlastede kulskibe end 110.000 +t. Allerede nu kunne
en vesentlig del af ELSAM's kulindkgb leveres i skibe pd indtil 170.000 t,
hvorved betydelige fragtbesparelser kunne opnds. Omkring 1990 ventes

skibe pa 200 - 250.000 t at overtage en vaesentlig kultransport. I den

‘xI;i|‘|iilil [Rieees e Il Bt ]

vestlige verden planlagges adskillige kulterminaler for 200.000 t skibe,
enkelte for 250.000 t eller mere.

PR [ oo B G

De eksisterende og planlagte kulpladser savner rationelle muligheder for i
separering og blanding af kulkvaliteter. Meget tyder pa, at man i de
kommende ar kan blive ngdt til at kgbe kul af mere svingende kvaliteter,

hvorved behovet for separering og kvalitetskontrol bliver stegrre.

Der bliver sdledes behov for flere anlag til modtagelse og handtering af

kul end allerede besluttet.

Der arbejdes pd en nermere vurdering af muligheder og behov for udbygning -
af havnen ved Ensted til anlgb af fuldtlastede 170.000 t kulskibe og for

bygning af en ny kulterminal. Emn ny terminal.:vil blive udlagt s& den

senere kan udbygges til modtagelse af fuldtlastede skibe owver 200.000 t.

Der er i denne forbindelse indledt et narmere samarbejde med ELKRAFT.

3.2.1 Afsatning af flyveaske og tilhgrende vaerkfaciliteter EA,

3.2.1.1 Anvendelsesomrader

De mest aktuelle anvendelsesomrader for kraftverkernes flyvaskeproduktion

er fglgende:

W

Vej- og_jordbygning.

A: I bitumingse produkter (grusasfaltbeton).

L7 T B,

Asken anvendes som filler - d.v.s. til udfyldning af hulrummene mellem
stenpartiklerne - for at ¢gge den mekaniske stabilitet og for at reducere
forbruget af tjzre eller bitumen. Kravene til askekvaliteten bestdr iszr

i, at asken skal vere tgr, nogenlunde fin og uden for he¢jt restkulindhold.
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B: Barelagsmaterialer.-

Der kan vare tale om at anvende flyveasken som grundmateriale, der stabili-

seres med cement og/eller hydratkalk. Der kan kun anvendes aske fra kul-
stovfyrede anlag og tilstandsformen vil i almindelighed vare den befugtede

(12 - 20% vand).
Desuden kan flyveaske fra stgvfyrede anlzg anvendes som additiv sammen med
cement og/eller hydratkalk til stabilisering af sand- og grusmaterialer.

Tilstandsformen kan enten vare tgr eller befugtet.

C: Som fyldmateriale.

Befugtet - gerne mellemdeponeret - flyveaske fra bade ristefyrede og stegv-
fyrede anlzg kan udnyttes som fyldmateriale i forbindelse med landskabs-
pleje, etablering af stgjvolde samt vej- og jernbanedemninger og som last-
barende fyld bag stgttemure, i kajkonstruktioner, opfyldninger og ved ud-
skiftning af satningsfglsom underbund.

§§sbetong§9duktion,

I gasbetonproduktion vil flyveaske ved blanding med cement og/eller kalk
samt formalet sand og en efterfglgende damphardning indgd i den kemiske
reaktion, som medfgrer dannelsen af bindemiddel. Der kan kun anvendes
aske fra kulstgviyrede anlzg med et begrznset restkulindhold og til-

standsformen i den hjemlige anvendelse er befugtet.

Cement- og_betonproduktion m.v.

Samtlige leverancer af flyveaske fra de danske kraftvarker til anvendelse
i nedennavnte omrader indenfor cement- og betonindustrien varetages af
DANASKE I/S, der ejes af Alborg Portland Cementfabrik A/S med en 50%-andel
og af ELSAM og ELKRAFT, hver med en 25%-andel.

A: Cementproduktion.

I cementproduktionen anvendes flyveasken p& Alborg Portland Cementfabrik
som et ramateriale, der indblases tgrt i cementovnene, og der stilles krav

til den kemiske sammens@tning.
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Der er desuden truffet foranstaltninger til indmaling af 5% flyveaske i
almindelig Portland-cement og til indmaling af ca. 30% flywveaske i en ny

type flyveaskecement. Det vasentligste kvalitetskrav til asken bestar i

at restkulindholdet hgjst md vere pd 5%. Der foregdr afsluttende forhand-

linger med den norske og den svenske cementindustri om eksport af flyve-

aske til samme formdl.

B: Betonproduktion.

I betonproduktionen kan flyveasken anvendes til delvis erstatning af ce-
ment, ligesom den kan bibringe den friske og den herdede beton forbedrede
brugsegenskaber. Der stilles krav til savel den fysiske tilstand som den
kemiske sammensztning, og restkulindholdet md hgjst vere pa 8%. Der fore-
gar afsluttende forhandlinger med et svensk firma om eksport af flyveaske
til dette formdl og der er visse udsigter til en tilsvarende eksport til

Saudi Arabien i en S5ars-periode.

C: Eternitproduktion.

I forbindelse med udvikling af et nyt produkt til aflgsning af de asbest-
holdige eternitprodukter har flyveasken vist sig at kunne indgd som en an-
vendelig komponent. Der forwventes krav til den fysiske tilstand og om et

maksimalt restkulindhold pa 5%.

3.2.1.2 Flyveaskemengder

Produktion

Den samlede flyveaskeproduktion pa de danske kraftverker p& ca. 1 mill.tons

i 1980 forventes i de naste 10 &r at sige til ca. 1,8 mill.tons pr. ar,

nogenlunde ligeligt fordelt mellem ELSAM's og ELKRAFT's forsyningsomrader.

Afsztning
Inden for vej- og jordbygningaomrddet er det vanskeligt at prognosticere
de &rlige afsatninger. De dominerende mengder vil ligge inden for an-

vendelserne som fyldmaterialer og bgr som regel af praktiske og gkonomiske
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arsager tilvejebringes ved opgravning fra depoter og mellemdepoter, idet der
ved sddanne anlzgsarbejder ofte er behov for store fyldmengder over relativt

korte perioder.
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De aktuelle mzngder i gasbetonproduktionen vil uden stgrre besver kunne ko-

ordineres ind i det ¢vrige afsatningsmgnster, idet der benyttes den fleksible

lastbilstransport.

Séfremt samtlige omtalte eksportmuligheder realiseres, vil den samlede af-
setning gennem DANASKE I/S i 1981 blive af ste¢rrelsesordenen 300.000 t,
voksende til ca. 600.000 t i 1983 og til ca. 750.000 t i 1985. Det anses

dog for mest realistisk, at regne med mengder p& henholdsvis 150.-, 350.=-,

425.-, 540.- og 625.000 t/ar i perioden 1981-85. I 1980 er afsat ca.
72.000 t, heraf ca. 66.000 t fra ELSAM-verkerne.

3.2.1.3 Transport og koordinering

Leverancerne gennem DANASKE I/S vil give anledning til de stg¢rste styrings-
messige udfoldelser, idet transportformen nesten udelukkende skal vere skibs-

transport. Dette giver en rakke bindinger til de producerende enheder, som har

eller far skibsudleveringsfaciliteter.

Med henblik pd maksimal udnyttelse og etablering af farrest mulige skibs-
faciliteter pa kraftverkerne vil en meget stram koordinering af denne del

af flyveaskeafsatningen vare en ngdvendighed.

De vasentligste delelementer i koordineringsaktiviteter til sikring af de

gnskede askeleverancer er:

- revisionsplaner hos producenter og forbrugere

- utilsigtede driftsstop

- sasonvariationer i produktion og forbrug

- kulkvaliteter og kulforsyningsmg¢nster

- transportsikkerhed (kapacitet, regularitet, fleksibilitet)

- disponibel bufferkapacitet hos producent og forbruger.

3.2.1.4 Ngdvendige flyveaskeanlag

Mulige kraftverker

Med hensyn taget til minimering af transportvejene, kvalitetskrav til

flyveasken og forventet askekvalitet- og produktion pad de producerende
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enheder er skibstransporter fra félgende danske kraftvarker vurderet til

at vere af principiel interesse:

- Studstrupverket (MKS3)

- Enstedvarket (EV3)
~ Fynsverket (har etableret skibssilo)
- Asnasvarket (har etableret skibssilo)

- Stigsnesverket (STV2)
- Amagervaerket (AMV3)

Udbygningsskitse

P4 Sjzlland vil det i perioden indtil 1985 vere mest realistisk kun at
regne med skibsudlevering fra Asnasverket pa grund af eventuel sen pro-
duktion fra AMV3 og p& grund af forholdsvis lav produktion pa STV2, som

eventuelt kan biltransporteres til skibsudlevering fra Asnasverkets silo.

I ELSAM's forsyningsomrdde vil afsaztningen kunne klares, sa&fremt der i
lgbet af 1982 eller 1983 p& Enstedvarket etableres en skibssilo af samme
stgrrelse som den, der er bygget p& Fynsvarket, d.v.s. pd ca. 5.500 m>.

Investeringen skgnnes til ste¢rrelsesordenen 25 mill.kr, i 8l-priser.

Det kan eventuelt komme pd tale at foresla etablering af et lignende an-
lag ved Studstrupvarket i lgbet af 1984-85. Dette forslag vil bl.a. af-
henge af, hvorvidt de ¢vrige verker med skibsudleveringsmulighed er i
stand til at producere aske af den ¢nskede kvalitet i de forngdne mengder
og naturligvis i h¢j grad af, om de prognosticerede forbrug holder stik.
En sddan gilo kraver en investering pa ske¢nsmessig 20 mill.kr. i 1981-

priser.

Pa grund af muligheder for billig returtransport med cementbiler til
Alborg Portland, vil det vere hensigtsmessigt at etablere en silo af

3

stgrrelsesordenen 500 m” til udlevering af t¢r flyveaske pd& Vendsyssel-

verket. Omkostningerne skgnnes til ca. 5 mill.kr.

Endelig kan det forventes, at der vil blive fremsat forslag om, at DAN-
ASKE I/S investerer i bufferlagre hos de stgrste forbrugere for at lette

presset pa kraftvarkssiloerne og transportleddet i spidsperioder.

Den detaljerede bearbejdning af beslutningsgrundlaget udfgres for tiden og

vil senere fremkomme som indstillinger.
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3.3 Primernettet

P4 grund af den i forhold til forrige &4r lavere prognose kan det fastslis, at
der i ar ikke skal indstilles nye netanlag til bygning. Derfor skal indstil-

lingerne fra sidste ar blet repeteres, se ogsd bilag 3.3:

1) 400 kV ledningen Ferslev-Smorup bygges i 1982.

2). 150/60 kV station Holsted bygges i 1982.

3) 400/150 kV ledningen Tjele-Kistruphede bygges i 1982.

4) Studstrupvarket tilsluttes via en 400/150 kV ledning i 1983-84.
5) 150 kV ledningen Trige-Mollerup-Hasle etableres i 1984.

6) 400 kV ledningen Kistruphede-Idumlund bygges. i 1984.

7) Fynsledning nr. 2 fra Landerupgdrd til Fraugde fazrdigbehandles og pro-
jekteres med henblik pad idriftsattelse i 1984 eller 1985.

Det md dog forudses, at visse af de senere angivne anlag i netudvidelses-
plan 1981 kan foreslds udskudt pa grund af den lavere prognose, som for-

ventes fastlagt til undersggelserne.
Pa den anden side kan et positivt resultat af pigdende forhandlinger om en
udvidelse af Konti-Skan og Skagerrakforbindelse enten fremskynde samme anlag

eller introducere andre anlazg.

3.4 Forslag

Decentrale anlzg

I de foregaende udvidelsesplaner forudsattes en effekttilgang fra decentral

kulfyrede modtryksverker pad 250 MW senest 1985.

De foreliggende undersggelser, der er foretaget i samarbejde med lokale myn-
digheder, tyder pa, at der blandt de mange undersggte byer er rimelig og
sikkexr lgnscmhed for at etablere kulfvret modtrykseffekt i ca. 12 byer med

tilsammen ca. 250 MW elektrisk effekt.
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Der er pa nuvarende tidspunkt ikke godkendt delvarmeplaner, der muligggr
bygningen af disse varker, men det ma forventes, at der i lgbet af 1981

vil kunne foreligge en razkke godkendelser.

Med den nye prognose for ELSAM-omrade. vil behovet for effekttilgang for

nye produktionsenheder fgrst optrade i slutningen af 80'erne.

Det md dexrfor vurderes, om fazllesskabets betaling for effekten fra decentrale
vaerker, som endnu ikke er vedtaget, kan ske fra fgr det tidspunkt, hvor der
ellers skulle have varet etableret ny produktionskapacitet. Nye decentrale
verker, der idriftsattes i midten af 80'erne, ma& derfor regne med muligheden

af nogle ar uden effektbetaling.

Arbejdet med nye kraftvarmebyer fortsattes siledes, at kommunerne snarest
kan fardigggre delvarmeplaner henholdsvis varmeplaner. Det foreslas, at
interessenterne indleder projektering og myndighedsbehandling efter god-~
kendelse i ELSAM's bestyrelse i hvert enkelt tilfzlde i de byer, hvor der
opnas enighed mellem den pagzldende interessent og den lokale myndighed,

og hvor dette er i overensstemmelse med de overordnede varmeplaner.

Kan en s&dan enighed opnds og safremt anlaggene er rimeligt gkonomisk forsvar-

Haderslev og Frederikshavn til idriftsattelse i henholdsvis 1983/84 og 1985/86.

Anlagget i Frederikshavn forventes at blive pd 10 til 15 MWe P og{anlagget i

1

Haderslev bliver pa ca. 20 MWé. Det bemzrkes, at fazllesskabets betaling for

1°
eleffekten fra disse anlazg, ikke er afklaret. Der kan forventes indstillet
andre decentrale kulfyrede modtryksanlag efterhanden som varmeplanlagningen

afklares.

Porsggsanleg minikraftverker

ELSAM's bestyrelse anmodede pd bestyrelsesmgdet den 17. december 1980, NE
og SV om at foretage detailundersggelse af smd decentrale modtrvksanlag i

henholdsvis Brgnderslev og Hedensted/Lgsning.

Nye udtagsanleg

I udvidelsesplan 1980 blev der, som konsekvens af den usikre belastnings-
udvikling, ikke sat idriftsattelsestidspunkt pd forslag om forberedelse

af nye 350 MW produktionsenheder pa Nordjyllandsvarket og pa& Vestkraft.
Med den seneste belastningsprognose og under forudsaztning af en tilgang
pé 250 MW pa decentrale varker, er der ikke behov for at traffe beslutning

om tilgang af ny udtagseffekt med denne udvidelsesplan.
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hermed ngdvendige projektering af nye anlag hos NE/NK og VK fortsattes;

men nu med henblik pa mulig idriftszttelse i 1988 og igvrigt med de i
udvidelsesplan 1980 angivne forbehold. Udskydelsen af et nyt Nordjyllands-
vark betyder, at der skal fremskaffes anden kulfyret fjernvarmeproduktions-
mulighed. Der er derfor igangsat undersggelser omkring nye fjernvarme-
produktionsmuligheder til forsyning af Alborg-omridet. Det forventes, at

der i indeverende ar kan fremlzgges konkrete forslag for bestyrelsen.

Ombygning til kulfyring

NE har vurderet om Vendsysselvarket, sektion 2, kunne ombygges til en fyring
med kulstgv opslemmet i olie. Undersggelserne har vist, at det ikke vil vare

rimeligt at ombygge kedlen til denne fyringsform.

ning til kulfyring af Studstrupvarket, blok 2, Vendsysselvarket, sektion 2
samt Nordkraft, blok 1.

Havne og kullagre

ELSAM's bestyrelse har den 17. december 1980 behandlet havne- og kullagerpro-
blemerne. Man vedtog udbygning af kulpladserne pad fire varker, ialt 1,5 - 2
mill.tons, eller svarende til en forggelse af den samlede lagerkapacitet pa
over 50%. Bestyrelsen g¢gnsker yderligere undersggelser vedrgrende havneud-
bygningsmulighederne foretaget, og har derfor udsat beslutningerne herom

til et senere mgde.
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4. KONSEKVENSER

4.1 Driftsmessige forhold

Pa grundlag af el- og varmeprognoserne (bilag 2.2 og 2.4) er der udarbejdet
en udbygningsplan (bilag 3.2). Ud fra prognoserne og fra udbygningsplanen
er de driftsmazssige konsekvenser beregnet frem til 1988 ved hjalp af drifts-
simuleringer. De anvendte brendselspriser er cif-pris an storhavn plus et
tilleg, som bestdr af administrationsomkostninger, merfragtomkostninger til
mindre havne og eventuelle vareafgifter. Cif-prisen an storhavn er taget

som et gennemsnit af de forventede brendselspriser for perioden 1981-90:

Cif-pris an storhavn:

Kul: 16,5 kx/GJ
Fuelolie: 35,0 kr/GJ.

I bilag 4.1 er vist nogle resultater fra driftssimuleringerne.

Reserveeffekt

I bilag 4;1 side 7 er den installerede reserve samt det arlige antal timer
med behov for effektstgtte fra udlandet vist. Den installerede reserve er
forholdsvis stor i begyndelsen af 80'erne, for derefter'at félde til ca.
30% i 1988. Dette forudsaztter bygning af 250 MW dec. kraftvarmeanlag, som
der endnu ikke ex truffet beslutning om at bygge. Uden de 250 MW vil re-
serveprocenten blive ca. 24%. Det deraf fglgende behov for effektstgtte er

sdledes meget lav, men med en stigende tendens i slutningen af perioden.

Dggnudjavning

I bilag 4.1 side 5, er der vist eksempler pa belastningskurvens d¢gnvaria-

tion. Ved hjzlp af Norges-leverancen udjazvnes dggnbelastningskurven. Med den

voksende belastning er den nuvarende Norge-kontrakt ikke tilstrakkelig. Den
manglende dggnudjavning kan delvis afhjalpes af de nye decentrale varker
med varmeakkumulator, dog kun i perioder med en varmebelastning svarende

til 8 timers produktion, dvs. om sommeren.

§£§ndsels§9£brug

I bilag 4.1 side 1 er det forventede brazndselsforbrug angivet. Kulforbruget
er starkt voksende fra 112 PJ i 1981 til 163 PJ i 1988, hvorimod oliefor-
bruget falder i takt med installering af ny kuifyret grundlast, fra 26 PJ
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i 1982 til 16 PJ i 1985. Derefter stiger olieforbruget en smule igen, idet
den installerede reserve er faldende. Der vil dog altid vare et vist olie-
forbrug, da de fleste kulfyrede anlag kraver oliestgttefyr i lavlastomradet
samt starter pa fuelolie. Endvidere kan de fleste kulfyrede anlag fortsat-
te driften med hel eller delvis oliefyring ved havarier pa kulfyringsdelen.
Det derved fremkomne olieforbrug er energimassigt af ste¢rrelsesordenen 5%

af det totale brandselsforbrug for nyere kulfyrede anleag.

I figur 4.1 er den procentvise fordeling af brzndselsforbuget vist.

% af total breendselsforbrug

100
80
60 F KUL
40 F
20 =
__J'_|_I—,
OLIE
ar
82 84 86 88
Figur 4.1

Den energimessige fordeling af brandselsforbruget.
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50.
. *) onX) *)
ar 1979 1980 1981 1985 1988
46 €3
Produktion: el TWh 10,8 12,7 12,8 15,1 17,4
- varme PJ 18,1 19,1 18,65 32,9 42,706
Brzndsels- Yo v, %q 5;7 ‘ﬂ{7
forbrug: PJ 115,5 134,0 134 161 187
- heraf olie PJ 42,7 29,1 22 16 24
- heraf kul PJ 72,8 104,9 112 145 163
termisk
virkningsgrad % 49,4 48,4 48 54 56
Teb 49 4 g1
Netto import TWh 1,8 0,06 0 0] 0]
*)

excl. Randers. Varmeproduktionen i Randers i 1980 var 1.507 TJ.

Af tabellen fremgdr det, at olieforbruget allerede i 1980 er forholdsvis

lav. Af figuren p& bilag 4.1 side 1 ses, at det store fald i olieforbruget

er sket fra 1979 til 1980.

s¢gt illustreret for 1981 og for 1988.

-I figur 4.2 er sammenhangenmellem elbelastningen og produktionssystemet

S¢jlen til venstre viser produk-

tionssystemet angivet med voksende-produktionsomkostninger,hviiket svarer

til den foretagne inddeling efter brazndsel og efter virkningsgrad. Til

h¢jre er vist varighedskurven for elbelastningen (korrigeret for Norges-

udvekslingen) samt en kurve, hvor generatorydelsen (MW) exr rangordnet

efter benyttelsestiden for den pdgazldende enhed.

Ved at sammenholde s@jlen

med produktionssystemet og kurven for elproduktionen fas et forenklet

billede af fordelingen af produktionen pa anlagstype og brandselstype.
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Effekt
MW
Produktionssystem
1t 3000
-
/ﬂ_ 2000
x
1981 \
N\ 0
Effekt
MW
Produktionssystem
ol 4000
oz
%- 3000
1988 \
§_ 2000
§_ 1000
s 0
oliefyrede anlag
_kulfyrede anlag
BN

1 ‘_,,_beregnet elproduktion
_—skgnnet hiddelkurve for elproduktioner
T varighedskurve for
elbelastning
tid
0 2000 4000 6000 €760 h
__——beregnet elproduktion
—skegnnet middelkurve for elproduktionen
varighedskurve for
elbelastning
e
. . , . . tid
0 20C0 4000 6000 8000 h
virkningsgrad < 33%
do. > 33%
do. < 33%
do. > 33%
Fig. 4.2

Elproduktionssystemets sammensatning, varighedskurve for elbelastning

korrigeret for norgesudveksling, samt en beregnet cg en skgnnet kurve

for elprodukticnen, hvor generatorydelsen er rangordnat efter benyttelses-

tiden for 1981 cg 1988.
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Driftstimer

I bilag 4.1 side 3 og 4 er de akkumulerede driftstimer angivet for de for-
skellige turbiner. Den store prisforskel mellem olie og kul bevirker, at

de aldre kulfyrede anlag far et stort antal arlige driftstimer. En anstrengt
effektsituation gennem en arrzkke pavirker ligeledes det gennemsnitlige an-

tal driftstimer for anl=zggene.

I figur 4.3 er aldersfordelingen for turbineanlzggene vist. Pr. 1.1.1981
har ca. 26% af anlaggene haft et driftstimetal stgrre end 100.000 timer.
Det tilsvarende tal for henholdsvis 1985 og 1989 er 36% og 37%.

—— 1/1-1981

antal === 1/1-1985

driftstimer = = ot 1/1-1989
x- 1000

180

160+

1404

1204

100.

80 _ﬂ LY

401

"

s

24 & ¢
P

N J
[ 20 40 60 80 1008 af
installeret effekt

Fi 4.3
—gr =2 Aldersfordelingen af produktionsenhederne.

Aldersfordelingen angives som den del af den
installerede effekt, hvis driftstimeantal er

mindre end et givet antal timer.
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53.

4.2 Investeringer

I bilag 4.2 er der angivet en samlet oversigt over investeringerne.

Belgbene er i medio 80-priser og er excl. byggerenter. Oversigten er delt
i en for besluttede anlzg og en for ikke besluttede anlag. Investeringerne
til anlag, der gdr i drift efter 1988 er ikke medtaget. Investeringer til

skibe og pramme er heller ikke medtaget i investeringsoversigten.

4.3 Behov for projekteringspersonale

Behovet for projekteringspersonale behandles sarskilt i et ressourceudvalg.

Der er ikke medtaget nogen analyse af personalebehovet i denne udvidelses-

plan.
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VARMEFORSYNINGSPLANLEZGNING: DELPLANER OG PROJEKTER

_Bilag 1.2

OVERSIGT OVER MYNDIGHEDER M.V. 0G AKTIVITETER
ENERGI- KOMMUNAL- FORSYNINGS- AREAL-/SEKTOR-
MINISTERIET AMTSRAD BESTYRELSER SELSKABER INTERESSER BORGERE
IGANGSETNING PABEGYNDE KORTLAGNING BISTAND TIL
REGLER
VEJLEDNING REGIONALE KORTLZGNING
- OM KORTLAGNING
- oM REG. VARMEFOR-
V-OVERSIGTER SYNINGSOVER-
SIGTER
OPFPLGNING SAMMENFAT- OPLEG TIL BISTAND
VEJLEDNING NING AF DELPLANER VEDR. OPLAG
- OM OPLEG OPLEG
VARMEPLAN PART I PART I INDDRAGES I
"DIREKTIVER DIREKTIV- DIREKTIV- DIREKTIV-
- FORBEREDELSE | popuaNDLING FORHANDLING FORHANDLING
- FORHANDLING
- UDSTEDELSE
VEJLEDNING ANSVAR FOR ANSVAR FOR SAMARBEJDE PRINCIP- GENEREL
I DELPLAN- REGIONALE KOMMUNALE MED AMTSRAD UDTALELSER/ OFFENTLIGHED
UDARBEJDELSE DELPLANER DELPLANER 0G KOMMUNAL=- HARING VEDR. AFGIVELSE AF
- REGIONALE BESTYRELSER DELPLANER BEMERKNINGER
» OM DELPLAN-
- KOMMUNALE SAMARBEJDE/ SAMARBEJDE/ UDARBEJDELSE
HPRING VEDR. HORING VEDR.
KOMMUNALE REGIONALE
DELPLANER DELPLANER
)
GODKENDELSE SAMMENFATNING
AF DELPLANER AF KOMMUNALE
DELPLANER
'VEJLEDNING SPRGE FOR S@RGE FOR UDARBEJDE KONKRETE MEDDELELSE
- PROJEKTER PROJEKTER PROJEKTER PROJEKTER ACCEPTER/ TIL BERGRTE
: FOR REGIO- FOR DISTRI- TIL REALI- GODKENDELSER | GRUNDEJERE
'NALE ANLAG BUTIONSANLEG/ |SERING AF VED HORING
LOKALE ANLEG DELPLANER
0G NET
'REGLER FOR GODKENDELSE GODKENDELSE
PROJEKT- AF PROJEKTER AF PROJEKTER
GODKENDELSE FOR REGIONALE |FOR LOKALE
ANLEG ANLEG/NET
REGLER OM v .
HPRING VEDR. HPRING VEDR. HORING VEDR. KLAGEADGANG
ANVENDELSE KOMMUNALE AMTSLIGE PROJEKTER
AF STYRINGS- PROJEKTER PROJEKTER
MIDLER
ANLEG OG DRIFT |ANLEG 0G DRIFT OMLEGNING
AF KOLLEKTIVE |KOLLEKTIVE VAR- AF VARME-
'VARMEFORSY- MEFORSYNINGS- FORSYNING
NINGSANLEG ANLAG
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BILAG 1.3

Varmebéhov m.m i decentrale kraft/varmebyer
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BILAG 2.1

side 1
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% p.a. BNP vakst, % p.a.

Privat konsum vakst,

p.a.

3

Elforbrugets vazkst,

BILAG 2.1

side 2

10 T T
Bruttonationalprodukt
5 [~ =t
Y
0 -
Lb !l
1950 1960 1970 1980 1990
10 T l
Privat konsum
5l -
gaea
gER
Ot -
s
1950 1960 1970 1980 1990
1 | i 1
15F Arlig procentisk stigring i elforbrug
Hele landet
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Prognose for elforbrug (TWh) og maksimal belastning (MW)

ab vark i kalenderaret for ELSAM

BILAG 2.2

Maks. be- Elforbrug Stigning
Ar belastning ab vark
MW TWh %

1980 2501 12,67

1,0
1981 2525 12,80

3.9
1982 2637 13,30

3,9
1983 2740 13,82

3,9
1984 2858 14,36

4,9
1985 3002 15,06

4,9
1986 3150 15,80

4,9
1987 3303 16,57

4,9
1988 3465 17,38

For hele landet estimeres ved samme metode en stigningstakt, der

er omkring %% p.a. mindre.
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BILAG 2.3

Fijernvarmeproduktion ab kraftverk

Fjernvarmeproduktion ab
kraftvarmeverk [0 ]

. /xz J
P~

Forventet fjernvarme
produktion ab kraft-
| varmevark [0,

| N/ V
|
|
i
|
|
|
|
|
|
]
{ .
I MK
—
/
i ,/
l (
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=Y,
4
I” !
[ H
—
b
V) i _VK
| = .
i ,1/_44NK
7 - R
MK | R
7 VK { {
j/w//"’\vA'K LB
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' / RKE b
MK_—///F/i:;:7—'/~/’/— Lo sHi
RKE% SH I/-'}-——_

VK——1"FV K % | '
1950 1960 1970 1380 1990 ér
Varmélevering ab vark (TJ/ar):
kraftvarmevarker : Qk/v li Ii k/v-verk |
spédslastcentraler : Qsp igiiiiiSt‘ -——{::}-qn?
affaldsforbranding : QAF QSP Qk/V
ialt (prognose) : Q=Qk/v+QSp+QAF

Belastningsgrundlaget for kraftvarmevark
svarer til fjernvarmeprognosen for omra-
derne excl. varmen fra forbrandingsanlzg
(=0 -9,.).

Differencen mellem belastningsgrundlaget

for kraftvarmevarkerne og den forventede -

fjernvarmeproduktion fra kraftvarmeverk-
erne, dazkkes af spidslastcentraler.

Varme fra spidslastcentraler

0 = 0=0 -
*sp ~ “AF Qk/v

er

QAR

affalds~-
forbrand-
ingsanleaqg
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BILAG 2.4.

Belastningsgrundlag for kraftvarmevarker,

Belastninasarundlaget for et omrdde svarer til belastningsproanosen for

omridet excl. varme fra affaldsforbrandina oq industrivarme (se naste side).

TJ/azr f
*k . * *kk Z
&r FV Herning MKA MKS NK Randers SH VK Mulige Total d
k/v-byer 5
81 | 7190 | (3341) 4600 4139 1914 709 | 3702 - 22.254 =
82 | 7329 | (3500) 4600 4545 1949 724 3992 - 23.139 E
83 | 7468 3660 4600 4637 1984 741 4568 - 27.€58
84 | 7608 3818 4600 0 4725 2020 758 4778 - 28.307
85 | 7746 | 3977 4330 5175 4820 2056 775 5003 3820 37.702
86 | 7924 | 3977 3830 6250 4904 2092 787 5136 7886 42.786
87 | 8101 3977 3775 6720 4990 2128 797 5267 12211 47.96¢
88 | 8280 3977 3825 6950 5077 2165 810 5355 12606 49.045
89 | 8458 3977 4000 8500 5165 2202 820 5443 13013 51.578 | |
1990 | 8635 3977 12655 5255 2240 832 5528 13433 52.555 E ;
91 | 8813 3977 12822 5347 2268 842 5614 13867 53.550 ;
92 | 8992 3977 12981 5440 2296 854 5679 13867 54,066 |
93 | 9169 3977 13141 5535 2324 866 5722 13867 54.501
94 | 9347 3977 13304 5632 2353 877 5765 13867 55.122
95 | 9524 3977 13463 5730 2382 888 5806 13867 55.€37
96 | 9703 3977 13463 5784 2402 899 5847 13867 55.942
97 | 9881 3977 13463 5839 2422 910 s8se 13867 56.247 E“
98 {10058 3977 13463 5893 2442 923 5929 13867 56.552 2
99 |10236 3977 13463 5948 2462 933 5969 13867 56.855 g
2000 |10415 3977 13463 | 6002 2483 945 6009 13867 57.161

* Proynose er incl. Varde, men excl. BRramuing. =
** Herning bliver k/v-by i 1983 z

**%* Vardien er fra bilag 1.8.2 side 3 med en Aarlig stigning fra 1985 til 1991,
og konstant derefter.

Der regnes med en benyttelsestid pa 3600 h af maksimalbelastningen.
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BILAG 3.1
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BILAG 3.2

Kapaci tetsudbygningsplan
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BITAG 3.3

Oversigt__over kcmmende netanlceg
som ELSAM er involveret .

e 150 kV station
__ 150 kV ledning

O 400KV station

enmmmne—— 400 kV ledning

o emas swe ndstillet til
projektering

Kistruphede™~'1932

1984
Tjele

| lund Loldrup
dumiun 1982

1985-84
Stud?h up.

1982

Ly ‘keag\ay\.
Holsted
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Bilag 4.1

side 1

- El og kraftvarmeproduktion pr.dr (el omregnet: 1 Gwh =3,6 TJ)

PJI1&r
150 F
100 |
varme
50 | _r_-_’_,_:—‘_'_
el

l.llllllllllllllllldr

Brendselsforbrug korrigeret, for eksport og import

PJ/&r
brendselsforbrug. til
produktion af eget
omrddes belastning
200 F incl. fjernvarmelevering
I
|
|
150 |
|
A
] .
100 b i kul
' .
| 14,5 Mt. 6,5 Mt
|
50 L I
I .
, !
0 ] /ojae /.6,43‘ .
‘\brugt til \}‘\besporelsev
eleksport ved elimport
-50 F N S T SR N DN SN T JlllllLLar

historiske data

|
I
72 7 76 178 80| 82 8, 8 88
|
| beregnede data
|

T

Tl

7T TR

I | BRERRR

Ved omregning af eksport og import af el er anvendt
en nyttevirkning p& 0,39 - dvs. 1 MWh svarer til et
brandselsforbrug pd 9,2 GJ.



Eksempler pd marginalpriser pé& hverdaae

BILAC 4.1

kr/Mwh side 2
300+ "J L——'J Ll__
200 +
R -
160 T Januar 1981 juli 1981
O 04 & 12 16 20 0 4 8 12 16 20 24 k1l
300 -

200 7

100 + Januar 1984 juli 1984
0 t + + ' ' : | ' ! ' }
0 4 8 12 16 20 O 4 8 12 16 20 24 k1
300 1
200 1
100 + Januar 1988 juli 1988
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BILAG 4.1 )
side 3
Akkumulerede driftstimer
1.000 driftstimer
200 S H
Enheder <100 MW f_
180 - — kulfyret ’ beregnede vardier
=~ Oliefyret || : z
160 - ' 6
10
- | " 3
140 1 4 / 1 '
120 - ,_.l:!?/i// 11 g
==, T — — 18
100 - . /,,' /4 134
[ ] "1/'/ /
. 2= |
50 114 o °% | .
60 - 12 —12_____16
x’._==:_==="_—_“_'===‘F. ———————— 15 i
2 1: FVO1 6: MKAIO |11: SHEG  16: SVS2 '
40 1 2: FVO2 7: NKA3  |12: VKE3  17: SVS3 |
3: FVO3 8: NKa4 |_13: VKE4 18: SHAS
20 - 4: MKA8 9: NKAS "14 VKES
5: MKA9 10: NKA6 15: svsi
0. ]
160 o
100 MW <enheder <200 MW l
140 9 — kulfyret : ) E‘F
-—. Oliefyret : T
120 1 [
100 17 ﬁ
80 -
| 1: FVO4 4: Svsii
| 2: MKS!1 5: SHE7 5
60 - [ 3: NEV1 6: VKE6
40 4 :
20 : =
0 j— Beregnede vardier B
' T T T T T T T T T T

1. jan. 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 ar



Akkumulerede driftstimer

1000 driftstimer

Enheder >200 MW
— kulfyret
~~- Oliefyret
1604
= beregnede vardier
1401 I
i
120 |
i 1: FVO6 {
100 2: MKS2
‘ 3: NKAS8 l
801 4: NEV2 |
5: svs21 |
60‘ 6: VKE?
) 7: SHES
404
20 Rl
// -
0 6,75.72 ,
1604
Nye enheder
140+ — kulfyret
-—- kulfyret modtryk
120+
1004
80- 1: MKS3 B
2: MKS4 %___“_ beregnede timer
60 3: Randers modtr. I
’ 4: Herning
5: Decentr. ' 3
40 I L7
| szl
| R
204 ////4/5
| A A
0 T J - 4/1/,.-//.——'/
T Ll 1) ] + L] L} L}
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Bilag 4.1

side

Belastningsvariation over dg¢gnet, efterar

500Q

4000}

3000

2000

1000

Spidshverdag 1983

— belastning (el+varmg)

-=- belastning korrige-
ret for Norge

Sgndage 1983
— belastning (el+varme)]

-- belastning korrige-
ret for Norge

5000

400Q

3000)

200Q
[

1000

Spidshverdag 1988

-— belastning (el+varmd)

~- belastning korrige-
ret for Norge

Sgndage 1988

— belastning (el+varme)

-~ belastning korrige-
ret for Norge
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Bilag 4.
side
Typiske lastfordeling for forskellig
enhedsstgrrelser
MW Januar 1983 Januar 1989
kulfyret 70 MW enhed kulfyret 70 MW enhed
-=-—uden varmeproduktion --- uden varmeproduktion
80 J— med varmeproduktion — med varmeproduktion
—————— 2
. T .
h ‘ . .
40 " ! . = PR ‘
- : ; A
I \ { “ N
! \ \
| \ ! )
1 \i\ ‘l v
! : \
0 1 \ L' \
——-oliefyret 270 MW enhed |--- oliefyret 270 MW enhed
— kulfyret 270 MW enhed — kulfyret 270 MW enhed
300 ]
200 j\\
A
! \
N l
! \ ‘
! \ /
/ v
0 I \
1 T T T { -
1 1 T T T
0 4 8 12 i6 20 0 4 8 12 16 20 24 kl.
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50

Installeret reserve effekt

incl. tilgang
3 af 250 MW pa
dec.varker
,\ -
R TSSl fra 1985
NN 1987
-excl. dec. DN
B ~
varker. \\\
1 ] 1 1 1 1 [] i
81 83 85 87

Timeantal med effektunderskud

Verdien vil med

’A\ hed ligge i det
{ \ viste interval.
Y //
; ! d
_ | \\ (
I \ !
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Bilag 4.1

side 7
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Bilag 4.1

side 8
Miljebelastninger fra den kcnventionelle produktion
Indfyret brandsel . Re¢ggas
brandverdi - aske s (o] NQ,
kJI/kg % % % ppm-
kul 25000 13 1 67 800
olie 40600 0 3 86 400
(ppm = parts per million).
Dannelse i tons ved forbranding af 1 TJ
aske 802 CO2 NOx
Kul 5,3 0,7 98 0,53
Olie 0 1,5 78 0,26
CO, ~ produktion pr. &r S0, - produktion pr. &r
10%¢t. (- - 106,
20 02 F
10 + ‘ 0,1
0 3 ! \ 1 1 1 I dl’ 0 [ [ ] 1 T af
82 84 86 88 82 84 86 88
Aske -produktion pr. &r NOy - produktion pr. dr
108 t. 105t.
1,0 01
0,5 0,05
0 [ I T T R O &r 0 PO T T L1 ar
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Investeringsplan i mill kr. Prishasis medio 80. Ezel. bygeoerenter.

BILAG 4.2

fgr 81 81 82 83 84 85 86 87 Ialt Bemarkning

Besluttede anlazg

NEV1 8,1 34,3 58,6 101,0

Herning 79,5 112,8 128,2 320,5
MKS3 139,1 143,1 412,3 234,2 72,1 1000,8
MKS4 45,0 37,1 135,9 345,9 114,8 48,0 726,7

Havne
Arhus @st 34,2 45,6 34,2 114,0 4)
NEV 20,5 20,5 41,0

SHE, lasteanlag 5,0 5,0

NEV 0 1)
svs 5.3 5,0 9,5 0,2 0,2 0,2 11,4
SHE 22,1 22,1
VKE 0,2 0.2

Ilalt 425,6 806,14 614,8 - - - - 9)

Netanlag 2)
gvrige 11,0 5,0 10,0 26,0 10)

Indstillede anlag

Fremtidige anlag

(skg¢nnede inve-
steringer)

Haderslev 20 MW )
Frederikshavn 10 MW . 3)
SHE, havneanlag 40,2 40,2 40,1 120,5 6)

Nacantrale .

k/v-varker ialt 12 20 108 256 380 292 132 1200 3)
250 MW

Ombygning af 21 ]
svs2! til fjv.-udtag

Forsggsanlzg 5)

Brgnderslev 6 MW
Hedensted 5 MW

Flyveaskefaciliteter 50 8)

Ikke ELSAM-anlag

Randers 265

1)
2)

3)

4)

5)
6)
N
8)

9)

10)

Investering til et arbejdslager er med under NEV-havn; et beredskabslager pd 0,3 Mt kul kraver ikke nogen investering.
Betalingerne til netanlag fra Netudvidelsesplan 1980 foreligger endnu ikke.
Investeringerne til de decentrale varker er fremkommet ved at tage anlagsstgrrelserne fra bilag 1.8.2 side 3 i UPS1

datagrundlaget og anvende de specifikke priser fra bilag 2.6.3 i datagrundlaget. De pladsafhangige investeringer er
sat til 25% af anlagsprisen, og der er regnet varmeakkumulator til 5 timers fuldlasteproduktion.

ELSAM's andel af investeringerne er pa 114 Mkr., hvilket evt. kan reduceres ved indgdelse af aftaler med partnerne til
dakning af 50% af omsatningsgarantien.

Anlagspriser under udarbejdelse

anlazgsbudgettet er ultimo 1980 pa 126,8 Mkr. Belgbet er tilbageregquleret til medio 1980 med faktoren 0,95.
Forsyning af Kolding fra ureguleret fjernvarmeudtag.

Indstillinger for flyveaskeanlag under udarbeijdelse.

Investeringer for anlag, der idriftsattes efter 1988 er ikke medtaget. Da betalingerne for anlag, der idriftsattes i
1989 starter i 1984 er betalinger kun summeret til og med 1983.

Kulkran og udvidelse af eksisterende kaj pa FV.

Investeringer til skibe og pramme er ikke medtaget i denne oversigt.

)
5
1

B
g



