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1. FORUDSETNINGER

1.1 Den internationale brazndselssituation

1,1.1 Kul

I forbindelse med overgangen til gget kulfyring er forsyningsmulighederne
blevet undersg¢gt i rapporten "Forsyningsmuligheder for kraftverkskul i
1980"'erne" (litt. 1). Konklusionen er, at de traditionelle leverander-
lande (Polen og U.S.S.R.) ikke i tilstr=zkkeligt omfang kan dzkke det
ggede kulforbrug, hvorfor der bgr etableres forbindelse til alle poten-

tielle leverandgrer.

Polen vil ogsa fremover bidrage med en vesentlig del af den danske kul-
forsyning, d.v.s. 4-5 mio. ton/ar svarende til 30% af Polens eksport

til Vesﬁen. Selv om produktionen ventes at blive gget, ventes eksporten
ikke at stige, da det indenlandske forbrug i polen vil stige i samme om-
fang som produktionen. Endvidere vil den vestlige del af U.S.S.R. i
stigende omfang aftage polske kul. ELSAM har gennem arene fdet erfaring
for, at den polske kuleksport er meget afhazngig af politiske forhold,
vejrligsendringer og ¢get brendselsforbrug pa hjemmemarkedet. Polen har
derfor sj=zldent leveret i overensstemmelse med de kontraktmazssige betin-

gelser.

U.S.S.R. har traditionelt eksporteret kul fra den vestlige del af landet.
Efterhanden som kulminerne udtgmmes i dette omrdde, vil der dog opstd et
energiunderskud her, hvilket mindsker mulighederne for eksport af kul.

Samtidigt flyttes den meget energikravende industri ¢stpd, hvor de fleste

nye energifund forekommer.

USA har verdens stgrste kulressourcer og kan gge produktionen betydeligt.
Imidlertid kan strenge miljgkrav forsinke nye miner og nye transportveje
til eksporthavnene, som yderligere er for smd til en vasentlig forggelse
af eksporten. USA kan derfor kun blive en vasentlig.eksporter, hvis der

i USA kan skabes en politisk vilje til at lgse alle disse prbblemer.
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Australiens nuvarende eksport af kraftverkskul er ringe, men mulighederne
for en stark forggelse er til stede. @konomisk hzmmes eksporten til Europa
i dag dog af den lange transportafstand i forbindelse med for smd afskib-
ningshavne. I 1982 ventes de fgrste havneudvidelser fzrdiggjorte, men
samtidig vil konkurrencen pad efterspgrgselssiden gges betydeligt pa grund

af den ¢gede kulfyring i Sydgstasien.

Sydafrikas eksport er i lgbet af 3-4 &r steget til 20 mio. t i 1980.
Arsagen er geologiske forhold, der giver en billig kulbrydning, samt et
effektivt transportsystem og en stor dybvandshavn. Sydafrika vil derfor
dekke op til 40% af verdens eksport af kraftvarkskul i fgrste halvdel af
1980'erne.

Canada er i ¢jeblikket en nettoimportgr af kraftvarkskul. Der findes en
razkke projekter for opbygning af nye miner, der alle er sd ugunstigt be-
liggende i forhold til de canadiske forbrugscentre, at kullene vil blive
eksporteret. Eksporten af vestcanadiske kul hzmmes af den meget lange
sgrejse til Danmark og - bortset fra et enkelt meéet interessant projekt -

af meget h¢je jernbanetransportomkostninger.

EF (specielt Tyskland og England) har i de forlgbne ar haft en overskyden-
de produktionskapacitet og har derfor varet interesseret i at eksportere de
sdkaldte "Ballastkohle", d.v.s. kul med et meget hgjt vand- og askeindhold.
Denne situation har imidlertid allerede vendt pd grund af stigende efter-
spgrgsel pd hjemmemarkederne. Ingen af de foreslaede kulsubsidieordninger
ventes at blive gennemfgrt, og savel England som Tyskland ventes derfor

i stigende omfang at blive nettoimportgrer af kraftvarkskul.

Kina pdbegynder meget langsomt en kuleksport i de kommende ar. Med Qe
nuverende havneforhold kan eksporten kun ske i 20.000 tonnere, men fra
midten af 80'erne ventes en havn til 100.000 tonnere at kunne forbedre

eksportforholdene.

Det er nasten sikkert, at den colombianske regering sammen med et af de

store olieselskaber vil saztte et kuleksportprojekt igang fra midten af
80'erne. Parallelt med opbygningen af minen i Cerrejon distriktet vil

der blive bygget en jernbane samt en udskibningshavn til 100.000 tonnere.
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Sammenfattende kan siges, at hvis der skal skabes balance mellem de danske
kulbehov og forsyningsmuligheder, er det ng¢dvendigt at sprede kulindkgbene
mest muligt under hensyntagen til forsyningssikkerhed og gkonomi. Det er
neppe muligt at udelukke nogen af verdens kulproducerende og -eksporteren-
de lande som potentiel leverandgr til Danmark og specielt ikke Sydafrika,
der nu er verdens stgrste eksportgr af kraftvarkskul og pa kortere sigt er
garant for, at der globalt kan skabes balance mellem udbud og efterspgrg-
sel af kraftverkskul. Det er igvrigt vaesentligt, at kulreserverne geogra-
fisk er spredt nogenlunde jevnt i alle verdensdele og ikke er koncentreret
i lande af en bestemt politisk eller religigs overbevisning. For at sikre
kulforsyningerne pa lengere sigt kan det komme pad tale at foretage danske

investeringer i stabile leverandgrlande.

1.1.2 Olie

I arene efter oliekrisen i 1974 var forsyningssituationen for olie god med
faldende realpriser tilfglge. Med den politiske omveltning i Iran sidst

i 1978 er der sket et udfald af olieproduktionen, der indtil videre har
kunnet erstattes af gget produktion hos de gvrige olieproducenter. Situa-
tionen har imidlertid givet frygt for en forsyningskrise, sdledes at olie-
selskaber og -producentlande har kunnet gennemfgre mere end en fordobling

af olieprisen.

De hg¢je oliepriser vil utvivlsomt bevirke en reduceret gkonomisk vakst og
yderligere tilskynde til besparelsesforanstaltningér. Den stgrre pris-
forskel mellem olie og andre energikilder vil ogsa fremskynde omlzgning
fra olie til anden energi. Det md derfor forventes; at det lykkes at
reducere vaksten i olieforbruget; sdledes at det vil vare fysisk muligt
at skaffe den nedvendige rdolie i de narmeste dr. Derimod ma det formodes
at krave en stor indsats, herunder hgje priser, at bibeholde de politiske

muligheder for den store olieproduktion.

For fuelolie til kraftvarksbrug ma forventes en forholdsvis stor reduktion
i forbruget, idet fuelolie er det oligprodukt, der lettest kan erstattes
af anden energikilde, f.eks. kul eller uran. Til gengzld bliver forsy-
ningerne ogsa mindre, idet raffinaderierne i @jeblikket installerer krak-
ningsanlag, hvor fuelolie omdannes til lettere produkter som benzin og
fyringsgasolie. Alt i alt md forsyningssituationen forventes tilstrazkke-

lig i de nzrmeste ar.
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De ¢ggede mengder af lette olieprodukter, der bliver presset ud af rdolien,
betyder, at kvaliteten for den resterende fuelolie bliver darligere end
hidtil. Det kan derfor blive ngdvendigt at foretage visse forbedringer
af de oliefyrede anlaeg for ikke at vere ngdt til at anvende dyr hgjkvali-
tets fuelolie. En forudsaztning for, at vi kan anvende den billige kva-
litet, vil dog vzre, at den nuvarende dispensation fra kravet om max. 2,5%

svovl i olie fortsatter efter 1981.

1.1.3 Uran

Tilskyndet af de kraftige prisstigninger for naturligt uran i 1974/75

har uranprospekteringen overalt i den vestlige verden ligget pa et hgijt
niveau det sidste femdr, omend en afmatning i USA nu synes pa vej. Blandt
de etablerede leverandgrlande har prospekteringen i Canada haft pé&faldende
succes. Producenternes kreds er desuden under udvidelse, idet Niger nu
ogsd tegner til at blive en af de helt store leverandgrer, ligesom ud-
viklingen i Brasilien er gunstig. Endelig er Australien pa vej tilbage

til markedet efter en Aarrazkke med politisk bestemt tilbageholdenhed.

Uranprisen har ikke fulgt med inflationen, siden de kraftige prisstignin-
ger ebbede ud midt i foraret 1976, og hen gennem 1979 har prisen varet
svagt vigende ikke blot som realpris men ogsa i lgbende $. Kernekraft-
programmernes stagnation indebzrer, at denne tendens nazppe umiddelbart

vil vende uden karteldannelser. Markedet kan blive stramt hen mod ar-
hundredets sidste arti. I dette tidsperspektiv vil imidlertid udviklingen
pad de ¢vrige brzndselsmarkeder samt de politiske forhold omkring kerne-

kraften vere bestemmende for uranmarkedets udvikling.

Markedet for uranberigning er i @jeblikket overforsynet, og vil vare det
s& langt planlzgningshorisonten rakker. Mens Sovjetunionen og USA i dag
er de store leverandgrer af berigningstjeneste til Vesteuropa, vil det

europa@iske selskab EURODIF blive dominerende i 1980'erne.
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De internationale udredninger omkring vdbenspredningsproblematikken og
plutoniumanvendelse under navn INFCE (International Nuclear Fuel Cycle
Evaluation) er nar afslutningen. Muligvis nds et kompromis, der accepterer
oparbejdning af brugt brzndsel og plutoniumanvendelée i hurtigreaktor-ud-
viklingsprogrammerne, mens plutoniumgenanvendelse i termiske reaktorer sat-
tes p& ventelisten. For smd lande kunne dette pavirke initiativerne til

at fa opbygget et kommercielt oparbejdningsmarked i uheldig retning. Det
er desuden endnu uvist, om INFCE vil forhindre det kartel-lignende samar-

bejde, der har varet optrzk til mellem USA, Canada og Australien.

1.1.4 Brendselsprisprognoser

Kul

Kulmarkedet har i de sidste ar veret praget af ovexrskud, hvilket har med-
fort, at priserne er steget mindre end inflationen (malt i faste priser

er kulprisen sdledes faldet).

Denne udvikling er vendt nu, for det fgrste fordi fragtmarkedet er steget
op til sit normale niveau igen, og for det andet fordi der kan spores et
glebalt efterspgrgselspres pad kul iszr fra industrien, som hurtigere er i
stand til at omstille til kulfyring, end det er muligt i elsektoren.
Efterspogrgselspresset fra industrien vil aflgses af stigende efterspdrgsel
fra kraftverkerne, idet et stort antal kulfyrede kraftvaerker vil blive
igangsat i de kommende ar. I Danmark har elvarkerne hurtigere end i

udlandet omstillet til kulfyring.

For de nye kulminer ventes kulproducenterne at kunne opna fuld omkost-

ningsdzkning pad grund af den stigende efterspgrgsel.

P4 den anden side findes der en razkke uafhzngige kuludbydere pa verdens-
markedet med forskellig politisk og religigs baggrund, saledes at kon-

kurrencemomentet skulle vere sikret. Det er derfor sandsynligt, at kul-
prisen over en langere periode nogenlunde vil fglge omkostningsudviklin-
gen i verden, dog med tendens til lidt hgjere stigninger pa grund af det

stigende efterspgrgselspres.
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Alt i alt regnes der med en realprisstigning pad 2% til 5% pr. ar, jvE.
bilag 1.1. P& bilaget er anfgrt spotpriser for forskellige fossile brznd-

sler.

Betingelsen for denne forholdvise moderate prisudvikling er naturligvis,
at der ikke sker politiske indgreb i kulimportmulighederne. Hvis Danmark
sédledes udelukker Sydafrika som kulleverandgr, vil kulmarkedet pavirkes
meget voldsomt, og det wvil medf¢re, at 40% af den kulmzngde, der udbydes

pa markedet, vil Danmark ikke kunne f&a del i.

Olie

Med et prishop pd rdolie i 1979 pa mere end 100% er det vanskeligt at sige,
om realpriserne vil falde i et par ar som efter oliekrisen i 1973/74, el-
ler om prisstigningerne vil fortsatte. Der er her regnet med, at fuelolie-
prisen falder i lgbet af 1980 til 20 kr./GJ (84 kr./Gcal) cif storhavm, og
at der derefter kommer en realprisstigning pa mellem 2 og 5%, jvf. bilag

1.1. Til beregningsformil er anvendt den lave stigningstakt.

Uran

I bilag 1.1 er det historiske forlgb for de nukleare brzndselsomkostninger
vist, og desuden er det skitseret, hvordan fremtiden kan forme sig. Margi-
nalomkostningerne i dag er godt 3 kr./GJ, hvoraf indkgbet af rauran tegner
sig for 1,2 kr./GJ (pris pa spotmarkedet); mens den resterende del af om~-
kostningerne dzkker industrielle bearbejdninger og en skgnnet udgift for
affaldsdeponeringen. De antydede forlgb af den frgmtidige pris n&r i den
g¢vre graznse op til smd 5 kr./GJ inkluderende nasten en fordobling af ra-
uranprisen; mens den nedre grznse gengiver en nasten konstant brazndsels-
pris og forudsatter en fortszttelse af den nuvarende tendens med en svagt
vigende riduranpris. Begge vurderinger refererer til I979—kr. og er altsd
excl. inflation. Den nedre graznse er baseret pd en vu:dering af uranin-
dustriens historie i USA. I denne vurdering konkluderes; at en rauranpris
omkring eller lidt under dagsprisen svarer til det prisniveau; som fg¢rhen

har givet rimelig tilskyndelse til en ekspansion i industrien, nar der

tages hensyn til udviklingen af de forskellige omkostningsfaktorer siden da.
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Dette prisniveau er relevant, hvis problemerne omkring a-kraftens markeds-
indtrangen viser sig fortsat stigende. Ved den gvre prisgraznse har ud-

gangspunkt varet en gennemgang af uranressourcerne og en heraf afledt ;
vurdering af, hvilken type urammalm der vil blive brudt sent i arhundredet,

safremt udbygningen af a-kraftkapaciteten om 10-15 ar bliver anderledes

ekspansiv, end den tegner i dag.

1.2 Dansk energipolitik i

I marts mdned 1979 udgav handelsministeriet en energipolitisk redeggrelse

"ER79" (litt. 2).

Redeggrelsen henviser til, at to begivenheder i de seneste &r - energi-

krisen i 1973/74 og krisen i Iran i Arsskiftet 1978/79-har haft skelsat-

tende betydning.

ER79 henviser til redeggrelsen fra 1976 "Dansk energipolitik 1976"
(DE-76) og de deri formulerede energipolitiske malsetninger, som var

formuleret saledes:

- at reducere vor sarbarhed med hensyn til energiforsyning og isar

vor afhangighed af olieforsyningerne sid hurtigt som muligt gennem:

- at opbygge et flerstrenget energiforsyningssystem herunder at strabe

pd at udnytte indenlandske energikilder;

- at bremse vaksten i energiforbruget, hvorved der lagges sarlig vagt
p& foranstaltninger, der virker relativt hurtigt, og til stegtte for
disse bestrazbelser at samordne og intensivere den energiorienterede

forskning og udvikling.
ER79 g¢r status over Danmarks energimmssige situation pr. primo 1979.

Det nazvnes bl.a., at "Inden udgangen af 1980 paregner regeringen at kunne 2
lagge op til principbeslutning om anvendelse af kernekraft som energi- %ﬁ-i‘
kilde", og at "regeringen er af den bestemte opfattelse, at kernekraft :

er et ngdvendigt led i landets fremtidige energiforsyning, og at der for

Danmark er store fordele forbundet med en fremtidig anvendelse af kerne-

kraft".
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Det blev gjort til en forudsatning for at kunne tage principbeslutning
om anvendelse af kernekraft som energikilde, at spgrgsmdlet om deponering

af det radioaktive affald var afklaret.

P& denne baggrund besluttede ELSAMs (og ELKRAFTs) bestyrelse at ivark-
sette affaldsundersggelsens fase 2 i et fallesskab mellem de to selskaber.
Til projektet.blev der bevilget 46,9 mio. kr. til keb af bistand udefra,
herunder leje af en borerig til dybe prgveboringer i et par udvalgte salt-
horste i Nordvestjylland. I myndighedsregie blev der oprettet det sdkald-
te "Tverministerielle udvalg" med reprazsentanter fra handelsministeriet
og fra milj¢ministeriet, som skulle fglge og radgive elvarkernes arbejde

og indgive indstillinger herom til regeringen.

I en regeringserklaring fra 21. august 1979 blev det pany bekrazftet, at
det uendret er regeringens synspunkt, at det er ngdvendigt at anvende
kernekraft. Men der blev indfgrt en ny sideordnet betingelse om, at sik-
kerheden ved driften skal vere tilstrazkkelig stor. Det blev desuden med-
delt, at regeringen vil forelazgge et af folketinget vedtaget lovforslag

om brug af kernekraft for befolkningen ved en folkeafstemning efter grund-

lovens § 42.

Denne politik blev fastholdt i dbningsredeggrelsen i folketinget den

6. november 1979 og bekraftet den 16. januar 1980 af statsministeren i
svar pa et spgrgsmal fra Arne Christiansen. Imidlgrtid kom det frem i
slutningen af januar 1980, at regeringen finder, at det forngdne beslut-
ningsgrundlag for en stillingtagen vil blive forsinket s& meget, at rege-
ringen ikke ser sig i stand til at holde en fast k¢replan. Som meddelt

i folketinget den 13. februar 1980 af energiministeren regner man nu med:

1) Redeggrelse om sikkerheden ved anvendelse af kexnekraft ferdigggres

ved Arsskiftet 81/82.
2) Kernekraftvarkers placeringsspgrgsmal afsluttes medio 1982.

3) Affaldsundersggelsen skal faerdigggres i det tempo, man findes hen-

sigtsmessigt.
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Disse oplysninger kan tolkes pa den made, at regeringens beslutningsgrund-
lag for den principielle stillingtagen til anvendelse af kernekraft fgrst
kan vere indsamlet i lgbet af 1982 mod tidligere 1980. Det er derfor be-
sluttet at slakke 1lidt i den stramme tidsplan for affaldsundersggelsen,

der nu planlagges fardig 1.4.1981. I det tilfzlde, at myndighederne dgnsker
sig et halvt 4rs behandlingstid, vil der stadig vare mulighed for, at af-

faldsundersggelsen er fardigbehandlet hen mod arsskiftet 81/82.

Tidsmessigt er der sdledes plads til, at folketinget kan behandle sével
pladsvalget for det fgrste kernekraftanlag som det principielle omkring
anvendelse af kernekraft i 1982 med en efterfglgende § 42-folkeafstemning
i'slutningen af &ret. PA den baggrund vil den fgrste kernekraftblok kunne

settes i drift i 1992,

1.3 Varmeplanlagning

Varmeplanlazgningen, der tidligere blev varetaget i varmeplanudvalget
(VPU) vil ifglge lov om varmeforsyning af maj 1979 blive varetaget af
energiministeriet, amter og kommuner i samarbejde med energiforsynings-

selskaber.

Det stgrste problem i varmeplanl®gningen er afgraznsningen mellem gas- og
kraftvarmeforsyning. Det er ikke anfg¢rt, efter hvilke kriterier denne
afgransning skal ske. Ifglge anlagslov for naturgasforsyning af juni 1979

skal der afszttes 2,5 mia. m3 naturgas om aret fra 1984.

I varmeplanudvalgets forslag til afgraznsning mellem gas og kraftvarme
er der nogle omrdder i Hovedstadsregionen samt nogle enkelte andre byer,

som er fastlagt til gas eller kraftvarmeforsyning.

Der pagdr et udredningsarbejde vedrgrende den mere detaljerede afgransning

mellem gas og kraftvarme., I dette arbejde deltager ogsad energiselskaberne.

Da Ruhrgassen antageligt vil kunne leveres til forbrugere fra 1982, er

udarbejdelse af varmeplaner og del-varmeplaner meget presserende.
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5

R ] e




11

BREEPE gz = el
i

Problemer med at opnd en tilstrzkkelig belastningsfaktor for gasforbruget

er ikke lgst. Som muligheder foreligger bl.a. afbrydelige kunder eller

O FE AU 18

etablering af gaslager.

ILEEE

I fordret 1979 oprettedes et ELSAM-udvalg "mulige nye kraftvarmebyer",

Bl

der bl.a. har til form&l at sikre ensartet grundlag ved vurdering af

NI RIRE

kraftvarmeforsyningsprojekter. Interessenterne har veret i kontakt med

bi-

fglgende byer:

Assens Holstebro Struer
Brgnderslev Horsens Svendborg
Frederikshavn Kerteminde S¢nderborg
Faborg Kolding Thisted
Grinsted Middelfart Toftlund
 Haderslev Silkeborg Tgnder :
Hjgrring Skanderborg Vejle ;
Viborg -

med tilbud om stgtte ved udarbejdelsen af varmeplaner. Stgtten bestar
bl.a. i skitsering af mulige kraftvarmeanlag, anlags- og driftsforhold.
ELSAM tilbyder stegtte i form af beregningsmodeller, der var udviklet

i samarbejde med varmeplanudvalget. ELSAM stgtter desuden arbejdet med

-

kortlagning af varmebehovet i gasregionen Naturgas Syd ved opbygning af

et detaljeret varmeatlas.

I den kommende tid vil arbejdet med udarbejdelse af delvarmeplaner blive

intensiveret.

Erfaringerne fra de hidtil udfgrte rentabilitetsberegninger viser typisk,
"at hvis prisen pr. Gcal naturgas er mindre end 1.5 gange kulprisen, sa
vil det vere en gkonomisk fordel at etablere gasforsyning ud til de en-
kelte forbrugere. Med en kulpris pd& 50 kr./GCal og en gaspris an for- i
bruger pa ca. O.75'kr./m3 naturgas, er der samfundsgkonomisk balance égﬁ_gﬁ
:

mellem en kulfyret kraftvarmeforsyning og en gasforsyning af de enkelte

forbrugere.

Fyres gassen direkte pa et kraftvarmevark, er balanceprisen for gassen

lavere.
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Gasprojekter er gkonomisk meget fglsomme overfor en variation af gasprisen,
mens kulfyrede kraftvarmeverker er ret ufglsomme overfor en variation 1

kulprisen, under forudsatning af at elproduktionen baseres pad kulfyring.

I oktober 1979 udgav Danske Elvarkers Forening en rapport om elvarmen i
den fremtidige energiforsyning (litt. 4). Hovedkonklusionen er, at el-
varme fortsat er en samfundsgkonomisk fordelagtig lgsning til anvendelse

i omrader, hvor rgrbunden energi ikke fremfgres.

Ar 1995 skgnnes der at vare ca. 800.000 heldrsboliger, som ikke kan for-

ventes forsynet med rgrbunden energi.

1.4 Udvidelsesplan 1979

I forbindelse med udvidelsesplan 1979 blev det besluttet at bygge

Studstrupverkets blok 4 pa 350 MWne med fjernvarmeudtag pd 480 MJ/s

(412 Gecal/h) som tvilling til blok ;?0 Beslutningen blev vedtaget pa be-
styrelsesmgdet den 9. marts 1979. Ansggning blev sendt til energistyrel-
sen den 12. marts 1979. Den 22. august 1979 har energistyrelsen godkendt
udbygningen af blok 4. Miljgansggning vedrgrende blok 3 blev indsendt
til Arhus Amt den 27. april 1977 og védr¢rende blok 4 den 14. april 1978.
Miljgbehandlingen har medfgrt en del diskussion omkring tilladelige gran-
ser for kglevandsudledningen. Miljggodkendelsen for begge blokke blev
vedtaget i Amtsradet den 8. januér 1980; men er anket til miljgstyrelsen.

Det vides ikke, hvorndr ankesagen finder en afggrelse. Der er pa nuveren-

de tidspuhkt (slutningen af april 1980) tale om en forsinkelse pd ca. 5 mdr.

for blok 3 i forhold til den oprindelige tidsplan. Forsinkelsen vil ogsa

i et vist omfang pavirke idriftsazttelsestidspunktet for blok 4.

I udvidelsesplan 1979 indstilledes til forprojektering og myndighedsbe-

handling (status for de enkelte punkter pr. 1.1.80 er angivet i parantes)

- igangvarende arbejder pd SH og VK vedrgrende nye 600 MW blokke
fardiggeres (skitseprojekt for VK, blok 3, foreligger, arbejdet
pa SH igang).
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- forprojektering og myndighedsbehandling for en 600 MW kul/olie-
fyret blok ved Limfjorden med mulighed for varmeforsyning af

Alborgomradet (rapport om NE/NK fazllesverk foreligger).
Desuden blev indstillet

- at unders¢gelse af mulige nye kraftvarmebyer fzrdigggres
(status for arbejdet fremgdr af afsnit 1.3, arbejdet afventer

bl.a. udarbejdelse af varmeplaner).

~ at interessenterne i samarbejde med ELSAM foretager levetids-
undersggelser af bestdende produktionsanlzg (arbejde igang,

rapport forventes fra VK i 1980).

- at ELSAM unders¢ger mulighederne for distribution af kul til
et stort antal smd centraler (distributionen foresliet over-

ladt til kommunernes kulkontor).

- at der udarbejdes afregningsregler for interessentejede mod-

tryksanlag (arbejde igang).

- at ELSAM arbejder videre med de aktiviteter, der er ngdvendige
for at indarbejde en konventionel kraftvarksplads pad Nordgstfyn
og pa& Djurslandskysten i de respektive regionplaner (pladsen pa
Nordgstfyn er ikke optaget i regionplanen, mens pladsen pa

Djurslandskysten er optaget i regionplanen).

Desuden skulle tidligere beslutninger om forhandling med NVE (Norge),
det nukleare arbejde og opfglgning af luftmagasinverk fortsazttes.

Energistyrelsen har kommenteret planen med brev af 10. august 1979 og
ved mgde i energistyrelsen den 4. september 1979. P& mgdet fremfgrte
energistyrelsen; at man gerne ville modtage en redeg¢relse for, hvor-
vidt Studstrup blok 2 og Nefo; sektion 1 og sektion 2 kan ombygges til
kulfyring.

Sporgsmalet var behandlet i udvidelsesplan 1979, men er taget op til

fornyet behandling i denne udvidelsesplan, se afsnit 3.1.3.
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P34 mgdet kunne energistyrelsen tilslutte sig ELSAMs tanker om at under-

spge mulighederne for at bygge decentrale kraftvarker {pd ialt 250 MW)

fra midten af 1980'erne.

ELKRAFT og ELSAM efterlyste desuden en fast procedure for de myndigheds-
behandlinger, der gar forud for bygning af et kraftverk.

1.5 Uudbygningspolitik 1980

Energipolitik

Elvarkerne kan - indtil en godkendelse af bygning af kernekraft foreligger
- medvirke til nedbringelse af Danmarks olieforbrug og til reduktion af

landets sarbarhed under olieknaphed ved:
- overvejende at basere elproduktionen pa kulfyrede anlag

- at opretholde en passende effektreserve under hensyntagen til

gnsket om begraznset k¢rsel med oliefyrede anlag
- at opretholde store lagre af kul og olie

- at omlagge en stgrre del af rumopvarmningen til fjernvarme fra

kulfyrede kraftvarmeenheder

- at undersg¢ge og informere om rigtig udnyttelse af el, herunder

elvarme og varmepumper.

- samarbejde med nabolandene .

Driftssikkerhed

Elverkernes produktions— og transmissionskapacitet er afgprende for op-—

retholdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed.

Produktionskapaciteten be¢r altid vere ﬁilstrakkelig til at sikre stabil
forsyning og til at undgd afhengighed af udenlandsk havarihjalp i et

uacceptabelt omfang.

Ved en snaver dimensionering af reservekapaciteten skal der vare stor

sikkerhed for, at ny effekt gdr i drift pd det forudsatte tidspunkt.
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Transmissionssystemet (incl. udlandsforbindelserne) bgr have en kapacitet,
som kan sikre forsyningen overalt, selv ndr der pd grund af maskinhavarier
opstdr en meget skav produktionsfordeling. Det skal desuden muliggdre en
hensigtsmessig udnyttelse af udlandsforbindelserne, herunder de lejligheds-
vise kgb af overskudsenergi fra vandkraftomrdderne. Under driftsforstyr-
relser skal transmissionssystemet sikre fortsat stabil forsyning i stg¢rst

mulige omfang.

Pkonomi

I elforsyningssystemet foretages betydelige investeringer med henblik pa
nedsattelse af olieforbruget, forggelse af varmeforsyningen, reduktion

af miljgbelastninger samt opretholdelse af drifts- og forsyningssikkerhed.

S&danne investeringer er i mange tilfzlde lgnsomme. I andre tilfalde md
de betragtes som forsikringspramier til afbgdning af virkningerne af mu-

lige forsyningsproblemer pd rdenergiomradet.

Der er tradition for, at elforsyningssystemer planlazgges med sigte pa en
lav produktionspris og det mindst mulige kapitalbehov. Det er imidlertid
ogsd tradition, at der lagges stor vagt pa drifts- og forsyningssikkerhed,
hvorved elforsyningen har kunnet ggres til et stabilt element i den dan-
ske energiforsyning. Afvejningen af disse hensyn fgrer til en planlazg-
ningspolitik, som javnligt ma kunne tilpasses under hensyn til skiftende

ydre forhold.’

Planlzgning

P4 dette grundlag foreslds elsystemets udbygning planlagt saledes:

- Planlzgningen baseres pa den bedst begrundede prognose for elbe-
lastningens langtidstendens. Herved forudszttes en gkonomisk ud-

vikling i overensstemmelse med regeringens mal.

- Reserveeffekten tilpasses omhyggeligt under hensyn til gkonomi,

driftssikkerhed og internationale forpligtelser.
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Optioner pa effekt f.eks. fra udlandet, som kan disponeres kort-
sigtet, reserveres til dekning af uforudsete belastningsstigninger,

f.eks. som fglge af konjunktursvingninger.

Nye produktionsanlag besluttes s& tidligt, at eventuelle forsinkel-
ser i godkendelses- eller byggefasen ikke udskyder det planlagte
idriftsattelsestidspunkt.

Flest mulige produktionsanlazg indrettes til fyring med bade kul og
olie og i s& fald tillige med mulighed for ombygning til fyring med

naturgas.

Anlaeg til modtagelse og transitering af brazndsel udbygges saledes,
at der sikres uafhengighed af enkelte leverandgrer og skibsstgrrel-
ser. Anlazggene etableres og dimensioneres under hensyntagen til
variationen i skibenes anlgbsfrekvens og sikkerheden i de indre

danske farvande.

.Anlzg til opbevaring af brandsel udbygges, sa der kan opbevares

brandsel til normal drift i et af bestyrelsen narmere fastlagt

tidsrum.

Kraftvarmeanlag kan etableres - hvor dette ikke er i modstrid med
kommende varmeplanlazgning - i de tilfzlde - hvor der kan opnds enig-
hed mellem den pagzldende interessent og den lokale myndighea; og
hvor den lokale myndighed kan std inde for; at den fremtidige udbyg-
ning af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted. Desuden skal af-

regningen sikre, at elsiden mindst holdes gkonomisk skadeslgs.

Nar bestdende kraftvarmeanlag er slidt ned og skal skrottes, etable-
res 1 forngdent omfang ny kraftvarmeproduktionskapacitet eller

fjernvarmetransmissionsledninger til dakning-af hovedparten af fjermn-

varmens energibehov.

Eltransmissionssystemet udbygges saledes, at der sikres alle omridder
en rimelig hgj forsyningssikkerhed ogsd under driftsforstyrrelser pa
kraftverker og primzrnet. Gsldende praksis med hensyn til dimen-
sionering, overvagning, beskyttelse og kommunikation har hidtil

givet et primernet af passende styrke.

1!
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Disse mal kan ikke nés med en enkelt udbygning. Der bgr derfor bestemmes
en flerarig udbygning af brzndselsforsyning, produktionsanlzg og trans-
missionssystem. Planen skal i sin helhed tilfredsstille de opstillede
madl, men skal pad hensigtsmmssig made kunne tilpasses skiftende ydre om-
standigheder, specielt med hensyn til belastningsudvikling, indfgrelse

af kernekraft og raenergiforsyningsmuligheder.
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2. BELASTNINGSFOREHEOLD

2.1 Prognose for elbelastningen

P4 nedenstdende figur 2.1 er vist udviklingen i forbruget i de seneste ar
sammenholdt med handelsministeriets Analyse— og Prognoseudvalgs prognoser
fra 1975, 1976 og 1977 og elvarkernes KKIII-prognose. KKIII-prognosen
forudser for ELSAM-omradet en arlig stigning pd ca. 7% i 1980 faldende
til 5% i 1990 og 3% i ar 2000. I 1977 var den faktiske stigning i for-
bruget 7,3%, i 1978 7,9% og i 1979 4,9%. - Det samlede elforbrug ab vark
var i 1979 12,6 TWh mod KKIII-prognosens verdi p& 12,7 Twh, d.v.s. en af-

vigelse pa mindre end 1%.

Fig. 21 APUTS avre
Belastning ab veerk for
TWh Elsam + Elkraft KK 75 .
Konstaterede vaardier L ' . / APU 77
104 samt forskellige - - ' APy 75
prognoser fra de e APU 76
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//APU 75 nedre
- KK Litt. 3 7
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Spgrgsmdlet om hvorledes elforbruget vil udvikle sig i fremtiden har vzret
diskuteret ivrigt i de senere &r, sadvel af de bergrte myndigheder som i of-
fentligheden. - Meningerne om den forventede udvikling har varet meget del-
te, og det er ikke s& merkeligt, da en opfattelse af hvad den videre ud-
vikling af elforbruget vil blive, forudsztter en mening om, hvorledes den
gkonomiske udvikling i samfundet vil forlgbe, hvilket energiforsynings- og
forbrugsmgnster samfundet vil s@gge at etablere som erstatning for den meget
store olieafhangighed, vi hidtil har haft, og endelig hvor store ressourcer

samfundet er indstillet pd og har mulighed for at ofre p& denne omlagning.

Grundlaget for den prognose, der er anvendt i de sidste drs udvidelsesplaner,
er lavet midt i 70'erne, og der blev da forudsat rimeligt stabile ¢gkonomiske

forhold i samfundet og en bedre udnyttelse af energien med den voksende ener-
gipris. En forceret omlagning af andet energiforbrug til el for at mindske

olieafhe&ngigheden er derimod ikke indeholdt i prognosen.

En bedre udnyttelse af energien, f.eks. gget isolering af huse, kgleskabe,
frysebokse m.v. kraver investeringer. Sadanne investeringer vil blive gjort,
i det omfang forbrugerne eventuelt med tilskud fra staten finder det gkono-
misk motiveret. De stigende rdenergipriser og ggede afgifter pa det private
energiforbrug vil fremme investeringslysten, men hvor hgjt den enkelte for-
bruger og samfundet vil prioritere en investering til disse formal fremfor

til andre i samfundet er vanskeligt af forudsige.

P& en rzkke omrider vil en omlzgning af oliebaseret energiforsyning til el
vare den mest gkonomiske made at reducere olieafhangigheden pa, dette gelder
f.eks. jernbanetransport og opvarmning i en stor del af den del af bolig-
massen, der ikke vil fi rgrfgrt energi i form af fjernvarme eller naturgas.
Ogsd pd vejtransportomrddet, specielt i bytrafikken kan el-busser, -vare-
vogne og -personvogne vise sig at vere en fordelagtig lgsning for at mindske
olieafhangigheden og forbedre miljget i byerne. Der er endnu ikke fra offi-
ciel side fastlagt nogen politik for disse forhold. Hvad elvarmens andel i
den fremtidige boligopvarmning angdr, mad man regne med, at der sker en vis
afklaring ved udgivelse af den tredie delbetenkning fra energiministeriets

varmeplanudvalg i foraret 1980.
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Som det fremgadr af ovenstdende, har en lang razkke energipolitiske og gkono-
miske forhold indflydelse p& den fremtidige udvikling af elforbruget, og
mange af disse forhold er uafklarede, nogle pa grund af den i gjeblikket
ret uoverskuelige gkonomiske situation, og andre pa grund af manglende ener-

gipolitiske beslutninger i folketinget.

I efterdret 1979 tog energiministeriet initiativ til at nedsatte et elprog-
noseudvalg til erstatning for det tidligere handelsministerielle Analyse-
og Prognoseudvalg. Fra elselskaberne er DEF, DEFU, ELKRAFT, ELSAM og di-
stributionsselskaber fra ELKRAFTs og ELSAMs omrader reprasenteret. Den
stadig st@grre interesse, der udvises fra statens side i at styre udviklin-
gen i energiforbruget, medfgrer, at en rzkke forhold af afgifts- og restrik-
tionsmessig karakter kan fa en vasentlig indflydelse pd forbrugsudviklingen.
I statsligt regi tages der ogsa initiativ til udvikling af stadig mere de-
tailerede analysemetoder vedrgrende dens gkonomiske udwvikling og sammenhzn-
gen mellem udviklingen i gkonomien og energiforbruget. Elvarkerne md derfor
hilse det velkomment, at energiministeren har taget initiativ til at sam-

~arbejde med elvarkerne om prognosespgrgsmalet.

Siden sommeren 1979 har belastningsstigningen sammenlignet med tilsvarende
periode aret forud varet meget lille, i januar 1980 endda negativ. Det

er umuligt at vurdere, hvor langvarig og omfattende denne afmatning i for-
bruget vil blive. - Erfaringen fra 1973/74 tyder pa, at den stigning i
forbruget, der udebliver under en lavkonjunkturperiode ikke til fulde
bliver indhentet igen i form af et tilsvarende stgrre forbrug i efterfgl-
gende ar. Udtrykt pad en anden mdde synes en lavkonjunktur at resultere i
en tidsmessig forskydning af udviklingen i elforbruget og dermed en for-
skydning af behovet for ny effekt i kortere eller langere tid afhzngig af,

hvor omfattende og langvarig lavkonjunkturen har varet.

Til brug for fastsattelse af tidspunktet for behovet for ny effekt og ved
konsekvensberegninger har vi i indeverende udvidelsesplan valgt at benytte
den samme prognose, som den der er blevet anvendt i udvidelsesplanerne 77,
78 og 79, og som er identisk med ELSAMs andel i elvarkernes KKIII-prognose
fra 1976. Nar vi trods ovenstdende betragtninger har gjort dette, skyldes

det, at vi ikke mener at have et bedre grundlag at bygge pa, end det der
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14 til grund for KKIII-prognosen, nemlig de meget omhyggelige overveijelser
der blev foretaget midt i 70'erne, bl.a. i samarbejde med det davarende
handelsministerielle analyse- og prognoseudvalg. En eventuel revision af
prognosen bgr ske pad grundlag af et tilsvarende gennemarbejdet materiale,
og dette kan tidligst foreligge som resultat af det arbejde, energimini-

steriet nu har taget initiativ til wvedr. elprognoserne.

Indtil der foreligger et bedre grundlag for revision af prognosen, bliver
det ngdvendigt at fglge tendensen i udviklingen i elforbruget meget ngje
med henblik pd, at der p& det tidspunkt, hvor det er ngdvendigt at slutte
bindende kontrakter om de store komponenter til nye produktionsanlzg, kan
trzffes beslutning om, hvorvidt det vil vere gnskeligt, forsvarligt og

teknisk muligt at forskyde idriftsettelsestidspunktet for nye anlzg.

2.2 Fjernvarmeprognose

Fjernvarmeprognoser for de hidtidige kraftvarmebyer er indhentet hos de

enkelte interessenter. Prognosen er den samme, som blev brugt i sidste ars

udvidelsesplan.
Leveret ab vark Belastningsgrundlag for
kraftvarmeverker prognose
1979 1985 1995
TJ TJ TJ
Odense 6868 7746 9524
Arhus 4119 11215 13463
Aalborg 3227 4820 5730
Randers 1610 2056 2382
Avenrd ' 448 775 888
Esbjerg 3406 5129 5896
Herning *) - 3977 3972

*) Herning bliver kraftvarmeby i 1983.

Se desuden bilag 2.4 og 2.5.
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Fjernvarmeprognoserne i de eksisterende kraftvarmebyer forventes fremover

baseret pad delvarmeplaner for kraftvarmeomridet.

Den elektriske effekt fra de potentielle kraftvarmebyer er sat til 250 MW
i 1985. Den tilhgrende varmeprognose, som er vist i bilag 2.5, er en fik-
tiv belastning, som er ngdvendig for at kunne vurdere den elektriske vardi
af de decentrale varker. Prognosen har samme drlige stigning som Randers.
I afsnit 1.3 findes en n@rmere beskrivelse af varmeplanlagningen, specielt

i potentielle kraftvarmebyer.

Da kraftvarmeproduktionen medfgrer restriktioner for elproduktionen, m& det

vurderes om den gnskede kraftvarmeudbygning er mulig.

Figur 2.2 viser kraftvarmeproduktionen vest for Storebzlt frem til idag og
den mulige produktion i de eksisterende og besluttede kraftvarmebyer samt

den mulige produktion i potentielle kraftvarmebyer.
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Fig. 2.2. Konstaterede kraftvarmeproduktion

og mulig udvikling vest for Storebalt.
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3. UDBYGNINGSPLAN

3.1 Produktionskapaciteten

3.1.1 Eksisterende og besluttede anlzg

(Der henvises til en oversigt i bilag 3.1).

Den installerede maksimale effekt ved ren kondensationsdrift er pr.
1.1.1980 3984 MW incl. kg¢b og salg fra udlandet. Den kulfyrede effekt
er 2174 MW ~ 55% af den samlede effekt. 1542 MW af den kulfyrede effekt
udggres af enheder pd over 100 MW.

Idag findes der varker med kombineret produktion af el og varme i fgl-
gende jysk-fynske byer: Odense; Arhus, Randers; Aalborg; Abenra og E
Esbjerg. Den kombinerede produktion sker hovedsagelig pd udtagsenheder. é
Endvidere sker stgrstedelen af den kombinerede produktion pa kulfyrede
enheder.

Besluttede nye anlzg og ombygninger:

Svs 1980 (269 MW) ombygning til kulfyring =

Herning 1982 87 MW/174 MJI/s kul/oliefyret modtryksenhed . f
Randers 1982 45 MW/105 MJ/s kulfyret modtryksenhed

MKS 1983 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

MKS 1984 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed

I slutningen af 1984 vil den samlede maksimale effekt ved ren kondensations-

drift vere 4716 MW. Heri er Norgesforbindelsen medregnet med 250 MW. Den
samlede kulfyrede effekt vil vere 3275 MW eller 73% af produktionskapaciteten. ©

Ombygning til kulfyring p& FV

Status pr. 8. februar 1980
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Ombygningen af FVs kedel 6 (blok 3 pd 269 MW) til kulfyring er endnu
ikke helt afsluttet. Blokken kgrte fgrste gang pa olie medio januar 1980.

For tiden er olieautomatikken under indtrimning.
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Kulafprgvning med 1 kulmglle indledes ultimo februar (100% kulfyring

fra april).
Det reviderede budget pr. 1.10.1979 er pa 184,9 Mkr. incl. strategiske

reservedele.

Ny enhed i Ensted (305 MW/116/MJs)

Den nye kul/oliefyrede kraftvarmeblok pa 610 MW (EV3) var pa nettet i
september 1979.

Den nye blok er godkendt med en nettomaksimaleffekt pd 570 MW for regn-
skabsaret 1979. Den afregnede pris for blokken ultimo 1979 blev 848,3 mio.
kr. Dette svarer til en blokpris henfgrt til medio 1978. Regnskabet er

endnu ikke afsluttet for de gvrige anlaeg herunder havne- @g brazndselsanlzg.

Halvdelen af blokken ejes og betales af NWK.

Ombygning til kulfyring pa SV

SVs blok 2 (269 MW) ombygges til kul/oliefyring i 1980. Ombygningen
foregédr planmessigt. Udetiden for ombygning regnes til ca. 4 maneder,
og ombygningen forventes afsluttet i 4. kvartal 1980. Ombygningen er
budgetteret til 117,7 Mkr. (nov. 1978).

To nye enheder i Studstrup (350 MW/480 MJ/s)

Status pr. april 1980

ELSAM har besluttet to nye kul/oliefyrede kraftvarmeenheder i Studstrup
til idrifts=zttelse oktober 1983 og juli 1984. Enhederne blev godkendt

af energistyrelsen 8. januar 1979 henholdsvis 22. august 1979. Lokal-

plan for omrddet blev vedtaget af Arhus byrad den 12. september 1979.

Miljggodkendelsen blev vedtaget af Amtsradet den 8. januar 1980, dog
med reduceret kglevandsmzngde. Afggrelsen er anket til miljgstyrelsen.
Nir miljgstyrelsens afggrelse foreligger, mangler kun den kommunale

byggetilladelse.
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Under forudsatning af, at den resterende myndighedsbehandling gar nogen-
lunde rimeligt, kan byggeriet startes tidligst ca. 1. maj 1980. Dette
starttidspunkt betyder en forsinkelse pa ca. 5 maneder i forhold til

den oprindelige tidsplan.

Anlagsbudgettet for blokkene pr. 1. februar 1979 i medioc 78-kroner viser
et budget pa 902,5 Mkr. for blok 3 og 657,2 Mkr. for blok 4 excl. bygge-
renter. Heraf udggr de budgetterede udgifter til brazndselsanlzg 137,3 Mkr.
og til fjernvarmeanlag 48,3 Mkr. for blok 3. For blok 4 er de tilsvarende
udgifter 17,3 Mkr. til brzndselsanlag og 16,5 Mkr. til fjernvarmeanlzg.

Ny enhed i Herning (87 MW/174 MJ/s)

Status pr. 17. januar 1980

Et nyt kul/oliefyret modtryksverk til forsyning af Herning-omradet med
varme er godkendt af de forskellige myndigheder.

Projektet fglger tidsplanen, og varket forventes i kommerciel drift

ultimo 1982.
Betonarbejdet pa kedelhus og kulsilobygning er i fuld gang.
Anlagsbudget pr. 1.1.80 er pa 307 Mkr. incl. jernbanemateriel.

Ny enhed i Randers (45 MW/105 MJ/s)

Status pr. 8. februar 1980

Den nye enhed finansieres, bygges og vil blive drevet af Randers kommune.
Enheden vil erstatte de nuvarende modtryksanlzg pd 20 MW, som forventes
skrottet i1 1983. Disse aldre anlag er ikke med i oversigten over eksiste-

rende anlag.
Kedelanleg og turbineanlazg incl. hjzlpemaskineri er ordret.

Piloteringen er fardig, og betonentreprise A (fundament m.v.) er under

udfgrelse. Betonentreprise B er i licitation.

Budgetprisen pr. november 1978 er 216 Mkr. incl. spidslastanlag til varme~

produktion.
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3.1.2 Ngdvendig kapacitetstilgang

El

For at kunne tilfredsstille elbelastningen ma kapaciteten af produktions-
systemet vare storre end belastningen. Imidlertid er hele produktionssy-
stemet ikke til r&dighed, dels kan noget af systemet vare til planlagt re-
vision, og dels kan noget af systemet vere havareret. Revisionen tilpasses

drsvariationen af belastningen. Gennemsnitligt over et ar er 6-20% havare-

ret (se figur 3.1).

Kan produktionssystemet ikke tilfredsstille belastningen pd grund af hava-
rier, md der importeres havaristgtte fra udlandet under dg¢gnets spidslast,
hvis forsyningen skal opretholdes. Importen er kun mulig, hvis der er til-
strakkelig reserveeffekt i den internationale samkgring, hvis den ngdvendi-

ge overfgringskapacitet er til stede, og hvis der ikke er andre begransnin-

er.
1m%
€0
30
”n Dispcnibel
&0
.90
Fi) ) .
30 ~ S——
» \/,/ \-\,\__‘N Revision \ — ,-/\Wv-\/—;
10 4’/N“\\\~a . \\\\\ S
| Havari ‘—_\, N
0 . | : ¥
1962 1959 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1877 1972 1973 ar

*) ombygning til kulfyring.
12 méneders glidende gennemsnit i % af installeret effekt.
Akkumuleret gennemsnit 1968-79: disponibel 77,1

revision 11;8

havari 11,1

Fig. 3.1 ELSAM kl.8-statistik
over produktionseffekt opdelt

i disponibel, revision og havari.
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Som mal for hvor godt et produktionssystem er effektmassigt, kan man f.eks.
angive risikoindeks eller installeret reserve for systemet. Risikoindekset
for et system i en periode svarer til, hvor stor en del af perioden, der er

effektmangel.

Forpligtelserne for =t mindre produktionssystem i et stgrre samarbejde, er
at det reserveeffektmassigt bidrager med sin forholdsvise andel, og at det

ikke pafprer samarbejdspartnerne ungdvendig driftsgener under effektmangel.

I forhold til den internationale samkgring kan ELSAM betragtes som et mind-

re produktionssystem.

For at forpligtelserne er opfyldt regnes en planlagt installeret reserve

P& 20% i forhold til &rets maksimale belastning at vare tilstrzkkeliq, nar
effekten regnes som fuldgod effekt. Fuldgod effekt vil sige, at den er +til
réddighed dggnet rundt og hele aret, ndr der ses bort fra perioder med havari

eller revision, under forudsztning af gennemsnitlig pdlidelighed og gennem-

snitlig revisionsbehov. Som gennemsnitligt havarital for produktionsenhe-
derne regnes med 10% for de oliefyrede anlag. 15% for de nyere kulfyrede

anlag og 20% for kulfyrede anlag med over 100 000 driftstimer. Det &rlige

revisionsbehov er antaget fordoblet efter 100 000 driftstimer.

Af de forhold, som specielt belaster effektsituationen kan n®vnes lavere
radighed for anlag med hgjt driftstimetal, indkering af nye anlzg og idrift-

sattelse af nye anlag sent pad aret.

For at reserveprocenten kan anvendes som m3l for systemets pdlidelighed,
m& effekten regnes som fuldgod effekt. Effekt, som ikke opfylder kravet
til fuldgod effekt, omregnés ved hjelp af et effektfradrag til fuldgod ef-
fekt.

Fplgende effekttyper kan kun indgad med en del af deres nominelle effekt.
Overbelastningsevne - Tidsbegraznset ekstra effekt pa visse enheder.

Kan normalt benyttes 2 timer ad gangen og et

begranset’ antal timer om Aret.

UL T Wﬂr

:
E
i

7 IR TTRRRRREE: 12, <




28

Fjernvarmeaflukning - Tidsbegranset pa udtagsenheder. KXan efter de

S TR

geldende regler udnyttes max. % time. Det er
muligt at gge tidsrummet ved at installere en

varmeakkumulator.

Modtryksanlag - Effektverdien afhznger af fjernvarmebelastnin-

gen og akkumuleringsmuligheden.

i

Nye enheder - I idriftsattelsesdret medregnes kun en brgk-

=
IH

del af effekten svarende til driftsperiodens

del af aret.

Til beregning af fuldgyldig effekt er der opstillet forenklede regneregler,

For modtryksenheder skal enheder i pericden 1. maj til 30 september praste-

re mindst 8 timers maksimal produktion alle hverdage og mindst 16 timers
maksimal produktion alle hverdage resten af aret. Kan enheden ikke opfylde
disse krav, beregnes en maneds effektverdi proportionalt. Arets effektver-

di beregnes som gennemsnit af ménedsvardierne.

-Effektvaerdien for gvrige tidsbegraznsede effekter er den nominelle effekt -

ganget med effektverdifaktoren, som er en funktion af det tidsrum, effekten

er til radighed pr. gang. Effektvardifaktor =
pu

1,0

0 Y v T T tid

0051 2 3 4 5 h

Effektreduktionen for udtagsenheder i et ar er gennemsnittet af 12 mdneders

maksimale effektreduktion.

[l

Effektvardien for effekt, der ikke er til rxadighed hele Aret, er den brgkdel

af den installerede effekt svarende til den del af 3ret, den er til rAdighed.
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Opggrelse over fuldgyldig eleffekt i 1984 er vist i neden-
stdende tabel.
max. reduk- tids- effektfra -~ { idrift- {fradrag |fuld-
inst. tion begr. drag settel-ip.g.a. gyldig
effekt | af max. sestids+4idrift- jeffekt
1984 A B drsag c D B;D/lOC punkt. sattgl— A (B4F)
= E sestidsp.
MW MW h % MW F MW MW
FV 613 26 Fjv.m.akk. [~ 2 ~50 14 599
MKA 160 21 Fjv.m.afl. 0,5 88 18 142
MKS 1115 48 Fijv.u.afl. 0 100 48 350 MW 175 892
pr.l.7.
*)
NE 438 13 Ovexrbel. 2 50 7 431
NK 437 18 Fjv.m.afl. 0,5 88 15 422
sv 492 492
SH 564 564
13 Overbel. 2 57 7
VK 490 { 23 | Fjv.m.afl. | 0,5 88 20 463
Herning 87 - Fijv.m.akk. 8;16 - 1 86
Randers 45 - Fjv.u.akk. 8;16 - 13 32
Norge 250 0 ingen 6 250
reduktion
Gas-
turbine 25 0] 25
4716 142 175 4393
*) Idriftsattelsestidspunktet vil blive senere jvf. bemerkninger

pa& side 12.

De angivne effektfradrag for fjernvarmen er mindre end de verdier, der

var angivet i sidste. r, idet reduktionen beregnes som middelverdi over

aret.

Den fuldgyldige effekt i 1982 er 3808 MW, hvilket svarer til verdien for
1984 korrigeret for Randers, Herning, MKS3 og 4, samt den lavere varme-

belastning i 1982.

Behovet for fuldgyldig effekt kan opggres til fglgende:

QR AR 5
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Maksimal Belastning | Skrotning Fuldgyldig Ngdvendig
belastn. + 20% (regnet 1 effekt (af tilgang
(KKIII- reserve fuldgyldig | eksisterende

prognose) effekt) enheder)

Ar MW MW MW MW MW
1982 3165 3798 0 3808 -
1983 3370 4044 0 3806 238
1984 3580 4296 0 3803 493
1985 3795 4554 46 3755 799
1986 4020 4824 62 3692 1132
1987 4250 5100 0 3689 1411
1988 4480 5376 124 3553 1823
1989 4720 5664 29 3522 2142
1990 4955 5946 58 3463 2483
1982-90 320 2483

D.v.s. effektbehovet fra 1982 - 1990 er pa 2483 MW fuldgyldig effekt,

hvoraf Randers, Herning og Studstrup 3 og 4 dakker 758 MW i 1990.
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P& grundlag af elprognosen, der er anfgrt pa bilag 2.3 samt pa basis af

den eksisterende og besluttede produktionskapacitet kan kapacitetsbehovet

illustreres, som vist pa figur 3.2.

pa bilag 3.8.

Den antagne kapacitetstilgang er vist

Mw
~
6000 + Forsleg til ny effekt !
it 20%'s
Besluttet tilgang resenve
5000 ¢ Kapacitetsbehov
Effekt under
4000 + ombygning
Installeret A Al
fuldgyldig effekt / I II
3000 1netalleret I \
reserve
Prognese
2000 -
Arsmaximum
1000 +

85 0 ér

Fig. 3.2 Kapacitetsbehov.

Figur 3.2 viser, at forskydningen i belastningsudviklingen efter energi-

krisen i 1973 har medfgrt, at der reserveeffektmmssigt er blevet plads

til at foretage ombygninger til kulfyring.
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i TIRETERR: 5

P34 grundlag af den antagne kapacitetstilgang og elprognosen exr reserve-

procenten pa basis af den fuldgyldige effekt beregnet, se fig. 3.3.

Installeret reserveeffekt
%
404
304 \\‘\\\\\
20 N\ T —— e

~—~—

10}

0 L}

L] L] T T T 1) U T
. 80 82 84 g6 88 20 ar

i Fig. 3.3 1Installeret reserveprocent.
‘ .
|

P4 figur 3.4 er vist det beregnede arlige timer med effektunderskud. E

Pimer med effektunderskud

h
300, Verdien vil med 70% sandsyn- ' . -
ligned ligge i det viste inter-
val.
400 N
3004 ;
i
2901 %
1007 E
E
T
L LA L} ¥ L 4 T T T T T T . % —7 ——
80 82 84 86 88 30 ar g

i

Fig. 3.4 Timer med effektunderskud.
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Ved en samlet bedgmmelse af reserveprocent og det arlige antal timer med
effektunderskud bekraftes, at reserveprocenten ikke b@gr vaere lavere end
20%. Endvidere findes, at der ikke er nogen entydig sammenhzng mellem

reserveprocenten og effektunderskuddet.

Fjernvarme

I nedenstaende tabel er angivet nogle verdier for sammenhzngen mellem den
mulige energileverance med givne fjernvarmekapaciteter, hvis kapaciteten

er til raddighed hele aret. De virkelige verdier er noget lavere p.g.a.
revision og havari. For zldre enheder med lavere radighed bliver vardierne

yderligere reduceret.

Fjernvarmekapacitet Mulig fjernvarme-
i % af arets maksi- leverance i % af
male belastning. drets energibehov.

100 100

75 99

50 88

25 . 55

Af tabellen ses, at med en grundlast kapacitet pa 50% af adrets maksimum er
det muligt at levere ca. 88% af energien, og kapaciteten skal fordobles for

at levere de sidste 12% energi.

Behovet for kraftvarmekapacitet skal ses pd denne baggrund. Med en rimelig
kraftvarmekapacitet et det muligt at dzkke stgrstedelen af energibehovet,
og det resterende energibehov kan sd dzkkes med spidslastanlag. Arten af
spidslastanlag kan variere fra varmeveksler for friskdamp til oliefyrede

spidslastcentraler.

Eksisterer der anden form for grundlastkapacitet, sd som affaldsforbranding
eller spildvarme, bliver den mulige energileverance med en given kraft-

varmekapacitet reduceret.
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I 1985 er belastningen og kraftvarmekapaciteten i de eksisterende og be-

sluttede kraftvarmebyer fglgende:

Omréde Maksimal Kraftvarme- Enheder
belastning kapacitet
MI/s MJ/s MJ/s
Odense 598 681 B3 B3 B1 T2 T1
(kul:611) 279 233 99 35 35
Arhus C 363 238 T10 T9 T8
(kul:238) 93 93 93
Arhus 503 960 B4 B3
(pvrig) (kul:960) 480 480
Aalborg 372 453 B1 T6 T5
(kul:186) 267 116 70
Abenrd 60 191 B3 B2
(kul:191) 129 62
Esbjerg 396 493 B2 BI T5 T4
(kul:493) 186 163 70 74
Herning 307 174
(kul:174)
Randers 159 105
(kul:105)
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Status for kraftvarmeforsyning i de eksisterende kraftvarmebyer.

Odense:

Arhus:

" Aalborg:

Aabenra:

Esbjerg:

Med det nuvarende maskineri er der tilstrekkelig kraft-
varmekapacitet indtil 1995, dog har blok 1 allerede
overskredet de 100 000 driftstimer og blok 2 forventes
at gegre det i 1984.

Med beslutningen om bygning af blok 4 pd Studstrupverket
er kraftvarmeforsyningen af Arhus sikret indtil &rhund-

redeskiftet.

Kraftvarmekapaciteten er tilstrakkelig frem til midten
af 90'erne, men blokken er oliefyret og de to gurige
turbiners driftstimetal forventes meget snart at over-
stige 100 000 driftstimer.

Det er ngdvendigt at gge den kulfyrede kraftvarmekapa-
citet enten ved at ombygge blokken til kulfyring eller
ved at bygge nyt anlag i n®rhenden med fjernvarmetrans-

mission til Aalborg.

Kraftvarmekapaciteten er tilstrzkkelig frem til Arhund-

redeskiftet.

Kraftwvarmekapaciteten er tilstrzkkelig frem til 1992, men
bade turbine 5 og blok 1's driftstimetal overstiger
100 000 timer i lgbet af de nermeste &r og blok 2 forven-

tes at ggre det allerede i midten af 80'erne.
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3.1.3 Udbygningsmuligheder

3.1.3.1 Ombygningsmuligheder til kulfyring

Ombygning til kulfyring af en rakke eksisterende enheder giver ikke ekstra
produktionskapacitet til systemet, men gger systemets flexibilitet med

hensyn til anvendelse af kul og fuelolie.

For de oprindeligt oliefyrede 150 og 250 MW blokke bedgmmes mulighederne

sdledes
Enhed Byggear Mw Ombygningsmulighed

NEV Bl 1966 133 Ombygning fardig i 1982

VKE B2 1969 257. Ombygget i 1978

SVS B2 1971 269 Ombygning fardig i 1980

MKS B2 1972 263 Ombygning uhensigtsmessig; kraver bygning

‘ af ny kedel, se nedenfor

NKA Bl 1973 269 Ombygning uhensigtsmessig; kraver bygning
af ny kedel, se nedenfor

FVO B3 1974 269 Ombygget i 1979

NEV B2 1977 305 Ombygning uhensigtsmessig, kraver ny kedel,
se nedenfor

Mulighederne for ombygning til kulfyring af de oliefyrede grundlastenheder
(NEV1, NEV2, NKAS og MKS2) er undersggt.

Med den store prisforskel pa kul og olie er dzkningsbidraget ved en om-
bygning til kulfyring vesentligt. Beregninger har vist, at med en for-
skel pad kul- og oliepris pa 12 kr./GJ (50 kr./Geal) vil en kulombygning

af Vendsysselvarkets sektion 1 give et dekningsbidrag pa 25 til 40 mio.kr.

pr. ar afhangig af belastningsudviklingen. Da kedlen er forberedt til
kulfyring, vil denne ombygning blive den billigste af de mulige ombygninger,
idet der regnes med en investering pd 90 mio.kr. (ultimo 1979-pris) excl.

havneanlzg, kulplads og projektering og tilsyn.
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I afsnit 3.2.3 er havneudbygningsmulighederne beskrevet, men der er ikke
indstillet udbygninger. Hvilken havneudbygning, der kan blive ngdvendig
for Vendsysselverket, afhznger siledes af havnebeslutningerne for ;

Ensted, Arhus @st og ny byggeplads.

Det forudsattes, at der sker en havneudbygning ved mindst et af de n®vnte
steder sdledes, at kulforsyningen til den ombyggede sektion 1 kan lgses

ved f.eks. selvlossende kulpramme og en kulsilo. Ved endelig beslutning
om udbygning med "Nordjyllandsverket" vil en havneudvidelse pa Vendsyssel- 5

verket kunne blive ngdvendig.

Hvis ordrer kan afgives i august 1980, forventes ombygningen incl. prgve- ;

drift gennemfgrt i perioden 1. april til 30. september 1982.

P& trods af usikkerheden med hensyn til havneudbygningerne indstilles det, E
at Vendsysselvarkets blok 1 ombygges til kulfyring. E

kulfyring. En ombygning af kedlen md anses for uhensigtsmessig og i givet
fald vil en helt ny kedel kunne bygges billigere end en ombygning af den
bestaende kedel.

tages. Undersggelsen viser, at der vil kunne monteres et kulfyret kedel-

anlag pd blok 1 ved siden af den eksisterende oliefyrede kedel, hvis en

parkeringsplads og en kulplads inddrages som byggeplads. Endvidere skal
der anlazgges bygverker over jernbanesporet til havnen. De samlede udgif-
ter er ansldet til 508 mio.kr. Kulforsyningen taznkes lgst med pramtrans- E

port til NK evt. fra en nyetableret kulhavn pa Vendsysselvarket.

kulfyret kedel, som sammen med den oliefyrede kedel kan levere damp til :

det eksisterende turbineanlag. Denne lgsning kraver dog afklaring af en E-
rakke tekniske forhold, men ville i givet fald kunne gennemfgres med be- g
grenset udetid. En anden mulighed vil vare, at.erstatte den eksisterende ;
oliefyrede kedel med en kul/olie-fyret kedel. Omkostningerne til ombygning

vil andrage mellem 280 og 315 mio.kr. afhangig af; om den eksisterende

kedel nedrives eller bevares.
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Omkostningerne til projektering samt havneanlzg, kullager, grund og depo-

neringsplads for slagger og flyveaske er ikke indeholdt i prisen.

Der er arbejde igang pa Vendsysselvarket for at belyse muligheden af fyring

med kulstgv opslemmet i olie. Herved kan kulandelen blive ca. 40% energi-
messigt af den indfyrede brazndselsmengde. Hvis udfaldet af disse undersg-
gelser bliver positiv, vil det blive undersggt, om de gvrige oliefyrede

grundlastenheder ogsd kan anvende metoden.

Flere varker undersgger mulighederne for at reducere stgtteoliefyringen

mest muligt. Stgtteoliefyring er isar ngdvendigt ved produktion ved del-

last. Det bgr for nye varker undersgges, om det er muligt ved f.eks. stgr-

re kulmgllereserve og mere automatik at reducere behovet for stgtteolie-

fyring.

3.1.3.2 Ombygningsmulighed til fyring med naturgas

For at forbedre belastningsfaktoren for naturgasafsztningen kan det komme
pd tale at forbrznde naturgas pa kraftverkerne. Herved vil naturgassen i

overvejende grad fortrange kulfyret produktion.

Mulighederne for fyring med naturgas pa de eksisterende kraftvarker er

ikke undersggt 1 enkeltheder. Det er ikke givet; at alle kedler kan om-
stilles til 100% gasfyring, og det antages; at der af hensyn til sikker-
hedskrav skal gennemfgres storre anlagsmessige andringer; hvor omstillin-
gen er mulig. Omstilling til gasfyring vil derfor ikke kunne finde sted

med kort varsel.

3.1.3.3 Nve kraftvarksenheder

Bilag 3.2 giver en oversigt over aktuelle anlagstyper og -stgrrelser.

Anlagspriserne er opgivet som specifikke kontraktpriser, d.v.s. som

kontraktprisen i 1979-kr. pr. kW installeret el-effekt netto (kr./kW) .

Hele anlagsprisen er altsd sat i relation til netto-el-effekten. Kontrakt-

prisen er den samlede pris for anlazgget henfgrt til 1979 excl. byggerenter

og inflation, men.incl. pladsomkostninger.
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Det er i udvidelsesplanen antaget, at der indtil 1985 vil vere en effekt-

tilgang pa 250 MWe i decentrale kulfyrede modtryksverker. Tilgangen af

1
disse varker vil afhznge af, hvorledes delvarmeplaner og varmeplaner bliver

udformet (se afsnit 1.3). ELSAMs interessenter har derfor pd nuvarende
tidspunkt ikke kunnet beslutte nogen af disse varker. Varkerne vil vare

pa 10 til 50 MWe afhengig af den pagzldende bys fjernvarmenet.

1

Mindre enhedsst¢rrelser pa 2 til 10 M, vil muligvis ogsd kunne komme pa
tale, men undersggelser tyder pd, at den specifikke pris vil stige kraf-
tigt ved anlazgsstgrrelse under 10 MWel‘ For et 5 MWel anlag er den spe-
cifikke pris omkring 10.000 kr./kW excl. pladsomkostninger.

Da det er vigtigt, at der skaffes kendskab til iszr de mindre modtryks-
anlzg, er det i denne udvidelsesplan indstillet; at der etableres nogle
fors¢gsanlag. Forsggsanlaggene bgr omfatte konventionelle kulfyrede
kedler samt fluid-bedkedler, idet milj¢konsekvenserne; iser svovlindholdet,

fra fluid-bedkedlerne kan reduceres.

Arbejdet med de decentrale modtryksverker koordineres indenfor ELSAM via

arbejdsgruppen "mulige nye kraftvarmebyer".

For udbygningen i sidste halvdel af 80'erne kan fglgende muligheder an-

fores
Ensted 600 Mw kondenéationéenhed;.mulig fra 1985
Vestkraft 300 til 600 MW udtagsenhed}.mulig fra 1986
Nordjyllands- 300 til 600 MW udtaésenhed} mulig fra 1986
verket
Ny plads 600 MW kondensationsenhed; mulig fra 1986
Skarbzk 300 MW blok} mulig fré 1986

Inden 1990 er der kun behov for enkelte af disse udbygninger.

Anlagspriser for de navnte udbygningsmuligheder er anfgrt i datagrund-

laget for udvidelsesplanen.
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Anlagspriserne stammer fra blokprisudvalgets rapport samt fra undersggel-
ser vedrgrende udbygningsmuligheder pa Vestkraft, Limfjorden og en ny
byggeplads pa Djursland og Nordgstfyn. i

Der er ved undersggelserne regnet med samme specifikke pris for 300 MW og

350 MW enheder.

Ud over blokprisen indgdr fglgende i undersggelserne

- pladsomkostninger herunder havneanlag, lagerplads til

brazndsel og k@levandsanlag

- omkostninger til fjernvarmetransmissionsledning

- omkostning for nettilslutning

(generatorledning)

Anlzgspriserne omfatter ikke anleg til afsvovling.

Danske miljgkrav til afsvovling vil medfgre zndringer i planlagningsfor-
udsztningerne specielt for mindre kul/oliefyrede anlag. Der vil efter -
danske forhold vare tale om indfgrelse af ny teknik. Driftserfaringer fra

udenlandske anlag foreligger, og der foretages en lgbende analyse af de

tekniske muligheder. ;

Udbygningsmulighederne for havne- og brzndselsanlzg. er behandlet i afsnit

3.2.

Der er undersggt forskellige udbygningspolitikker. Fplgende principielle

forhold kan fremdrages _ B

- nettet: den gunstigste produktionsfordeling i forhold til net og

belastninger taler imod placering af 600 MW enheder ved netmessige
yderkanter. Valges 600 MW enheder, vil det medfgre en fremrykning &

af netudbygning iszr transformeringseffekt (se ogsd afsnit 3.3). Brwﬁrﬁ
Bygning af 300 MW enheder vil vare at foretrzkke ved Limfjorden, E N

p& Fyn samt i Esbjerg set fra et netsynspunkt. - : i
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- kraftvarmeforsyning: elforsyningen vil fortsat opfylde sin for-

pligtelse til at levere kraftvarme i de bestdende kraftvarmebyer
ogsd ved vasentlige udbygninger af fjernvarmenettene. Det bgr

overvejes, hvorvidt elsystemet skal holdes skadeslgs for den mexr-

udgift, der kan optrade ved at opfylde denne forpligtelse eller -

som tidligere nazvnt - respektere udbygning af decentrale kraft-
varmeverker.

En god_varmedakning i de eksisterende kraftvarmebyer opnads ved at

sprede kapacitetsudbygningen pa enheder af 300 MwW-klassen.

- kulfyret kraftvarme til Alborgomradet: kraftvarmeforsyningen til

Alborgomridet kan ske pd zldre kulfyrede enheder med hg¢jt brand-
selsforbrug og pa den oliefyrede 250 MW grundlastenhed. Omlagning
til kulfyret kraftvarmeproduktion kan enten ske ved cmbygning af
NKA blok 2 til kulfyring eller ved bygning af ny kulfyret udtags-
enhed p& Vendsysselvarket. Ombygningsmuligheden er diskuteret i
afsnit 3.1.3.1. En ombygning vil vere meget kostbar. Bygning

af en ny udtagsenhed forudsatter etablering af en fjernvarmetrans-
missionsledning. Ved valg af enhedss£¢rrelse for en ny kulfyret

udtagsenhed til dekning af Alborgomrédets varmebehov ¥il 300 MwW-

klassen vare rimelig.

- nedslidning af enheder: beregninger viser, at ald;e kulfyrede

enheder vil f& et meget stort driftstimetal, hvilket medfgrer

@get revisionsbehov og muligvis skrotning tidligere end beregnet.
Levetiden er i h¢j grad bestemt af hensyn til driftspersonalets
sikkerhed. Herved kan der opstéd behov for ny prgduktionskapaci-
tet. Der er i denne udvidelseSPlan dog ikke foretaget indstillin-
ger om skrotning af enheder. Ved beregninger er der antaget skrot-
ninger fra 1985. Der henvises igvrigt til igangvarende levetids-

undersggelse pa VK.

- brazndselsforsyningen: placeringen og stgrrelsen af nye produk-

tionsenheder pavirker brzndselsforsyningsmgnstret meget og kan
medfgre overbelastning af eksisterende havne (se afsnit 3.2).
Ved vurderingerne har der varet lagt stor vagt pa etablering af

en ny storhavn. Brazndselsforsyningsmessige forhold peger pa, at
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der ikke bgr etableres enheder over 300 MW-klassen ved de
bestdende varker, dog undtaget byggepladsen ved Enstedvarket.

- gkonomi : sammenlignes en udbygningsplan, der indeholder to 300 MW
enheder i to pd hinanden fglgende &r med en plan, hvor de to
300 MW-enheder er erstattet af en 600 MW-enhed, vil planen med
de to 300 MW-enheder vare ca. 200 Mkr. dyrere end planen med en
600 MW-enhed. Denne gkonomiske forskel vil vere forsvindende,
hvis 300 MW-enhederne kan idriftszttes med mere end ca. 3 ars

mellemrum pd forskellige byggepladser.
Ud fra en samlet vurdering af bl.a. ovennavnte forhold foreslas fglgende

- bygning af en ny udtagsenhed ved Limfjorden i 300 MW-klassen samt
etablering af fjernvarmetransmissionsledning til Alborgomradets

fjernvarmenet.

- bygning af en ny udtagsenhed i Esbjerg.

- afbalanceret langsigtet lgsning af brazndselsforsyningsforholdene
spec. udbygning af kapaciteten til modtagelse af oversgiske le-

verancer i skibe pa& 150.000-170.000 tons.

3.1.3.4 X¢gb af effekt i udlandet

Effektsituationen kan i en rakke vesteuropziske lande. blive ret anstrengt
i lgbet af 80'erne. Mulighederne for ke¢b af effekt i Tyskland ma derfor
bedgmmes som ringe. Overfgringsevnen mellem ELSAM og Tyskland er 1500 Mw.

Forbindelsen mellem ELSAM og Sverige har en overfgringsevne pa 250 MW

og udnyttes til kortsigtede udvekslinger.

Forbindelsen mellem ELSAM og Norge har en overfgringsevne pd 500 MW,

hvoraf de 250 MW er disponeret ifglge den gzldende effektaftale med Norge.

Der fgres forhandlinger med Norge og Sverige om en udvidelse af over-

foringskapaciteten eventuelt kombineret med en effektaftale.
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Efter folkeafstemningen i Sverige om kernekraften har Vattenfall oplyst,
at der kan forventes et effekt- og energioverskud i Sverige i en stor

del af 80'erne. En del af energien vil komme fra kernekraft og modtryks-
produktion - hovedparten vil dog blive produceret pd oliefyrede vaerker

og gasturbiner.

3.2 Brandselsforsyningen

3.2.1 Eksisterende og besluttede anlzg

Kul

For arene 1980-84 forventes kulforbruget for de enkelte verker at udvikle
sig som angivet pa nedenstdende figur. Forbruget er incl. Hernings for-

brug, men excl. NWKs forbrug pa EV3 og excl. Randersvarkets forbrug.

1980 1984

VKE
10

TOTALFORBRUG: 4.4 miot. TOTALFORBRUG: 6.4. miot.

Kulomsztningen over SHEs havn er vasentligt stgrre, end forbrugetvantyder,
idet NWKs forbrug og pramtransitten til SVS og FVO betyder, at der arligt
skal tages op imod 4 mio. ton kul ind over havnen. P& fig. 3.5 er det

planlagte kulflow for &rene 1981-1982 vist.
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Figur 3.5
Lagerkapaciteten pd de enkelte pladser med de nuvzrende forhold og be-
sluttede udbygninger er vist i nedenstdende tabel.
Mio. ton FVO MKA MKS NEV NKA SVs SHE*| VKE SUM f
1980 1.0 0.1 0.5 0.0 ] 0.1 0.25]1 0.8 | 0.4 B
1984 1.0 | 0.1 1.4 ] 0.5*4 0.1 0.25]1 0.8 | 0.4 4.6 .

* excl. NWKs andel.
** forelgbigt.
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Med et kulforbrug i 1984 p& 6.2 mio. ton svarer den samlede lagerkapacitet

altsd til ca. 8 méneders forbrug.

En samlet oversigt over de eksisterende lossefaciliteter for de enkelte

pladser er vist i bilag 3.3.

Olie

Olieforbruget for det nzrmeste tidr forventes at vare faldende pa grund
af en stadig stigende kulandel, og forbrﬁget vil ligge i stdrrelsesordenen

0.75 - 1 mio. ton pr. Aar.
Den eksisterende tankkapacitet er fordelt som vist nedenfor.

Olietankkapacitet i 1000 t

FVO MKA MKS. NEV | NKA SVsS SHE* | VKE TOTAL

228 15 184 | 278 240 276 | 450 207 1.878

* excl. NWKs andel pa 150.000 ton.

Den totale tankkapacitet svarer altsad til ca. 2 ars forbrug og anses for
tilstrzkkelig til at opfylde de ¢nskede mal for beredskabs- og arbejds-

lager.
Havneforhold

P3 bilag 3.5 er vist en oversigt over de eksisterende havneforhold.

Status for pramtransitten

Pramsystemet har varet i regelmessig drift siden 1. april 1979 og har
indtil nu fungeret efter forventningerne. Der har varet sejlet konstant
fra SHE til FVO for at f& lagerbeholdningen ved FVO ¢get mest muligt efter
isvinteren. I sidste kvartal af 79 er SVS forsggsvis inddraget i pram-

transitten med tilfredsstillende resultat.
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For at udnytte forsyningssystemets kapacitet fuldt ud og derved opné de
mindste fragtomkostninger er det af betydning at kunne @gge pramtransit-
ten fra SHE. Der er i gjeblikket fra myndighedernes side sat en begrans-
ning i denne p& 1.2 mio. ton pr. a&r. Nar den nye (3.) pram er klar i
efterdret 1980 kan der opnds vasentlige fragtbesparelser ved at udnytte
dennes kapacitet til at forsyne SVS og evt. MKA. Derved kan de polske
leverancer konverteres til i st@¢rre omfang at ankomme i stgrre skibe, og
samtidig undgds at tage mindre skibe fra oversgiske destlnatloner. Med
1981-82 forbruget som grundlag er der foretaget beregnlnger, der viser,
at besparelsen ved at kunne g¢gge pramtransitten fra SHE, saledes at ogsad

SVS kan forsynes med pram udggr ca. 25 mio. kr. pr. ar.

3.2.2 Ngdvendig kapacitetstilgang

Forsyningssikkerhed og lagerstgrrelser

I forbindelse med planlazgningen af brandselslagerfaciliteter har retnings-
linien i de senere &r veret; at systemet skulle have en lagerkapacitet pa
9-11 méneders normal drift. Myndighedernes maksimale krav er 3-51 mdneders
lager. Den resterende lagerkapacitet har oprindelig hovedsageligt wvaret
begrundet ud fra sasonm@ssige variationer i oliepriserne; siden er det

forsyningsmessige aspekt blevet det afggrende.

Oliemarkedet er domineret af produktionskartellet OPEc; der kan bevirke;

at store dele af forsyningerne bortfalder og specielt; at spotmarkedet
helt falder vzk. I et system, hvor man i hgj grad er ngdt tiL at basere
sig pd olieindkgb pa spotmarkedet; mé& forsyningssikkerheden derfor miles
som den tid, systemet kan kgre uden tilfegrsler overhovedet. Da lagerét
blev udbygget, var olie det dominerende brazndstof, og resultatet er blevet,
at vi med den ¢gede kulfyring nu har en olielagerkapacitet svarende til

ca. 2 &rs normalforbrug.

P& kulmarkedet findes der intet kartel, ligesom det er muligt at kgbe pa
langtidskontrakter. Sandsynligheden for, at flere leverandgrlande pa én
gang standser leveringen, m& derfor betragtes som meget lille. Forsynings-—
sikkerheden for et kulbaseret elproduktionssystem bgr derfor mdles som den

tid (sikkerhedsperioden), systemet kan k¢re uden tilfgrsler fra en enkelt
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leverandgr, indtil lageret er nede pad beredskabslageret (3 méneder).

Betragtes det nuverende kullager til ca. 9 maneders forbrug, vil dette

ud fra dagens politik om, at intet leverandgrland ma bidrage med mere end
en trediedel af de samlede forsyninger, betyde, at systemet kan klare sig
i en sikkerhedsperiode pd mindst 18 mdneder uden tilfgrsler fra en leve-

rander.

Spgrgsmilet er, om 18 mdneder er tilstrazkkeligt. Dette afhanger naturlig-
vis af, hvorfor forsyningerne afbrydes. Hvis det skyldes prismzssig uenig-
hed, vil 18 méneder nok vazre tilstrzkkeligt, idet man trods alt vil kunne
betale sig til genoptagelse af forsyningerne. Hvis afbrydelsen skyldes
politiske Aarsager, kan det vare flere ar, fg¢r leverancerne igen kan gen-
optages, hvorfor man i sikkerhedsperioden m& kunne nd at indgd kontrakter

om leverancer fra alternative leverandgrlande.

Erfaringerne viser, at hvis de ¢gede leverancer skal dzkkes fra en ny mine,
vil der g& min. 5 &r fra forhandlingsstart, til leverancer kan pébegyndes.
Skal leverancerne komme fra en eksisterende mine, kan dette tidsrum ind-
skrenkes til ca. 2 &r. Hvis fgromtalte sikkerhedsperiode sattes til 3 ar,
og det forudsazttes, at ingen leverandgr har mere end 1/3 af de samlede
forsyninger, fds, at lageret mindst skal vare 15 maneder. Tages der til-

lige hensyn til en sasonbetonet lagervariation, vil 18 méneders lagerbe-

holdning vare tilstrakkelig.

Med brazndselsforbruget i 1980 pa ca. 4 mio. ton som udgangspunkt betyder
dette krav, at lagerkapaciteten skal vere 6 mio. ton, hvilket er en for-
dobling i forhold til nu. Dette vil naturligvis give @¢gede udgifter til
forrentning m.v., men sammenholdes disse med de forventede prisstigninger,

bliver udgifterne minimale.

For besluttede og eksisterende enheder indstilles det, at ELSAM i samar-
bejde med de enkelte interessenter ivarksaztter undersggelser af udvidelses-
muligheder for kullagrene med henblik pd en evt. udvidelse af den samlede
lagerkapacitet til 18 méneders normalt forbrug. Fglgende muligheder vurde-

res:
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- kulpladsen udvides, evt. ved at slgjfe eksisterende olietanke

- stakningshgjden gges
- etablering af fjernlager med band- eller scrapertransport til kulplads

- lagerkapacitet etableres i en anden havn, og der skaffes transitmulig-
hed eller mulighed for omdisponering af forsyningerne i tilfalde af

leverancestop.

De enkelte varker undersg¢ger, hvilke muligheder der er fordelagtigst for
deres vedkommende, og sidelgbende hermed undersgges, om enkelte varker er

serligt udsatte ved udfald af bestemte leverandgrer.

Desuden indstilles, at det ved planlezgning af produktionsenheder pa nye

pladser forudszttes, at der reserveres arealer med henblik pd, at de sam-
lede kullagre vil kunne udvides til at dazkke 18 mdneders normalt forbrug.

Disse undersggelser har alene til formdl at sikre de fremtidige disposi-

tionsmuligheder.

Havnebehov

Det totale kulforbrug for ELSAM-omradet fra 1985-95 forventes at fglge

nedenstaende kurve:

mio.tens kul
15 4
1 : uden kemekraft
10 1
T
] - med kernekraft {1390)

1985 1990 1985 (&)
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Kulforbruget skal ¢ges fra ca. 4 mio. ton i 1980 til ca. 9 mio. ton pr.
ar inden 1990, og hovedparten af denne stigning vil blive dszkket af over-

sgiske kul.

Da fragtomkostningerne er stazrkt afhangige af den valgte skibsstgrrelse,
er det af vesentlig betydning at kunne anvende sa store skibe som muligt
ved oversgiske leverancer. De nuverende og besluttede havneforhold hos

vore oversgiske leverandgrlande er vist i nedenstdende tabel.

Nuverende Besluttet Forventet max.
skibsstgrrelse skibsstg¢rrelse skibsstgrrelse
dwt dwt dwt

Australien 60.000 100.000 (1982) 150.000
Canada 150.000 150.000 150.000
Colombia - 100.000 (1984) 150.000
Kina 25.000 100.000 (1986) 100.000
Sydafrika 150.000 150.000 250.000
usa 60.000. 60.000 60.000

For nogle af de navnte lande forventes det, at der i 90'erne etableres
lastemulighed for 250.000 tonnere.

Med de nuvarende havnefaciliteter i ELSAM-omradet er det kun havnen ved
Ensted, der kan modtage 100.000 tonnere fuldtlastede. Den naststgrste
havn, MKS, kan maksimalt tage 35.000 tonnere fuldt lastede, og det méd-
fgrer, at alle skibe stgrre end 35.000 dwt md anlgbe SHE som fgrstehavn.
En tilfredsstillende forsyningsstruktur er betinget af, at der er sa stor
fleksibilitet i systemet, og at det er muligt at udnytte de fragtfordele,
der kan opnas ved valg af store skibe. Desuden bgr det undgis, at en
enkelt havn kan f& sd stor betydning for det samlede systems forsyning,

som SHE har i dag.

Ligeledes skal andre havne med en stor kulomsetning kume sikres forsynin-
ger ad flere kanaler, sdledes at det er muligt at substituere f.eks.
europziske leverancer med oversgiske og/eller pramme og at kunne valge

gkonomisk fordelagtige skibsstgrrelser.
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For at opnd et tilfredsstillende forsyningsmgnster er det saledes ngd-
vendigt med store forbedringer af havnene i ELSAM-omradet. Hvilke mu-

ligheder, der er herfor, beskrives i afsnit 3.2.3.

Decentrale verker

Fra 1986 forventes det, at decentrale modtryksvarker forbruger ca. 0.9 mio.
ton kul pr. ar. Heraf tegner Herning sig alene for ca. 0.2 mio. ton.
Distributionen af hovedparten af disse kul forventes at ske via VKE eller
Arhus @sthavn. For Hernings vedkommende er der allerede nu indgdet aftale
om transport fra VKE med tog. Afhengig af de nye verkers placering wvil

transporten foregd med tog, bil eller smad skibe/pramme.

3.2.3 Udbygningsmuligheder

Som nevnt i forrige afsnit, er det ngdvendigt at foretage yderligere ud-

bygninger af havnene for at sikre et fleksibelt forsyningsmgnster.

For hver enkelt af havnene er det i forbindelse med analyser af forsy-
ningsmgnstret ved forskellige mulige kraftvarksudbygninger undersggt,
hvilke udbygningsmuligheder der ville kunne bidrage vasentligt til denne

fleksibilitet.
Nedenfor er resultatet af disse analyser beskrevet for de enkelte havne:

SHE: Med den nuvarende kapacitet ved Ensted-havnen kan der allerede
forst i 1980'erne forudses operationelle problemer og ggede
fragtomkostninger. Det er derfor ngdvendigt at etablere en

aflastning af Ensted-havnen.

En kapacitetsforggelse ved Ensted i 1983 til 150-170.000 tonnere,
¢get lossekapacitet og mulighed for gget pramtransit vil med-
fgre besparelser pd grund af mindre vente- og lossetid samt
fragtbesparelser pd tilsammen ca. 30 mio. kr. pr. ar. Da ud-
videlsen, inklusive forggelse af lagerpladsen og nyt udskib-
ningsanlag, er ansldet til at koste ca. 120 mio.kr., vil til-

bagebetalingstiden altsd vere ca. 4-5 dr. Der er indledt en
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undersggelse for at f£a4 ombygningsmulighederne nermere belyst,

bl.a. med hensyn til gkonomi og forsyningssikkerhed.

Forsyningsteknisk er denne udbygning alene ikke tilfredsstillen-
de, idet alle skibe stgrre end 35.000 t stadig skal anlgbe SH,

hvilket giver en ringe fleksibilitet.

Arhus @sthavn projektet, der ligeledes vil kunne vere ferdigt
i 1983, kan ¢ge fleksibiliteten, idet alle 60-70.000 tonnere
sad kan benytte denne havn som fgrste havn for forsyninger til
VKE og MKS. Den indlossede mzngde pd Arhus @sthavn skal dels
bruges til MKA og dels evt. til decentrale verker, i sa& fald
totalt ca. 1 mio. ton pr. ar. Desuden ligger havnen ideelt
for pramtransit til MKS, der fra 1984 far et forbrug pa ca.

1,5 mio. ton pr. ar.

Kullene til den ombyggede NEV1 og Nordjyllandsvaerket vil ogsa
kunne tilfgres med pramme fra Arhus @sthavn. For Arhus @sthavn
er ligeledes igangsat undersggelser, der skal resultere i et

skitseprojekt for havn og lagerfaciliteter.

ELSAMs investering wvil andrage ca. 65 mio. kr., og tilbagebe-

talingstiden til vere ca. 4-5 ar.

En anden mulighed-for at ¢ge forsyningssystemets fleksibilitet
og at aflaste Ensted-havnen er anlag af en ny havn til 150-
170.000 tonnere. Havnen; der taznkes placeret pa Djursland;

vil koste ca. 350 mio. kr. i de hidtidige beregninger er det
forudsat; at havnen anlazgges i forbindelse med etablering af

en 600 MW blok i 1988—90; og med denne forudsatning vil der
blive tale om en tilbagebetalingstid pd ca. 8-10 é:, sammen-
lignet med etablering af en 600 MW blok pad en af de eksisteren-

de pladser.

Hvis havnen imidlertid skal erstatte udbygningen ved Ensted,
vil det af kapacitets- og dermed forsyningsmassige Arsager

vere ngdvendigt med en fremrykning af projektet til ibrugtag-
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ning senest 1985. Skal projektet desuden erstatte Arhus @st,
kan de decentrale modtryksverker forsynes fra den nye havn.
Jernbaneforbindelse til den ny hawvn. vil koste ca. 40 mio. kr.,
og det anslds, at de ggede transportomkostninger vil andrage
ca. 8-10 mio. kr. pr. 8r. (Ved transport af 0,5 mio. ton pr.
dr). Forsyningen af de decentrale varker vil ogsa kunne ske
via VKE, hvilket vil fremryvkke en havneudvidelse ved Esbjerg

og sandsynligvis give g¢gede transportomkostninger.

Mellem de tre udbygningsforslag - Ny havn, SHE, Arhus @st - er
der sidledes en stzrk afhengighed. Sa&fremt det valges at gennem-
fgre SHE og Arhus st projektet til 1983, vil etableringen af

den nye havn kunne udskydes, indtil der skal anlzgges en ny kraft-

vaerksenhed pa& pladsen.

Hvis SHE projektet ikke gennemfgres, er det som navnt ngdvendigt
at fremrykke etableringen af den nye havn til senest 1985. For-
delen ved at valge denne plan er den fleksibilitet; der opnas pa
grund af, at der sd er to havne (SHE og Ny havn) til store skibe
i systemet. Der skal imidlertid ogsd tages hensyn til risikoen
for, at projektet forsinkes, hvilket vil medfgre en meget trazng

forsyningssituation i en arrzkke og hgjere fragtomkostninger.

Kulforbruget ved VKE vil med anleg af en 300 MW blok i 1987 vare
ca. 1,3 mio. ton. Da VKE kun kan forsynes med partlastede
60.000 tonnere og fuldtlastede 20.000 tonnere;.men ikke med
pramme, er der her en ringe fleksibilitet med hensyn til»va;g

af skibstype. Desuden vil der med den . nuvarende havnekapaci-
tet ikke wvere mulighed for en forggelse af den indlossede mengde;
hvilket kan blive aktuelt i forbindelse med forsyning af de de-

centrale verker.

En udbyghing af Esbjerg havn i forbindelse med anlag af en
300 MW blok i 1987 vil derfor vere fordelagtig. Beregninger
vedrgrende forskellige udbygningsmuligheder wviser, at en ud-

bygning til modtagelse af partlastede 100.000 tonnere, savel

af gkonomiske som forsyningstekniske arsager vil vere at fore-
trazkke, fremfor en udbygning til fuldlastede 60-70.000 tonnere,
hvilket vil medfgre en merinvestering pé& 130 mio. kr. for Esbjerg

havn.
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Med en ombygning til kulfyring af NE blok 1 og senere en 300 MW
blok ved NE/NK i 1986 vil det vare ngdvendigt at etablere en

havn for kulmodtagelse her. Der er undersggt tre muligheder:

- anleg for pramme og mindre skibe

- anlzg for partl. 100.000 tonnere med nuvzrende vanddybde
(8,5 m)

- anlazg for part. 100.000 tonnere med 10,5 m vanddybde.

Analyserne viser, at kulforbruget pd NE/NK svarende til blok 1
ombygget og en 300 MW blok kan dzkkes med pramme og mindre
skibe. Udbygges der yderligere, vil det blive gkonomisk for-
delagtigt at udvide havnen til modtagelse af partlastede
100.000 tonnere. Denne udbygning vil allerede vare ngdvendig

i 1983 i forbindelse med ombygningen af NE1, s&fremt Arhus @st
projektet ikke gennemfgres, idet det ellers vil vere vanskeligt

at f£f4 fordelt de oversgiske leverancer i 1983-84.

MKSs forbrug vil vere 1,5 mio. ton pr. ar fra 1984. Forsy-
ningen hertil vil ske med partlastede 60.000 tonnere, polske
skibe og pramme. Med det store forbrug her vil det naturligvis
vere fordelagtigt at kunne besejle MKS med fuldt lastede
60.000 tonnere, og der kan da ogsa uddybes ved kajen til disse
skibe. De hidtidige forsgg pa at f£f& Koraldybet uddybet er
imidlertid ikke lykkedes; idet myndighederne anser risikoen
ved at uddybe i krigsaffaldspladsen for vzrende for stor. Der
bgr imidlertid stadig arbejdes pa at f£a denne uddybning fore-
taget.

For de "sma" havnes vedkommende anses det ikke for ngdvendigt

med vasentlige andringer i de eksisterende havneforhold.
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Nedenfor er vistren oversigt over nogle vigtige karakteristika for de

enkelte havneudbygningsmuligheder:

]
Projekt | v havn SHE Arhus @st | NE/NK VKE
Parameter udvidelse udvidelse
ELSAM-investering 1) 2) 3)
mio. kr. 350 120 65 130 101
Max. fuldl. skibs- 150-170.000{150-170.000 60-70.000 15.000 20.000
str. dwt
Partl. skibsstr. - - 100-120.000/100-120.000/100-120.000
Partl. ladning ton - - 75.000 40.000 50.000
4)
Ansldet indlosset
me&ngde i mio. ton:
1933 2 - 2,9 0,8 0,5 0,9
1985 - - (2,4) { 3,1 (1,8) 1,6 (1,1) 0,5 0,9
1987 -+ (2,7) 13,5 (2,1) } 2,1 (1,2) 0,8 1,3
19290 3,1 2,8 1,1 0,8 1,1

1) heri inkluderet udvidelse af kulpiads og ny

2) ansléet investering for udvidelse af havnen til p
Safremt der valges en mindre havne
polske skibe og pramme,

tonnere.

til ca. 30 mio.kr.

3) heri inklideret to 20 t kraner.

4) den indlossede me@ngde er ansat

til fglgende udvidelsesplan:

1983: MKS B3/350 MW - Hern/83 M{ - RA/45 MW

1984: MKS B4/350 Mw

1985: decentrale modtr. varker/250 Mw

1986: NE-NK/300 MW
1987: VKE/300 MW
1983: SHE/6Q0 MW
1990: Ny/600 M

5) tallene i Parantes refererer til de

nye havn fremrykkes til 1985, og Ens

~ Ombygn. NE1

t lasteanlag til pramme

P& grundlag af forbrugene svarende

indlossede mangder, sifremt den

ted ikke udvides.

artlastede 100-120.000
udbygning til modtagelse af
kan investeringen i havnm - og kulplads reduceres
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Safremt de beskrevne forbedringer af havneforholdene gennemfgres, sikres
ELSAM-omradet sdvel en gkonomisk som felksibel kulforsyning. Nedenfor

er illustreret, hvorledes kulforsyningsmenstret i 1988 kan tznkes at blive:
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3.3 Primernettet

Indstillinger om udbygning af primmrnettet forelzgges bestyrelsen i en

separat netudvidelsesplan i arets sidste kvartal. Den seneste netudvidel-
sesplan NUP79 blev som navnt i Indstillingen til denne udvidelsesplan god-
kendt af bestyrelsen den 14. december 1979. I NUP79 behandledes 1. halvdel
af 80'erne med henblik péoindstilling om udbygninger, mens der i 2. halvdel

blev set pd konsekvenserne af forskellige effektudbygningsalternativer.

Ved primzrnettet, som i denne sammenhang ogsid kan betegnes samarbejds-
nettet, forstds den del af hgjspandingsnettet, der forestdr udveksling af
energi mellem de forskellige kraftvaerksomréder. Udbygningen af samarbejds-
nettet og den resterende del af hgjspazndingsnettet er koordineret, sa det

samlede hgjspandingsnet set over en betragtningsperiocde bliver bedst muligt.

3.3.1 Netudbygning i 1. halvdel af 80'erne

Med forrige udvidelsesplan godkendtes etableringen af blok 4 pa Studstrup-
verket i 1984, 0g visse udbygningsmuligheder i arene derefter skitseredes.
I netudvidelsesplanen kunne der da indstilles anlag til bygning frem til
1984. Bilag 3.5, der er en gengivelse af NUP 79's bilag 1, viser sdledes
eksisterende og godkendte anlag for denne periode. Det er muligt, at der
kommer flere anla®g til, anlag som ikke er direkte bergrte af effektudvi-
delserne. Indstilling om disse anlazgs etablering afventer ny vurdering af

belastningsudviklingen og fastlaggelse af effektudbygningen eftexr 1984.

3.3.2 KXonsekvenser for primzrnettet ved valg af effektudbygning i
2. halvdel af 80'erne

Den i NUP79 foretagne vurdering af konsekvenserne.af forskellige effekt-
udbygningsalternativer baserer sig ligesom de nedenfor anfgrte kun pa

overslagsmessige beregninger; idet det hverken er muligt eller rimeligt
at basere dem pad tilbundsgdende beregninger i henhold til netdimensione-

ringskriterierne.
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Konsekvensberegningerne skal belyse forskelle i netudbygningen og give et
sk¢gn over terminerne for de anlag, der indgar i basisudbygningsplanen.

Som et fglgeresultat kan eventuelle meromkostninger som fglge af en for-
ceret netudbvgning bedgmmes. Det viser sig, at disse meromkostninger bli-

ver negligible, idet liniebyggekapaciteten med en mindre investering bliver

tilstrazkkelig til at klare selv de mest netkrazvende alternativer. Det

forudsattes selvfglgelig, at de neédvendige godkendelser og tilladelser

=

vil foreligge i rette tid.

IH
I

Som papeget f£@r, er netudbygningen i en given periode ikke blot afhzngig
af belastningsudvikling og effektudbygning i denne periode; men ogsd af
udviklingen i nogle &r efter denne periode. I denne udvidelsesplan ind-
stilles blot (set med en netplanlzggers ¢jne) anlag til projektering med
henblik p& idriftszttelse fra 1986. Hvad skal der ske bagefter? Der

arbejdes med nye byggepladser pd Djursland og Fyn, og en mulighed for
effekttilgang inden udgangen af 80'erne ligger f.eks. der. P& bilag 3.6

og 3.7 skitseres mulige netkonfigurationer efter tilgang af 350 MW i N

Nordjylland og Esbjerg samt 600 MW pd henholdsvis Djursland og Fyn. Der
er ikke sd stor forskel i netbehov, men i sidstnavnte tilfelde wvil en

stgrre del kunne drives wved 150 kV. B

I den kommende NUP bliver netkonsekvenserne undersggt mere detaljeret - = -
specielt med henblik pa at bestemme blokstgrrelsens betydning. Netudbyg- g

ningen er jo ikke en kontinuert proces, men foregdr i diskrete spring:

enten bygges en ledning, eller ogsa bygges den ikke. :Endnuben betydende

‘faktor for netudbygningen findes i.resultatet af pégéende forhandlinger

med naboselskaberne om en udvidelse af samarbejdet. .
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3.4 Forslag

3.4.1 Decentrale varker

I udvidelsesplan 1979 forudsattes en effekttilgang fra decentrale modtryks-
verker pad 250 MW senest 1985. Nogle kommuner har indsendt forslag til del-
varmeplaner, i henhold til lov om varmeforsyning. Der er pa nuvarénde tids-
punkt ikke godkendt delvarmeplaner, der muligggr bygningen af disse decen-
trale verker. Da afgransningen mellem gas- og kraftvarmeforsyning ikke ef
afsluttet, er det usikkert, hvor meget effekf fra decentrale kﬁlfyrede
vaerker, der kan idriftsattes til 1985.

De gkonomiske sammenligninger mellem forskellige varmeforsyningsmuligheder
er bl.a. baseret pad antagelse om anlagspriser og driftsomkostninger. For
at fd et sikrere grundlag for vurdering af de mindrz anlzg, bgr der etab-

leres nogle forsggsanlzg,

Fglgende typer kulfyrede modtryksanlag med mulighed for ogsa at brande olie
og naturgas bgr etableres

- modtryksanlag pa 5 til 10 MW'el

- modtryksanlag pd& 2 til 5 MWel

For 2-5 MW typen bgr der om muligt etableres to anlag dels med konventio-

nel kedel og dels med fluid-bedkedel.

Det i§§§EEEES§' at ELSAM om ngdvendigt kan patage sig det gkonomiske
ansvar i forbindelse med etablering af de navnte forsggsanlag, forudg;t
disse bedgmmes som rimeligt gkonomisk forsvarlige. De enkelte projekter
skal i sid fald godkendes af ELSAMs bestyrelse. Projekterne skal indeholde

oplysninger om anlags- og driftsomkostninger samt principper for afregning.

ELSAMs gkonomiske ansvar kan vare udtrykt ved, at varmeforsyningen holdes
skadeslgs i forheld til en varmeforsyning baseret pd mere wvelkendt teknik.

Forsggsprojekterne skal vere indpasset i de lokale varmeplaner.

Desuden bgr ELSAM og/eller interessenterne deltage i det af myndighederne

og naturgasselskaberne ¢nskede samarbejde om projektering af et kraftvarme-

anlag med dual-fuel-motorer (naturgas og olie) i effektstgrrelsen 1 til 5 MW
. e
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3.4.2 Nye udtagsanlzg

Unders¢gelserne af udbygningsmulighederne i_80'ernes sidste halvdel har
udover de decentrale enheder omfattet nye enheder ved Ensted; Esbjerqg,
Limfjorden og pd en helt ny byggeplads. Undersggelserne har bl.a. omfat-
tet netforhold, kulforsyning, fjernvarmeforsyning og gkonomi. Enhedsstgr-
relsens betydning har varet genstand for szrlig opmzrksomhed. Det fore-
slds, at der udbygges med enheder i 300 MW-klassen ved Limfjorden og
Esbjerg. Herved er der lagt sarlig vegt pé; at 300 MW-stg¢rrelsen bedgmmes
som velegnet i de fremtidige varmeforsyningssystemet (Esbjerg; Aalborg),
at kulforbruget tilpasses forsyningsmulighederne begge steder; at olie-
forbruget pa Nordkraft nedbringes; at Vestkraft fa&r nye anlag til aflgs-—
ning af de nedslidte; og at 300 MW-stgrrelsen giver en mere smidig mulig-

hed for kapacitetstilpasning, idet belastningsudviklingen er usikker.

Det indstilles, at bade NE/NK og VK pabegynder arbejdet med projektering

og myndighedsgodkendelse m.v. af nye anlzg med henblik pd mulig idriftset-
telse i 1986.

En af grundene til at pdbegynde arbejdet med begge enheder samtidigt er,
at fa unders¢gt mulighederne for at opnd besparelser i anlagsudgifterne

ved samtidig bestilling af stort set identiske anlag.

Elektriske, brandselsmzssige og termiske hoveddata aftales nermere mellem
NE/NK, VK og ELSAM. Begge enheder skal vare forberedt til fyring med na-

turgas.

Denne udvidelsesplan bygger ligesom de foregdende pé& KKITII-prognosen, som
passede udmzrket indtil &rsskiftet 1979/80. Det ex ;midlertid mere usik-
kert i 4r end ved de tidligere udvidelsesplaner, om afmatningen er forbi-

géende, som f.eks. i 1974, eller mere varig. Udvidelsesplanen er derfor

‘i &r udformet sdledes, at ELSAMs bestyrelse fgrst skal godkende et prali-

minert idriftsattelsestidspunkt fastsat ud fra KKIII-prognosen for nye

stgrre anlzg.
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ELSAMs bestyrelses godkendelse af det endelige idriftsattelsestidspunktv
skal ske senest p& det tidspunkt, hvor det af hensyn til overholdelse af
tidsplanen er ngdvendigt at forberede ordre pé.hovedkomponenterne; kedel
og turbine, eller hvor dispositioner med vasentlig gkonomisk konsekvens
traffes. Herved reduceres tidsrummet mellem beslutnings- og idriftsat-
telsestidspunktet mest muligt, og den bedst mulige tilpasning til en u-

sikker belastningsudvikling skulle vere opnaet.

Det er hensigten at idriftsatte de 2 anlzg med mindst ! ars mellemrum.
Nir ELSAMs bestyrelse skal godkende de endelige idriftszttelsestidspunkter
(jvf. principperne ovenfor), tages der hensyn til udviklingen i elforbruget

6g fjernvarmeforbruget i den mellemliggende periode, status for myndigheds-

behandlingen, tilgang af decentrale varker, samt:

- for enheden pd Nordjyllandsvarket

om endelig aftale om afsztning af fjernvarmen

fra Nordjyllandsvarket til Aalborg-omradet foreligger, og

- for enheden hos Vestkraft

udover effektsituationen, tilstanden af Vestkrafts eksiste-

rende produktionsanlag.

Inden endelig godkendelse i ELSAMs bestyrelse af de respektive idriftsettel-
sestidspunkter kan ske, skal der foreligge budgetter for produktionsanlag og

tilhgrende havnefaciliteter samt en redeggrelse for besejlingsforholdene.

Hoveddata for anlzgget pd Nordjyllandsverket:

Ydeevne: kondensationsdrift: ca. 350 MW netto, kontinuert
udtagsdrift: varmeudtag tilpasses varme-
behovet
Anlegspris:  blokanlag: 718 Mkr. (1979-pris)

pladsomkostninger (excl.

fjernvarmetransmissionsledning) : 137 Mkr. (1979-pris)
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Hoveddata for anlagget i Esjerg:
Ydeevne: kondensationsdrift: ca. 350 MW netto, kontinuert
udtagsdrift: varmeudtag tilpasses varmebe-
hovet
Anlzgspris: blokanlag: 718 Mkr. (1979-pris)
pladsomkostninger (excl.
fjernvarmetransmissions-
ledning): 84 Mkr. (1979-pris)

Af gkonomiske &rsager og i overensstemmelse med landets energipolitik ind-
stilles, at NE foretager projektering og ombygning af Vendsysselvarkets
sektion 1 til kulfyring. PA ELSAMs bestyrelsesmgde den 8.2.1980 godkendtes,
at NEFO starter myndighedsbehandling af ombygningssagen. Budgetsum for om-
bygningen er 90 Mkr. (ultimo 1979-pris) excl. kulplads og havneanlag samt
projektering og tilsyn. Ombygningen incl. prgvedrift forventes gennemfgrt
i perioden 1.4.1982 til 30.9.1982, forudsat at ordrer kan afgives senest

i august 1980.

NE vurderer, om ombygning til kulfyring af Vendsysselvarkets sektion 2 kan
ske pd basis af kulstgv opslemmet i olie. Er resultatet af denne under-
s¢gelse positiv, udvides undersggelsen til ogsa at omfatte andre rent olie-

fyrede anlag. Hvis kulstgv opslemmet i olie ikke kan anvendes tages om-

bygningén;af'sektion 2 op til ny overvejelse.

Ombygning til kulfyring af Nordkrafts blok 1 har veret undersggt og vist sig

uhensigtsmessig.

Havne og kullagre

De foretagne undersggelser af brandselsforsyningen med kul har vist, at der
bliver et tvingende behov for at aflaste havnen ved Enstedvarket. Der er
vurderet forskellige hawvnelgsninger, og Sgnderjyllands H@jspandingsvaerk er

ved at vurdere mulighederne for at udvide havnen ved Enstedvarket.

:
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Undersggelser typer pa, at man bedst opfylder malene med hensyn til for-
syningssikkerhed, fleksibilitet, gkonomi og brendselslagre ved etablering

af en ny havn ved en kommende kraftverksplacering. :

Det indstilles, at ELSAM i samarbejde med de bergrte interessenter tager

kontakt med myndighederne snarest for at f& indpasset nye kraftverksplace- 2
ringer med tilhgrende havneanlag og evt. en ny kulhavn i Arhus @#st havne- %

projektet i den landsdakkende havneplanlagning.

ELSAM arbejder videre sammen med henholdsvis FV og MK med ny byggeplads
pa N.@.Fyn, f.eks. pd Risinge og ved Katholm syd for Grena.

Det indstilles, at ELSAM i samarbejde med de enkelte interessenter ivark-

satter en undersggelse af udvidelsesmulighederne for de eksisterende kul-

lagre med henblik pa en eventuel udvidelse af den samlede lagerkapacitet
til 18 mdneders normalt forbrug. Samtidig i§§§E§££g§ det, at det wved plan-
lagningen af nye produktionsenheder forudsattes, at der reserveres arealer -

til kullagre med henblik pd en s&dan udvidelse.

Disse beslutninger har alene til formdl at sikre fremtidige dispositions-

muligheder.

Der tages ikke herwved stilling til konkrete projekter eller til en &ndring

af brandselsindkgbspolitikken.

Viderefgrelse af tidligere beslutninger

- Arbejdet med nye kraftvarmebyer fortsattes sdledes, at kommunerne snarest

kan fardigggre delvarmeplaner henholdsvis varmeplaner. Det foreslads, at

a

interessenterne indleder projektering og myndighedsbehandling efter god-
kendelse i ELSAMs bestyrelse i hvert enkelt tilfzlde i de byer, hvor der
opnds enighed mellem den pagazldende interessent og den lokale myndighed,

og naturligvis kun hvor dette er i overensstemmelse med de overordnede

L R TR T UL T ST T

varmeplaner,
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Interessenterne foretager i samarbejde med ELSAM levetidsvurderinger pa

eksisterende kedel-, damplednings- og turbineanlezg.

Der udarbejdes regler for afregning mellem den enkelte interessent og

ELSAM for interessentejede modtryksanlag.

Forhandlingerne med NVE og Vattenfall om udvidelse af jeavnstrgmsfor-

bindelserne og kgb af effekt udover de med NVE allerede aftalte 250 MW

viderefgres.

Arbejdet med nukleare anleg viderefgres i samarbejde med ELKRAFT med
henblik pa at kunne ordre det fgrste nukleare anlag, sd snart de ngd-

vendige beslutninger herom er truffet i folketinget.

ELSAM fortsztter sammen med ELKRAFT i handelsministeriets og elvarker-
nes vindkraftprogram. Fase 1 afsluttes i 1980 med opfgrelsen af to
600 kW mgller ved Nibe. Fase 2 med bl.a. mdleprogram er forudset at
lgbe frem til 1981.

Igangvaerende arbejde med forprojektering og myndighedsbehandling ved-
rgrende ny 600 MW enhed pa Enstedvarket viderefgres af SH.

§
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4. KONSEKVENSER

4,1 Driftsmessige forhold

P4 grundlag af udbygningsplanen i bilag 3.8 er der foretaget drifts-
simuleringer med de el- og varmebelastninger, som er vist i bilag 2.3
og 2.5. Brandselspriserne til driftssimuleringerne er regnet som cif-
pris an storhavn plus till=g, hvor cif-prisen er taget som gennemsnit
af de antagede priser fra 1980 til 90, og tillaggene indeholder admini-

strationsomkostninger, vareafgifter og merfragt til de mindre havne.

De gennemsnitlige cif-priser for kul og olie:

kul 8.85 kr./GJT
olie 22.10 kr./GJ

Resultaterne af driftssimuleringerne fremgdr af bilag 4.1.

Brandselsforbrug, bilag 4.1 side 1

Det totale brazndselsforbrug er angivet i bilagene. Den procentvise

fordeling er angivet i nedenstdende figur

% af totalt brandselsforbrug

100

80 A

60 kul

40 4

20 ——’—\_l_\_‘_‘—'&

olie

80 .82 84 86 88 90 ar

Figur 4.1 . Brandselsforbrug i % af det arlige forbrug
fordelt pa& brandselstyper.
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Det &rlige olieforbrug i slutningen af 80'erne er nogenlunde konstant,
hvorimod oliens procentvise andel er faldende fra ca. 25% 1 1982 til ca.
10% i 1990. Ved beregningerne er NEFOs blok 1 antaget ombygget til kul-
fyring i 1983. Olieandelen af brzndselsforbruget vil ikke forsvinde helt
ved en udbygning med kulfyrede enheder, idet de normalt kraver oliestegt-
tefyr 1 de lavere lastomrdder. Endvidere kan de fleste kulfyrede enhe-
der fortsatte driften med hel eller delvis oliefyring ved havari af kul-
fyringsdelen. Det gennemsnitlige olieforbrug for nyere kulfyrede enheder

ligger omkring 5% (energimzssigt).

ar 1979 1980 1983 1986 1989
produktion: el TWh 10.8 13.6 16.5 19.7 23.0
- : varme PJ 18.1 18.3 25.8 44,1 45.8
brendselsforbrug: PJ 115.5 1142.1 1173.0 [211.2 |241.4
- heraf olie : PJ 42.7 | 30.6 32.7 25.4 24.1

- heraf kul : PJ 72.8 | 111.5 {140.3 [185.8 [217.3
termisk virkningsgrad % 49.4 47.3 49.2 54.5 53.3
netto elimport TWh 1.8 - - - -

Af tabellen fremgar det, at olieandelen falder starkt fra 1979 til 1980.
Dette skyldes ombygningen pa FV, idrifttagningen af EV3 samt den ggede

prisforskel mellem olie og kul.

Driftstimer, bilag 4.1, side 3 og 4

Den ¢gede prisforskel mellem olie og kul bevirker endvidere, at nogle af
de aldre kulfyrede anlazg fir et stort antal arlige driftstimer. En an-
strengt effektsituation gennem en arrzkke pavirker ligeledes det gennem-
snitlige antal driftstimer for anl=zggene.

I figur 4.2 er aldersfordelingen af turbineanlaggene vist. Ca. 5% af an-
lzggene havde et driftstimetal stgrre end 100 000 timer pr. 1.1.1978.

For 1985 og 1990 er det tilsvarende tal ca. 30%.
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antal
driftstimer
x 1000
180
1
1604 =< 1/1-1990 /
7
. 1/1-1985 )
1409 =—— 1/1-1978 F
Y
/.
1204 e
] :'. /
1.5
100 —
4
/
80" ,’.“
:..-,‘
i
60 b ;". /
L 4
;(
40 ..>7/ Forbrugt
{evetid
20 1
A
0 - T T T T
0 20 40 60 80 100 7 af
installeret
effekt

Fig. 4.2 Aldersfordelingen af produktionsenhederne.
Aldersfordelingen angives som den del af den
installerede effekt, hvis driftstimeantal er

mindre end et givet antal timer.

Reserveeffekt, bilag 4.1, side 7

Med den givne elprognose og givne udbygningsplan er det arlige antal timer
med behov for effektstgtte fra udlandet stigende frem til 1982 i takt med
den faldende reserveprocent. Efter 1982, hvor reserveprocenten er om-
kring 20%, er det arlige antal timer med effektunderskud ca. 250 timer

(+ 100).

Marginalpriser, bilag 4.1, side 2

Variationen af marginalpriserne over dggnet er forholdsvis stor i be-
gyndelsen af 80'erne, hvorimod den bliver mindre, efterhidnden som stgrste-

delen af produktionsenhederne er kulfyrede hgjgkonomiske anlazg.
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Dggnudjzvning, bilag 4.1, side 5

Norgeskontrakten anvendes hovedsagelig til udjavning af belastnings-
kurvens dg¢gnvariation. Med stigende belastning er den nuvzrende kontrakt

ikke tilstrskkelig.
Driften af de nye decentrale modtryksvaerker med varmeakkumulator tankes
placeret under dggnets spidslastperiode om sommeren;, hvor der kun er

varmebelastning til ca. 8 timers maksimal produktion.

Reguleringsforhold, bilag 4.1, side 6

Kravet til reguleringsevnen er forskelligt for de enkelte enheder, og
det varierer med belastningen. De mindre kulfyrede enheder uden varme-
produktion far mange starter, hvorimod de tilsvarende anlzg med varme-

produktion i stedet reguleres ned om natten.

Sammenlignes en kulfyret blok med en tilsvarende oliefyret, er forskellen,
at den kulfyrede k¢rer pa teknisk maksimum om dagen og reguleres ned om
natten, og den oliefyrede k¢grer pd teknisk minimum bortset fra spidslast-

perioderne, hvor der reguleres kraftigt.

Tilgangen af nye grundlastenheder sammen med den ggede belastning, giver

et stgrre requleringsarbejde til de eksisterende enheder.

Miljgbelastning, - bilag 4.1, side 8

Miljgbelastningerne fra den konventionelle produktion stiger med den

¢ggede belastning.

miljgbelastninger i tusind tons pr. ar
ar 1980 1985 1990
aske 590 200 1210
CO2 13300 18800 24200
502 125 160 195
N’Ox 67 97 127

Det er muligt at reducere mzngden af SO, ved installering af afsvovlings-

2
anlag. Men samtidig reduceres virkningsgraden af produktionsanlagget.
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4.2 Investeringer

En investeringsoversigt bgr omfatte investeringer til

- besluttede anlzg

- ombygninger til kulfyring

- fremtidige produktionsanlzg
- havneudbygninger

- netanlazg (herunder javnstrgmsforbindelser)

Da denne udvidelsesplan ikke indeholder indstillinger wvedr. havneudbyg-
ning eller indstillinger vedr. kapacitetsudbygning efter 1982 er der ikke

fundet grundlag for opstilling af en investeringsoversigt.

Fglgende tabel viser investeringerne for besluttede nye enheder og om-

bygninger til kulfyring.

MW Mkr. Prisbasis I drift
Nye enheder:
Herning 87 307 1.1.1980 1982
MKS 3 350 903 Medio 1978 1983%*)
MKS 4 350 657 - " - 1984
Ombygning til
kulfyring:
SVB 2 (269) 118 Ultimo 1978 1980
NEV 1 (133) 90 Ultimo 1979 1982

*) se bemerkning side 24-25. -

. 4.3 Behov for projekteringspersonale

Behovet for personale til projektering af den kommende udbygning wvurderes
bl.a. af et ELSAM-udvalg (ressourceudvalget). Dette udvalg har behandlet
udvidelsesplan 1979 og bl.a. pavist, at projekteringsarbejdet med de de-

centrale modtryksvarker kan blive ret belastende.

Vurderingen af konsekvenserne af denne udvidelsesplan vil ske i ressource-
udvalget. Personalebehovet behandles derfor ikke nzrmere i denne udvidel-

sesplan.
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Arlig procentisk stigning i elforbrug
Hele landet

Bilag 2.2
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Prognoser for elforbrug (TWh) og maksimal belastnin

ELKRAFT samt hele landet for merioden 1979-2000

Bilag 2.3

g (MW) ab verk i kalenderaret for ELSAM og

ELSAM ELKRAFT (inkl. Bornholm) Hele landet
Ar |Maks. be- Elforbrug | Stigning | Maks. be- Elforbrug {Stigning [ Maks. be- Elforbrug | Stigning
lastning | ab vark lastning |ab vark lastning jab verk

MW TWh % MW TWh % MW T™Wh %

1979 | 2595 12.70 2370 11.27 4965 23.97
7.0 5.1 6.1

1980 | 2775 13.60 2490 11.84 5265 25.44
6.8 4.7 ' 5.9

1981 | 2965 14,55 2600 12,40 5565 26.95
6.7 4.4 5.6

1982 | 3165 15.50 2710 12,95 5875 28.45
6.5 4.4 5.5

1983 | 3370 16.50 2830 13.52 6200 30.02
6.3 4.2 5.4

1984 | 3580 17.55 2950 14.09 6530 31.64
6.1 4.8 5.4

1985 | 3795 1860 3085 14.76 6880 33.36
5.9 4.3 5.2

1986 | 4020 19.70 3215 15.40 7235 35.10
5.7 4.0 4.9

1987 | 4250 20.80 3345 16.02 7595 36.82
5.5 3.7 4.7

1988 | 4480 21.95 3465 16.61 7945 38.56
5.3 3.6 4.5

1989 | 4720 23.10 35%0 17.20 8310 40.30
5.1 3.5 4.5

1990 | 4955 24.30 3710. 17.80 8665 42.10
4.8 3.4 4.2

1991 | 5195 25.45 3840 18.40 9035 43.85
4.6 3.3 4.1

1992 | 5435 26.65 3960 - 19.00 9395 45.65
4.4 3.2 3.8

1993 | 5675 27.80 4080 19.60 9755 47.40
4.2 3.1 3.8

1994 { 5915 29.00 4210 2020 10125 49.20
) 4.0 3.0 3.6

1995 | 6150 30.15 4330 20.80 10480 SC.95
3.8 2.9 3.3

1996 | 6380 31.25 4460 21.40 10840 52.65
3.6 2.8 3.3

1997 | 6610 32.40 4580 22.00 11190 54.40
3.4 2.7 3.1

1998 | 6835 33.50 4710 22.60 11545 56.10
3.2 2.7 2.9

1999 | 7050 34.55 4830 23.20 11880 57.75
3.0 2.6 2.9

2000 | 7265 35.60 4960 23.80 12225 59,40
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Belastningsgrundlaget for kraftvarmevarker
svarer til fjernvarmeprognosen for omra-
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Differencen mellem belastningsgrundlaget
for kraftvarmevarkerne og den forventede
fjernvarmeproduktion fra kraftvarmevark-

erne, dekkes af spidslastcentraler.
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Up 80

Belastningsgrundlag for kraftvarmevarker,
Belastninasgrundlagcet for et omride svarer til belastninasprognosen for

omrddet excl. varme fra affaldsforbrandina oa industrivarme (se neste side).

Bilag 2.5

TJ/&r
ar FV Herni;; MKA MKS NK Randers SH VK Mulige Total
k/v=-byer
80 7050 (3183) 4333 4017 1880 691 3931 - 21902
81 | 7190 (3341) 4409 4139 1914 709 4171 - 22532
82 | 7329 (3500) 4480 4545 1949 724 4410 - 23437
83 7468 3660 4555 504% 4637 1984 741 4650 - 32742
84 7608 3818 4626 5780 4725 2020 758 4890 - 34225
85 7746 3977 4702 6513 4820 2056 775 5129 12377 48095
86 7924 3977 4773 7246 4904 2092 787 5206 12597 49506
87 8101 3977 4790 7388 4990 2128 797 5284 12817 50261
88 8280 3977 4811 7530 5077 2165 810 5359 13038 51047
89 | 8458 3977 12500 5165 2202 820 5435 13258 51815
1990 | 8635 3977 12655 5255 2240 832 5512 13478 52584
91 8813 3977 12822 5347 2268 842 5590 13647 53306
92 8992 3977 i 12981 5440 2296 854 5666 13828 54034
93 9169 3977 13141 5535 2324 866 5741 13997 54750
94 | 9347 3977 13304 5632 2353 877 5818 14165 55473
95 9524 3977 13463 5730 2382 888 5896 14334 56204
96 9703 3977 13463 5784 2402 899 5972 14463 56663
87 | 9881 3977 13463 5839 2422 910 6048 14580 57120
98 {10058 3977 13463 5893 2442 923 6124 14710 57590
99 110236 3977 13463 5948 2462 933 6201 14826 58046
2000 |10415 3977 13463 6002 2483 945 6278 14943 58506

* Vardien for MKS i 1983 er skgnnet - MRS3 er idrift i nogle mineder

L2 ]

Der regnes med en benyttelsestid pd 3600 h af maksimalbelastningen

Herning

bliver k/v-by i 1983
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Planlagt netudvikling indtil 1984

150 kV station
150/220 kV transformering
150/400 kV transformering

150 kV ledning
150 kV ledning, 2-systems m. 1 system ophangt

220 kV ledning

400 kV ledning
400 kV ledning drevet ved 150 kV

400 + 150 kV kombiledn. m.

‘400 kV systemet ‘ophangt og

drevet ved 150 kV ..- Bredker Styybakke
400 kV ledning, 2-systems . 1980

m. 'l system ophazngt og i Ni::g-ez D‘ybvod
drevet ved 150 kV strup
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4 1980

“X_ Graderup
91981
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Bilag 3.6

Skitsemessig planlagt

Kraftvaerk netkonfiguration stadium 1989
350 MW i Nordjylland og

_ 350 MW i Esbjerg '

1507220 kV transformering 600 MW pa Djursland

150 kV station

150/400 kV transformering
150 kV linie

220KV linie

400KV linie

400kVlinie drevet ved 150kV

400 +150kV kombiledn.m.400 kV
systemet ophcengt

Dobb. 400 kV linie m. et system
ophangt ’

i
5
3
4
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Bilag 3.7

Skitsemassig__planlagt
Kraftvaerk netkonfiguration stadium 1989

150 kV station . 350 MW i Nerdjylland oqg
350 MW i Esbjerg
600 MW pa Fyn

1507220 kV transformering

150/400kV transformering
150 kV linie
220kV linie
400kV linie
400kV linie drevet ved 1S0kV ot -

400 +150kV kombiledn.m.400 kV
systemet ophcengt :

Dobb. 400 kV linie m. et system
ophcengt ) -
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Kapacitetsudbygningsplan 1980
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2 benrdiea

Bilag 4.1
side 1

El- og kraftvarmeproduktion pr. ar (el omregnet: 16 Mh= 3,6 TJ)

PJ/ar : :
100 | :
Varme i
50 4 El.
0
72 74 76 78 80 82 84 86 B8 90 ar

Brendselsforbrug korrigeret, for eksport og import

PJ/ar
250 4 3
Brazndselsforbrug til
produktion af eget -
200 omrades belastning

150

100

50,

0L /// 72 2o, /%
‘ﬁf;:;;;t til \J_besparelse ved

eleksport I elimport

E
£
E
B

Bl

]
i
72 74 76 78 ;sd 82" 84" 'se &g’ Yo' T

e
3]

Historiske data - beregnede vardier

Ved cwmregning af eksport og import af el er anvendt
en nyttevirkning pd 0,39 - dvs. 1 HWh svarer til

et brandselsforbrug pi 9,2 TJ



Lot aubasez

kr/Mwh

200

100

kr/Mwh

200

100

kr/Mwh

200

100

Bemerkning:

Bilag 4.1
side 2
Eksempler pa& marginalpriser pa hverdage.

Januar 1980 Juli 1980

Januar 1985 Juli 1985
I e

Januar 1990 Juli 1990

L] T k] T 1 T 1 L4 1

0 4 8 12 16 20 0 8 12 16 20 24 k1.

Eksemplerne pa marginaloriser viser for 1980 oa 1985

to prisniveauer bestemt af, at yderligere produktion skal ske néd

kulfyrede henholdsvis oliefvrede enheder.

For 1990 er marzinal-

prisen 1 det viste eksempel bestemt af kulfyrede enheder.
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g
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&
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Aa-balizebiegz

‘Bilag 4.1
side 3
Akkumulerede driftstimer é
1000 driftstimer i
200+ : : |
Enheder < 100 MW l beregnede verdier B
180 : i _ 5
- . 5 i
4 H
160 | 3
1
1404 Z
1204
100 |
1
804
14
604
202 1. FVOl 6:MKA6 11:SHE6  16:SVS2 -
2: FVO2 7.NKA3 12_.VKE3 17:S_V53
20 3: FVO3 8:NKa4 13:VKE4 18:SHAS
N 4: MKA8 9:NKAS 14 :VKE5
0 S: MKA9 10;NKA6 15:8vs1
4
160 5 .
. 100 MW < enheder < 200 MW - g
1404 —_— kulfyret I ’
. 3
120 - oliefyret | ol
- Cd
' /’,
1001 z
80.] gy 1: FVO4 d4: SUSI1 o
// 2: MKS1 5: SHE7 : ‘-
60 4V I 3: NEV1 6: VKE6 ' o
9 7 Ty
7 i
7 B
044 . | :
& // l ':
g
0l 2 1 P———p-beregnede verdier E
T T 1 L ] 1 3 i 1 | L3 [ 3 1] Ll :

1.jan68 .70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 ar
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Akkumulerede driftstimer

1000 driftstimer

Bilag 4.1
side 4

Enheder > 200 Mw
— kulfyret
1
160] --=- oliefyret
14Q
120
1: FVO6
1
001 2: MKS2
3: NKAll
8
Q 4: NEV2
5: svs21
GQ- 6: VKE7
7: SHES
40
207
a 6,752 7
1604
Nye enheder
1407 — kulfyret
~-- kulfyret modtryk !
120
1004
801 1: MKS3 | : . .
2: MKS4 | beregnedé vardier
60 3: Randers modtr.
4: Herning |
40, 5: Decentr. l
6: NKAS6 l
20 7: VKE8_ I
1 8: SHE4
0 !
T T T T 1. T T
I. jan. 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 ar
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Belastningsvariation over degnet, efterar

500Q

4009

3004

20049

1004

Spidshverdag 1984

— belastning(el+varmeakv

--- belastning korrigeret

for Norge (250 MW)

Sgndag 1984

) —— bélastning(el+varmeakv.)

—-- belastning korrigeret
for Norge (250 MW)

50004

40004

3000

20004

1000

— belastning(el+varmezky]
belastning korrigeret
for Norge (250 MW)

Spidshverdag 1989 -

Sgndag 1989

) - belastning (el+varmeaky.)

—-. belastning korrigeret
for Norge (250 MW)

1 L] Ll ]

L
-0 4 8 12 16 20 24 kt
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Bilag 4.1
side 6

Typiske lastprofiler for forskellig

enhedsstgrrelser

Januar 1989

MW januar 19€-
kulfyret 70 MW enherl kulfyret 70 MW enhed
~=-- uden varmeproduktion -~-- uden varmeproduktion
med varmeproduktion med varmeproduktion
80
! \
! \
o ! N\
40 . : \
! \
'l \ i \
\ ! \
H \ l \‘
\ |
0 ! H — \
——-- oliefyret 270 MW enhed ~=-- oliefyret 270 MW enhed
— kulfyret 270 MW enhed | kulfyret 270 MW enhed
300 4
T,
I\
n | \
l \
200 / \ //\ I’ \ 1
/ \ /7 \. \ /I \
! \v " O
! \__/ \ | \ / \
' \ I - \
100 - J \ ] \
..___l (DU I R S § oo e od
0 ) LG 1 ] J L) ) L L) T
0 4 8 i2 16 20 0 4 8 i2 16 20 24 k1.
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Bilag 4.1
side 7

Installeret reserveeffekt

’

40

304

10]
O I ¥ [} L) T 1 LB ] L) L) ¥ -
80 o 82 84 86 88 90 ar
Timer med effektunderskud ’
h
5004 Verdien vil med 70% sandsyn-
lighed ligge i det viste inter-
val.
A
A /7
400, / \ //
/
300
2004
1007

T AR
|

AR R

[

H




Bilag 4.1
side 8

Miljgbelastninger fra den konventiocnelle produktion

brandver.| aske S C Noy
KJ/kg % 3 % upm
Kul 25,000 13 1 67 800
Olie 40.600 0 3 86 400
Dannelse i tons ved forbraznding af 1 TJ
aske SO2 CO2 NOx
Kul 5,3 0,7 98 0,53
Olie 0 1,5 78 0,26
106tonsC02—produktJ.on pr. ar 106tons SOZ—produktlon pr. ar
30 0,3 |
20 -_"—l_’_l__/_’_’_l_J— O'2 '_-'—’—_'—r_’_,_'__l—’—
10 4 0,1 -
0 1] | 1] 1 L L] L] ¥ L ) L] ér O L) 1} U 1] L] L] 1 L] I °
80 82 84 86 88 90 80 82 84 86 88 90 ar
6 _ . .
106tons Aske-produktion pr. &r 10" tons NOx produktion pr. ar
1,5 ] 0,15 A
1,0 - O'l -
0,5 4 0,05 1
0
T T T T T T T T L | T T T T T T T T T T .
80 82 84 86 88 90 ar 80 82 84 86 88 90 ar
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