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UDVIDELSESPLAN 1979

Resumé og indstilling

Forudsatninger N

Elproduktionssystemets udbygning planlzgges primzrt med henblik pa en
stabil og gkonomisk elforsyning. Energipolitiske hensyn har medfgrt
gnske om @gget kulfyring, store brandselslagre og stgrre kraftvarmepro-
duktion. Det har hidtil ikke voldt problemer at tage hensyn til disse
gnsker, da det har kunnet ske uden forringelse af elforsyningens gkonomi

og sikkerhed.

Planlzgningen bygger pa fglgende retningslinier:

Produktionssystemet udbygges i overensstemmelse med den bedst be-

grundede prognose for elbelastningens langtidstendens.

Reserveeffekten tilpasses omhyggeligt under hensyn til gkonomi,

driftssikkerhed og internationale forpligtelser.

Eltransmissionssystemet bygges s& robust, at det sikrer alle omrdder

en rimeligt he¢j forsyningssikkerhed.

" Kernekraftanlag kan tidligst idriftsattes i 1990.

Nye produktionsanlag i 80'erne indrettes til fyring med bade kul
og olie. Bestdende oliefyrede anlazg ombygges til kulfyring, hvor

de praktiske og gkonomiske muligheder bedgmmes som gunstige.

Anlzg til opbevaring af brazndsel udbygges, si der fremdeles kan

opbevares brandsel til 9-11 mineders normal drift.

Havneanlag udbygges, sd en vasentlig del af brazndslet kan leveres

i store skibe fra oversgiske leverandgrer.

Kraftvarmeanlag kan etableres - hvor dette ikke er i modstrid med
kommende varmeplanlzgning - i de tilfzlde, hvor der kan opnds enig-
hed mellem den pagazldende interessent oy den lokale myndighed, og
hvor den lokale myndighed kan std inde for, at den fremtidige udbyg-
ning af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted. Desuden skal af-

regningen sikre, at elsiden holdes ¢konomisk skadeslgs.
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- De langsigtede muligheder for fremskaffelse af brandsel
undersgges ligesom udviklingen af nye, elproducerende an-

lagstyper f¢lges opmarksomt.

Belastningsforhold

I mange lande er der siden oliekrisen i 1973/74 konstateret en langsommere
vekst i bade gkonomi og i elforbrug. I Danmark har dette givet sig ud-
slag i, at elforbrugets drlige vekst har ligget et par % lavere end 1

arene fg¢r 1973.

s

Da elproduktionen krazver udenlandske energirdstoffer og uundgdeligt med-

forer visse miljgbelastninger, er det forstaeligt, at der er ¢gnsker fremme
om at begranse elforbruget. Imidlertid er el en vigtig produktionsfaktor
og et eftertragtet forbrugsgode; og det er endnu ikke sandsynliggjort, at

man kan udbygge materiel velfard uden, at elforbruget vokser tilsvarende.

I 1976 lavede ELKRAFT og ELSAM en prognose til anvendelse i den falles
redeggrelse, KKIII. Prognosen var taznkt som en sandsynlig langtidstendens.
Den forudsatte en mbderat, svagt aftagende vekst; for ELSAM ca. 7% 1 de
nermeste ar, faldende til ca. 5% i 1988. Man md regne med, at konjunktur-
svingninger kan medfgre bédde hgjere og lavere belastninger end langtids-
tendensen. Siden 1975 har forskellige handelsministerielle elprognoser
forudsagt lavere stigninger end elvarkernes prognoser. Imidlertid har
KKIII-prognosen passet sa fint indtil nu; at der ikke ses nogen grund til
at zndre den. Denne elprognose foreslds derfor anvendt for 3. gang i

ELSAMs udbygningsplanlzgning.

Brazndselsforsyning

Udszttelsen af kernekraftens indfgrelse til tidligst i 1990 medfgrer et
sterkt ¢ge£ forbrug af kul og olie pd kraftvarkerne i lgbet af 80'erne.
Skal olieforbruget begrznses til omkring 1 Mt/ér; ma kulforbruget ¢ges
til omkring det 3-dobbelte af forbruget i 1978 eller 7-8 Mt. Med rappor-
ten, "Forsyningsmuligheder for kraftvarkskul i 80'erne" er problemer og
muligheder i forbindelse med fremskaffelsen af denne store kulmengde pa

lzngere sigt narmere belyst.
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Den forggede brzndselsmengde kraver nye anlag til modtagelse, opbevaring

og transport af brandsel. Havneanlaggene bgr muligggre modtagelse af

forskellige skibsstegrrelser, si der opnds frihed til at ke¢be brendslet sa

gunstigt som muligt. Udvidelsesplanen analyserer havne- og kulpladskapa~ 2

citeter,
Besluttede kraftvaerksudbygninger i
© 1979 Enstedvarket, blok 3
610 MW kul/oliefyret enhed, 50% andel : 305 MW i
1982 Randers, modtryksenhed : 45 MW %
Herning, - " - : 83 MW i
1983 Studstrupvaerket, blok 3
kul/ocliefyret udtagsenhed : 350 MW
Forslag

(Besluttet pd bestyrelsesmgdet den 9. marts 1979).

Studstrupverkets blok 4 foreslds bygget som tvilling til blok 3
og til driftsazttelse senest et ar efter blok 3. k

Ydeevne: Kond.drift : 350 MW netto kontinuert %
i Udtagsdrift : 250 MW netto (el) | _é
! 480 MJ/s (varme) %
| Brandsel : kul/olie :
Anlzgspris : 657,2 Mkr. (1978-basis)

Projektering og myndighedsbehandling:

- Igangvarende arbejder hos SH og VK fardigggres.
- Forprojektering og myndighedsbehandling for en 600 MW kul/oliefyret
blok ved Limfjorden med mulighed for varmeforsyning til Aalborg-

omradet foreslds gennemfgrt.

Desuden indstilles:

- Undersggelsen af mulige nye kraftvarmebyer fardigggres. Det fore~
slés, at projektering og myndighedsbehandling indledes efter god-
kendelse i ELSAMs bestyrelse i hvert enkelt tilfazlde i de byer, hvor
der kan opnds enighed mellem den pagazldende interessent og den lokale

myndighed, og hvor dette ikke er i modstrid med kommende varmeplaner.
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Arbejde startet i 1978:

- Interessenterne foretager i samarbejde med ELSAM levetidsvurderinger
pa eksisterende kedel-, damplednings- og turbineanlag.

Viderefgrelse af tidligere beslutninger:

- ELSAM undersgger mulighederne for distribution af kul til et stort
antal smd centraler (med eller uden elproduktion).

- Der udarbejdes afregningsregler for interessentejede modtryksanlag. i

- Forhandlingerne med NVE og Vattenfall om udvidelse af javnstrgmsfor-

bindelserne og kgb af effekt udover de allerede aftalte 250 MW vide-

refgres.

- Arbejdet med nukleare anlag viderefgres i samarbejde med Elkraft med

henblik pd at kunne ordre det fgrste nukleare anlag, sa snart de ngd-

vendige beslutninger herom.er truffet i folketinget.

- ELSAM arbejder videre med de aktiviteter, der er ngdvendige for at -
indarbejde en plads pd& Nordgstfyn og pd Djurslandskysten i de res- :

pektive regionsplaner. ;

hi

LT

- NWKs prgvedrift af et luftmagasinvark ved Huntorf fglges opmerksomt.

[P

-  ELSAM fortsztter sammen med ELKRAFT i handelsministeriets og elverk-

ernes vindkraftprogram. Fase 1 afsluttes i 1979 med opfgrelsen af to

z;.x:mm:mu:.'m‘m:::x (-

600 kW m@ller ved Nibe. Fase 2 med bl.a. méleprogram er forudset at
lgbe frem til 1981.

Orientering om besluttede modtryksvarker B

Herning VK har besluttet bygning af et kul/oliefyret modtryksverk i
Herning med en elkapacitet pa 83 MW netto og en varmekapaci-

tet pd 174 MJ/s til idriftssttelse 1.1.1983.

[N ST

Randers Randers byrad har besluttet bygning af et kul/oliefyret mod-
tryksvaerk pd havnen i Randers med en elkapacitet pa ca. 45 MW
og en varmekapacitet pd ca. 105 MJ/s til erstatning for det

hidtidige kraftvarmevaerk. Idriftssttelse 1.1.1983. ;



Driftsmessige konsekvenser

LT

Der er beregnet driftsmessige konsekvenser for en udbygningsskitse med

effekttilgang efter 1984 i form af ca. 250 MW som decentrale modtryksver- 2
ker, 600 MW som en kul/cliefyret udtagsenhed i 1986 og en. tilsvarende j
600 MW blok i 1988. Fra 1990 forudsattes tilgangen hovedsagelig dakket

med kernekraft.

Resultaterne viser, at det er muligt at begraznse olieforbruget, at reducere

de variable omkostninger og at 3-doble kraftvarmeleveringen. De beregnede

g O

miljgmessige belastninger vokser indtil 1990, hvor kernekraft forudszttes

idriftsat.
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Til gengzld bed¢mmes udsigterne vedrgrende driftssikkerhed og afhangighed

- af udenlandsk havarihjzlp midt i 80'erne som mindre tilfredsstillende.
Blandt flere arsager kan navnes, at naesten halvdelen af kraftvarkskapacite-’

ten til den tid udggres af enheder, hvis dimensionerende levetid er over-

skredet, sd der mad forudses en vasentligt forringet rddighed. Det bgr pa
denne baggrund overvejes, om dimensioneringskriterierme for reserveeffekt

bgr tages op til ny vurdering.

Ledningsanlag =

- Udbygningen af primzrnettet behandles i en separat netudvidelsesplan, der er

godkendt af ELSAMs bestyrelse den 15.12.1978. Sammendrag gengives som

afsnit 3.7.
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Investeringer

Den vedtagne, foreslaede og skitserede udbygning krever til og med 1984 in- ;
vesteringer til produktionsanlzg, brzndselsanlag og primzrnet pa ca. 4,7 mia. -

kr. (1978-priser).
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l1. FPORUDSETNINGER

1.1 Den internationale brazndselssituation 1979-90

1.1.1 Kul

I forbindelse med overgangen til ¢get kulfyring er forsyningsmulighederne
blevet undersggt i rapporten "Forsyningsmuligheder for kraftvarkskul i
1980'erne" (litt. 1l). Konklusionen er, at de traditionelle leverandgr-
lande (Polen og U.S.S.R.) ikke i tilstrzkkeligt omfang kan dazkke det
#gede kulforbrug, hvorfor der bgr etableres forbindelser til alle poten-

tielle leverandgrer.

Polen vil ogsd fremover bidrage med en vaéentlig del af den danske kul-

- forsyning. Selv om produktionen ventes at blive gget med 5-10 mio. t/ar,
ventes eksporten ikke at stige, da det indenlandske forbrug i Polen vil
stige i samme omfang som produktionen. Endvidere vil den vestlige del af
U.S.S.R. i stigende omfang aftage polske kul. ELSAM.har gennem Aarene fa-
et erfaring for, at den polske kuleksport er meget afhengig af f.eks. poli-
tiske forhold, vejrligsandringer og ¢get brandselsforbrug pa hjemmemarke-
det. Polen har derfor sjzldent leveret i overensstemmelse med de kontrakt-

messige betingelser.

U.S.S.R. har traditionelt eksporteret kul fra den vestlige del af landet.
Efterhdnden som kulminerne udtgmmes i dette omrdde, vil der dog opsta et
energiunderskud her, hvilket mindsker mulighederne for eksport af kul.

Samtidig flyttes den meget energikravende industri @gstpa, hvor de fleste

nye energifund forekommer.

USA har verdens stgrste kulressourcer og kan ¢ge produktionen betydeligt.
Imidlertid kan strenge miljgkrav forsinke nye miner og nye transportveje
til eksporthavnene; som yderligere er for sma til en vasentlig forggelse
af eksporten. USA kan derfor kun blive en vasentlig eksportgr, hvis der

i USA kan skabes en politisk vilje til at l@gse alle disse problemer.

I
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Australiens nuvarende eksport af kraftverkskul er ringe, men mulighederne
for en stark fordgelse er til stede. @konomisk hazmmes eksporten til Europa
i dag dog af den lange transportafstand i forbindelse med for smd& afskib-

ningshavne.

Sydafrikas eksport stiger i gjeblikket voldsomt. Arsagen er geologiske
forhold, der giver en billig kulbrydning; samt et effektivt transportsy-
stem og en stor dybvandshavn. Sydafrika md derfor forventes at dazkke den
stgprste del af stigningen i verdens.kuleksport i ferste halvdel af 1980'

erne.

Canada er i ¢jeblikket en nettoimportgr af kraftverkskul. Der findes en
rzkke projekter for opbygning af nye miner, der alle er sa ugunstigt be-
liggende i forhold til de canadiske forbrugscentre, at kullene vil blive

eksporteret.

Eksporten af vestcanadiske kul hezmmes af den meget lange sgrejse til Dan-
mark og- - bortset fra et enkelt meget interessant projekt - af meget hgje

jernbanetransportomkostninger.

EF har i gjeblikket overskydende produktionskapacitet, men ingen lagre af
kraftvaerkskul. De geologisk vanskelige betingelser samt meget hgje lgnnin-
ger gg¢r, at kulprisen bliver lig med eller stgrre end olieprisen, sd en
dansk import fra EF vil vere afhangig af fortsat national subsidiering af
produktionen, samt at EF vedtager en kraftig subsidiering af kulhandel mel-

lem medlemslandene.

I sidste halvdel af 1980'erne kan det forventes, at ogsd omradder som Colom-
bia, Indien, Kina, @stsibirien og Venezuela vil kunne yde et vist bidrag

til det ¢gede kulforbrug. Hvad angar @stsibirien og Kina bliver forbruget
i Fjerngsten dog si stort; at der kun kan forventes smd kvanta leveret til

Europa.

Sammenfattende kan siges, at hvis der skal skabes balance mellem de danske
kulbehov og forsyningsmuligheder er det ngdvendigt at sprede kulindkgbene
mest muligt under hensyntagen til forsyningssikkerhed og gkonomi. Det er
neppe muligt at udelukke nogen af verdens kulproducerende og -eksporterende
lande som potentiel leverandgr til Danmark og specielt ikke Sydafrika, der
nu er verdens stgrste eksportegr af kraftverkskul og pad kortere sigt er ga-
rant for, at der globalt kan skabes balance mellem udbud og efterspgrgsel

af kraftverkskul, Det er igvrigt vaesentligt, at kulreserverne geografisk
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er spredt nogenlunde javnt i alle verdensdele og ikke er koncentreret i

lande af en bestemt politik eller religi@gs overbevisning.

Kulmarkedet har i de sidste &r varet prazget af overskud, sdledes at pri-
serne ikke har fulgt med inflationen. I de narmeste ar vil der ikke
blive igangsat ret mange kulfyrede kraftvaerker i verden, hvorfor kulpri-
serne stadig ikke forventes at stige si& meget som inflationen. Fra om-
kring 1982 Vil'nye kraftverker med nye importhavne kunne forgge efter-
spgrgslen, sdledes at kulproducenterne vil kunne f& fuld omkostningsdak-
ning. Generelt gazlder dog, at de nye miner, der abnes, er overflademiner
med lave produktionsomkostninger, hvorfor der i Danmark md kunne forven-—
tes en rolig prisudvikling i 1980'erne, med mindre der kommer politiske

indgreb i kulimporten.

Hvis Danmark sdledes udelukker Sydafrika som kulleverandgr, ma underskud-
det i den danske brzndselsforsyning formentlig erstattes med vesentlig
dyrere kul fra Australien og USA samt med olie, hvis det er mere gkonomisk.
P& grund af manglende konkurrence pad det danske marked kan man endvidere
forudse krav om forhgjelse af prisen for de kul, Dammark allerede i dag

importerer fra Polen, U.S.S.R. og EF.
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1.1.2 Olie

Den internationale oliesituation styres af forholdene omkring réolien. Pa

grund af en relativ lille forbrugsstigning og nye fund i ikke-OPEC lande i
har 1978 varet praget af et lille overskud af raolie. Dette forhold for- ;
ventes at kunne vare nogle ar endnu, hvorefter en vis knaphed vil ggre sig

geldende. I det Internationale Energi Agentur (IEA) ske¢nnes det, at olie-

Tl

prisen sdledes vil fglge inflationen indtil 1985, hvorefter prisstigningen

vil ligge 2,5% over inflationen indtil &r 2000.

> 7 en i

Kraftverkerne anvender fuelolie. Fuelolieproduktion og -pris behgver ikke

ST

at fglge rdolie. Den ggede kulfyring og nukleare varker vil saledes betyde

I

en.nedgang i kraftverkernes olieforbrug og dermed give anledning til et o-

g

verskud af fuelolie. P& den anden side bygger de store olieselskaber i

Europa nu krakningsanlag for fuelolie, der kan omdanne fuelolie til benzin

og gasolie. Det er vanskeligt at komme med en velbegrundet forudsigelse om

Vol SRR

~ forholdet mellem udbud og eftersp¢rgsel.af fuelolie i 1980'erne.

[N

Hvad man med stgrre sikkerhed kan forudsige, er en prisstigning, hvis krave-

ne til évovlindholdet i olie skarpes ved, at den nugzldende dispensations-—

ordning fra 2%% svovl ikke fortsatter efter 1981. Et krav om at anvende olie

15

med max. 1% svovl vil sdledes med prisniveauet primo 1979 betyde en oliepris-

T

stigning p& ca. 25%.

1.1.3 Uranbrendsel

0 1i, L]]Ill:ﬁmmﬁr!ﬂﬁﬂf? VI L D

Uranprisen har varet stabil siden de kraftige prisstigninger ebbede ud midt
i fordret 1976. Tilskyndet af det hzvede prisniveau er producentlandenes
kreds under udvidelse og prospekteringsudbyttet tilfredsstillende, mens det
forventede behov falder i medfgr af forsinkelserne i kernekraftudbygningen.
Da uranprisen ved nykontrahering er 15 - 25% hgjere, end hvad der f.eks. i
USA skgnnes ngdvendigt for at opretholde en ekspanderende industri, er det
sandsynligt, at prisen ikke vil stige ud over inflationen i en lengere ar-
rakke. Siden 1976 er uranspotprisen ikke fulgt med inflationen. Politiske

indgreb kan dog =ndre denne udvikling. .
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Markedet for uranberigning er i gjeblikket overforsynet og vil vare det i

en arrazkke. En helt'ny'situation foreligger, fordi kapacitetsudvidelsen

indenfor EF nu er si - kraftig, at forsyningen fra USA stort set kunne und-

vares. :

Handteringen af brugt brandsel og affaldsdeponeringen er genstand for kost-
bare unders¢ggelser i mange lande i disse ar. Falles for flere undersggel-
ser incl. de danske er, at de forventede totale omkostninger for denne del
af brandselskredslgbet er pd ca. % ¢re pr. produceret kWh fra kernekraft-

varker.

Den internationale strid om plutoniumanvendelse og vdben - spredningspro-

TR R,

blematikken har udgjort den vasentligste hindring for en harmonisk udvik-

1mi S ST

ling af markedet for uranbrazndsel. De internationale udredninger om spgrgs-

mdlet (INFCE) er dog tilsyneladende mere lovende, end skeptikerne forudsa

for blot et halvt &r siden.

E
g
=

1.1.4 Om prisudviklingen

[t

Det amerikanske kontraktforskningsinstitut "Stanford Research Institute"
har i mere end 2 &r arbejdet pad et internationale energistudie ("World

Energy Study 1950-2000"). Arbejdet, der betales af en international kreds z
af statslige og private energiselskaber (herunder ELSaM), samt enkelte an-
dre interesserede, omfatter en model af de kommercielle konkurrenceforhold,
som efter instituttets opfattelse styrer verdenshandelen. Det kan konsta-

teres, at hvad der i afsnit 1.1.1 - 1.1.3 er navnt om prisudviklingen, vi-

ser sig at vere i ngje overensstemmelse med studiets resultat.. .

De her antydede konklusiocner indgar i studiets resultat for basistilfzldet,
som forudsatter, at nytilkomne politisk bestemte kriser ikke optrzder (ska-

ringsdatoc 1.1.1978).

Udviklingen i Iran, som allerede nu przger oliemarkedet, er saledes ikke
taget i betragtning i det ovenstdende. Det er imidlertid ikke usandsynligt,

at sadfremt denne krise bliver af langere varighed, vil det samlede brzndsels-

marked reagere nerpa, men med varierende stgrrelse og forsinkelse.
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1.2 Dansk Energipolitik

I udvidelsesplan 1978 blev handelsministeriets redeggrelse "Dansk energi-
politik 1976" (litt. 2) omtalt. De i udvidelsesplan 1978 (litt. 3) frem-
fgrte kommentarer har stadig gyldighed. Det forventes, at der i begyndel-

sen af 1979 udsendes en ny energipolitisk redeggrelse fra handelsministeriet.

I maj madned 1978 gav finansministeren en redeggrelse til folketinget om de
offentlige investeringer (litt. 4), bl.a. med henvisning til "finansmini-
steriets planredeggrelse for de offentlige investeringer 1978-1990" fra

december 1977 (litt. S5). Energiinvesteringerne indtager en central plads

i det samlede investeringsprogram, idet médlet er

- at sikre de ngdvendige energiforsyninger til

erhvervsliv og samfundsfunktioner og

- at mildne virkningerne p& betalingsbalancen

af de starkt forhgjede ocliepriser.

Som midler henvises til de i energiplanen fra maj 1976 omtalte, 4d.v.s.
- reduktion i vaksten

- omlegning af forsyningerne i retning af fler-
strenget system baseret pd brazndselstyper som
kul, naturgas, kernekraft og vedvarende energi-

kilder samt

- at styrke forskning og udvikling pd energiomridder.

Det navnes, at opvarmningsbehovet kan reduceres med 25% frem til 1985 ved
en investering pa 13 mia. kr. Myndighederne regner dog idag ikke med, at

denne store besparelse. kan realiseres.

I investeringsprogrammet indenfor kraftvarmeomriddet var der i 1976-planen
regnet med en fuld udbygning til 1990. Denne plan gnskes fremskyndet sa-
ledes, at mdlet i 1976-planen allerede nas i 1985. Hvorledes kraftvarme-
produktionen skal fordeles geografisk, er ikke c¢mtalt. Varmeplanudvalget
arbejder med dette spgrgsmal og ventes at fremlagge forslag i kommende

energiredeggrelse.

VL SRR RN S S
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I finansministerens redeggrelse antages det, at kommunerne skal afholde

hovedparten af investeringerne til kraftvarmeudbygningen.
Naturgasprojektet er foreslaet opdelt i to trin.

Fgrste trin - opererer med en ilandtagning af 2-3 mia. m3 gas pr. ar med
et investeringsbehov pd 6 mia. kr. med en arlig afsatning pa 2 mia. m3 i

Danmark.

Afs@tningen af denne mengde naturgas forudsatter, at en stor del eksiste-
rende fjernvarmecentraler overgdr til gasfyring, dels for hurtigt at kunne
komme op pa& tilstrzkkeligt afsaztningsniveau og dels for at kunne foretage
en arsudjevning af gasaftagningen. Hermed kommer gassen i f.eks. de mulige
nye kraftvarmebyer til at konkurrere med kraftvarmen. Afsatning af gas pa

kraftverker er antageligt opgivet, idet gassen ville substituere kul.

Andet trin, hvor man ved en investering pd yderligere ca. 2 mia. kr. kan

¢ge gasafsatningen fra 2 til 3 mia. m3 pr. ar, kan besluttes senere, f.eks.

1983-84.

De samlede investeringer i elsektoren frem til 1985 er anfegrt til 13 mia.

kr. Redeggrelsen betragter disse investeringer som offentlige investerin-

ger.

Det anf¢tes, at det er regeringens opfattelse, at der efter en ngjere un-
dersggelse af mulighederne for gennemfgrelse af et elspareprogram vil vare

muligt at opnd en dazmpning af den arlige vakst i elforbruget med &t procent-

point.

Elvarkerne har i brev af 10.10.1978 til handelsministeriet fremhavet, at "En
reduktion af elprognosen md& baseres pa mere end blot et ¢gnske om, at forbru-
gerne vil spare. Reduktionen m& enten konstateres over nogle ar, eller ¢n-

sket md vare fulgt op af egentlige restriktioner og midler til at fa dem

overholdt".

Med hensyn til konsekvenserne ved manglende effekt navnes i elvarkernes svar:
"En bevidst planlagning i retning af en lavere standard (reserveeffekt) vil
vere i klar modstrid med anden i aftalerne med udlandet, hvor der Iforudsattes

ligeverdige parter, og den vil blive mgdt med hérde gkonomiske modkrav”.

e R TR
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I forbindelse med besvarelsen til handelsministeriet blev der foretaget

beregninger af de brandselsmazssige og gkonomiske konsekvenser dels ved

en udbygningsplan svarende til elvarkernes prognose og dels ved en re-

duceret udbygningsplan svarende til en lavere prognose. Disse bereg-
ninger viste for ELSAM-omradet, at den reducerede udbygningsplan i 80°'
erne ville medfgre et arligt merforbrug af olie pad ca. 13 PJ (0,3 Mt),
ogsad selvom det skulle blive muligt at realisere den lave prognose. En’ :
merudbygning giver sdledes en driftsgkonomisk gevinst, hvilket viser, :
at den gkonomiske risiko ved installation af mere produktionskapacitet
end strengt ngdvendigt af hensyn til effektforholdene, er szrdeles be-

graznset.

Forudsatningen for indfgrelse af kernekraft er ifglge finansministerens
redegprelse, at der kan opnds forsvarlig deponering af det radioaktive

affald. Det navnes, at regeringen derfor har fundet, at en beslutning

om kernekraft tidligst vil finde sted i 1981,

1.3 Varmeplanlagning ) <

Varmeplanudvalget (VPU), som er nedsat af handelsministeren, arbejder

fortsat med omrddeafgraznsning af kraftvarme og naturgasforsyningen. =

Handelsministeriet har ikke ¢gnsket at inddrage elvarkerne direkte i dette

arbejde; men varkerne har ydet bistand pd en rzkke omrader. Dels med da- —

S=GEN

tagrundlaget, - hvor ELSAM hdr afgivet bolig~ og varmebehovsdata, som nu

i T

er indbygget i en database pa Risp - og dels med afgivelse af beregnings-
verktgj. Varmeplanudvalget har hidtil ikke taget skridt til at undersgge
andre forsyningsstrategier end dem; der‘er baseret pd gas og kraftvarme.
Derfor har ELSAM og ELKRAFT i samarbejde med Ris¢ og DEFU startet en el-
varmeundersggelse med henblik pd at vurdere de tekniske og gkonomiske mu-
ligheder for yderligere at erstatte olie med kul og senere med uran. Det
er specielt omridder, der idag er opvaxmede med oliefyr; og som ikke kan

nés med rgrbunden forsyning, der taznkes elopvarmet (direkte elvarme, akku-

AT

mulerende elvarme, varmepumper m.m.).
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I Varmeplanudvalgets delundersggelse af trekantomradet (Kolding, Vejle,
Fredericia) har ELSAM deltaget og bl.a. ydet beregningsmassig assistance,

idet f£¢lgende alternativer er vurderet

- moderat udbygning af eksisterende f£jv-net
(referenceplan)
- gasforsyning .

- lokalt modtryksvark

(s RN 5

- varme fra. Skarbzkvarket

- lokalt kulfyret vark

- industrivarme (kun Fredericia)

De gkonomiske og brandselsmessige konsekvenser er belyst. Fjerﬁvarmealter—

nativerne forudsaztter store investeringer i bl.a. fjernvarmedistributionsnet.
Investeringerne i gasdistributionsnet udggr ca. en fjerdedel af de tilsvaren-
de fjernvarmenetinvesteringer. Dette medfgrer, at gasalternativernes gkonomi

bliver meget afhangig af prisen pa naturgassen ab hovedtransmissionsnet.

Flertallet af de underse¢gte planer bedgmmes som urentable, idet den interne
rentefod er beregnet til 5% og derunder.  Den hgjeste interne rente findes
for industrivarmeforsyningen til Fredericia og for lokale kraftvarmevarker

1 Kolding og Vejle.

Gasforsyningsalternativerne har de laveste internrenter. Det afhenger bl.a. :

sammen méd, at der i de undersggte omrdder i forvejen findes omfattende

iy
g

FRR =ty i vt -l O

fjernvarmenet. Disse net opvarmes ved hjazlp af fuel-olie, som overvejende
erstattes af gas i gasforsyningsalternativerne. Ved beregningerne er fuel-

olieprisen regnet lidt lavere end gasprisen.

Forelgbige oplysninger fra Varmeplanudvalget tyder pd, at naturgassen i
1. etape skal fordeles med ca. 1 mia. m3 drligt i hovedstadsomridet og en

tilsvarende mengde i resten af landet. 5

I eksisterende kraftvarmeomrdder opretholdes kraftvarmeforsyningen, og til-
slutningsgraden sgges havet mest muligt. Det galder Kgbenhavn, Odense,

Arhus, Aalborg, Esbjerg, Randers, Abenrd og Vordingborg.

Kraftvarmeforsyningen far fortrinsstilling fremfor andre opvarmningsformer
i en stor del af hovedstadsomrddet samt i Herning-TIkast, Kalundborg, Varde
©og Rgnne. Det er (ifglge Varmeplanudvalget) muligt, at kraftvarmeforsyning
anvendes som planlzgningsforudsatning i Hj¢rring; Holstebro, Viborg, Silke-
borg, S¢nderborg, Kolding og Vejle. Undersggelser vedr. disse byer samt
Haderslev gennemfgres for ¢jeblikket i ELSAM-regi ifglge forslag i Udvidel-
sesplan 1978.
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Af andre projekter kan nazvnes, at Frederikshavn Kommune: har ordret et die—

. selsdrevet varmepumpeanlag, som ved nedkgling af byens spildevand skal kunne
levere bade varme til byens fjernvarmenet (ca. 9 Geal/h) og el (700 kW).

I Ringe bygges et fluid-bed-anlzg pi 4 Gcal/h til fjernvarmeforsyning. Bade
Elkraft og ELSAM stegtter dette projekt gkonomisk for at indvinde erfaringer
med fluid-bed-kedler. Gasdistributionsselskaberne undersgger muligheden for

kombineret el- og varmeproduktion fra gasfyrede gasturbiner.

For Fyns vedkommende er der indgaet et samarbejde mellem Naturgas Fyn, Fyns
Amt, Telefonselskabet (FKT), Fynsvarket og ELSAM om etablering af et falles
datagrundlag til anvendelse i de enkelte selskabers planlagning. ELSAM

stiller edb-systemer til radighed for dette samarbejde.

1.4 Udvidelsesplan 1978

Med udvidelsesplan 1978 blev det indstillet til endelig beslutning at bygge

Studstrupverkets blok 3 pa 330 MW med fjernvarmeudtag pa 375 Gecal/h

tto
(436 MJ/s) (i endelig koncept er enheden udlagt til 350 MWne ). Udbygnin-

gen blev godkendt pad bestyrelsesmgde den 16. april 1978, og :§:¢gning blev
sendt til Energistyrelsen den 25. april 1978. Den 8. januar 1979 har Ener-
gistyrelsen godkendt udbygningen med MKS3. Tidsplanen for idriftsattelsen
kan blive kritisk pad grund af myndighedsbehandlingen, af miljgansggninger

og lokalplanen.

Udvidelsesplan 1978 indstillede til projektering og myndighedsbehandling

- Studstrupvark blck 4 identisk med blok 3.
Endelig beslutning skulle trazffes efteraret 1978.

- SH og VK forestdr planlagning, myndighedsbehandling og
projektering af blokke pd 600 MW i henholdsvis Ensted
" og Esbjerg. (Forelgbig redeggrelse fra VK, marts 1979)

Desuden blev indstillet (status for de enkelte punkter pr. 1.1.1979 er an-
givet i parantes).

- at SV vurderer udbygningsmuligheden i Skarbzk med 300 MW

~

(se pladsundersggelse EKSS5, litt. 6)

ek pit ot

RSN Ry 3 i ok

LLidie
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-~ at SH udarbejder projekter til 20 MW modtriyksenhed og
50 Gecal/h kulfyret varmekedel
(rapporter fra SH, litt. 7 og 8)

- NK/NE undersgger mulighederne for effektudbygning
i Nordjylland (rapport fra NK og NE under udarbejdelse)

- at ELSAM angiver blokpriser (rapport foreligger litt. 10)

- at ELSAM vurderer nye byggepladser (se pladsundersggelser,
litt. 6 og 16)

- at ELSAM og interessenter vurderer mulige nye kraftvarme-

byer (arbeijde igang)

- at ELSAM undersdger mulighederne for kuldistribution til
smd fjv~centraler (arbejdet fortszttes i samarbejde med

Dansk Kedelforening og Danske Fjernvarmevarkers Forening)

- at der udarbejdes afrégningéregler for interessentejede
anlag, medtryksanlzg (arbejde igang)
Desuden skulle tidligere beslutninger om forhandling med NVE (Noxrge), det
nukleare arbejde og opfglgningen af luftmagasinverk fortsazttes.

Energistyrelsen har kommenteret planen ved mgde i Energistyrelsen den
2.10.1978 og med brev af 7.11.1978.

Energistyrelsen kan tilslutte sig indstillingen til projektering og myndig-
hedsbehandling af MKS4 og eventuel ombygning af SVS B2 til kulfyring.

P& mgdet i Energistyrelsen den 2.10.1978 blev det fra ELSAM oplyst, at

H i .
erningvaerket (ca. 80 MWnetto

ansggning til Energistyrelsen blev sendt den 20. december 1978.

) er godkendt i ELSAMs bestyrelse. VK's

Med brev af 7.11.1978 anfgrer Energistyrelsen, at den "gnsker at se narmere
pa udbygningen af Enstedvarket og Vestkraft samt eventuelt Studstrupverket,
blok 4, blandt andet i relation til mulighederne for at etablere anlag i

fjernvarmedakkede byer eller etablere anlag p& ca. 300 MW i de eksisterende

kraftvarmebyer".

Randers Byrad har den 8. januar 1979 vedtaget at bygge et modtryksverk pa

ca. 45 MWne til erstatning af eksisterende anlag. Randers Kommune har

tto
den 24. januar 1979 sggt om bevilling i henhold til lov om elforsyning.
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(1.5 Udbygningspolitik 1979

I

Energipolitik

Elverkerne kan - indtil en godkendelse af bygning af kernekraft foreligger -
medvirke til nedbringelse af Danmarks olieforbrug og til reduktion af lan-

dets sdrbarhed under olieknaphed ved:
- overvejende at basere elproduktionen pd kulfyrede anlzg

- -at opretholde en passende effektreserve, sd forceret

korsel med oliefyrede anlag reduceres

PRt pmeoa s €71 o 23

- at opretholde store lagre af kul og olie

- at omlegge en stgrre del af rumopvarmningen til

fjernvarme fra kulfyrede kraftvarmeenheder

- at undersgge og informere om rigtig udnyttelse

af el, herundesr~elvarme og varmepumper.

Driftssikkerhed ﬁé/¢k5ﬁgﬁi
l'k‘('lz_;v

Elvaerkernes produktions- og transmissionskapacitet er afggrende for opret-

holdelsen af den hidtidige, tilfredsstillende driftssikkerhed. S

Produktionskapaciteten bgr altid vare tilstrakkelig til at sikre stabil
forsyning og til at undgd afh@ngighed af udenlandsk havarihjzlp i et uac-

R A 1) = i e 1t 7 1 P IR P

ceptabelt omfang.

Ved en snaver dimensionering af reservekapaciteten skal der vare stor sik-

kerhed for, at ny effekt gidr i drift p& det forudsatte tidspunkt.

Transmissionssystemet (incl. udlandsforbindelserne) b@gr have en kapacitet,
som kan sikre forsyningen overalt, selv ved en meget skav produktionsfor- -
deling. Det skal desuden muligggre en hensigtsmessig udnyttelse af udlands- :

forbindelserne, herunder de lejlighedsvise kgb af overskudsenergi fra vand-

kraftomraderne. ; . :
65 7(C”J‘; A [EFS et W T AR ARSI DO I
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Det er meget,dyrt at hgycrere ekstreme prav til f.eks. b¥zndsels-
7

lagre og milj¢forhpId Pa déy/anden side k anlagsbesparelser blive dyre :
for elforbrugerné{ Brandslef vil blive dyyere desto mindrg havne og brand- i
selslagre,der Lr til radlghed For ringg produktionskapdcitet medfgrer

dyre kegb af el fra udl;ndet. Svage transmissionsanlag giver store ulemper,

/
ogsd gkondmiske som f@glge af forSyn%ngsafbrydelser.

—

7

Planlegning

L BT - 5 T

Pa dette grundlag foreslds elsystemets udbygnlng planlagt sdledes:

Planleo vu/ﬂ Lo [ae\seref =~
- rodukEZQQSS dbygges—I-Uvereﬂsstemme;se—med\den bedst
begrundede prognose for elbelastnlngens langtldstend S. 4i2fv€’(
e
«© in  elednce~irle Il | ot et St e pt mu{

1.
- ﬁé@er@fo?%ekten tilpasses omhyggeligt under hensyn til gkonomi.,

driftssikkerhed og internationale forpligtigelser.

- Optioner p& effekt, som kan disponeres kortsigtet, reserveres
til dazkning af uforudsete belastningsstigninger, f.eks. som

f@lge af konjunktursvingninger.

- Nye produktionsanleg besluttes s& tidligt, at eventuelle for- :
sinkelser i godkendelses- eller byggefasen ikke udskyder det
planlagte idriftsattelsestidspunkt.

- Flest mulige produktionsanlazg indrettes til fyring med bade kul

og olie og i sd fald tillige med mulighed for ombygning til fyring %
med naturgas. -
e |
i - Brandsg}slagrene dimensioneres, sd de kan rumme brazndsel til
/ mindst 9 maneder normal drift.

{ - Kraftvarmeanlag kan etadbleres - hvor dette ikke er i modstrid

] med kommende varmeplanlegning - i de tilfzlde, hvor der kan opnis

( enighed mellem den pagzldende interessent og den lokale myndig-

\ hed, og hvor den lokale myndighed kan std inde for, at den frem-
tidige udbygning af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted.

Desuden skal afregningen sikre, at eisiden holdes pkonomisk ska-
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Nar bestdende kraftvarmeanlag er slidt ned og skal skrottes,
etableres, eventuelt, ny kraftvarmeproduktionskapacitet
eller fjernvarmetransmissionsledninger til de®kning af hoved-

parten af fjernvarmens energibehov.
saledss
Eltransmissionssystemet udbygges ~s&—rebust; at der sikres alle

omrader en rimeligt hg¢j forsyningssikkerhéd, selv ved meget
skave produktionsfordelinger og under driftsforstyrrelser.
Gzldende praksis med hensyn til dimensionering, overvagning,
beskyttelse og kommunikation har hidtil givet et primarnet af

passende styrke.
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2. BELASTNINGSFORHOLD

2.1 Prognose for elbelastningen

Til grund for dette ars udvidelsesplan er lagt samme prognose-som den, der
blev anvendt i udvidelsesplanen 1977 og 1978, og som igvrigt er identisk

med ELSAMs andel i elvaerkernes KKIII-prognose fra 1977.

Fig. 21 /APUTS avre
_ Belastning ab veerk for :

TWh Elsam + Elkraft KKIT 77
Konstaterede vaerdier ' ' APU 77

204 samt forskellige ' / APU 75
prognoser fra de AFU 76
seneste &r.
/,APU 75 nedre

N\

- KKI: Litt. 12
APU: Handelsministeriets
analyse - og prognoseudvalg /
/

20 %
>
10 —>
0
1970 197% 1980 1985

P& fig. 2.1 er vist udviklingen i forbruget i de seneste &r sammenholdt med
handelsministeriets analyse- og prognoseudvalgs (APU's) prognoser fra 1975,
76 og 77 og elvarkernes KKIII-prognose. - KKIII-prognosen forudser for ELSAM-
omradet en arlig stigning pd 7,3% i 1978 faldende til 5,5% i 1988. I 1977 var

e
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den faktiske stigning i forbruget 7,3%, mens den i 1978 var 7,9%. Denne af-
vigelser fra prognosen anses dog ikke for at vere tilstrzkkelig markante til
pa nuvarende tidspunkt at give anledning til forslag om en forggelse af den

stigningsfaktor, der lzgges til grund for udvidelsesplanen 1979.

P34 baggrund af de politiske ¢gnsker, der er kommet til udtryk i de seneste &r
med hensyn til en reduktion af stigningen i elforbruget i fremtiden bl.a. pa
baggrund af gnsket om en reduktion af de offentlige investinger i fgrste
halvdel af 80'erne, vurderer handelsministeriet for tiden mulighederne for
gennem diverse foranstaltninger at pavirke udviklingen i elforbruget, si det
kan sandsynligggres, at det vil vare forsvarligt at basere effektudbygningen
pad en lavere prognose end APU's 1977-prognose. Elvarkernes svar pd en anmod-
ning fra handelsministeriet om kommentarer til de forskellige mulige foran-
staltninger er afleveret med brev af 10.10.1978. En vasentlig kommentar i
besvarelsen er, at hidtidige praksis. har vist, at det er overordentligt van-
skeligt gennem specialtariffer eller andre foranstaltninger at pavirke for-
brugsmgnstret nazvnevardigt. En vasentlig andring i forbrugsudviklingen wvil
formentlig kun kunne effektueres ved konkurrenceforvridende afgifter, tvangs-
foranstaltninger eller direkte forbud mod elforbrug til visse formdl, d.v.s.
gennem kraftige indgreb i de hidtidige frie forbrugsmgnstre. - En anden
vigtig kommentar i besvarelsen er, at elvarkerne anser det for uforsvarligt

at basere udbygningen pa forventningerne om virkningen af forbrugshazmmende

foranstaltninger. Virkningen af disse md konstateres pd forbruget over en

rimelig tid, fgr der kan tages hensyn hertil ved udbygningen af produktions-

-anlzggene.

I perioden fra 1921-1975 er elforbruget gennemsnitligt gget med 9,2% om

dret. Disse 54 ar omfatter flere perioder, der kan betegnes som kriseperioder,
f.eks. tredivernes depression og 2. verdenskrig. - Perioden 1950-70 omfatter
ikke egentlige kriser, men er en periode med tydelige konjunkturudsving. I
denne periode afspejler forbruget ganske godt den almindelige gkonomiske ud-
vikling (se bilag 2.2). En analyse af forbrugsstigningen i denne periode

viser fglgende:

1950-€9 var den gennemsnitlige arlige stigning 9,6%
1950-59 - - - - - 8,1%
1960-69 -~ - - - - 10,6%

1
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Antages det, at elforbrugets stigning i en periode uden egentlige kriser
varierer 1idt i forhold til en langtidstendens, tyder disse resultater pi,;

at der over en arr=zkke kan forekomme afvigelser pd omkring 1,5% fra langtids-
tendensen. - Byggetiden for et nyt kraftverk kan szttes til ca. 6 ar. Der-
som man kan analysere sig frem til en korrekt langtidstendens for denne
periode, kan man alligevel pa grund af konjunkturudsving fejlprognosticere

med en faktor pa l,OlS6 = 1,093, d.v.s. med ca. 9% over et anlazgs byggetid.

Hvad angdr langtidstendensen kan udviklingen eftér 1973-74 minde noget om
forlgbet efter 2. verdenskrig (bilag 2.3). U4 fra de seneste observerede
svingninger i den arlige stigning (bilag 2.3) md man se i gjnene, at den
gennemsnitlige stigningsprocent for tiaret 1974-84 for ELSAMs vedkommende
kan ligge omkring 7-8%. Dette er noget over den prognosticerede stigning,
sdledes at der er alvorlig risiko for, at vi i 80'erne kommer i en anstrengt

effektsituation selv uden en regular konjunkturopgang.

En stigningstendens, der er ret meget mindre end 7-8% for dette arti, fore-
kommer ikke sazrlig sandsynlig. Det ville vare et afggrende brud med over
50 ars stabil udvikling, og det vil jvf. bilag 2.2 krave en drastisk =ndring

af det hidtil konstaterede forhold mellem elforbrugsstigning og stigning i
bruttonationalprodukt (d.v.s. drastiske tvangsforanstaltninger og forbud) og/

eller en vaesentlig reduktion i den stigning i bruttonationalproduktet, der

tilstrzbes fra politisk side for de kommende &r.

I handelsministeriets varmeplanudvalgs overvejelser om styringsmidler
(litt. 11) indgar "forbud mod etablering af varmesystemer som ikke let vil

kunne omstilles til rgrfgrt energiforsyning”. Det betyder "forbud mod elvarme

i visse omrdder™". Ifglge handelsministeriets egne vurderinger kan en konsekvent

gennemfgrelse af dette forud héjest begrznse elforbruget i 1985 med et par

procent.

En meget dybtgdende analyse af indvirkningen pd elforbruget af eventuelle
forbrugshammendevindgreb fra myndighedernes side samt en gennemfprelse af
disse indgreb og en konstatering af en deraf fglgende faldende stigningstakt
m& derfor vaere en absolut forudsztning for, at det fra ELSAMs side kan accep-
teres, at der lagges en anden prognose til grund for udbygningen frem til og

med 1984 end den her i udvidelsesplanen forudsatte.
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2.2 Fdjernvarmeprognose

For kraftvarker med udtagsenheder (som de fleste eksisterende fjernvarme-
enheder) har fjernvarmeproduktionen bl.a. den betydning, at enhedens mulige
elproduktion reduceres noget, f.eks. 0.2 MW pr. Geal/h (0.17 MW pr. MJ/s).
Betydningen af denne effektreduktion kan mindskes ved installering af varme-
akkumulatorer. Ved reserveeffektundefs¢gelserne far effektreduktionen en
samlet virkning, som md tages i betragtning. Virkningen af en fejl pad fjern-
varmeprognosen er dog sa bégranset, at det hidtil ikke har varet ngdvendigt

at g& i detaljer med prognosticeringen af fjernvarmebelastningen.

Ved bygning af decentrale kraftvarmeverker vil man anvende modtryksenheder.
Her stiller sagen sig anderledes, da modtryksenheder kun kan producere el i
det omfang, der er varmebelastning til. Det er sidledes afggrende at sikre sig,
at en ny modtryksenhed har tilstrazkkelig varmebelastning. Fjernvarmebelast-
ningen afhenger isar af, hvor hurtigt de lokale fjernvarmenet udbygges. Derfor

m& fastlaggelsen af en modtryksenheds stgrrelse foregi i nart samarbejde med

lokale myndigheder, som kan std inde for, at den forventede udbygning af fjern-

varmesystemerne faktisk finder sted.

For de hidtidige kraftvarmebyer er der indhentet prognoser for kraftvarme-

belastningen i kraftvarmeomradet.

Leveret ab verk Belastningsgrundlag for
kraftvarmeverker,prognose

1977 1985 1995

TJ TJ TJ
Odense 6223 7746 9524
Esbjerg 2570 5129 5896
Arhus 3475 11215 13463
Aalborg 2888 4820 5730
Randers 1530 2056 2382
Abenrd 391 775 888

Se desuden kilag 2.5, 2.6 cg 2.7

En undersggelse af mulige nye kraftvarmebyer er ivarksat i henhold til for-
slag i Udvidelsesplan 1978. For trekant-omridet (Kolding, Vejle, Fredericia)

foregar undersggelsen i handelsministeriets varmeplanudvalgs regi.
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Undersggelsen er ikke afsluttet. Tallene 1 nedenstiaende tabel er forsigtige

og forelgbige og skal kun antyde udbygningsmulighedernes st@rrelsesorden.

Fjernvarme Mulig leverering Tilsvarende i
leveret ab vark ab verk modtryks- :
1978 1985 enhed
TJ TJ MW
Frederikshavn 584 1239 21 %
Haderslev 384 599 14 5
Hjgrring © 712 1239 ' 26
Horsens ’ 483 850 20
Kolding 932 1628 31
Silkeborg 843 1319 32
Sgnderborg 534 - 854 20 ;
vejle 772 _ 1540 37 ;
viborg 1046 1319 25 -
Herning/Ikast 2726% 3977 83

* 1976

Der kan senere blive tale om at undersgge andre byer.
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Som grundlag for bedgmmelsen af fremtidige varmebelastninger findes hos
ELSAM et varmeatlas, som for det jyske omrade bl.a. tager hensyn til
kommunernes § l5-planer for by- og boligudviklingen. P& dette grundlag
kan man bedgmme totalt varmebehov til rumopvarmning og skitsere et fjern-
varmetransmissionsnet. Det afggrende bliver imidlertid distributions-
nettets udbygningstakt og tilslutningsgraden, og her m& man i hvert enkelt
tilfalde stgtte sig til lokale myndigheder.

For Herning/Ikast er der vedtaget et kraftvarmeprojekt. For de gvrige

byer, hvor rentabiliteten for vark og transmissionssystem ser ud til at -
kunne blive acceptabel, og hvor kraftvarmeproduktion ikke er i strid med ; -
kommende varmeplanlzgning, bgr nermere undersggelser vise, om et projekt

bgr gennemfpres. Et nyt kraftvarmeprojekt ma forudsaztte, at der kan op-

nds enighed mellem den pigzldende interessent og den lokale myndighed,

og at den lokale myndighed star inde for, at den ngdvendige udbyoning af

fijernvarmesystemerne finder sted.
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Konstaterede
fjernvarme-
produktioner
og mulig
udvikling

(ab k/v-verk; definition
se bilag 2.5)

Fig. 2.2 giver et indtryk af, hvilken kraftvarmeproduktion der kan opnas

vest for Storebazlt, hvis alle navnte projekter gennemfgres. I 1995 bliver

omridets samlede forbrug til rumopvarmning af stgrrelsesordenen 140 PJ an

hus (KKIII).

Da kraftvarmeproduktionen medfgrer restriktioner for elproduktionen, bgr det

kontrolleres, om et forceret udbygningsprogram med kraftvarmeproduktion med-

fgrer driftsmessige vanskeligheder. Man kan pad forhand vise, at med den foran

givne elprognose produceres el og varme i de kommende &r i indbyrdes forhold,

som tidligere er prgvet (fig. 2.3).
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3. UDBYGNINGSPLANER

3.1 Eksisterende og besluttede enheder

Der henvises til oversigten pa bilag 3.1.

Den disponible effekt pr. 1.1.1979 opggres til 3580 MW 'incl. udenlandske
k¢b og salg. Kulfyring er mulig for enheder pad ialt 1601 MW (45%), hvoraf
986 MW udggres af enheder pd over 100 MW og 615 MW pa mindre enheder.

Udtagsenheder til kombineret produktion af el og varme findes i Odense,
Arhus, Aalborg, Randers, Abenrd og Esbjerg. Varmeproduktionen vil idag

overvejende kunne ske pd kulfyrede enheder.

Besluttede ombygninger og nyanlag.

1979 SHE 305 MW kul/ocliefyret enhed

1979 FVO (269 MW) ombygning til kul/ocliefyring
1980 SVsS (269 MW) ombygning til kul/oliefyring
1983 MKS 350 MW/480 MJ/s kul/oliefyret udtagsenhed
1983 Herning 83 MW/174 MJ/s kul/cliefyret modtryksenhed
1983 Randers 45 MW/105 MJ/s kul/oliefyret modtryksenhed

Hermed vil den kulfyrede effekt i 1980 vare forgget med 843 MW til ialt
2444 MW (63% af 3885 MW), (ombygning pd SV er besluttet i henhold til aftale

pa bestyrelsesmg¢de den 9. marts 1979).

I slutningen af 1983 vil den kulfyrede effekt vare ialt 2922 MW eller 673
af den installerede effekt pid 4363 MW.

Ombygning til kulfyring pa FV

Ombygningen af FV's kedel 6 (blok 3 pd 269 MW) til kul/oliefyring foregdr
planmessigt og forventes afsluttet oktober 1979.

Budgettet angav med basispris pr. 1.10.1977 139,6 Mkr. I december 1978
var den samlede budgetsum p&d 159,7 Mkr. excl. byggerenter.
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Ombygning til kulfyring pa VK

Ombygningen af VK;s blok 2 (257 MW) til kulfyring er afsluttet, s& man kan
kere kulfyring. Blokkens kapacitet efter ombygningen er en smule reduceret,
fordi man har valgt at udsatte udskiftningen af sugetrzksblzsere, til der kan
foretages malinger pa den ombyggede kedel. Fuldlast med kul/oliefyring vil

kunne opnas, ndr sugetrzksbleserne er andret.

Budgetopfglgningen pr. december 1978 for ombygningen og kullosse- og -trans-

portanlag viser et forventet slutresultat pad 121,6 Mkr.

Retablering af kulfyring pa MK

PR (e 11 et

g

‘Retablering af kulfyring pa MK's kedel 9 og 10 (Arhus-verket) , der blev bud-

getteret til 10,3 mio. kr., blev afsluttet planmaessigt i okt./nov. 1978.

Idriftsattelsen af en ny blok pd 610 MW (EV3) i Ensted vil ske i april kvar- E
tal 1979 og forventes afsluttet august/september 1979. Startbudgettet ultimo -
1974 over anlagsudgifter for blokanlag, kulhavn og ~lager, nye fzllesanlag

og oliehavn og -lager var 881 Mkr. Incl. prisregulering og korrektion for

PRI RIS APt Fyey RTIOVITIRT

tekniske @ndringer er budgettet ultimo 1978 pa 1053 Mkr. Heraf er 976 Mkr.

NN

disponeret. Budgettet for blokanlagget alene er ultimo 1978 pa 772 Mkr.

Halvdelen af blokken ejes og betales af NWK.

b liczmminmmm..lii., [

P4 ELSAMs bestyrelsesmgde den 6. april 1978 blev det vedtaget at bygge en
ny udtagsenhed i Studstrup. Det er planen, at enheden skal levere fjern-
varme til Arhus (Varmeplan Arhus), men endelige leveringsvilkar er ikke

aftalt.

Budgetprisen er 902,6 Mkr. (pr. medio 1978), hvoraf brzndselsanlag udger
137,3 Mkr. og fjernvarmeanlzg 48,3 Mkr. Der er afgivet forelgbig ordre é

(letter of intent) pa& kedlen, medens turbineanlagget endnu ikke er ordret.

Anlazggets stprrelse er endeligt fastlagt til 350 MWn
Geal/h).

otto ©9 480 MJI/s ( 413



Ny enhed i Herning (83 MW/174 MJ/s)

P& ELSAMs bestyrelsesmgde den 7.-8. november 1978 blev det vedtaget at an-
mode VK om at bygge en ny modtryksenhed i Herning.

e 4

Den forelgbige budgetpris er 263 Mkr. Desuden skal der etableres et fjern-
varmetransmissionssystem til de enkelte fjernvarmecentraler i Herning og e

Ikast. Dette transmissionssystem er budgetteret til 120 Mkr. J

Fjernvarmebelastning ab vark i Herning/Ikast var i 1976/77 2900 TJ (690 Tcal)
og anlazgget er udlagt til en forventet fjernvarmebelastning i 1985/86 pa
4000 TJ (950 Tcal). For at anlagget far en tilstrazkkelig benyttelsestid,

m& de lokale myndigheder s¢rge for en tilstrzkkelig udbygning af fjernvarme-

£ PN PRI B DL | el it (7 b

nettet samt opnd en tilstrazkkelig hgj tilslutningsprocent.

Kultransportspgrgsmdlet undersgges og ventes afklaret i slutningen af 1979.
Der foreligger to hovedvarianter., enten transport med jernbane eller med

lastbil.

] g R e
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Lokalplanen er endnu ikke vedtaget og miljggodkendelsen er endnu ikke kommet.

Randers byrdd har den 8.1.1979 besluttet at finansiere, bygge og drive en
ny modtryksenhed. Enheden vil helt erstatte nuvarende modtryksanlag pa 20 =
MW, som forventes skrottet i 1983. Disse zldre modtryksanlag er ikke med- _d

taget i oversigten over eksisterende anlag.

B pliotctihieet 2 Ewr o i 9

Budgetprisen er pr. november 1978 216 Mkr. incl. spidslastanlag til varme-

produktion.



- 31 -

3;2 Udbygningsmuligheder

For de oliefyrede 250 MW blokke bedgmmes mulighederne sadledes:

Byggear MW Ombygningsmulighed
VKE B2 1969 257 Ombygget i 1978.°
SVS B2 1971 269 Ombygning ferdig 1980.
MKS B2 1972 263 Kedlen uegnet, se nedenfor.
NKA Bl 1973 269 Umulig af pladshensyn.
FVO B3 1974 269 Ombygning fazrdig 1979.
NEV B2 1977 305 Kedlen uegnet, se litt. 3

Efter forslag i sidste Ars udvidelsesplan er muligheden for ombygning af

MKS blok 2 til kulfyring undersggt.

MKS 2's kedel er en beholderkedel med naturlig cirkulation bygget for ren
oliefyring og idriftsat i 1972. Kedlen yder 800 t/h, svarende til en ydelse

pd 263 MW brutto pa generatoren.

Ved en eventuel ombygning til kulfyring anses det maximalt opnaeligt, at
der kan opnds fuld ydelse med "garantikul", idet der ikke vil kunne etab-

leres nogen reserve for "darlige" kul.

Den ngdvendige forggelse af fyrrummets dimensioner kan ikke skabes gennem
hgjdeforggelse, lgftning af hele kedelkonstruktionen anses ikke for reali-
serbar og udgravning er ikke mulig p& grund af fundamenteringsteknikken

og underliggende kglevandskanal. For at skaffe en rimelig fyrrumshgjde kan

boxerfyring formentlig introduceres.

Den ngdvendige dybdeforggelse af fyrrummet opnds ved at "skzre" kedlen
langs bagvag og na&se og etablere en helt ny kedeldel bestdende af sidevagge,

bagvaegge, nzse og "andet trzk".

Det er sazrdeles tvivlsomt, om - rgggasrecirkulationen kan opretholdes. S&-
fremt re¢ggascirkulationen ikke kan retableres, vil kedlens egnethed for

oliefyring vere alvorligt reduceret.
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Ombygningsprisen skgnnes at ville andrage 153 mic. kr. som minimumspris.
En ombygning vil i givet fald tidligst kunne vere afsluttet medio 1981

efter udetid pa& ca. 1% ar.

En ombygning af MKS 2's kedel md anses for uhensigtsmessig. I givet fald
vil en helt ny kedel med stor sikkerhed kunne bygges til en lavere'pris

end de navnte kr. 153 mio.

De i sidste drs udvidelsesplan omtalte undersggelser pa NK, om en eventuel
ombygning af sektion 2 sa& en stgrre del af den kombinerede el- og varmepro-
duktion kan foregd pa kul/oliefyrede anlzg, har varet fortsat. En beslut-
ning vil fgrst blive truffet, nar der er taget stilling til et eventuelt

fellesverk for NE og NK. Undersggelserne tyder imidlertid pa, at det ikke

er muligt at installere st@grre elektrisk effekt pd NK, end der er nu.

3.2.2 Nye kraftvarksenheder

Bilag 3.2 giver en oversigt over aktuelle anlagstyper og -st@grrelser.

Anlagspriserne er opgivet som specifikke kontraktpriser, d.v.s. som kon-
traktpris i 1978-kr. pr. kW installeret (kr./kW). Hele anlagsprisen er
altsd sat i relation til eleffekten. Kontraktprisen er den samlede pris

for anlazgget excl. byggerenter og inflation.

Anlagspriserne for 600 MW og 350 MW anlzg er hentet dels i blokprisud-
valgets rapport (litt. 10) og dels, for de eksterne anlegs vedkommende,

fra den igangvarende undersggelse vedr. eventuelle nye byggepladser for
konventionelle anlaeg pd Djursland og Nordgstfyn. Der er regnet med

720 kr./kW til eksterne anlag ved bygning p& en ny plads og 270 kr./kW

ved udvidelse med en blokenhed p& en eksisterende plads. Anlagspriserne er
1lidt lavere end forudsat i sidste ars udvidelsesplan. Anlagspriserne for
de ¢vrige anleg 1 bilag 3.2 er overfgrt fra sidste ar, idet det skgnnes,

at disse priser fortsat gzlder (som medio 1978-kr.).

Anlzgspriserne for 350 og 600 MW enhederne omfatter ikke anlaq til. fjernelse af

svovl. Et saddant rgggasafsvovlingsanleg har pris og volumen af samme stor-
relsesorden som den tilsvarende kedel. De udenlandske erfaringer med disse
anlzg er endnu spinkle og ikke sarligt gode. Krav om rgggasrensning vil

medfgre en afggrende =ndring af planlagningsforudsatningerne, specielt for

mindre kul/oliefyrede anlzg.
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Til belysning af mulighederne for varmeforsyning i mindre byer har SH
lavet skitseprojekt til et kulfyret kraftvarmevark pa 17 MW og 40 Gcal/h
(47 MJ/s) (litt. 7) samt et kulfyret fjernvarmevark pa 40 Gecal/h (47 MJ/s)

(1itt. 8).

Hvis meget smd kraftverker pa alle punkter skal opfylde kraftvarksspeci-
fikationerne (litt. 9), ville de blive uforholdsmessigt dyre. SH's skitse
er derfor baseret pd nogle forenklinger med hensyn til automatik og regu-
leringsegenskaber. Dette kan vare berettiget for meget smd anlag, hvis
daglige drift foregdr efter et forud fastlagt mgnster, men det kan ngdven-

digggre sarlige regler for effektafregningen.

Ifglge vedtagelser med udvidelsesplan 1978 er der ivaerksat undersggelser
af mulighederne for udbygning med kul/oliefyrede enheder pad nogle af de
eksisterende varker til dszkning af den ngdvendige effekttilgang pa ca.
1300 MW i den sidste halvdel af 80'erne. Mulighederne kan efter de hid-

tidige unders¢gelser beskrives sdledes:

Vestkraft 600 MW blok mulig fra 1986
Ensted 600 MW blok (EV4) mulig fra 1984
Limfjorden 600 MW blok mulig fra 1986
Skarbak 300 MW blok mulig fra 1985

Alle disse muligheder undersgges nermere, men der er kun behov for nogle

inden 1990.

Der foreligger endnu ikke anlagspriser for alle disse udbygninger. Med

hensyn til havne og brazndselstilfgrsel henvises til afsnit 3.6.

Der arbejdes desuden med vurdering af byggepladser syd for Grend og mellem

Nyborg og Kerteminde. Nye byggepladser skal indpasses i1 regionsplanerne.
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3.2.3 Nye kraftvarmebyer

I henhold til forslag i udvidelsesplan 1978 er en undersggelse af muligheder-

ne for gennemf@grelse af kraftvarmeprojekter i en razkke byer indledt.

En razkke tekniske problemer skal lgses, for et nyt kraftvarmeprojekt kan rea-
liseres, herunder udbygning af det ngdvendige fjernvarmenet, konstruktion af
en passende kraftvarkstype, opbygning af en kulforsyning, bortskaffelse af
aske og slagger og hensigtsmessig indpasning i elforsyningens transmissions-

system.

Ved den gkonomiske vurdering indsattes vardien af varkets produktion af e-
lektrisk effekt, elektrisk energi og fjernvarmen. Den elektriske effekt og
energi vurderes pd grundlag af blokpriser for et nyt grundlastanlag (jvE.

blokprisudvalget).

Et projekts gennemfgrelse md forudsztte, at de lokale myndigheder star inde
for fjernvarmesystemets planmessige udbygning, at elforsyningen holdes ska-
deslgs for eventuelle gkonomiske eller driftsmezssige gener, og at projektet

ikke er i strid med en eventuel lov om wvarmeforsyning.

Undersggelsen omfatter byerne Frederikshavn, Haderslev, Hjgrring, Horsens,

Kolding, Silkeborg, Se¢nderborg, Vejle, Viborg og Holstebro/Struer. Udvidel-
sesplanen forudser, at decentrale verker kan idriftsattes omkring 1985, men
det vides endnu ikke, om de gkonomiske og praktiske betingelser for gennem-

fgrelse af et eller flere projekter vil vere tilstede.

3.2.4 Kgb af effekt i udlandet

Tilgangen af ny effekt hos NWK vil i de kommende ar ikke finde sted, som
hidtil forudsat i NWK's planer. Det skyldes dels rent tekniske forhold og
dels en forsinket myndighedsbehandling. P& denne baggrund md mulighederne

for kgb af effekt i Tyskland i begyndelsen af 80'erne bedgmmes som ringe.

ELSAMs forbindelser med Norge og Sverige har en samlet overfgringsevne pad
750 MW, hvoraf 250 MW er disponeret ifplge den geldende effektaftale med
Norge. De resterende 250 MW til hver side udnytées til mexe kortsigtede
udvekslingsaftaler. Denne mulighed b@gr opretholdes. En eventuel langsig-
tet aftale om kgb af effekt i Norge eller Sverige bgr derfor vare betin-
get af en mindst lige s& stor udvidelse af overfgringskapaciteten pa for-

bindelsen til det pagzldende land.
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Nordels planlzgningsudvalgs undersggelser af gkonomien i udvidelse af
samarbejdsforbindelserne mellem Norge/Sverige og Jylland ventes fore-

lagt pa Nordels arsmgde 1 efterdret 1979. Fgrst derefter kan nzrmere

T R RE

forhandlinger om udvidelse af cverfgringskapaciteten og eventuelle

effektkgb forventes.

3.3 Produktionsenhedernes nedslidning

Produktionsenhedernes levetid er begranset. Komponenter, som udsattes
for hgje tryk og temperaturer, dimensioneres ofte med en levetid pa

100.000 driftstimer. Levetid forbruges under drift wved nominelt tryk

NS N PEty T (RN 31F e 23

og temperatur. Man regner desuden med, at hver start reducerer anlaggets

VALY F s,

levetid.

En opggrelse af turbinernes levetid (excl. starter) pr. 1.1.1978 viser

(figur 3.1) en javn fordeling. I lgbet af 1978 exr den del af effekten,

g

der har passeret de 100.000 driftstimer gget fra ca. 8% til ca. 15%.

s

P4 grundlag af driftssimuleringerne er den tilsvarende fordeling bereg-
net for 1985 (figur 3.1). P& dette grundlag md det forventes, at nasten
halvdelen af effekten i 1985 har mere end 100.000 driftstimer bag sig.
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Fig. 3.1 Turbiners aldersfordeling efter driftstimer:
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Den andrede fordeling har flere arsager. Som f@lge af gnsket om et lavere

olieforbrug ke¢res de kulfyrede anlag, der blev bygget i 60'erne, stadig som
grundlastanlag. De oliefyrede anleg, som byggedes i 70'erne, kgrer mellem~
last, dog uden natstop. Denne driftsform medfgrer et stegrre tctalt drifis-
tidsforbrug end den mere traditionelle, hvor et anlag ikke k¢rte grundlast-
drift mere end 6-10 ar efter idriftsattelsen. Med ombygningen af to eller

tre 250 MW blokke til kulfyring vil olieforbruget kunne nedszttes markbart,
men der vil stadig vare sad stor effekt i oliefyrede anlag, at de aldre kul-

fyrede blokke far en hgj driftstid.

I 80'erne bliver reserveeffekten mere sparsom og hjzlp fra udlandet sandsyn-
ligvis vesentlig dyrere end nu. Det er derfor ngdvendigt at analysere den

nye driftstilstand og ders mulige konsekvenser.

Der er derfor igangsat et arbejde, der har til formal éé ngjagtigt som mu-
ligtat fastsld den resterende levetid for hgjt belastede komponenter i ELSAMs
eldre produktionsanlag. Arbejdet omfatter en fastlaggelse af systematik og
metoder samt en eventuel anskaffelse af fazlles mdleudstyr. Arbejdet forestas

af en arbejdsgruppe med deltagelse fra alle varkerne og fra ELSAM.

Det ma& forudses, at undersggelserne kan fgre til ret omfattende udskiftninger
af hardt belastede komponenter i anla@ggene. Sadanne udskiftninger vil ofte

krave meget lange udetider.

Det foresléds, at der udarbeijdes sarlige afregningsregler til brug ved reno-
veringer, sa man ikke risikerer, at afregningsreglerne tilskynder til en

sparsommelighed, som kan fa uheldige driftsmessige konsekvenser.

I udvidelsesplanens undersggelser forudsazttes indtil videre, at den &rlige
eftersynstid fordobles, ndr enheden passerer de 100.000 driftstimer. Dette
kan eventuelt opfattes som et gennemsnit, da man sandsynligvis far brug for
meget lange eftersyn med nogle Ars mellemrum. Der er desuden regnet med,

at visse enheder (kulfyrede fjernvarmeenhader) udrangeres efter 30 ars drift

og ikke, som hidtil, 35 &r. Det svarer til, at en driftstid pa ca. 180.000

timer er anset for et absolut maksimum.

Det vil vare rimeligt at justere disse forudsztninger, efterhanden som der
skaffes bedre viden om enhedernes tilstand. Enhederne er ikke ens, hvorfor

deres levetid bg¢r bedgmmes individuelt.
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3.4 Ngdvendig reserveeffekt

En del af produktionssystemet er som regel udisponibelt pa grund af maskin-
havarier. Som gennemsnit over et ar md man undvere 8-20% (bilag 3.3).

P4 de tider, hvor havariprocenten er vasentligt hgjere end gennemsnitsver-—
dien md der importeres havarihjalp under dggnets h@gjeste belastninger, hvis
der skal opretholdes en uafbrudt forsyning. Importen er kun mulig, hvis
reserveeffekten i den internationale samkgring er stor nok, hvis den ngd-
vendige overfgringskapacitet er tilstede, og hvis udvekslingerne ikke be-

granses af andre forhold.

Hvis et mindre elproduktionssystem (som f.eks. Elsam) skal accepteres som en
ligeverdig partner i det internationale samarbejde, ma det mindst bidrage
til den fzlles reserveeffekt med sin forholdsvise andel. Det ma desuden be-
graznse de driftsmessige gener, som det pafgrer nabosystemerne under kapaci-

tetsmangel i eget produktionssystem.

I de foregaende udvidelsesplaner anses disse betingelser for opfyldt med en
installeret reserve pd ca. 20% af belastningens arsmaksimum, regnet i fuld-
god effekt. Hermed menes effekt, som er til rddighed aret rundt og dggnet

rundt i den del af tiden, hvor enheden ikke er til revision eller havareret
(forudsat gennemsnits palidelighed og gennemsnitligt revisionsbehov). Nye-

re beregninger andrer ilkke denne vurdering.

Pa grund af de stazrke udlandsforbindelser vil en beregning af risikoen for,
at effektmangel f@rer til forsyningsafbrydelser, (risikoindeks) ikke have
nogen praktisk mening. Det afggprende bliver, hvor meget der skal importeres
til opretholdelse af uafbrudt forsyning.- Det er muligt at estimere denne

import, udtrykt i antal timer, importeret energi og stgrste effektmangel.

Som eksempel vises pd fig. 3.2, hvorledes antal timer med effektmangel vil

blive i de kommende &r.
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Bedgmmelsen af, hvor mange timer om aret det kan tolereres, at man modtager -
havarihjzlp udefra, md i nogen grad bero pad skgn. Ved disse overvejelser Z

bgr naboernes effektsituation tages i betragtning. I pericder med rigelig

PR vt 3 ik o4 o i Tl

effekt hos naboerne er effektdimensioneringen mindre kritisk, end nar ef-

fekten er knap.

Med de viste fesultater md effektforholdene i 80'erne bedgmmes som mindre
tilfredsstillende. Blandt de faktorer, som belaster reservesituationen
kan navnes lavere radighed for enheder med heje driftstimetal, indk@ring

af nye enheder og nye enheders idriftszttelse sent pd &ret (som regel 1.7.).

Anvendelsen af reserveprocenten som udtryk for systemets effektsituation
indebzrer visse muligheder for fejlbedgmmelser. En del af systemets in-
stallerede effekt er underkastet restriktioner, som nedsatter reserveef- ?
fektvardien. Ved omregning af sddan effekt til fuldgod effekt opnads, at

reserveprocenten alligevel kan udggre en brugbar milestok.
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Fglgende effekttyper kan kun indgéd med en del af deres nominelle effekt
som fuldgod effekt.

Overbelastningsevne Tidsbegraznset ekstraeffekt p& visse enheder.
Kan normalt benyttes 2 timer ad gangen og et

begraznset antal timer om aret.

Fjernvarmeaflukning Tidsbegraznset effekt pad udtagsenheder. Kan

normalt udnyttes % time.

Modtryksanlag Effektverdien afhznger af fjernvarmebelast-

ning og akkumuleringsmuligheder.

Nye enheder ’ I idriftsattelsesaret medregnes kun en brgk-
del af effekten svarende til driftsperiodens
del af aret. Driftssimuleringer har vist, at
udskydelse af en idriftsattelse fra 1. januar
til 1. oktober fgrer til havarihjzlp i et u-
acceptabelt omfang, medmindre reserveeffekt-

niveauet ¢ges tilsvarende.

Med langere eftersynsperioder (bl.a. pd grund af, at nat- og weekendarbejde
ikke kan gennemfgres i samme omfang som tidligere), kan kapacitetsmangel

opstd hele éaret.

Tidsbegrznsede udlandsaftaler (f.eks. 6 timer om dagen) og nedslidte enheder
med behov for lazngere eftersyn kan ogsa belaste effektsituationen. Ved de-
taljerede simuleringer er det muligt at ansld virkningen af disse effektty-
pers begrznsninger. Der kan opstilles forenklede regneregler, som dog kun

gelder for det undersggte system og det undersggte tidsrum.

For tidsbegraznset effekt regnes fremdeles med samme fradrag midt i 80'erne

som i sidste ars udvidelsesplan, nemlig:

Effektens stogrst mulige varighed effektfradrag

i sammenh®&ngende timer pr. d@gn %

10
35
50
65
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For modtryksanlazg uden varmeakkumulator gzlder fglgende

kapacitet i % af arets varmemax. effektfradrag
65 19
80 27

Disse vardier kan variere noget, afhazngigt af varighedskurven for varme-
belastningen. Ved installation af en varmeakkumulator er det muligt at
¢ge effektverdien. En enhed medregnes med fuld effektvardi, ndr den kan
kan k¢re med maksimal effekt i 8 timer i dggnet i sommerperioden og 16
timer i dggnet resten af aret (bortset fra eftersyn og havarier). Det
krever dels en varmeakkumulator (ca. 5 timers fuldlastproduktion) og
dels tilstrzkkelig varmebelastning (sommerd¢gnbélastning svarende til

8 timers fuldlastproduktion).

Reserveprocenten, beregnet pa grundlag af fuldgod effekt efter de navnte
retningslinier, er vist pd figur 3.3 for den pd bilag 3.4 angivne udvidel-
sesplan. En samlet bedgmmelse af reserveprocent og effektunderskud bekrzf-
ter, at den virkelige effektreserve ikke bgr vare mindre end 20%. Den viser
samtidig, at der ikke er nogen entydig sammenhzng mellem reserveprocent

og driftsresultat. Overholdelse af en vis reserveprocent giver sdledes ikke

nogen sikkerhed mod ugnskede effektforhold.

reserveeffekt
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Som grundlag for reserveeffektberegningerne i denne udvidelsesplan anvendes
belastningsprognosen (afsnit 2.1) og et gennemsnitligt havarital for pro-
duktionsenhederne pa 10% for oliefyrede anlzg, 15% for nyere kulfyrede an-
lzg og 20% for kulfyrede anlag med over 100.000 driftstimer. Den arlige
eftersynstid forudsattes endvidere fordoblet efter 100.000 driftstimer.

En he¢jere belastning end forudsat i udvidelsesplanen, eller stgrre havari-
tal medfgrer en vesentlig stigning i behovet for havarihjzlp udefra. En
sadan situation vil i enkelte ar vere uundgdelig og acceptabel, men bgr

undgds flere &r ad gangen.

3.5 Forslag og konsekvenser

3.5.1 Ngdvendig kapacitetsudbygning

Fjernvarme:

For fjernvarmeproduktion stiller kapacitets- og belastningsforhold sig sa-

ledes i 1985:

Max.
Omrade forbrug Ydeevne Enheder
MJ/s MJ/s MJ/s
681 B3 B2 Bl T2 T1
Odense 598 (kul: 611) 279 233 99 35 35
213 T10 T9 T8
Arhus C 362 (kul: 213) 93 93 93
960 B4 B3
Arhus 502 (kul: 960) 480 480
(pvrig)
. 454 Bl T T5
Aalborg 372 (kul: 186) 268 116 70
Esbjerg 396 588 B2 Bl T5 T4 T3
+ Varde (kul: 588) 198 174 100 74 37
Herning 306 174
+ Tkast (kul: 174)
Randers 159 105
(kul: 105)
Abenra 60 191 B3 B2
(kul: 191) 129 62
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Det er sadvanligvis muligt at dzkke ca. 90% af fjernvarmeenergibehovet
med en ydeevne pa ca. 65% af drsmaksimum, hvilket m& anses for ngdven-
dig kulfyret kapacitet. Yderligere kapacitet til dzkning af spidsbke-~
lastninger og havarier kan have mange former, som ikke fremgdr af ta-

bellen, f.eks. varmevekslere til friskdamp og varmtvandskedler.

I Odense er kapaciteten rigelig. Det forudsazttes, at blok 2 og 3 kan
holdes i drift som grundlastmaskiner til efter 1990, selvom der herved

nds et driftstimetal pd over 100.000.

Arhusverket har tilstrzkkelig kapacitet til den forudsatte varmelast,
ndr spidslastkedler medregnes. Her mé& dog regnes med muligheden for
en nedleggelse inden 1990 og en omlagning til forsyning fra Studstrup-
verket. Dette indebazrer, at der bgr skabes mulighed for en arlig var-
meproduktion p& ca. 13 PJ pa Studstrupverket. Blok 3 (for kul/olie-
fyring) pa Studstrupvarket, som er under projektering, kan kun klare
ca. 7,5 PJ/ar. Varmeplan Arhus forudsatter derfor bygning af blok 4
eller ombygning af blok 2 til varmeforsyning. En ombygning af blok 1
er ikke mulig. Blok 2 er oliefyret, og da en ombygning af denne en-
hed til kulfyring er ulgnsom, vil'tilgang af blok 4 (ogsd for kul/
oliefyring) vare ngdvendig hvis varmeplan Arhus p& langere sigt ¢gns-
kes baseret pd kulfyret kraftvarmeproduktion. Varmeledningen mellem
Studstrup og Arhus ventes dimensioneret for ca. 640 MJ/s, hvilket er

tilstrakkeligt til at dezkke det meste af de 13 PJ.

I Balborg er kapaciteten tilstrzkkelig, men en stgrre kulbaseret ka-
pacitet kunne ¢gnskes, enten ved ombygninger pa Aalborgverket eller ved

etablering af ny kapacitet et andet sted i narheden.

I Esbjerg er der rigelig kapacitet. Blok 1 og 2 forudsattes drevet som
grundlastenheder til efter 1990, dog med reduceret tilgengelighed pa
grund af hgje driftstimeantal.

Andre projekter gennemfgres i fgrste omgang i Randers og Herning. Til-

svarende anleg kan ogsa tznkes i andre byer.
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Elproduktion:

PA elsiden kan den fuldgyldige effekt ( se afsnit 3.3 og bilag 3.1 samt
bilag 3.4) i 1983 forelgbig opggres saledes (kulfyrede fjernvarmeenheder

over 30 &r og gvrige enheder over 35 ar medregnes ikke; overbelastnings-

evne medtages kun for allerede idriftsatte enheder):
Max. instal- | Reduktion Arsag Tidsbe- Effektfradrag | Idriftssttelses~| Fradrag p.g.a. Fuldgyldig B
leret eoffekt | af max. gqransning tidspunkt idriftszttelses—- effekt
1983 B+D/100 tidspunkt : 7
A B c | E F A (EF) :
M MA tirer % My i ;
vV 613 89 £4v. m. akk. 2 s 3 582
MKA 150 29 £v. m. aflukn.| 1/2 65 19 131
- %5 ” fjv.u. aflukn. 0 100 77 350 MA pr. 1.10. 205. 483 :
\E 438 13 | overbelastn. | 2 35 5 433 :
NK 437 57 £jv. m. afluin. 172 . 65 37 400 e
sH 564 - 584
s 492 492
7 fiv. m. aflukn.| 1/2 65 37 458
VK . { 18 | overbelastn. | 2 35 6
Herming 83 Q m. akkum. 8,16 83 MV pr. 1.1. [ I 83
Randers| 45 ? u. akiam. 8:16 2| 10 45 MY pr. 1.1, : 0 35
tiorge 250 0 | ingen redukt. 6 250
Gast. 25 0 ' 25 =
- - - .
4363 222 205 3936 J

Den fuldgyldige effekt Ar 1982 er 3754! MW, hvilket svarer til, at verdien -
for &r 1983 korrigeres for MKS3, Herning, Randers og den lavere fjernvar- -

mebelastning.

Behovet for tilgang af fuldgyldig effekt inden 1989 er opgjort sdledes:

T e % e

Belastning Belastning Fuldgyldig Skrotning Nedvendig
(jvE£. afsn. 2.1) + 20% reserve effekt tilgang
ar MW MW MW MW MW
1982 3165 3798 3754 0 44
1983 3370 4044 0 246
1984 3580 4296 0 252 :
1985 3795 4554 46 304 :
1986 4020 4824 62 332 !
1987 4250 5100 0 276
1988 4480 5376 120 396
1989 4720 5664 29 317
1982-89 257 MW 2167 MW
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I 1983 vil der tilgd en installeret effekt pd 350+83+45, svarende til en
fuldgyldig effekt pa 368 MW. For perioden 1984 til og med 1989 bliver der

derfor behov for 1670 MW ny effekt, hvoraf 257 MW er erstatning for skrot- g

tede enheder.

I 1983 forudses fglgende effekttilgang:

Herning Modtryksenhed 83 MW hele &aret

Randers Modtryksenhed 45 MW - -

erstatter aldre
enheder pa 20 MW

ERRTeE 1]l 13 418 Bt i R A R

R b

Studstrupverket udtagsenhed 350 MW fra 1. oktober
MKS 3

pitest

P4 grund af det sene idriftsattelsestidspunkt for MKS3 forudses en anstrengt

effektsituation i 1983.

2
5

Til dekning af den ngdvendige effekttilgang resten af 80'erne foreligger
fplgende muligheder

Blokpris :

(excl. fjernvarme, K

havn og brzndsels- Tidligste :

anlaqg) driftsar :

Prisbasis 1978 ;

N

MKS4 350 MW udtag 623 Mkr. 1984 :

EV4 600 MW 978 Mkr.* 1984 )
SVS B3 300 Mw 558 Mkr.* 1985

Decentrale

enheder 250 MW modtryk 750-1000 Mkr. 1985
Limfjorden 600 MW udtag 978 Mkr.* 1986
VK B3 600 MW udtag 978 Mkr.* 1986

Udlandet Undersgges i Nordel 1985 é

*  Ifglge blokprisudvalg, litt. 10. —
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Med denne—udvidelsesplan-skal effekttilgang i 1984 vere besluttet.

Nordels planlzgningsudvalgs unders¢gélserhaf gkonomien i‘ﬁdvidelse af sam-
arbejdsforblndelserne mellem Norge/Sverlge og Jylland ventes forelagt pa
Nordels Arsmgde i efteraret 1979. F¢rst derefter kan nermere forhandllnger

om udvidelse af overfpgringskapaciteten og eventuelle effektkgb forventes.

For 1984 foreligger option p& en blok 4 pa Studstrupverket med idriftsat-
telse 1. oktober. Muligheden for en fremrykning til 1. juli undersgges.
Som alternativ er undersggt en 600 MW blok 4 pd Enstedverket. Litt. 14
ge¢r rede for problemstillingen. De gkonomiske undersggelser kan ikke med
sikkerhed vise, at den ene lgsning er bedre end den anden. Der kan fra
myndighedernes side forudses vanskeligheder med at f&4 godkendt nye rene
kondensationsanlag, si lznge der endnu er mulighed for etablering af nye
kraftvarmeanlag. Derfor anses risikoen for forsinkelser ved myndigheds-
behandlingen for mindst ved bygning af en udtagsenhed p& Studstrupverket.
P4 denne baggrund indstilles jwvf. litt. 14, at blok 4 p& Studstrupvarket
idriftssttes i 1984, (ELSAMs bestyrelse godkendte dette pd sit mgde den

9. marts 1979).

De hidtidige undersggelser vedrgrende en kraftverksudbygning ved Limfjorden
tyder pa ret gunstige forhold, béde med hensyn til plads, brandselsforsyning
og varmelevering. Hvis undersggelsens endelige resultat bekrazfter denne.
formodning, bgr en kul/cliefyret enhed af tidssvarende stgrrelse (ca. 600 MW)
og med mulighed for levering af varme til Aalborg omradet indgd tidligt i

udbygningsplanen, d.v.s. omkring 1986.

Undersggelserne vedrgrende decentrale kraftvarmevarker har vist, at det er
muligt at give et projekt en rimelig rentabilitet, hvis et kulfyret mod-
tryksvark kan bygges for omkring 3000 kr./kW. Det foreslds, at sadanne an-
l®g bygges, hvor dette ikke er i strid med den kommende varmeplanlagning, og
hvor der kan opnéds enighed mellem den padgzldende interessent og den lokale
myndighed, og hvor den lokale myndighed kan sta inde for, at den ngdvendige
fremtidige udbygning af fjernvarmesystemerne faktisk finder sted. Desuden
skal afregningen sikre, at elsiden holdes skadeslgs. Reserveeffektundersg-
gelserne tyder pa&, at selv et betragteligt antal decentrale varker med en
samlet effekt pd 250 MW ikke kan sikre betryggende effektforhold 1 1985.
Derfor foreslds, at der i 1985 idriftsazttes sa stor en modtrykseffekt, som
praktisk og gkonomisk gennemfgrligt. Den yderligere effekt, som matte blive
ngdvendig i 1985, foreslas sggt tilvejebragt ved en aftale med udlandet.
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For &rene efter 1986 findes udbygningsmuligheder pa Skarbzkverket, Ensted-

verket og Vestkraft. Det er for tidligt at stile mod en bestemt rzkkefdlge,
fér de med Udvidelsesplan 1978 iverksatte tekniske og gkonomiske undersg-

R e (]

gelser af de enkelte udbygninger, herunder kultilfgrselsmulighederne er af-

sluttet.

& RN

3.5.2 Forslag til endelig beslutning

Studstrupverkets blok 4:

Ved indhentningen af tilbud p& blok 3 opndedes option pd blok 4. Optionen
udlgber 5. juni 1979. Det foreslas, at denne option udnyttes.

2
&
5
5
4
g
Z
E

Data: Elektrisk ydeevne, kontinuert 350 MW
netto

Fjernvarmeydeevne:

max. 480 MJ/s (413 Gcal/h) ved 250 MW

netto

Anlazgsudgifter (1978-priser excl. byggerenter): S

Havn, kullosning, kulplads, kultransport 17,3 Mkr. E
Olietanke O Mkr. é
Blokpris incl. kulfyring 619,1 Mkr. E
Fjernvarmeanlag 16,5 Mkr. 3
Fellesanlzg 4,3 Mkr. i

FiR ]

1

ialt 657,2 Mkr.

{1 pr g a7

Idriftszttelse: 1.10. 1984 (eventuelt 1.7.1984).
(godkendtipd ELSAMs bestyrelsesmgde den 9.marts 1979)

3.5.3 PForslag til projektering gg_myndighedsbehandligg

Med Udvidelsesplan 1978 ivarksattes for projektering og myndighedsbe-
handling af 600 MW hos SH og VK. Dette arbejde foreslds fardiggjort.

Med Udvidelsesplan 1978 vedtoges igangsatning af undersggelse af mulig- L
hederne for effektudbygning i Nordjylland. Det foreslds nu, at der ud- .
fgres et egentligt forprojekt med myndighedsbehandling af et 600 MW kul/
oliefyret kraftverk med fjernvarmeudtag til varmeforsyning af Aalborg-

omrddet. Arbejdet forestds af NE/NK i samarbejde med ELSAM.



3.5.4 Andre forslag

Desuden indstilles:

Undersggelsen af mulige nye kraftvarmebyer fzrdigggres. Det fore-
slds, at projektering og myndighedsbehandling indiedes efter god-
kendelse i ELSAMs bestyrelse i hvert enkelt tilfzlde i de byer,
hvor der kan opnds enighed mellem den pagzldende interessent og
den lokale myndighed og hvor dette ikke er i modstrid med den

kommende varmeplanlagning.

Arbejdet startet i 1978:

I samarbejde med ELSAM foretager interessenterne levetidsvurde-

ringer pd kedel-,damplednings- og turbineanlag.

Viderefgrelse af tidligere beslutninger:

ELSAM undersgger mulighederne for distribuering af kul til et

stort antal smd centraler (med eller uden elproduktion).

Der udarbejdes afregningsregler for interessentejede modtryks-

anlzg.

Forhandlingerne med NVE og Vattenfall om udvidelse af javnstrgm-
forbindelserne og ke¢b af effekt udover de allerede aftalte 250 MW

viderefgres.

Arbejdet med nukleare anleg viderefgres i samarbejde med ELKRAFT
med henblik pd at kunne ordre det fgrste nukleare anlag, sd snart

& ngdvendige beslutninger herom er truffet i folketinget.

Det indstilles, at ELSAM arbejder videre med at inddrage nye plad-
ser for konventionelle kraftverker incl. store kulhavne pa Nord-

gstfyn og Djurslandskysten i de respektive regionsplaner.
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NWK's pregvedrift af et luftmagasinverk ved Huntorf fglges opmzrksomt.

ELSAM fortsatter sammen med Elkraft i handelsministeriets og elverk-

ernes vindkraftprogram. Fase 1 afsluttes i 1979 med opfgrelsen af

600 kW mgller ved Nibe. Fase 2 med bl.a. madleprogram er forudset

lgbe frem til 1982.
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3.5.5 Driftsmessige konsekvenser

Der er foretaget driftssimuleringer pd grundlag af udbygningsplanen bilag

3.4 og med el- og varmebelastninger bilag 2.5 og bilag 2.8. ‘ %

Der er regnet med faste priser. De anvendte gennemsnitspriser for brand-

slet er
kul : 7.90 kr./GJ
olie : 12.40 kr./GJ
uran : 2.90 kr./GJ

Resultaterne fremgdr af bilag 3.5.

Brandselsforbruget i procent af det arlige forbrug fordelt pa de enkelte

brandselstyper fremgar af figur 3.4.
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Fig. 3.4 Brandselsforbrug i 7 af det &rlige forbrug,

fordelt pd brzndselstyper.

Det ses, at olieforbruget pr. &r i 80'erme vil falde fra ca. 30% til ca.
20% af det samlede brandselsforbrug. Ved beregningerne er blok 2 (269 MW)
p& Skarbakvarket antaget ombygget til kulfyring. Muligheden for anvendelse
af naturgas pa& kraftvarkerne vil nappe pdvirke brandselsprofilen; i givet

fald vil naturgassen hovedsagelig~ erstatte kul.

Olieandelen for et kulfyret vark vil i praksis kunne udggre ca. 10%. Olie-

andelen ved en udbygning med kulfyrede varker vil derfor have en vis mindste-

vardi.



Arlige produktioner og brzndselsforbrug (se bilag 3.5 side 1) for nogle

udvalgte ar fremgdr af fglgende tabel.
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1978 1979 1982 1985 1988
Produktion: el TWh 10,1 12,7 15,5 18,6 21,9
Produktion: varme PJ 16,4 17,2 19,5 37,6 46,9
Brazndsels-
forbrug : PJ 107,1 131,5 157,3 194,5 229,9
Heraf olie: PJ 51,9 47,8 48,2 48,2 42,8
Heraf kul : PJ 55,2 83,7 109,1 146,3 187,1
Termisk udnyttelse % 49,3 47,9 47,8 53,8 54,6
Netto elimport: Twh - 1,9 - - - -

P& bilag 3.5 side 2 er vist det virkelige brandselsforbrug fordelt pa

kul og olie for perioden 1972 til 1978.

Efter 1978 er det de beregnede

verdier, der er angivet. Det store fald i olieandelen fra 1978 til 1979

skyldes ombygningen til kulfyring pad VK B2 og FV B3 samt idriftsattelse

af EV3.

De gennemsnitlige variable omkostninger er vist pd bilag 3.5 side 3.

Nar fordelen ved den kombinerede produktion er tillagt varmeproduktionen,

findes fglgende faste priser

1979 1982 1985 1988 2000
el : Kr/Mwh 112 106 105 102 71
varme : Kr/GJ 4,5 4,3 4,1 4,0 3,0

Faldet i omkostninger i 80'erne afspejler overgangen til overvejende kul-

fyring. Det yderligere fald i 90'erne afspejler kernekraftens indfgrelse.

Driftstimeforbruget er wvist pa bilag 3.5 side 4.

Det ses, at en rzkke

kulfyrede enheder overskrider 100.000 driftstimer i 1gbet af 80'erne.

Dette nedslidningsproblem er narmere behandlet i afsnit 3.4 og er desu-

den navnt under andre forslag afsnit 3.5.4.
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Dggnudjevning

P4 bilag 3.5 side 5 er vist belastningskurven uden Norgesforbindelsen samt

REIR

belastningskurven, ndr der korrigeres for import/eksport fra og til Norge.

Det ses,.at en passende udjavning af dagbelastningen sidst i 80'erne kraver
mere spidseffekt end de 250 MW, som den nuvarende Norgesaftale indeholder.  —
Modtryksanlag med varmeakkumulator kan give en effektudjzvning om sommeren, L
sadfremt de er dimensioneret sdledes, at de kan yde 8 timers fuldlastproduk- -

tion om dagen.

Requleringsforhold

P4 bilag 3.5 side 6 er vist kgrselsprofilen for en rzkke typiske enheder.

=
:
H
E

Det ses, at oliefyrede enheder generelt vil blive pdlagt et stgrre regule-
ringsarbejde for at tilpasse produktionen til belastningen. Kulfyrede en-

heder pd under 100 MW vil kunne blive udsat for hyppige starter. En del af

denne regulering vil muligvis kunne kgbes fra naboomrader med stor vand-

kraftandel.

Reserveeffektforholdene er vist pd bilag 3.5 side 7. Det ses, at reserve-

effekten regnet i fuldgodeffekt vil vere omkring 20%. Resultaterne viser %
igvrigt, at der isar for arene 1983-1984 vil vare behov for import fra ud-
landet. For arene 1985 og frem er effektstgtten fra udlandet ogsad betrag- -
telig (jvf. afsnit 3.4).

ey ;zmulmmr.m!::r T

@ilj¢belastninge£ fra det konventionelle brzndsel er vist pa bilag 3.5 side

8. Med fplgende antagelse for brendvardi og indhold af aske, svovl og kul-

stof
brandvaerdi aske svovl kulstof
MJI/kg % % %
kul: 25,0 13 0,9 67
olie: 40,6 0 3,5 86

bliver kuldioxid-, svovldioxid- og askemzngderne fglgende -



1979 1982 1985 1988 2000
CO2 106'tons 11,9 14,5 18,1 21,7 13,6
s0, 10° tons | 131 147 170 185 119
aske 103,tons 443 578 775 992 613
Sammenfatning
De beregnede driftskonsekvenser viser, at den skitserede udbygning for

1980'erne tilfredsstiller ¢gnsker om begraznset olieforbrug, faldende va- E

riable omkostninger og hgjere kraftvarmeproduktion.

Med hensyn til driftssikkerhed og afhazngighed af udenlandsk havarihjalp
er resultaterne mindre tilfredsstillende. Efter 1985 har nasten halvdelen
af kraftvaerkskapaciteten overskredet den dimensionerende levetid, 100.000

driftstimer. Dette er én af flere A&rsager til, at der md regnes med ringe-

re rddighed for produktionsenhederne. Der kan dexrfor vere anledning til
at overveje behovet for en justering af dimensioneringskriterierne for re-

serveeffekt.

3.6 Brandselslagre og havne
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Indtil 1988 ventes kulforbruget (incl. Herning, ombygning af SVs blok 2,

i FRRER € b v o i E o NP

men excl. NWKs forbrug pd& EV3 og excl. Randers) at udvikle sig sdledes:
Kulforbrug pd kraftvarker (MT/ar) og lagerplads i 1983 (MT)
(ved maksimal udnyttelse af kulfyringsmulighederne) :

1980 1984 1986 1588 | lagerplads
i 1983 (Mt)

FVO 2 1,2 1.1 1,0 1,0
MKA 0,3 0,3 0,3 0,1 0,1 :
MKS . 0,3 1,4 1,7 1,8 1,0 -
NKA , 0,2 0,2 0,2 0,1
svs 0,2 0,8 0,7 0,7 0,25
SHE 1,2 1,0 1,1 1,0 0,8
VKE 1,0 1,0 0,9 6,9 0,4
Herning .- 0,2 0,2 3,2 - B}
500 MW I - - 0,8 1,5 -
600 MW IT - - - 0,9 -
Ialt 4,4 6,1 7,0 8,3 3,6




Efter ombygning til kulfyring af 270 MW blokkene pa SVS og VKE vil

kulpladserne pd de pagzldende steder vare relativt sma.

Safremt Herning forsynes fra VKE, vil kulpladskapaciteten her kun
svare til ca. 4 maneders gennemsnitsforbrug, men der kan etableres ;

et beredsskabslager ved leje af et areal ved Esbjerg havn. e

Efter ombygning af Skarbazkverkets blok 2 til kulfyring vil kullager-

kapaciteten ogsd her kun svare til ca. 4 maneders gennemsnitsfor-

brug.

g
i
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For at ¢ge forsyningssikkerheden for kul bgr kulpladserne ved nye
kraftverker udbygges saledes, at der delvis kompenseres for under-
kapacitet ved de eksisterende varker. Som regel vil det vare muligt
at skaffe plads til vasentligt stgrre lagre pd nye byggepladser for

en ret beskeden merinvestering. For nye 600 MW enheder foreslas der-

for plads til ca. 1,2 mio. tons kul svarende til 11-12 méaneders for-

brug.

Forslagene i det fglgende omfatter ny lagerplads til ialt 2,8 mio

Al

tons kul, hvorved ELSAMs samlede lagerkapacitet gges svarende til

PR

ca. 9 maneders gennemsnitsforbrug.

I

-
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Regnes der med, at kul til Herning leveres via VK, og at kul til FVO
leveres fra SHE, skal der hvert sted modtages kulmzngder, scm vist pa

fglgende tabel.

Forventet kulmodtagelse (Mt/ar)

) 1980 1934 1986 1988
FVO 1,2 1,1 1,0
MKA , 0,3 0,3 0,3 0,1
MKS 0, 1,4 1,7 1,8
NKA 0,2 0,2 0,2 0,2
svE 0,2 0,8 0,7 0,7 -
SHE (incl. NWK-andel) ' 2,8 2,6 2,5 2,3 S
VKE 1,0 1,2 1,1 1,1
600 MW I - - 0,8 1,5
600 MW II - - - 0,9

Tabellen omfatter kun kul til kraftvarkernes forbrug.
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De enkelte pladsers eksisterende modtageforhold er vist i bilag 3.6.

Med denne modtagekapacitet ville det ngdvendige antal lossetimer vare

som vist pa fglgende tabel.

Ngdvendig antal lossetimer

Ar FVO MKA MKS NKA SVS SHE VKE
1984 1700 1500 2300 800 2300 2900 1700
1988 1400 500 3000 800 2000 2550 1550

P& MKS, SVS og SHE skulle der siledes bruges mere end 2000 timer/ar for

at losse de ngdvendige meEngder.

Kulforsyningen til Herning forudsatter mulighed for at laste 0,2 Mt/ar

i bil eller jernbane.

For 1980'erne kan der pd denne baggrund forudses fglgende udbygning af

kulhandteringsanlaggene:

SVS B2:

Herning:

MKS 3:

I indstillingen til ELSAMs bestyrelse for ombygning til
kulfyring (litt. 13) er medregnet en ny lossekran og dozer.
Antallet af lossetimer vil herved kunne holdes under 2000
timer/4r. Modtagelse af kul pa samme mdde som hidtil kra-
ver ca. 200 anlgb om aret.

Driften af den projekterede modtryksenhed i Herning kraver
tilfgrsel af ca. 235.000 t kul om &ret. Det er ikke af-
gjort, om denne transport skal foregd pr. bil eller pr.

bane. I begge tilfazlde skal der etableres lastemulighed,

som antages at koste ca. 6,4 Mkr. ved lastbil og ca. 10,4 Mkr.
ved valg af jernbane. Dette belgb er ikke medregnet i an-
legsprisen for projekt Herning, men belaster alene brazndsels-
prisen for Herningvarket.

Ved bygningen af MKS 3 udvides kulpladsen til ca. 1 Mt.
Den eksisterende lossekapacitet er tilstrzkkelig til at
kunne klare de forventede tilfgrsler pa ca. 1,0 Mt/ar.

Nyt mobiludstyr er ikke besluttet, men er indeholdt i bud-
gettet.
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MKS 4: Med blok 4 skal MKS kunne modtage op mod 1,8 Mt/ar, hvil-
ket kraver en forggelse af lossekapaciteten’'i forhold til
det eksisterende. I denne forbindelse underseéges mulig-
heden for at etabiere en kran ekstra af samme type som de
to eksisterende. Kulpladskapaciteten udvides til ca. 1,4 Mt.

600 MwW: Hver ny 600 MW blok krzver havne- og lossekapacitet til
mindst 1,3 Mt/dr. En kulplads pd ca. 1,2 Mt bgr etable-
res (jvf. foran). —

Siden 1973 har elvarkerne systematisk bestrzbt sig pd at begranse oliefor-

31t 1 T iy 11 B

bruget og omlagge mest muligt af produktionen til kul. Olieforbruget ven-

tes pd langere sigt at blive begrznset til omkring 1 Mt/ar.

Den eksisterende tankkapacitet fordeler sig sdledes (1979):

Olietankkapacitet i t

| IRR B R { Bl i e 1 1)

FV MKA MKS NE NK SV SH* VK Ialt

228.000 15.000 [184.,000 {278.000 | 240.000 | 276.000 | 450.000 |207.000 |1.878.000

* Excl. NWK's andel pa 150.000 t.

PR

B

Tankkapaciteten pad 1,9 Mt svarende til nasten 2 ars forbrug i 80'erne kan

PRt =i it 31 ) T rior o

sdledes opfylde alle krav med hensyn til beredskabslagre og arbeijdslagre.

- Ved placering af nye kraftverksenheder pad nye pladser md der dog regnes
med et vist minimum af olielagrings- og hé&ndteringsfaciliteter (ved en

600 MW kul-/oliefyret blok ca. 80.000 t olielager).

Med de eksisterende tankanlag vil det naturligvis ikke vzre muligt i 80'erne
at omlzgge produktionen til ren oliefyring i en lazngere periode, idet dette

i slutningen af 80'erne ville give et olieforbrug pd ca. 6 Mt/ar.

3.6.3 Havneforhold -

En oversigt over de eksisterende havneforhold er vist i bilag 3.7. I det
efterfglgende er derfor kun nzvnt de specielle forhold ved enkelte varkers

besejling.



P4 grund af besejlingen gennem Koraldybet er den tilladte dybgang for
tankskibe stadig 10,0 m og for kulskibe stadig 10,7 m. Efter at udgrav-
ningsarkejderne i havnebassinet ved Studstrupvarket er afsluttet og efter
oprettelsen af et strgmla, forventes skibenes lzngde- og breddebegrans-
ninger gget til henholdsvis 235 m og 33 m: De forbedrede betingelser vil
blive givet, efter at farvandsafmerkningen gennem Xoraldybet exr =zndret,
hvilket ventes at ske primo 1979. Herefter vil det vere muligt at anlgbe
Studstrupverket med 60.000 t Panmax-skibe (partlastede med 45.000 t). Der
pagar foftsat undersggelser af muligheden for at uddybe Koraldybet.

NE og NK er begraznset ved Hals Barre til en maksimal dybgang pa 8,5 m.
Muligheden for anlag af en ny rende undersgges fortsat, idet dette har ind-
flydelse pa gkonomien ved at forsyne et eventuelt nyt kulfyret kraftverk
ved Limfjorden, selv om verkerne allerede idag kan forsynes med 100.000

tonnere (dog partlastede med 40.000 t).

Dybgangen ved Skarbakvarkets kulkaj tillader kun anlgb af kulskibe op til
5500 tons (eller de stgrre pramme). Ved bygning af en ny fremskudt kul-
havn vil verket kunne anlgbes af partlastede 100.000 tonnere med samme dyb-
gang som ved oliepieren, d.v.s. ca. 11,6 m. Dette vil dog kun blive aktuelt

ved placering af en ny enhed pa dette sted.

Enstedverket kan modtage de stgrste fuldlastede kulskibe i ELSAM-omradet
og er derfor naturlig fgrste-havn for anlgb af skibe til Studstrupverket,
Vestkraft og til en eventuel ny kulhavn ved Limfjorden. Da der kan opnds
yderligere fragtbesparelser ved anvendelse af stgrre skibe end dem, der i
pjeblikket kan modtages ved SHE, vil det vare rimeligt at forlange det ek-
sisterende kajanlag samt at uddybe havnebassinet ud over de nuvarende 16 m
til samme dybde som ved oliepieren (18 m). Denne udvidelsesmulighed bgr
undersgges uafhengigt af, om der placeres en yderligere produktionsenhed

ved Enstedvarket.

De eksisterende besejlingsforhold wved Vestkraft kan forbedres ved uddybning
af Gradyb og et nyt havneanlag. Ved anvendelse af de eksisterende kranerxr
pd en eventuel ny kulkaj vil havnen kunne modtage fuldlastede 50.000 tonne-
re og partlastede 80.000 tonnere. For at kunne modtage disse skibe, skal
Gradyb uddybes med 3 meter, men samtidig er det af betydning, at der ved
fastlaggelsen af indsejlingsforlgbet gennem Gradyb tages hensyn til disses

skibes ggede langde og bredde.
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3.7 Ledningsanlag for spandinger over 100 kV

Netudvidelsesplan 1978 (NUP 78) 1litt. 15 godkendtes af ELSAMs bestyrelse
den 15.12.1978. Efterfglgende tekst med tilhgrende bilag er hentet fra

sammenfatningen.

I NUP 78 indstilles anlag til bygning i perioden 1979 - 82 og en mulig
udvikling skitseres frem til 1985.

I forrige NUP indgik etableringen af 150/60 kV station Aggersund i 1981 i
NEFOs planer, og i den lgbende planlagning har en forbindelse fra Hvorup-
gadrd til Aggersund varet en potentiel mulighed til aflastning af eksiste-
rende ledninger til Vestjylland. Stationen er i indeverende plan flyttet
til Brovst og rykket til 1982, og den forsynes via en 150 kV ledning fra

Hvorupgdrd, se bilag 3.8.

I beslutningsperioden opstdr der i henhold til netdimensioneringskriterierne
behov for en forbedring af spandingsforholdene i Vestjylland og behov for
aflastning af 150 kV ledningerne Struer-Bilstrup og Adalen-Tinghgj, se bilag
3.8.

Disse problemer kan f.eks. afhjzlpes direkte ved bygning af de ledninger i
basisplanen, der giver den stgrste virkning. Etableringen af 400 kV lednin-
gen Tjele-Idumlund (se bilag 3.10) vil aflaste Struer-Bilstrup effektivt pa
lzngere sigt og samtidig vere en god spendingsstegtte 1 Vestjylland. Eneste
realiserbare forstarkning af nettet til direkte aflastning af Adalen-Ting-
h¢j er 400 kV ledningen fra kommende station Ferslev til Smorup syd for Mos-

bzk.

Ved bestemmelsen af den bedste netudbygning md der imidlertid tages hensyn
til flere andre forhold. Der kan navnes tabsforholdene i den daglige drift,

fplsomheden over for usikkerheden i effektudbygningen i den kommende periode

og udnyttelsen af effekten i systemet - specielt i Nordjylland - og naturlig-

vis gkonomien. Det bliver sdledes ngdvendigt at se pad konsekvensen af hver
netforstarkning, hvorved der kan opstilles forskeliige udbygningssekvenser.
Af disse kan den i alle henseender bedste udbygningssekvens bestemmes for

den aktuelle periode.
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Resultatet heraf kan beskrives sdledes:

I 1980 vil der opstd overbelastning pad Struer-Bilstrup ved mangel af -
enkeltledningen (2 systems ledning drevet som 1 system) Mosbazk- i
Vilsted-Frgstrup. Dette afhjelpes ved opsplitning (ombygning i
til dobbeltledning) og indslgjfning af NK's 150/60 kV station
Vilsted pd et af systemerne Mosbzk-Frgstrup ved denne stations

etablering i 1979.

Samme ar kraves en forbedring af spandingsforholdene i Karls-
gdrde. For lav spanding fas ved mangel af dobbeltledningen

Karlgarde-Lykkegard. Problemet forudses i fgrste omgang klaret

ved gget kompensering af den reaktive belastning i omrédet.

I 1982 opstér der igen overbelastning pd Struer-Bilstrup, denne gang

ved mangel af enkeltledningen (2 systems ledning drevet som 1

system) Bedsted-Frgstrup. Dette foreslas afhjulpet ved en om-

bygning af Bedsted-Frgstrup til en 2 systemsledning i 1982.

AATD

Samme &r f&s overbelastningen pd Adalen-Tinghgj ved mangel af
dobbeltledningen Mosbzk-Adalen/Vendsysselvarket. - 150 kV led-
ningen Brovst-Frgstrup og 400 kV ledningen Ferslev-Smorup giver
begge en aflastning af Adalen-Tinghg¢j og dger overfgringsevnen 2
séledés, at effekten i Nordjylland kan udnyttes fuldt ud. Da
150 kV ledningen imidlertid giver en spendingsstgtte i Vest-

¥
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jylland, forbedrer tabsforholdene mest og samtidig kan udsatte
naste forstazrkning til Vestjylland, er Brovst~Frgstrup lednin-

gen fundet bedre end 400 kV ledningen.

Nar Brovst-Frgstrup ledningen er etableret og dermed en for-

bindelse fra Vendsysselvarket til Vestjylland, bliver der som

nevnt mulighed for en bedre udnyttelse af effekten i Nordjylland

og en mindskning af kompenseringen i Vestjylland. Det foreslas

derfor, selvom Brovst-Frgstrup ledningen fgrst er ngdvendig i

henhold til kriterierne i 1982, at anlagget sammen med ledningen
Hvorupgard-Brovst fremrykkes til 1981, der anses for det tidlig- ;

ste tidspunkt, anleggene vil kunne fardigggres til. P



I 1985 bliver der igen overbelastning pd Struer-Bilstrup ledningen,
denne gang ved mangel af dobbeltledningen Bedsted-Frgstrup.
Uden Brovst-Frgstrup ville cverbelastningen komme allerede
i 1984. Dersom effektudbygningen bliver en anden end den
forudsatte, nemlig en udvidelse af Norgesaftalen i 1985, vil

forsterkningen til Vestjylland kunne forskydes til efter 1985.

Der indstilles derfor: 150 kV ledningen Brovst-Frgstrup bygges i 1981 og
Brovst-Hvorupgdrd fremrykkes fra 1982 til 81. Begge ledninger udfgres
som 2 x 281 mm2 SA. 150 kV ledningen Bedsted-Frgstrup ombygges til dob-
beltledning i 1982 ved installation af ekstra ledningsadskiller i Frg-
Strup. I henhold til betalingsreglernes pkt. 4 yder ELSAM et kontant
tilskud pd 70 og 10% til henholdsvis Brovst-Frgstrup og Hvorupgard-

Brovst.

Skitseperioden 1983-85:

P& grund af Brovst-Frgstrups etablering kan naste forstarkning til Vest-
jylland som navnt udsattes til 1985. En af mulighederne er at bygge 400 kv
ledningen Tjele-Idumlund, og denne er medtaget i investeringsplanerne.

P4 gstkysten forudses - som fglge af en bygning af MKS B3 og 4 og en udvi-
delse af Norgesaftalen - nettet forstzrket med 400 kV ledningen Trige-
Tjele og 150 kV ledningen Trige-Mollerup-Hasle.

Igangverende forhandlinger med Arhus Amt vedr. ledningsf¢riﬁgen i Randers-
omradet viser, at problemerne ikke kan lgses uden afklaring af lednings-
fgringen i Nordjyllands Amt. Det foreslas derfor, at den resterende del
af 400 kV basisnettet s@ges optaget i myndighedernes planer med endeligt
fastlagt tracé. Alle de strzkninger for 150 og 400 kV, som s¢ges optaget

i myndighedernes planer, fremgar af bilag 3.9.

Med alle mulige forbehold for forudsztningerne i skitseperiocden kan disse

fgre til den netkonfiguration i 1985, som fremgar af bilag 3.10.

Reaktiv effekt:

Unders@ggelser har vist, at der kan vaere et gkonomisk grundlag for at kom-
pensere lzngere ned end til det hidtil forlange tg®. pa 0,40 for belast-
ningen ab 150 kV. Det overlades til deltagerne selv at tage stilling her-
til - der kan vere forskelle fra deltager til deltager - og det foreslas

derfor, at maksimalt tg ® for 1979 uzndret md vare 0.4.
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Igangvearende undersggelser af MVAr-balancen under dggnminimum kan fgre til
krav om minimalt tg® . Eventuel indstilling herom vil blive fremsende se-

parat til bestyrelsen.

Betalingsforhold:

Der er ikke indtruffet zndringer i betalingsforholdene siden sidste NUP.
Netbetalingsreglernes forskrift b er andret, sa deltagernes lanefinansie-
ring til kombiledninger er udgdet, og der er udarbejdet og godkendt en ny
forskrift 4@ om betalingsfordelingen i 400/150 kV stationer.

Det foreslds, at betalingen for de 150 kv felter, som fazrdigggres i inde-
vaerende regnskabsdr, sattes til 1.050 kkr. + max. 50 kkr. (for et sdkaldt
udvidet felt) + 6%.

Pl TR )




4.‘ INVESTERINGSPLANER

Det samlede kapitalbehov til nye anlag for ELSAM og de 7 interessenter
for Arene 1979-84 fremgar af bilag 4.1. Belgbene er opgivet som faste

1978-priser uden byggerenter.

I forhold til Udvidelsesplan 1978 er der fglgende vesentlige @ndringer:

- en effekttilgang pd 250 MW fra en Norgesforbindelse var ikke
prissat i Udvidelsesplan 1978 og er i denne plan erstattet med

250 MW i decentrale modtryksanleg med en investering pa 800 Mkr.

e 184 °t P SR £ 11 11 311 511 117 197 18 it HDCHOR Pl

- sanering af Nordkrafts sektion 2 var med i 1978 med en investe-

i

ring pa 200 Mkr. men er udeladt i denne plan.

- ombygning af Skazrbzkvarkets blok 2 til kulfyring med en investe-

ring pd 124 Mkr. var ikke med i 1978; men er medtaget i denne plan.

I oversigten, bilag 4.1 er de totale arlige investeringer kun beregnet til
og med 1984. Dette skyldes, at effektudbygningen efter 1988 ikke er angi-

vet, samt at netinvesteringerne kun opgives til og med 1984.

For perioden 1979 til 1984 udgg¢r det samlede kapitalbehov (ex. byggerenter)

ca. 4.7 mia.kr. ’ E
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Stigningsprocenter for Bilag 22
elforbrug og BNP ’bru’tonatlonclproduk’() |
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BILAG 2.3

26,0
Arlig procentisk stigning i’ elforbrug

Hele landet
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Indtil 1975/76 er vardierne for regnskabsdret 1/4 - 31/3, fra

1976 fglger verdierne kalenderaret.

o Procentvis stigning i 12-mdneders elforbrug
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Bilag 2.4

Prognoser for elforbrug (TWh) og maksimal belastning (MW) ab vark i kalenderdr for ELSAM og ELKRAFT samt hele landet

for perioden 1979+2000

ELSAM ELKRAFT (inkl.. Bornholm) Hele landet
Ar | Maks. be- |Elforbrug 'Stigningb Maks. be- | Elforbrug | Stigning (Maks. be- |Elforbrug | Stigning
lastning |ab verk lastning | ab vark lastning ]ab vark
MW TWh 4 COMW TWh Z My TWh A

1979 2595 12.70 2370 11.27 4965 23.97
7.0 5.1 6.1

1980 2775 13.60 2490 11.84 5265 25.44
I 6.8 4.7 5.9

1981 2965 14.55 2600 12.40 5565 26.95
6.7 4.4 5.6

1982 3165 15.50 2710 12.95 5875 28.45
6.5 4.4 5.5

1983 3370 16.50 2830 13.52 . 6200 30.02
6.3 4,2 5.4

1984 3580 -17.55 2950 14.09 6530 31.64
6.1 4.8 5.4

1985 3795 18.60 3085 14.76 6880 33.36
5.9 4.3 5.2

1986 4020 19.70 3215 15.40 7235 35.10
5.7 4.0 ’ 4.9

1987 4250 20.80 3345 16,02 7595 36.82
5.5 3.7 4.7

1988 4480 21.95 3465 16.61 ' 7945 38.56
5.3 3.6 4.5.

1989 4720 23.10 3590 17.20 8310 40.30
5.1 3.5 4.5

1990 4955 24.30 3710 . 17.80 8665 42.10
4.8 3.4 4.2

1991 5195 25.45 - 3840 18.40 9035 43.85
4.6 3.3 4.1

1992 5435 26.65 3960 19.00 9395 45.65
4.4 3.2 3.8

1993 5675 27.80 4080 19.60 9755 47.40
4.2 3.1 3.8

1994 5915 29.00 4210 20.20 10125 49.20
4.0 3.0 3.6

1995 6150 30.15 4330 20.80 10480 50.95
3.8 2.9 3.3

1996 6380 31.25 4460 21.40 10840 52.65
3.6 2.8 3.3

1997 6610 32.40 4580 22.00 11190 54.40
3.4 2,7 3.1

1998 6835 33.50 4710 22.60 11545 56.10
3.2 2.7 2.9

1999 7050 34.55 4830 23.20 11880 57.75
3.0 2.6 2.9

2000 7265 35.60 4960 23.80 12225 59.40
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Fjérnvarmepgoduktion ab kraftverk

Fjernvarmeproduktion ab

Bilag 2.5

Forventet fjernvarme
produktion ab kraft-

TJI/4Gr kraftvarmevark [Qg%g] g *  varmevark OA/V]
|
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1950 1960 1970 | 1980 1990

Varmelevering ab vark (TJ/ar): - ;

kraftvarmevaerker : Qk/v A
spidslastrentraler : Q spidslast-
sSp. central
affaldsforbrandin :
g Qp Qsp
Lalt_(prognose) : Q=Qk/v+Qsp.QAF Z
Belastningsqgrundlaget for kraftvarmeverker ///
svarer til fjernvarmeprognosen for omra- Ei "
derne excl. varmen fra forbrazndingsanlazg Jv'ne_
(=Q - QAF).
Differencen mellem belastningsgrundlaget
for kraftvarmevarkerne og den forventede QAF
fjernvarmeproduktion fra kraftvarmevark- '
erne, dzkkes af spidslastcentraler. affalds-
forbrand-
Varme fra spidslastcentraler ingsanlag

%p = 2% ~ %y

J; k/v-vark
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Bilag 2.6

Fjernvarmelevering ab verk i kraftvarmebyer (definition, se bilag 2.5)

nJ/ar .
ar BV MK NK RKE SH VK
1946/47 132 j_—
47/48 | 118 f
48/49 158
49/50 238 E
1950/51 850 332 %
51/52 875 539 357 :
52/53 964 6273 418
53/ 54 352 1063 651 469
54/55 564 1214 ' 780 528
55/56 710 1495 821 605 |
56/57 730 1493 791 594 .
57/58 880 1696 875 749 -
58/59 985 1650 845 827 7
59/ 60 1192 1857 88l 914 -
1960/61 1330 2042 1102 930 1018 s
61/62 1419 2224 1255 1001 1151 ]
62/63 1993 2684 1485 1269 1508 -
63/64 | 2158 | 2510 1528 | 1213 1557 -
64/65 | 2264 | 2547 | 1624 | 1285 1679 :
65/66 | 2567 | 2910 | 1844 | 1498 1962 i
66/67 2567 2802 1841 1456 1945 |
67/68 2484 2879 1883 1628 2093
68/69 2934 3099 2031 1692 2325
69/70 3544 3380 2251 1769 2478
1970/71 3744 3197 2304 1720 2460
71/72 4047 3251 2398 1727 2509
72/73 3992 3150 2114 1649 2432 ,
73/T4 4793 3042 2090 1587 | 2598 .
14/75 4863 2917 1940 1477 2473 ;47
75/76 5740 3121 2276 1520 226 2561
76/77 5939 | 3272 | 2575 | 15747 | 359 | 2623
77 6223 3475 2888 1530 391 2570

*
"tallene er for kalenderiret



gelastningsqgrundlag for krattvarmevarker,

Bilag 2.7

{(definition, =e hilag 2.5).
TJ/Ax
Ar FV Herni;; MKA MKS NK kanders SH VK Mulige Total
k/v-bver
1979 6912 (3024) 4158 3414 1869 674 3691 - 20718
80 7050 (3183) 4333 4017 1880 691 3931 - 21902
81 7190 (3341) 4409 4139 1914 709 4171 - 22532
82 7329 (3500) 4480 4545 1949 724 4410 - 23437
83 7468 3660 4555 5047 4637 1984 741 4650 - 32742
84 7608 3818 4626 5780 4725 2020 758 4890 - 34225
85 7746 3977 4702 6513 4820 2056 775 5129 12377 48095
86 7924 3977 4773 7246 4904 2092 787 5206 12597 4950¢€
87 8101 3977 4790 7388 4990 2128 797 5284 12817 50261
g8 | 8280 3977 4811 7530 5077 2165 810 5259 13038 51047
89 8453 3977 12500 5165 2202 820 5435 13258 51815
1990 8635 3977 12655 5255 2240 832 5512 13478 52584
91 8813 3977 12822 5347 2268 342 5590 13647 53206
92 8992 3977 12981 5440 2296 854 5666 13828 54034
93 9169 3977 13141 5535 2324 866 5741 13997 54750
94 9347 3977 13304 5632 2353 877 5318 14165 55473
35 9524 3977 13463 5730 2382 888 5896 14334 55204
a6 2703 3977 13463 5784 2402 899 5972 14463 56652
97 9881 3977 13463 5839 2422 916 6048 14580 57120
98 110058 3977 15463 5893 2442 923 6124 14710 57590
99 {10236 3977 13463 5948 2462 933 6201 14826 58046
2000 |[10415 3977 13463 6002 2483 945 6278 14943 58506

*

%k

Der regnes med en benvttelsestid pd 3600 h af maksimalbelastningen

Vardien for MKS i 1983 ex skgnnet
Herning bliver k/v-by i 1983
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Qversigt over aktuelle anlagstyper
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Bilag 3.4

Ef fektudvidelsesplan 1979
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Bilag 3.5

side 1.

Brandselsforbrug pr. ir, nuklear udbygning.

El- og kraftvarmeprod. pr. 3r (el omregnet: 1 GWh = 3.6 TJ)

TI/8r ; '
X 103 )
20071

1504

el

L T T T

80 82 8 8 88 90 92 94 96 98 2000 &r

Brazndselsforbrug i TJ/3r, fordelt pd brandselstyper.

TJ/ar

x 10
400 -

3504

300 -

250 1

200 1

150 -

100 1 kul

50 1

80 82 8 8 83 90 92 94 96 98 2000 ar

Brazndselspriser: kul (gen.snit) : 7.90 kr/GJ
(1978-kroner) olie (gen.snit) : 12.40 kr/GJ

gasturb.olie : 15.50 kr/GJ
uran : 2,90 kr/GJ

T B G LR R

14 0 S

AT f;lIm'IT\TLI‘EIZLlaiI.LF




Bilag 3.5 |
side 2,
Forbrug af primerenergi.
PJ
A
2401
220 4 Brendselsforbrug
til produktion ;
200 4 ' af eget omrades F
belastning £
* l;'3
=
180 - E
160
140 4
120 4 |
|
100 4 I =
| kul
80 - I e
Lo -
60 T v -
o E
40 7
20 , / olie -4
/ - .
é%f%?:;& til tielimport*
-20 eleksport I
L -
72 74 76 78! 80 82 84 86 88 ar

historiske data beregnede vardier

* Ved omregning af importeret el er anvendt en nyttevirkning

pd 0.39. D.v.s. 1 GWh svarer til et brzndselsforbrug pad 9.2 TJ.
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Bilag 3.5 L
side 3
Variable omkoétninger til elproduktion.
(hele fordelen ved komb. produktion tillagges varmen) N
kr/Mih
I 1. A-verk P
I — £
100 - ; :
|
80 4 |
| i
60 - |
i
|
40 A |
|
20 : :
;
| i
O LN ™ Y ! - E
80 82 84 8 8 90 92 94 96 98 -2000 3r |
Marginalpriser, hverdage, kr/Mwh
(eksempler, der ikke gzlder lazngere perioder)
januar 1984 juli 1984 ;
0 ]
§
januar 1992 juli 1992
o -
100 1
e januar 1998 J juli 1998 l_. .
O 3 L) L]

4 8 12 16 20 O

4 8 12 16 20 24 ki



Bilag 3.5

side 4.a
Akkumulerede driftstimer pr. l. januar.
1000 driftstimer )
Enheder < 100MW_
2004
180 4
0 10
10 4
1201
100
V 1 £FV01 7:NKA3 13:VKEL
804 2FV02  B:NKAL U:VKES
IFV03 Q:NKAS 15:5VSH
60- % L:MKA8  10:NKAS 16:5VS2
s T S RS SSELRTS 22===215 SMKAS 11SHEG. 17:SVS3
- l 6MKAID  2VKE 3 -
3 - kulfyret :
—== oliefyret |
1 -
0 j———a= beregnede veerdier
100MW < enheder < 200MW
20

beregnede veerdier

1LFV04  4isvsH
2:MKS1  SISHE7
3INEV1  6VKES
— kulfyret

=== oliefyret

™ T

0 Y T : r r
tjm8 M 72 % 7% 78 80 8 B8 8 88

AN 1S S MG

T IR

RN I DE Pt

i

L0 T RESMAE



Bilag 3.5

Akkumulerede driftstimer pr. 1. januar. ' . side 4.b

1000 driftstimer

300MW > enheder > 200MW

1€0 -
"~ 160 -

140 4

AR R

1201

100

— kulfyret
601 -—=- aliefyret

Nye enheder

2004 .
1804 E
160 _
1404

- kulfyret
120 —-— modtryk
- A-veerk

0
{ .
80 — beregnede veerdier
* 1: SHE3 {
2. MKS 83 i
601 3: MKS 84 l
L: NKA 86 l i
40 5. VKE 83 :
I R
2 !
t
t

0 — :
1jn68 7 T U B/ M8



‘Bilag 3.5
: side 5, -
Belastningsvariation over d¢gnet, efterar.
MY
5000 :
spidshverdag 1984 s¢ndag 1984 ___
14000 -

3000

2000

IE
‘

I
i

1000 - .
, —-belastn. (el+varmezkv.) —belastn. (el+varmezkv.)
~ ---belastn. korrigeret ---belastn. korrigeret

for Norge (250 MW) for Norge (250 MW) .

0
5000 - : -
|  spidshverdag 1989 s¢ﬁdag 1989 E
:
.

4000 f

3000

1000
— belastn. (el+varmezkv.) T belastn. (el+varmezkv.)
""" belastn. korrigeret """ belastn. korrigeret v
for Norge (230 W) for YNorge (250 M) :
0 T T T T Y

m——EL
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Bilag 3.5
side 6.
Typiske lastprofiler.
for forskellige enhedsst¢rrelser
januar 1982 januar 1988
“kulfyret 70 MW enhed kulfyret 70 MW enhed %
---- uden varmeproduktion —--- uden varmeproduktion :
—_ med varmeproduktion —med varmeproduktion g
80 T
‘untnhuhetatanly~ v |
' \
M
1 \
40 1 l’ 1 £
i \ ]
] \ ,’ ﬂ
) \ =
I Vo ]
! \ ,’ )
] \ \

1. L
0 -—— oliefyret 270 MW enhed ——- oliefyret 270 MW enhed

__kulfyret 270 MW enhed _kulfyret 270 MW enhed S
300 T
=~ A \\"—/r\ \- -5
! N /'/ \ I' \\ E
200 + ,/ e \ | \ L 2
/ \ ! \ . f
! ‘\ ” \| I/ ‘\ 7
II \ N \ ! \
" \\\ "<7 ’ ‘\—-Jl-r \‘ -
100 -+ _ J-’ \ | \ -
b o = = . - 1 \
e (I
O Y T T T T T T T L] 1




Bilag 3.5 . —
side 7,

Den installerede reserveeffekt i 7 samt

detlirlige antal timer med effektunderskud. .

installeret

reserveeffekt i

%
SO+

40+ : :

30t

N ~

10
01—

TER gt s e

N

80 82 B4 86 88 90 92 9L 95 98 2000  ar

timer med

effektunderskud
L

N\
500 4 Verdien vil med 70%
' sandsynlighed ligge i

2

\ det viste interval.

L00 ¢

RO w3 i = e B

300 1

ST

2001

_. middetvecerdi

100 ¢

0+ e B S e A e T S pa ST EE S S
80 82 84 8 88 90 S2 94 96 98 2000

2



Bilag 3.5

. side 8.
Miljg¢belastninger fra den konventiomelle produktion.
udtrykt i tons C0,, SO,, aske og NO_ pr. ar.
Br.verdi |Aske| S c NOx .
kJ/kg Z Z Z | upm
kul 25000 13 10.9 67 | 800
olie} 40600 0 |3.5 86 | 400
. 3 | . 3
TJ/ar x 10 Tcal/ar x 10
400 -95.5
3001 F71.7
200. -47.8
1004 kul 23,9
. 0 ) 4 T L 4 Ll A Al L] I01]‘l.e T L Ll L] T : LB Ll L L) L] L O
806 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 ar
tons x 10 :
20 1
10 4 C02-produktion pr. ar
0
: : SOz-produktion pr. ar
0
| -_l_"_,—‘—‘-’-—,',_’_—\—‘-—;‘__\_‘ﬁ‘;—-
Aske-produktion pr. &r
0
1 |
NOx-produktion pr. ar
(afh. vasentl. af kedeltype)
O Y T T T 1 T 1 L) ! T t ¥ 1 T L) 1 1 T L] L °
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 ar

FERE b pe A2 1k)

T 11y 20 Vo e 141 1

IR RE EoFrer




BILAG 3.6
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Havneforhold 1979
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Bilag 3.8 B S

Planlagt netudvikling indtil 1982

§LIERR

150 ¥ station

1507 220 kV- transformering
150/400 W transformering |
150KV linie

220KV linie

400 kV linie
400 KV linie drevet ved 150kV

400+150KV kombiledn. m. 400 kV i
systemnet ophangt og drevet ved 150 kY g
Dobhk 400 kV linie m. et system 2
apheengt og drevet ved 150 kV Bredkeer :
K. rdringer efter 1978 markeret med drstal 1982 1979 i
Nib- Dybvad
/ strup
rupgdrq
1981

1dumiund

|

]

g
A
B
=
E

I

Karlsgdde




Ledninger, som sg¢ges optaget i

myndighedernes Iregion— og kommuneplaner

med endeligt fastlagt tracé.

TR

fm——— O — 150 kV ledninger (forslaget godkendt se litt 15)

——al e 400 kV ledninger (forslag litt. 15)

Vendsysselveerket

a0 ‘lEJ.lmﬁFm?Iﬂ:&:&:li' | P

.
——



Bilag 310

Skitsemeessig_ planlagt
netkonfiguration stadium 1985

] 150 kV station
® 15072200 trons;formering
@ 150/400 kV tronsformering
————— 150KV lLinie

220KV linie
L00kV linie

400KV linie drevet ved 150kV

£00-+150K komtitedn. m 400 kV
systemetl ophaengt og drevet ved 150kV

] Dobb LOOkV linie m. et system
. ophaengl og drevet ved 150kV
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Bilag 4.1

Betalinger til nve anlzg, 1978-priser uden bvggerenter (Mkr. )
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