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UDVIDELSESPLAN 1978

" 'Resumé og ‘indstilling

Foruds=atninger

Industrilandenes bestrzbelser pd over en &rrazkke at mindske afhangigheden
af importeret olie har m¢dt mange vanskeligheder. Selv med de mest opti-
mistiske forudsatninger vil en stigning i industrilandenes olieforbrug

vere uundgdelig. S& lange den danske regering ikke tillader anvendelse

- af kernekraft, kan elvarkerne derfor kun mindske olieafhangigheden ved

at forcere ‘anvendelsen af kul, der i de n®rmeste 3r ventes udbudt i til-
strekkelige mengder. Det er i den henseende en fordel, at der er opstiet

en betydelig prisdifferens mellem kul og olie til fordel for kulfyring.

' P4 langere sigt er prisforholdene mellem olie, kul og uran svere at be-

d¢mme, bl.a. fordi de implicerede regeringer med forskeliige formil for

¢je s¢ger at regulere afsaztningen ved hjalp af sivel eksportlicens som

"eksportafgifter.

I Danmark har Handelsministeriet med "Dansk Energipolitik 1976" skitseret
en plan for en begransning af Danmarks afhangighed af olieimporten. Det
kan allerede nu konstateres, at vasentlige led i denne plan ikke kan 6p—
fyides. De konstaterede energibesparelser svarer ikke til de forventede,
og indf¢relsen af kernekraft udskydes fremdeles. Hertil kan f¢jes, at
det synes diskutabelt, om etablering af et dansk naturgassystem vil kunﬁe

fremme opfyldeisen af danske eller europaiske energipolitiske mdlsztninger.

I perioden inden idriftsattelsen af et kernekraftvark kan der af "Dansk

‘Energipolitik 1976" afledes fg¢lgende retningslinier for elproduktionen:

- elproduktionen skal overvejende kunne

foregd pi kulfyrede anlag
- kraftvarkerne opretholder store lagre af rdenergi

- en del af den hidtil oliebaserede rumopvarmning
omlegges til fjernvarme fra kulfyrede kraftvarme-

enheder.



- Dette vil krave en betydelig tilgang af kulfyret grundlasteffekt i lgbet

af 80'erne.

I de kommende ar forgges den kulfyrede effekt ved ombygninger med Vest-—
krafts blok 2 (244 MW), Arhusv&rketsrkedel 9 og 10 (70 MW) og Fynsverkets
blok 3 (269 MW) og ved nye anleg med halvdelen af Enstedverkets blok 3
(300 MW) . -Af de resterende oliefyrede anlag kan Skarbakvarkets blok 2
(269 MW) ombygges til kulfyring.. Hvis dette ékal finde sted under vime-
lige reserveeffektforhold, b¢r der trzffes beslutning om det i Igbet af
efterdret 1978. Der er ikke foretaget indstilling herom i denne udvidel-
sesplan, da en razkke forhold, der har indflydelse pi beslutningen, sasom
naturgassens indf¢relse i Darmark og fjernvarmeforsyning fra SV til tre-
kantomrddet, endnu er uafklarede. Vendsysselvarkets blok 2 og Studstrup-—
verkets blok 2 er ikke forberedt for kulfyring. P& Vendsysselvarket vil
en ombygning ikke kunne betale sig. Mulighederne pad Studstrupvaerket under-

s¢ges nzrmere.

-Belastningsforhold

Der er ikke i det seneste &rs udvikling af elbelastningen konstateret ten-
denser, som kan begrunde nogen afvigelse fra elprognosen i udvidelsesplan
1977. Denne udviser en 8rlig stigning pd ca. 7% i de nermeste 3r. Han-

delsministeriets analyse- og prognoseudvalg er i en rapbort fra april 1977
(litt. 2) ndet til en lidt h¢jere prognose end tidligere, hvorefter der er

rimelig overensstemmelse mellem de to prognoser.

Fjernvarmeleveringen fra kraftvarmevarker ventes at stige fra ca. 4100 Tcal

i 1978 til ca. 8600 Tcal i 1988. Stigningen fordeler sig sd@ledes:

Varmeplan Arhus (MKS) : ca. 1700 Tcal
Herning (nyt verk) : ca. 800 Tcal
Eksisterende vazrker : ca., 2000 Tcal

Den &rlige stigning pad den totale varmeproduktion bliver knap 87 eller

noget mindre end stigningen i perioden 1955-65.
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Brandselsforsyning

Tilf¢rslen af kul til Elsam—varkerne midt i 80'erne mad forventes at blive
ca. 6 mill. tons/ar stigehde med naesten 3 mill. ton drligt derefter indtil
idriftsattelse af kernmekraft. Langt st¢rstedelen heraf vil formentligt
komme overs¢isk cg af ¢konomiske grunde i s& store skibe, at de fg¢rst mad

anlgbe Enéted, indtil der kommer en yderligere storkulhavn.

Den maksimalt tenkelige skibsst¢rrelse til MKS er partlastede 50-60000
t'ere, som f¢rst har veret i Ensted. Hvis Ensted skal anlgbes af yderlige-
re et antal skibe, der skal lettes for at kunne anlgbe mindre havne, b¢r
skibene vare stgrst muligt (100000 t'ere), for at deres antal ikke over-

stiger, hvad der kan hdndteres i Ensted.

Forslag

Til endelig beslutning : Studstrupvarkets . blok 3 foreslds bygget som
kul/oliefyret udtagsenhed med en ydeevne pé
330 Mwnetto'
pd 375 Geal/h bliver den elektriske ydeevne
245 MW, Idriftsattelse 1.10.1983. Styrings-

Ved max. fjernvarmeproduktion

gruppen for MKS3 har sk¢nnet prisen for anlag-
get 1 marts 1978 priser (eksl. byggerenter)
til 88F mill.kr. Endeiigt budget vil blive
forelagt til godkendelse i efteraret 1978,

ndr tilbud pd kedel-og turbineleverance fore-

ligger.

Til projektering og : Studstrupvarkets blok 4 foreslds projekteret
myndighedsbehandling identisk med blok 3 til endelig beslutning
i efterdret 1978 inden ordreafgivelse for
blok 3 og til idriftsattelse 1.10.1984. Ved-
tagelsen skal forudsatte, at tvillingelgsnin--
gen giver passende anlazgs— og driftsmassige

fordele.

Elsam forestdr, inden udgangen af 1978, ud-
arbejdelse af indstilling vedr. ombygning af

SV's blok 2 (269 MW) til kulfyring.
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Desuden indstilles

SH

og VK forestar planlegning, myndighedsbe-

handling og projektering af blokke pd ca.

600 MW i henholdsvis Ensted og Esbjerg. En-

hederne skal kunne idrifts=zttes indenfor

Arene 1986-1988. Rzkkefgplgen afggres senere.

SH unders¢ger dog muligheden for en fremryk-,

ning til 1985 eller 1984 af hensyn til risi-

koen for, at basisplanens effekttilgang i

- 1984 eller 1985 skulle vise sig ugennemfgrlig.

Hvis det viser sig uvhensigtsmessigt at placere

en 600 MW enhed i Esbjerg, udarbejder VK et

alternativ til l¢sning af cmrddets forsynings-—

messige problemer.

at

at

at

SV fofestﬁr unders¢gelse af mulighederne:
for en udbygning i Skarbak med 300 MW
(evt. mere). Dette anlag vil i forste
omgang vare reserve for projekterings-
forslagene og kan sdledes tidligt blive

aktuelt.

SH udarbejder prissat projekt for et mod-
tryksanlag, som skal kunne bruges i flere
byer (ca. 20 MW, 50 Gecal/h), og projektet
sammenlignes med en kulfyret varmekedel

péd 50 Gcal/h.

en undefs¢gelse af muligﬁederne for ef-

‘fektudbygning i Nordjylland forestis af de

pageldende i samarbejde med Elsam. Lige-

som hos SV kan denne mulighed blive aktuel

. tidligt.

at

at

Elsam finder blokpriser til brug for under-

s¢gelserne hos SV og i Nordjylland.

Elsam unders¢ger, om der syd for Grend el-
ler mellem Nyborg og Kerteminde skulle fin~-
des en egnet byggeplads for konventionelle
kraftverker med szriig henblik pa muligheden

for at etablere en storkulhavn.
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at Elsam i samarbejde med alle berg¢rte myndig-
heder udpeger byer, hvor varmebehov og fjern-
. varmenet muligg¢r en udbygning med anlag pd

ca. 50 Gecal/h i lgbet af 80'erne.

- at Elsam unders¢ger mulighederne for distribu-

tion af kul til et stort antal smi centra-

ler (med eller uden elproduktion).

at der udarbejdes afregningsregler for en ny
gruppe interessentejede anlzg, modtryks—

anleg.

Viderefgrelse af tidligere beslutninger:

Orientering om andre projekter

- Forhandlingerne med NVE om udvidelse af Skagerrakforbindelsen

og k¢b af effekt udover de allerede aftalte 250 MW viderefgres.,

— Arbejdet med nukleare anlag viderefgres i samarbejde med

Kraftimport med henblik pd at kunne ordre det forste nukleare

anlag, sd snart de ngdvendige beslutninger herom er truffet i

Folketinget.

- MWK's bygning og drift af et luftmagasinkraftvark folges frem-

deles opmzrksomt.

Herning

Randers

Styringsgruppe Herning med deltagelse af
Herning kommune, Vestkraft og Elsam, venter
inden 1.7.1978 at kunne indstille til Elsams
bestyrelse, at Vestkraft bygger et kul/olie-
fyret modtryksanleg pd ca. §3 MW og 150 Gcal/h.
Som alternativ unders¢ges muligheden for at

bygge et kulfyret varmtvandsanlag pa 150 Geal/h.

En ny modtrykserhed (ca. 35 MW og 90 Gecal/h)

i Randers ventes projekteret, bygget, finan-
sieret og drevet af Randers Kommune under en
samarbejdsaftale med Midtkraft af samme karak-
ter som den nuvarende. Som alternativ under-
s¢ges muligheden for etablering af varmeforsy-

ning til Randers fra Studstrupverket.
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Konsekvenser

Med de vedtagne og foresldede om— og udbygninger kan Elsam-varkernes olie-

. forbrug i de narmeste &r begrazmses til det nuvzrende niveau (ca. 1.5 Mt/ar)

og pd lzngere sigt reduceres til ca. 1 Mt/ar. Hertil kommer, at kraftvarme-
forsyningen ventes forgget med ca. 4500 Tcal/dr i lgbet af 10 &r, hvorved
ca. 3 Mt olie om dret erstattes af andet brandsel. Til gengzld vokser kul-
forbruget fra ca. 2 Mt i 1978 til ca. 7,5 Mt i 1988. Udover energipolitiske
hensyn g¢r en tilsyneladende stabilisering af den store prisforskel mellem
kul og olie en ¢get kulfyringsmulighed attraktiv. De variable produktions-
omkostninger pr. MWh (regnet i 1977-priser) -forventes at blive lavere, efter-—
hdnden som kulfyringsandelen vokser. Det forggede kulforbrug medfg¢rer en
tilsvarende forgget askem=zngde, hyorimod kulfyringen som hovedregel giver

lavere emission af svovlforbindelser end oliefyring.

Brazndselslagre og havne

Med de planlagte udvidelser af tankkapacitet og kulpladser anses oplag-
ringsmulighederne for tilstrzkkelige indtil 1983. I forbindelse med de
foresldede projekter unders¢ges, hvilken udbygning af havne, olietanke
og kulpladser der bliver ngdvendige. Til forsyning af FV efter ombygnin-

gen af blok 3 er der ordret 2 specialbyggede 7500 t pramme.

Net

Udbygningen af primzrnettet behandles og besluttes pd grundlag af den se-
parate netudvidelsesplan. Resuméet herfra gengives p& side 43 som led i

en samlet fremstilling af udbygningsaktivitet og kapitalbehov.
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1. FPORUDSETNINGER

1.1 Den internationale energisituation

1.1.1 Udviklingstendenser

Det er almindeligt erkendt, at oliereserverne er begransede, og at olie hur-

tigst muligt b¢r aflgses af andre energiformer, hvor det er muligt.

Den overordnede planlagning af industrilandenes bestrabelser p& over en ar-

rzkke at mindske olieimportafhzngigheden har mgdt mange vanskeligheder.

For fzllesmarkedslandenes vedkommende beskaftiger Kommissionen i Briissel
sig 1 en statusrapport fra juli 1977 (iitt. 4) med de tilpasninger, der md ske,
ndr man sammenholder madlsaztningen om mindsket olieimportafhzngighed med de

praktiske realiteter. Man har bearbejdet de 9 landes nationale prognoser for

1985, og resultatet er angivet i tabellens kolonne B. Kommissionens revide-

rede midlsatning fra 1977 for 1985 er vist i kolonne C.

‘Milsatning for 1985 1976
A : B C

,M&lsztning fra| Nationale {Kommissionens| Konstateret

dec. 1974 programmer [reviderede forbrug

Mtoe *) Z | fra 1977 mél ,

o " Mtoe Z |Mtoe Z Mtoe Z
Fast brandsel 250 .17 220 17 240 18,5§ .201 21
Olie 695 49 | 665-650 52 | 640 50 536 57
Naturgas 270 181 221-236 17 | 245 19 159 17
Kernekraft 190 13 140 11 120 9,5 21 2
Hydro, m.v. 45 3 35 3 35 3 27 3
Bruttb, total | 1450 100} 1280 100 {1280 100 944 100
Importolie 515 36 | 555-490 43-38;- 500 39 489

%) millioner tons oliexkvivalent
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Den ¢gkonomiske tilbagegang forventes at medf¢re et fald i totalenefgibe-
hovet for 1985. Det ligger tungt med at nd 1974-milsaztningen sivel for
kul som for kernekraft. Kommissionen lazgger serlig vagt pad, at olieim—
porten holdes pa max. 500 Mt i 1985. Det vil krave store anstrengelser
at ¢ge kulforbruget og naturgasforbruget sa&f at accelerere EF's interne
olieproduktion op til 140 MT. Energiprognosen.for kernekraft‘i 1985 vil
krave en installeret effekt p§ ca, 90 GW. Som f¢lge af de store bygge~-
forsinkelser bl.a. i Vesttyskland (den nukleare kontrovers) og i Italien

(recession) er det tvivlsomt, om sd stor en effekt vil vare idriftsat.

Et yderligere tilbageslag skal dzlkkes af et pget kﬁlforbrug i el-sektoren.

Ogsd i USA, der pi een gang er verdens st¢rste forbrugsomride og en meget
stor egenproducent af primerenergi, forsgger man at modvirke yderligere

stigninger i olieimporten.

En betydningsfuld udvikling er fofs¢gt saf_igang i USA i 1977 af prasident
Carters administration. .Ved hjzlp af en omfattende lovgivning ¢nsker Car-
ter at @ndre forbrugsmgnsteret i det amerikanske samfund. Vakstfaktoren

i Z p.a. skal sznkes i transportsektoren fra 3,4 til ca. 1 og i omrddet
"husholdning/erhverv" fra 4,3 til ca. 2. Kun industrisektorens vakstrate

¢gnskes ¢get fra 3,5 til godt 5.

Sédanne drastiske indgreb skulle kunne reducere det forventede olieimport-
behov for 1985 fra 800 til 300 Mt/&r. Foruden den stazrke afdampning 1 ener-
giforbrugets vakst er det n¢dvendigt for Carter~planen at fremskaffe ekstra

ekspansion 1 kernekraft- og kulsektoren.

Béde Vesteuropas og USAs energiforsyning s¢ges altsd omlagt mod st¢rre re-
lativ anvendelse af uran og kul. Selv med de mest optimistiske forudsztnin-
ger vil en stigning i olieforbruget ikke kunne undgls. Der kan desuden vare

grund til at frygte, at mdlene for energibesparelser ikke nds, bl.a. fordi

~det endnu ikke er lykkedes prasident Carter at f& nogen af sine forslag gen-

nemf¢rt. I s& fald er der kun olien til udligning af manglen. Det samme
gelder, hvis udbygningen med nukleare og kulfyrede anlaeg bremses af restrik-

tioner og stadig mere omfattende godkendeisesprocedurer.

1.1.2 Kul

Med hensyn til kul er reserverne enorme. Det er i denne forbindelse uden be-
tydning, om der er til 150 &r eller 10 gange langere, idet ny teknologi lang
tid inden da vil have muliggjort energifrembringelse pd en anden made. Men
det er af interesse i resten af dette arhundrede, at kulreserverne er til-

strakkelige, og at de geografisk er spredt nogenlunde javnt i alle verdensdele
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og 1kke er koncentreret i lande af en bestemt religi¢s eller politisk over-—

bevisning.

Kul er i mange artier hovedsagelig blevet brudt ved deep-mining, altsd bryd-
ning i gange dybt under jorden. Dette er meget arbejdskrazvende og risika-
belt og er i arene inden oliekrisen blevet mere og mere urentabelt, specielt
i Vesteuropa. Denne brydningsform aflgses nu i stor udstrzkning af overfla-—
debrydning, hvor et lag overjord (5-50 m) fjernes med kempemessige gravema-
skiner, hvorefter kullene graves fri. Processen kraver kun lidt arbejds-—
kraft, men er valdig kapitalkravende, hvorfor f¢rst oliekrisen i 1973, der
fik energiprisniveauet kraftigt op, har sat nye overfladebrydningsprojekter
igang. Samtidig er marginalprisen ved overfladebrydningen beskeden, hvorfor

vi i de nzrmeste dr, indtil nye kulfyrede varker viser sig i stort tal i

- verden, kan vente relativt mindre stigninger end for olie.

Da den overvejende del af verdens kulressourcer, eksempelvis de sibiriske,
ligger langt fra forbrugsstederne, kan de ngdvendige investeringer i nye

transportsystemer blive lige sd omfattende som i selve kulbrydningen, s&-

fremt kulproduktionen skal flerdobles.

~ 1.1.3 _Kernekraft

Kernekraftudbygningen krzver ekspansion af uranforsyningen. De ste¢rste pro-—
duktionslande er USA, Canada, Australien og Sydafrika. Uraneksporten fra

Australien og Canada har m¢dt vanskeligheder af politisk art. For USAs ved-
kommende har den del af Carters energiplanlegning, der omhandler kernekraft,

ogsd voldt bryderier for den internationale kernekraftudbygning.

Vasentlig for planen er Carters formeninger om, -at den internationale ikke-
spredningsaftale (vedr¢rende kernevdben) og TAFAs™) kontrol .med fissilt mate-
riale i nuverende form er utilstrakkelige. Carter har derfor besluttet ind-
til videre at standse oparbejdning af brugt kernekraftbrazndsel og at afbryde

arbejdet pd Climch River, som ville blive USAs fg¢rste stgrre (300 MW) kerne-

‘kraftverk med formeringsreaktor. Der har videre varet vanskeligheder ved

udstedelse af USA-eksportlicens for savel beriget uran som kraftreaktorkom-

ponenter, der er blevet klar til udskibning if¢lge allerede tegnede kommer-

cielle aftaler.

¥)International Atomic Energy Agency
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Formalet er at finde nye brandselskredslgb, der ikke producerer plutonium,
som eventuelt pd trods af internationale aftaler kunne blive omdirigeret

til militert brug.

Pa den internationale scene har forskning og udvikling pi fusionsomridet
haft megen fremgang i de seneste ar. Det er en udbredt opfattelse, at den
endelige demonstration af grundprincippet vil vere sket f¢r 1985. Her vil
EF-landenes nye store anlag "Jet" (Joint european torus), hvis placering
ved Culham i England nylig blev vedtaget, spille en vigtig rolle. Efter at
en sddan milepzl er ndet, regner man dog med adskillige r isar til materi-
aleforskning, f¢r de kommercielle anlag kan dukke op. Det bliver i bedste
fald kort efter ar 2000. Nyt og interessant i den forbindelse er oplysninger
om, at tekniske fusionsanlzg sandsynligvis vil kunne bygges i ikke alt for
store enhedsstg¢rrelser. Der er der tale om statiomner, hvor72—4 enheder hver

i omradet 500-1000 MW deler forskellige fazllesfaciliteter.

1.1.4 Réenergipriser

Regeringsindgreb ‘har ogsd indflydelse p& brandselspriserne.

Man kan nok vente en sammenheng mellem kul- og uranpriser snarere end mellem

en af disse og olieprisen. Baggrunden er, at mange lande har bide kul- og
uranproduktion, mens kun fa4 lande har olieproduktion og enten kul eller uran.
Det betyder, at selv om kul i naesten alle vestlige lande produceres af en rak-
ke mindre, private firmaer, skal regeringerne godkende kontrakter og har gen-
nem indfgrelsen af eksportafgifter til staten mulighed for at styre afs&tningé—

forholdet mellem uran og kul.

At ansld en pris for kul pd det tidspunkt, hvor et atomkraftverk kan vere i
drift, er nasten umuligt bortset fra ovenstdende betragtninger. Det er dog mu-
ligt at lave op til 20-ars kulkontrakter efter glideformler, hvor prisen be-

stemmes af arbejdslgn, jernbanefragt, lasteudgifter og éventuellstatsafgift.
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1.2 Den danske energipolitik

Det er meget svert pa nuverende tidspunkt at se en klar linie i den danske
energipolitik., If¢lge Handelsministeriets "Dansk Energipolitik 1976"

(litt. 1) er hovedelementerne:

a - besparelser
b - kombineret kraftvarmeproduktion
¢ — naturgas

d ~ kernekraft

e - solenergi, jordvarme, vindenergi

ad a: De hidtidige opg¢relser tyder pa, at Handelsministeriets spareinten-
| tioner ikke har kunnet opfyldes.
ad b: Produktionen af el og varme i kombineret drift p& kraftvarker inde-
barer, at varmen kan produceres centralt pa basis af kul i stedet
for opvarmning fra lokale oliefyr. Man kan sdledes erstatte olie med
kul i betydeligt 6mfang ved at udbrede fjernvarme fra kraftvarmevar-
ker mest muligt. Muligheden for at bygge varmecentraler med kulfyre-

de kedler bg¢r dog ogsa nazvnes i denne sammenhang.

Den kombinerede produktion af el og varme har en h¢j brendselsudnyt-
telse, sammenlignet med separate produktioner. Denne virkning er sid
igjnefaldende, at en udbygning af kraftvarmesystemerne undertiden _
fremstilles som et alternativ til andre lésninger pd energiforsynings-—
problemet. Det b¢r derfor fremhaves, at selv.en stazrkt forceret udbyg-
ning af kraftvarmesystemerne kun medf¢rer en begrznset reduktion af
landets samlede forbrug af prim=renergi. '"Dansk Energipolik 1976"
regner med, at det totzle &drlige energiforbrug vokser med 487 fra
1975,ti1 1995. Herved er forudsat, at der i 1995 leveres kraftvarme

i de nuvarende kraftvarmebyer, og at der opnds en kraftvarmedzkning

pa& ca. 277 af landets totale rumopvarmning. Med bygning af mange smd
kraftvarmeanlag kan der if¢lge XKIII (litt.12) nas en dekning pa ca.
50%, hvilket ma anses for meget h¢jt. Herved kan det arlige forbrug
af primazrenergi i 1995 sznkes med ca. 7000 Tcal, hvorved .stigningen

fra 1975 til 1995 reduceres fra ovennainte 487 til ca. 447.

Der er gode muligheder for at fortsaztte udbygningen af kraftvarmesy-
stemerne med henblik pd at omlagge olieforbrug til kul og at begranse

stigningen i det totale energiforbrug. Denne udbygning kan imidlertid



ad c:
£
(O
RS

ad d:

L4,

aldrig blive det vasentligste element i en energiplan, og da kapi+
talbehovet vokser starkt, efterhdnden som de tzttest befolkede om—
radder daekkes, mad man regne med, at der er graznser for, hvor langt

kraftvarmeudbygningen med rimelighed kan udstrakkes.

Udvinding og import af naturgas kan reducere olieforbruget. Ifglge
"Dansk Energipolitik 1976'" dzkker naturgassen i 1995 167 af behovet
for prim&rengrgi. Det md& endnu anses for tvivlsomt, om dette mil
kan nds, og om naturgasprojektet er ¢konomisk hensigtsmessigt. Olie-—
brancens Fallesreprasentation har i en kommentar til "Dansk Energi-
politik 1976" (litt. 14) rejst tvivl om nogle af projektets forudsat-
ninger. Ud fra erfaringerne fra et projekt, som er gennemfeort i Bel-
gien, ansldr man, at investeringerne i det danske projekt er starkt
undervurderet. Man peger pi, at det er urimeligt at satte naturgas-—
sens vardi til nul i det danské felt. Her vil en rimelig verdiszt-
ning belaste projektet med over 10 mia. 76-kr. inden 1995. COCliebran-
chens Fazllesreprasentation finder desuden naturgassens forsyningssik-
kerhed diskutabel og konkluderer, at indf¢relsen af naturgas i Dan-—
mark ikke forekommer anbefaleisesv&rdig, ndr udsigten til store om-
kostninger sammenholdes med uvisheden om, i hvilken grad forsynings-

sikkerheden forbedres. Det md desuden padpeges, at gassen kan fortran-

- ge kul dg uran, hvis der etableres gasforsyning i omrdder, som egner

sig til varmeforsyning fra kraftvarmevarker eller kulfyrede varmt-—

vandskedler.

Hertil kommer, at mens Vesteuropa for tiden er nasten selvforsynende
med naturgas, ma man if¢lge litt. 5 og 6 i 1985 importere 25-30% af
forbruget fra Nordafrika, Sibirien og eventuelt Mellemgsten. Det kan
sdledes ikke vare i Fallesskabets (EF's) interesse at forgge naturgas-
efterspgrgslen. Ud fra snzvrere nationale synspunkter md en position

som szlger af naturgas desuden vare gunstig pd dette tidspunkt.

Ifglge "Dansk Energipolitik 1976" kunne kernekraften i 1995 dzkke om-
kring 237 af det arlige behov for prim=zrenergi, safremt de n¢dvendige
beslutninger var blevet taget straks. Kernekraften er sdledes et af

planens vasentlige elementer. Alligevel udskydes beslutningen om ker-

nekraftens indfg¢relse det ene ar efter det andet.

Fra 1977 skal der besluttes bygning af gennemsnitlig én ny, sté¢rre kul-
fyret enhed for hvert ars udsattelse af kernekraftens indfgrelse. Det

betyder, at det arlige forbrug af fossilt brzndsel i en érrmkke'¢ges
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med omkring 4500 Tcal. for hele landet. Det svarer til nasten 1/2 Mt

olie eller ca. 3/4 Mt kul om 3ret.

Mens naturgassystemets forsyningsmessige og ¢konomiske betydning pé
lengere sigt er diskutabel, indgar kernekraften i en mere langsigtet
lgsning. Letvandsanlaggene er enln¢dvendig forudsatning for indf¢rel-
se af formeringsreaktorer, der &bner vejen for en radikal forbedring
af Vesteuropas energifcrsyning. Det er grunden til, at EF-kommissio-
nen i sommeren 1977 har anbefalet til Ministerrddet, at der ivarks=t-—
tes en rakke foranstaltninger, som ékal accelerere udbygningen af de
nationale kernekraftprogrammer med oparbejdningsanlag incl. depone-
ringsanlag for radioaktivt affald og med formeringsreaktorer. Selv
om disse anbefalinger f¢lges, varer det 25-30 &r, for Vesteuropa vil
kunne friggre sig af den handelspolitiske klemme, som omrddet er kom-—
met i. I "frig¢relsesperioden' vil der kraves store tilfgrsler ude-

fra af sivel uran som kul.

ad e: '"Dansk Energipolitik 1976" regner med, at vindenergi, solenergi og
lignende i 1995 dakker ca.>4Z af behovet for primzrenergi. Selv med
de mest optimistiske antagelser opnas ikke nogen vzsentlig dakning
trods betydelige investeringer. Disse energiformer vil n=zppe inden

1995 f& afggrende betydning i det samlede energibillede.

Dermed er sifuationen, at man allerede nu (1978) md regne med, at vasentlige
dele af energiplanmen i 'Dansk Energipolitik 1976" ikke realiseres som plan-

lagt eller er af diskutabel vardi sdvel gkonomisk som forsyningsmessigt.

Elvarmen tildeles fremdeles en uvesentlig rolle (jvf. Handelsministeriets
Varmeplansudvalgs 1. delbet@®nkning, (1litt. 6». Den udgg; dog den mest reali-
stiske mulighed for at reducere olieforbruget til opvarmning i tyndt befolke-
de egne, hvor r¢rbunden varmeforsyning vil vare urealistisk. Undertiden op-
fattes elvarme som ressourcespild pd grund af kondensationsproduktionens
virkningsgrad pd h¢jst ca. 40%. Selv fremstillet pi denne mide kraver elvar-
men imidlertid ikke mere fremmed valuta end varme fra private oliefyr, idet
den lette fyringsolie koster 2-3 gange sa meget som de kul, der dszkker hoved-
parten af elvarkernes brandselsforbrug. Med varmepumpen er en langt h¢jere

- virkningsgrad mulig. Elvaerkerne s¢ger gennem en garantiordning af fremme

varmepumpens bedre udnyttelse af el til opvarmningsformal.
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1.3 Udvidelsesplan 1977

Som en konsekvens af elloven og milj¢lovgivningen bliver myndighedsbehand-
lingen af nye anlagsprojekter mere omfattende. Med udvidelsesplan 1977

indf¢rtes derfor en @ndret procedure, som indebzrer, at myndighederne far
et projekt til udtalelse i et meget tidligt stadium. Dette opnas ved, at

Elsams bestyrelse skal behandle forslag om produktionsanlag i 2 trin:
1) vedtagelse af projektering og myndighedsbehandling og
2) endelig byggebeslutning -

Ved i fase 1 at arbejde med flere projekter s¢ger man bl.a. at opnd, at myn-—
dighedernes stillingtagen til et projekt fremkommer pd et tidspunkt, hvor

anden effekt kan skaffes i tide.

Med udvidelsesplan 1977 blev der ikke vedtaget bygning af ny effekt, men fo¢l-

gende projekteringsarbejder blev besluttet:

- ca. 300 MW kul/oliefyret enhed med fjernvarmeudtag
(ca.250 Gecal/h) pé& Studstrupvarket ‘

- ca. 50 MW kul/oliefyret modtryksenhed i Randers
- ca. 75 MW kul/oliefyret modtryksenhed i Herning

Der skulle desuden forhandles med NVE i Norge om kontrakt for ke¢b af yderli-

gere 250 MW spidseffekt med magasineringsmuligheder.
Energistyrelsen har kommenteret udvidelsesplanen i brev af 13.10.1977.

Energistyrelsen deler ¢nsket om en smidig procedure, men vil dog ikke efter
behandling af en udvidelsesplan vere bundet ved den endelige behandling af

anlegsgodkendelsen i henhold til ellovens § 5, stk. 1.5.

Energistyrelsen kan "med tilfredshed notere sig, at der pd alle vasentlige

punkter er overensstemmelse mellem effektudvidelsesplanen og regeringens

energipolitik".

Udvidelsesplan 1977 stiller en nermere belysning af nedslidningsproblemet,
skrotningsbehovet, naturgasanvendelse i elvarker og varmeforsyning til tre-
kantomradet i udsigt. Energistyrelsen ¢nsker desuden problemstillingen om-
kring belastningsudjzvning behandlet, "herunder anvendelse af luftmagasin-
vaerker, vindkraft etc. set i relation til blandt andet en ¢get kraftvarme-

udbygning".

Endelig ¢nskes problemerne omkring reserveeffekt og netdimensioneringskrite-—

rier belyst nzrmere i samarbejde med Kraftimport.
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Nedslidningen af enheder med over 100.000 driftstimer er taget i betragt=-
ning i denne udvidelsesplans beregninger. En nzrmere undersggelse af ned-
slidningens betydning for de enkelte maskinkomponenter vil blive iverksat

péd VK's foranledning.

Mulighederne for at braznde naturgas i kraftvarker er belyst i en rapport,

udarbejdet sammen med Kraftimport (litt. 13).

Varmeforsyningen til trekantomrédet : unders¢ges nu af Varmeplanudvalget i

samarbejde med de implicerede kommuner, Skarbakvarket og Elsam.

Udredninger om belastningsudjevning, reserveeffekt og netdimensionering ud-

arbejdes i lgbet af 1978 i samarbejde med Kraftimport.

1.4 Udbygningspolitik 1978

Udvidelsesplan 1977 blev opstillet i forventning om en snarlig afklaring af
spgprgsmidlet om kernekraftens indf¢relse i Danmark. Planen lagde derfor vagt

pa tilbageholdenhed med hensyn til konventionelle gfundlastenheder. En ve-

- sentlig del af effektbehovet i 80'erne forudsds dzkket med forskellige for-

mer for spidslast: Iluftmagasinverker og importaftaler.

- Nu er der gdet et &r mere, og intet tyder pd en nart forestdende beslutning

om kernekraftens indfg¢relse. Handelsministeren har netop udtalt, at der
ikke kan traffes nogen afge¢relse i 1978. Udvidelsesplan 1973 regnede med i-
driftsattelse af en nuklear enhed i 1982. Nu m& man se i ¢jnene, at kerne-
kraften ikke kommer til at spille nogen vasentlig rolle i det danske energi-

billede i 80'erne.

De energipolitiske mdl fra '"Dansk Energipolitik 1976" m& nu anses for uocp-—
ndelige. Elverkerne kan medvirke til begransede udbedringer pd fe¢lgende

mader:

a — elproduktionen baseres overvejende pa

kulfyrede anlesg

b - elvarkerne opretholder store lagre af

rdenergi

c. - en del af den hidtil oliebaserede rum-
opvarmning omlagges til fjernvarme fra

kulfyrede krafivarmeenheder

d - elvarkerne etablerer kulforsyning til
kulfyrede varmtvandskedler pa fjernvar-

mecentraler.
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Med de dggnvariationer, som i pjeblikket kan forudses, kan der kun indpas-
ses spidseffekt i begrznset omfang. Et passende supplement af den nuve—
rende Norges-—aftale med 25C MW til ialt 500 MW vil vare tilstrakkeligt til,

at produktionen i dagtid praktisk taget kan udjzvnes.

Hvis kraftverkernes olieforbrug ¢nskes stabiliseret eller nedsat, m3d der in-
stalleres kulfyret'grundlastkapacitet i betydeligt omfang. Opfetholdelsen
af en h¢j kulfyringsandel indtil udgangen af 80'erne vil under alle omsten-
digheder medfgre drift af de eksisterende kulfyrede grundlastenheder vesent-
ligt udover den dimensionerende levetid. Med en omfattende forebyggende
vedligeholdelse skuile dette vere forsvarligt, bade med hensyn til drifts-
sikkerhed og personsikkerhed. Resultatet bliver, at der undertiden md fore-

tages meget langvarige eftersyn pd disse enheder.

Hvor man radder over en egnet byggeplads ved et eksisterende kraftvarmevark
med behov for yderligere varmepréduktionskapacitet, synes den bedste lg¢sning
at vare bygning af meget store udtagsenheder. Hvis der ikke inden for en
passende afstand fra en st¢rre varmebelastning findes en byggeplads, som er
tilfredsstillende med hensyn til milj¢ og brendselsforéyning, kan varmen
produceres pé en mindre modtryksenhed. Den manglende elektricitet md da pro-
duceres pa et optimalt placeret kondensationsanl®g. Den ngdvendige reserve

til de enkelte fjernvarmesystemer kan enten etableres som rene varmecentra-

ler eller, hvor forholdene tillader det, som kombinerede enheder.
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"2, BELASTNINGSFORHOLD

2.1 'Prognose for elbeldstningen

Til grund for dette &rs udvidelsesplan er lagt samme prognose som den, der

blev anvendt i Udvidelsesplan 1977.

Pé nedenstdende figur er vist udviklingen i forbruget i de seneste ar sam-
men med henholdsvis Elsams ansldede andel i Handelsministeriets analyse-

og prognoseudvalgs (A og P) seneste prognose (litt. 2) og Elsam—-prognosen
fra 1977 (Elsams andel i A og P's prognose, der er opstillet for landet som
helhed, er som navnt i sidste &rs -udvidelsesplan bestemt ud fra antagelse
om, at forbruget pr. indbygger vil tendere mod at blive det samme over hele
landet, og at befolkningen med tiden vil fordele sig med 577 vest og 43%

¢st for Storebalt).
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Der er ikke sket s3danne @ndringer i udviklingen i forbruget i det seneste
&r, og heller ikke i de forudsatninger, der ligger til grund for prognosen
frem til midten af 80'erne, at det giver anledning til at foresld en revi-

sion af Elsams prognose pa nuvarende tidspunkt.

Fra 1977 til 1978 er stigningen i prognosen 7,3%, og fra 1987 til 1988 er

stigningsprocenten faldet til 5,57.

A og P udvalgets tal -stammer fra-udvalgets rapport af april 1977 (litt. 2).
Heri justerede udvalget sine tidligere sk¢n, der foreld ved udarbejdelsen
af sidste 8rs udvidelsesplan, en smule 1 opadgdende retning. Elsams prog-
nose og den beregnede andel for Elsam i A og P's prognoser er nu praktisk

taget sammenfaldende.

A og P's prognose gzlder for kalenderaret, medens brognosen for Udvidel-
sesplan 1977 gelder 1.4.-31.3. Med omlagningen af regnskabsaret er det
naturligt ogsd i fremtiden at anfére Elsams prognoser pa kalenderarsbasis.
I omstdende tabel er vist Elsams prognose for henholdsvis forbrug og
maksimalbelastning fra sidste &r omregnet til kalenderar. Forbruget fra

den 1.1.-31.12. er regnet 2% lavere end forbruget fra 1.4.-31.3. Den

‘maksimale belastning, der kan forventes i de enkelte ar ud fra en vis

prognose for forbruget, antages at vare uafhangig af, hvilken 12 méne-
ders periode man valger at anf¢re det forventede forbrug for. Den i
tabellen viste maksimalbelastning (bortset fra afrundinger) er derfor
identisk med den i sidste &rs udvidelsesplan viste. Benyttelsestiden
p4 denne maksimalbelastning i forhold til forbruget i kalenderaret bli-
ver i s fald 4900 h, nemlig 27 lavere end de 5000 h, der tidligere er
brugt for benyttelsestiden i forhold til forbruget ilperioden 1.4,-31.3,
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Elsam-prognose Regressionsanalyse
elforbrug maks.' beT:zzAing
(ab verk) belastning
TWh MW 10 &r 15 &r
77 11.05 | 2255 2248 2248
78 | 11.85 2420 2356 2496
79 12.70 2595 . 2500 2682
80 13.60 2775 2652 2882
81 14.55 2965 2815 3096
82 15.50 3165 2986 " 3326
83 ~ 16.50 3370 3169 3573
84 17.55 3580 3362 3839
85 18.60 3795 Lo 3568 4124
86 19.70 4020 7573 3785 4432
87 20.80 4250 4016 4760
88 21.95 44,80 BPE 4262 1%005115

I ovenstdende opstilling er der i de to sidste kolonner vist prognoser be-
regnet efter den i tidligere &rs udvidelsesplaner anvendte regressionsana-
lyse baseret pa henholdsvis de seneste 10 &rs og 15 &rs konstaterede Elsam-—
afregningsmaksima. Tallene fra regressionsanalysen er forgget med 1,5% for
at nd frem til de absolutte maksimalbelastninger til sammenligning med prog-
nosen i kolonne 3. Med de meget store @ndringer i forbrugsstigningen, som
oliekrisen i 1973 gav anledning til, bliver prognoserne baseret pi regres-—
sionsanalysen starkt pavirket af, hvilket tidsspand (her 10 og 15 &r) der
anvendes ved beregningen. Dette fremgir tydeligt af ovenstlende tal.

(Det ses, at Elsam-prognosen ligger stort set midt imellem de to regres-
sionslinier). Med den store spredning i resultaterne, som anvendelsen

af historiske data med en uregelm®ssig stigningstakt giver anledning til,

- vil regressionsanalysen indtil videre ikke blive anvendt direkte ved fast—'

leggelse af prognosen. Til orientering er pd bilag 1 side 1 til 4, som } :
tidligere &rs udvidelsesplaner, vist Elsams afregningsmaks. og deltagernes
andel heri siden 1956/57. P& bilagene er endvidere indtegnet regressions-
linierne baseret pd de seneste 10 &rs vardier. For Elsam—omradet er end-

videre indtegnet KKII og KKIII prognoserne til sammenligning.



2.2 Fjernvarmeprognose

I det fglgende gives en kort redeggrelse for belastningsudviklingen i de

. ) o
omrader, som ventes forsynet med varme fra kraftvarker i de kommende ar.

(Bilag 2).
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Fjernvarmelevering fra kraftverker
Odense:

De eksisterende 5 transmissionslinier skal udbygges med yderligere 1 inden-—

for de kommende 7-8 ar. Distributionsmettet planlagges udbygget i takt

med udviklingen.

Esbjerg:

Det nuvarende fjernvarmenet begraznser afsaetningsmuligheden til ca. 140 Gecal/h,
og med de iverksatte udvidelser af transmissionssystemet vil afsatningsmu-
ligheden ¢ges til ca. 250 Gcal/h fra efterdret 1978. Transmissionskapaci-
teten forventes dernast yderligere ¢get i 80'erne dels ved forhgjelse af
fremlgbstemperaturen til en del af omrddet dels ved bygning af en ny led-

ning ¢stpd mod Tjareborg. Fjernvarmelevering til Varde overvejes tillige.

Arhus:

En beskeden udvidelse af det eksisterende forsyningsomride er mulig og er
derfor under udf¢relse i ¢jeblikket. Den fremtidige plan er at forsyne
forstaederne fra Studstrup via et ringledningssyvstem. Kraftvarmeproduk-

tionen skulle sdledes ifgplge MIDTKRAFT andrage 2.550 Tcal i 1985 og 2.850
Tecal i 1995.
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Aalborg:

I ¢jeblikket forsyner Nordkraft nasten hele AKEV's (Aalborg kommunes el—
og varmeforsyning) forsyningsomridde syd for Limfjorden. Den resterende
del forventes tilsluttet i de feorstkommende ar. Da der er yderligere
kapacitet til radighed, pdregnes der endvidere etableret en forbindelse
under Limfjorden, s& Lindholm, Nr. Uttrup og Ng¢rresundby ogsd tilsluttes
fjernvarmenettet under Nordkraft. Den totale kraftvarmeproduktion for-

ventes herefter at stige til ca. 1320 Tcal 1 1985 og ca. 1470 Tcal i 1995.

Randers:

Den eksisterende produktionskapacitet er fuldt udnyttet. Inden for de
nermeste ar md forudses en fornyelse eller erstatning for det bestdende
produktionsudstyr, s&fremt en kraftvarmeproduktion i Randers skal opret-—
holdes og/eller udvides. I sidste tilfalde vil en udvidelse af elvarkets
omrdde med Kristrup, Dronningborg, Vorup samt Paderup kunne danne basis

for en kraftvarmeproduktion pad 470 Tcal i 1985 samt 570 Tcal i 1995.

Abenri:

Nir 600 MW enheden tages i brug i 1979, er det meningen; at denne skal
overtage varmeforsyningen til Abenri (produktionsmulighed ca. 35 Geal/h).
Derudover er der pid et hg¢jere trin i turbinen mulighed for at producere ca.
100 Geal/h. Der pégdr pt. undersdgelser omkring varmeforsyning i Haderslev
og S¢nderborg. Imellem de undersggte alternativer er fjernvarme fra Ensted-
vaerket. Det vil dog ikke vare muligt fra EV3 at forsyne.béde Haderslev og

S¢nderborg samt de p& ledningstraceerne hertil mulige fjernvarmeomrdder.

Herning:

Det er her tanken at placere et modtryksanlag til forsyning af de byomrAder,

som allerede idag er forsynet fra enten Herning, Ikast eller Sunds. Som

alternativ unders¢ges muligheden for at bygge et kulfyret varmtvandsanlag.
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3. UDBYGNINGSPLANER

3.1 FEksisterende og besluttede enheder

Der henvises til oversigterne pa bilag 3 og 6.

Den disponible effekt pr. 1.1.1978 (incl. udenlandske k¢b og salg) kan opgé¢-
res til 3284 MW. Kulfyring er mulig for enheder pd ialt 1278 MW (39%),
hvoraf 729 MW udg¢res af enheder pd 100-199 MW og resten af mindre enheder.

Udfagsenheder til kombineret produktion af el og varme findes i Odense,
Arhus, Aalborg, Randers, Abenrd og Esbjerg. Kraftvarmeproduktionen vil

efter ombygningerne p& FV og VK i overvejende grad foregd pd kulfyrede

. enheder.,

Besluttede ombygninger og ﬁyanlag:

1978 VKE (257 MW) ombygning til kul/oliefyring
MKA . (70 MW) retablering af kulfyring

1979 'SHE: +330 MW kul/oliefyret enhed

1979 FVO (269 MW) ombygning til kul/oliefyring
Hermed vil den kulfyrede effekt i 1980 vare forg¢get med 926 MW til ialt
2204 MW (567 af 3914 MW). Muligheden for ombygning af Skerbazkverkets blok
2 (269 MW) er ikke forudsat udnyttet i denne opgprelse.

Folgende anlag er under projektering, men endnu ikke endeligt besluttet:

1983 MKS ca. 330 MW/375 Gcal/h kul/oliefyret udtagsenhed
Herning ca. 83 MW/150 Gecal/h kul/oliefyret modtryksenhed
Randers ca. 35 MW/90 Gecal/h kul/oliefyret modtryksenhed

Ombygning til kulfyring pd FV:

Ombygningen af IFV's kedel 6 (blok 3 pd 269 MW) til kul/oliefyring til et
belgb af ca. 135 Mkr. (basispris 1.4.1977) blev godkendt af ELSAM's besty-
relse den 22.4.1977. Udgifterne betales af fzllesskabet efter reglerne i

det nuvarende afregningssystem. Den n¢dvendige udetid for ombygningen er

planlagt at lgbe fra 28.7.1978-10.10.1979.
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Projekteringen af ombygningen blev straks igangsat, og hurtigt herefter
indledtes de bygningsmessige @ndringsarbejder, som kunne udf¢res med anlag-

get i drift, Tidsplanen f¢lges stadig.

Budgetopfglgningen i oktober 1977, hvor ca. 807 af budgetsummen var dispo-

neret, udviste en samlet budgetpris pa ca. 138 Mkr. excl. byggerenter.

Ombygning £il kulfyring pd VK:

Beslutningen om ombygning af VK's blok 2 (257 MW) til kulfyring blev truf-
fet i slutningen af 1976. Projektering og indk¢b af komponenter er fore-
gdet gennem hele 1977. Byggeriet er pdbegyndt omkring 1. august 1977, og
maskin- og elmontage pdbegyndtes ved arsskiftet 77/78. Den del af ombyg-—
ningen, der kraver kedelstop, finder sted 1. maj til 1. september 1978 og
sdledes, at idriftsattelse med oliefyring kan ske 1. september 1978. 90-
957% last med kulfyring forventes at kunne finde sted fra 1. december 1978.
Fuld last ved kulfyring kan fgrst opnds, nar sugetraksblaserne er @ndret,

hvilket er planlagt til revisionen 1979.

Der er sket en udvideise af projektet omkring kullosse— og kultransportan-
lag. -Delbudgetter for denne del er derfor udvidet fra 8 mio. kr. til 14
mio., kr. Totalbudgettet overskrides ikke og er stadig 99,4 mio. kr. (pr.

1. januar 1976) som bevilget. Der er disponeret for ca. 757 af budgettet.

Byggeriet gir planmassigt. Der er i ¢jeblikket enm forsinkelse pd ca. 4
uger, hvilket svarer til den sikkerhedsmargin, der er indlagt i planen.
Der har varet vanskeligheder med VK's del af kajprojektet, der kgres af Es~

bjerg Havn, men disse er nu afhjulpet.

Retablering af kulfyring pa MK:

Retableringen af kulfyring pd MK's kedel 6 og 7 (Arhus-varket), der er bud-
getteret til ialt 10,3 mio. kr., blev vedtaget pa ELSAM's bestyrelsesmpde
den 2.-3. november 1977. Retableringen skal finde sted i perioden april
til oktober 1978. Der er pa nuvarende tidspunkt bestilt for godt 5 mio.
kr. udstyr, for hovedpartens vedkommende hos Helsingg¢r Skibsvarft & Ma-
skinbyggeri, der stdr for den egentlige kedelretablering. Automatik

og reguleringsudrustning for kulindkastere er ordret hos Danfoss og motorer

hos Thrige~Titan.
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3.2 Udbygningsmuligheder

3.2.1 Ombygningsmuligheder Eil kulfyring
NE:

I notat af den 25. oktober 1977 har NEFO vurderet mulighederne for at om—~

bygge blok 1 og blok 2 til kulfyring. Man nir frem til fg¢lgende konklusion:

lok 1 (133 MW) har en drifttid pa over 80.000 timer, hvoraf mange er fuld-
lasttimer. Det betyder, at en sd vasentlig del af kedlens levetid er op-

brugt, at det ikke vil vere rimeligt, at foretage en ombygning.

Muligheden af at ombygge blok 2 (300 MW) har varet underkastet en indgdende
drgoftelse bl.a. med kedelleverandg¢rerne Steimmuller og Alborg Varft samt
det radgivende bygningsingeni¢rfirma Rambgll & Hannemann. Konklusicnen er,
at en ombygning til kulfyring ikke kan betale sig, idet en ombygning ville
krave en rakke omfattende konstruktive indgreb, hvoraf f¢lgende kan navnes:
Endring af kedelfundamenter, en h¢jdeforggelse pa mere end 35 m, vesentlige
hedefladezndringer, etablering af s¢jleforstarkninger, udskiftning af kana-

ler, blzsere, luftforvarmere etc.

NK:

Sektion 2 bestar af 4 stk. kulfyrede kedler med en samlet dampydelse pa 250
tons/time og 2 stk. 30 MW turbiner uden fjernvarmeudtag. NK overvejer for

tiden muligheden af at erstatte dette anlag med et kul/oliefyret anlag.

P4 turbinesiden arbejdes pd en undersggelse af, om ombygning af de 2 stk.
30 MW turbiner til modtryksturbiner er mere hensigtsmmssig end en helt ny

turbine.

Ombygningen af sektion 2 vil sandsynligvis sdledes ikke bringe nogen st¢rre
effekt ind i systemet, men vil betyde, at den kombinerede el- og fjernvar-
meproduktion overvejende kan foregd pd et kul/oliefyret anlzg i stedet for
som nu i hovedsagen pa den rent oliefyrede sektion 4, som kun meget vanske-

ligt kan ombygges.

Sv:

Kedelanlagget for blok 2 (269 MW) er en B&W Benson-kedel dimensioneret for
100Z kulfyring og 1007 oliefyring. Kedelanlegget er idag kun forsynet med
oliefyringsanlag, idet der dog er indbygget kombinerede olie/kulbrandere

for enpris—af-godt 5 mio. kr.
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I 1976 viste en prisopstilling udf¢rt af SV, at det ville koste godt 90 mio.

kr. at foretage en ombygning til kul.

Sporgsmidlet om afbrending af naturgas i elverkerne i introduktionsfasen for
naturgassen og senere som led i udjavning af naturgasforbruget over &ret

samt spg¢rgsmalet om eventuel fjernvarmeforsyning fra SV vil pdvirke vurderin-
gen af rimeligheden i en ombygning til kulfyring pa SV. Disse spgrgsmil ven-
tes at vare bedre belyst i lgbet af efterdret 1978, hvorfor en endelig ind-
stilling om ombygning b¢r vente til da. - P& den anden side skal en beslut-
ning ogsd tages pa dette tidspunkt, hvis en ombygning skal finde sted under

rimelige reserveeffektforhold i elsystemet.

MK:

I l¢bet af 1978 vil MK unders¢ge muligheden af at ombygge MKS2 (263 MW) til
kulfyring. ' : o

3.2.2__Nye kraftvarker

Anlegspriser og driftsudgifter:

I bilag 4 er der givet en oversigt over aktuelle anlzgstyper og -st¢rrelser.
I forhold til sidste &r er oversigten udvidet med oplysninger om 600 MW kul/

oliefyrede anlag med og uden fjernvarme.

Anlagspriserne er opgivet som specifikke kontraktpriser, dvs. som kontrakt-—
pris i 1977-kr. pr. kW installeret (kr/kW). Hele anlagsprisen er altsd sat
i relation til eleffekten. Kontraktprisen er den samlede pris for anlagget

excl. byggerenter og inflation.

De fleste anlzgspriser i oversigten er overfort fra sidste &rs oversigt,
idet der er tillagt en prisstigning pd 2 x 8% (priserne blev sidste &r op-

givet i medio 1975-kr.).

Den specifikke kontraktpris for et 80 MW kul/oliefyret modtryksanlzg er dog
resultat af en nyvurdering, idet de 2900 kr/kW er baseret pd oplysninger
dels fra Herning-projektet og dels fra et skitseprojekt udf¢rt af Kraftimport.

Den sk¢nnede anlegspris er betydeligt lavere end sidste &ar.

SH er ved at udarbejde projekt til et ca. 20 MW kul/oliefyret modtryksanlag.
Projektet, der er baseret pd indhentede tilbud fra kedel- og turbineleveran-
d¢rer, vil vere fzrdigt medio 1978. De forelgbige tal antyder en pris pa

knap 3000 kr/kW excl. eksterne anlazg, men incl. 5 timers varmeakkumulator.

Drifts- og vedligeholdelsesudgifterne i bilag 4 er udarbejdet i samarbejde

med EED og er baseret pd en arbejdsmandstimel¢n pd 36,00 kr/time og pa en
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elproduktion svarende til 5000 fuldlasttimer. Udgifterne, der hidr¢rer fra

é:} bade el- og varmeproduktion, er kun sat i relation til elproduktionen (¢re/kWh).

De specifikke anlagspriser for 600 MW kul/oliefyrede anlag med og uden

fjernvarme er baseret pd, at den specifikke kontraktpris for denne anlags—

stgrrelse er 16-187% lavere end for et 300 MW anlag. Denne prisrelation
mellem de to anlegsst¢rrelser er bekraftet ved en f&kke leverand¢rmoder

afholdt i forbindelse med MKS3-projektet.

: Sidste ar blev der for et 300 MW anlag regnet med en merpris for etablering
af fjernvarme pa 55 kr/kW (1975~kr.). Dette belgb er i &r g¢get til 70 kr/kW
(1975-kr.), idet der er regnet med, at turbinen er udlagt for maksimal

fjernvarmeudtagsmengde.

{Z} Byggepladsunderspgelser:

I slutningen af 1977 er der udfg¢rt en forelgbig unders¢gelse af udvidelses—

mulighederne pa ELSAM's eksisterende kraftvarkspladser, samt pd to af de
nukleare byggepladser, som er udpeget af Rud Nielsen-udvalget (litt. 7). I

unders¢gelsen er placeringsmulighederne for f¢lgende anlagstyper unders¢gt:

- 150 MW modtryksenhed

- 300 MW udtagsenhed

- 600 MW udtagsenhed

- 600 MW kondensationsenhed

Det er forudsat, at alle anlagstyper er kul/oliefyrede.

I unders¢gelsen er en rzkke forhold bed¢mt rent kvalitativt. Det drejer

sig om f¢lgende forhold: areal, besejlingsforhold, havn, brandselshdndte-

O

ring, askehdndtering, ke¢levand, luftkvalitet,vst¢jforhold, ferskvandsforsy-
ning, fjernvarme og ledningsanlzg. I den tilmdlte tid har det ikke varet
muligt at opg¢re storrelsen af de pladsbestemte anlagsudgifter. Det fore-
slas, at der i 1978 foretages en unders¢gelse, der resulterer i oplysninger
om, hvilke anlagsudgifter et nyt anlag p& en given plads medfg¢rer udover
den rene blokpris, dvs. brandselshdndtering, kulplads, olietanke og tilsva-

rende.

Unders¢gelsesrapporten er endnu ikke fzrdigbehandlet. P& basis af oplysnin-
gerne i rappoerten kan det dog forsigtigt konkluderes, at fglgende udvidelser

skulle vere mulige, set ud fra et teknisk synspunkt:
Midtkraft, Studstrup: 300 MW udtagsenhed {udover den planlagte MKS3)

R NEFO: 300 MW udtagsenhed, 600 MW udtagsenhed, 600 MW kon-

densationsenhed

Skaerbzkverket: 300 MW udtagsenhed, 600 MW udtagsenhed
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S¢nderjyllands
Hejspaendingsvark: 600 MW udtagsenhed
Vestkraft: 150 MW modtryksenhed, 300 M{ udtagsenhed,

600 MW udtagsenhed

Kun en nzrmere undersggelse, der inddrager de ¢konomiske forhold, kan vise,

hvilke af de nzvnte udvidelsesmuligheder, der alt i alt er mest attraktive.

Vedr¢rende de nukleare byggepladser konkluderer den forelgbige rapport, at
Katholm synes velegnet til udbygning med bade fossile og nukleare enheder,

medens B¢s¢re har mindre kapacitet og ret didrlige besejlingsforhold.

Det foreslds, at der i lgbet af 1978 foretages en unders¢gelse af, om der
é:} pd Djursland syd for Grend eller mellem Nyborg og Kerteminde skulle vare

bedre konventionelle byggepladser, idet der ikke andre steder synes at kun-

ne etableres acceptable besejlingsforhold for meget store skibe.

3.2.3_Kg¢b af effekt i udlandet
- Tyskland:

Forhandlinger med NWK i 1977 har resulteret i en aftale, hvorefter Elsam pé
anfordring kan f& stillet op til 220 MW spidslasteffekt til ridighed i pe-
rioden fra 1.10.82-31.3.84. Leverancerne baseres pé‘energi fra oliefyrede
anlzg. Der skal ikke ydes nogen effektbetaling i forbindelse med aftalen.

~ Aftalen indeholder en force majeure klausul, hvorefter parterne gennem for-

handling skal tilstrzbe at nd frem til aftaler, der kan reducere virkningen

-,

: for begge parter til et minimum, dersom NWK skulle vere ude af stand til at
levere de 220 MW. . Under force majeure vil utvivlsomt ogsi blive henregnet

manglende tilladelse til bygning og drift af anlag hos NWK.

Da leverancen er baseret pi oliefyrede anl®g, og der fortsat i Tyskland md
forventes at blive problemer i forbindelse med myndighedsbehandling og god-
kendelse af sdvel bygning som drift af anlag, er effektoptionen pd de 220 MW
ikke medtaget ved vurderingen af den ng¢dvendige effekttilgang i 1982 og 1983.
Effekten betragtes alene som et, meget ¢nskeligt, tilskud, der er til radig-

hed i tilfelde af uforudsete handelser.

Norge:

Vedrgrende en eventuel udvidelse af norgesforbindelsen og k¢b af effekt ud-
‘\/j over de 250 MW, vi allerede har k¢bt, har NVE ved mgder i 1977 givet udtryk

for, at de fortsat er interesseret i disse mulighéder. “Der foretages for
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‘tiden indgdende unders¢gelser i Norge af, i hvilket omfang man b¢r basere en

yderligere t¢rarssikring pd fossilt fyrede anlag i Norge og/eller pd import
fra deres nabolande. Unders¢gelser i Nordel-regie af den tilsvarende problem-
stilling koordineres med de norske undersggelser. De navnte undersg¢gelser
forventes afsluttet i indeverende ar, hvorefter forhandlinger med NVE vil

blive genoptaget.

3.3 Reservekrav i elprceduktion

Eléam—systemet er et lille system med ret stazrke forbindelser til flere me-
get stgrre udenlandske systemer.. Forbindelserne til Tyskland bestlr fra
1978 af en 400 kV forbindelse (transformerbegraznsning til ca. 800 MVA) og
to 220 kV forbindelser. Javnstr¢msforbindelsen til Sverige er pa 250 MW og
Skagerrakforbindelsen pad 500 MW, hvoraf dog 250 MW skal indregnes i den in—
stallerede effekt. Reserveeffektforholdene i Elsam-systemet er derfor pa-
virket kraftigt af udlandets reserveforhold, og en betragtning, hvor man

ser bort fra udlandsforbindelserne, er uden mening (litt. 8). Hovedsyns-

- punktet for reserveeffektdimensioneringen md derfor vare, at et lille sy-

stem m& bidrage til totalsystemets reserve med sin forholdsmzssige andel,
samt at det lille system ikke b¢r pdf¢re nabosystemerne sddanne driftsmas—
sige gener, at det betragtes som en belastende partner i samarbejdet.

Driftsmassige gener viser sig fortrinsvis som havarihjzlp til delsystemet.

Beregninger og overvejelser i forbindelse med udvidelsesplan 1976 cg 1977
forte frem til, at ovenstdende betingelser var opfyldt med en installeret
reserve pa ca. 20%, under forudsaztning af at al effekt var til radighed deg-
net rundt i den del af tiden, hvor enheden ikke er til revision eller hava-

reret. Effekt med denne egenskab benavnes fuldgyldig effekt.

Allerede i udvidelsesplan 1977 blev der sat spgrgsmidlstegn ved, om disse

forudsatninger er opfyldt.

En del af den effekt, som skal sikre systemets driftssikkerhed, er tidsbe-
grenset, dvs. den kan kun udnyttes kort tid ad gangen. Det galder f.eks.
overbelastningsevner (normalt 2 timer), fjernvarmeaflukning (h¢jst 3 time),
udlandsaftaler cg modtryksanleg. Man kan vise, at tidsbegranset effekt
ikke har samme reserveeffektverdi som fuldgyldig effekt. Disse beregninger
er ret vanskelige. Derfor omregnes tidshegrznset effekt til fuldgyldig ef-

fekt ved korrektion med et effektfradrag. Herefter kan hele systemets ef-

fekt behandles pd sadvanlig mide i effektundersggelser.
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Pd grundlag af en rakke undersggelser, bl.a. i fjernvarmeeffektgruppen, er
der sk¢nnet fglgende effektfradrag for tidsbegranset effekt, som tilfg¢res

systemet midt i 80'erne:

Effektens st¢rst mulige Effektfradrag
varighed i sammenh#ngende 7
v timer pr. de¢gn
9 0
6 10
2 35
1 50
] 65

Denne tabel kan anvendes direkte pd udlandsaftaler, overbelastningsevne og

aflukning af fjernvarme fra udtagsenheder.

For modtryksanlag afhanger effektvaerdien af, hvor stor en del af omradets
varmemaksimum det er udlagt til at dakke. Skal vzrket -kun dzkke en ringe
del af maksimum, kan det k¢re med fuld effekt en stor del af &ret og fir
derfor stor effektvaerdi og vice versa. Af 77/178 "Beregning af modtryksen-

heders effektverdi" (litt. 9) kan fplgende effektfradrag udledes:

65% af varmemax. dakkes: 197 fradrag
807 - - - ' 27% -

For et givet omrdde vil fradraget lgbende zndres, da modtryksenheder, nir
de installeres, vil dakke en stor del .af belastningen og derfor have ringe
effektvardi. Efterhinden som varmebelastningen vokser, vil effektfradraget

blive mindre, dvs. enhedens fuldgyldige effekt vokser.

Af litt. 10 og.ll fremgdr det, at et modtryksvark, hvis det udnytter en ak-
kumulator pa fornuftig méde, vil have fuld effektveardi i dggnets h¢jlastpe-
riode. Akkumulatorens ste¢rrelse skal, for at enheden har fuld effektvardi,
andrage ca. 5 timers fuldlastproduktion. Beregningen forudsztter, at mod-
tryksanlaggene udgg¢r en lille del af produktionssystemet, sd der altid vil
vere rigeligt af den ¢vrige el-effekt.i den del af dggnet, hvor modtryks-

anleggene er ude af drift,

Det md forudses, at kulpriserne ogsd i de kommende &r vil ligge temmelig
langt under oliepriserne. De zldre kulfyrede enheder vil derfor ogsd i
fremtiden have én meget h¢j benyttelsestid. I begyndelsen af 80'erne vil
hele 150 MW-gruppen have passeret 100.000 driftstimer. Dette vil erfarings—

messigt fore til mindre pdlidelighed og/eller langere revisionstid.
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Af bilag 5 ses, at enhedernes havarital i de forlgbne &r har ligget pa ca.
122. De seneste ars erfaringer med kulfyring har vist, at denne driftsform
i sig selv medf¢rer en noget lavere radighed. I udvidelsesplanens simule-
ringer er der regnet med havarital pa 107 for oliefyrede anlag, 157 for ny-
ere kulfyrede anlag og 207 for kulfyrede anlag over 100.000 driftstimer.

Den arlige eftersynstid forudsattes fordobliet efter 100.000 timer.

Hidtidige beregninger har vist, at en installeret reserve pd omkring 207 i
forhold til den forventede maksimale belastning giver éystemet tilfredsstil-
lende driftsegenskaber og begramser behovet for hjalp udefra til et rimeligt
omfang. Med stigende andel af tidsbegranset-effekt bliver en vis korrek-
tion ngdvendig. Med individuelle fradrag for de enkelte typer af tidsbe-
granset effekt bestemmes en "fuldgyldig effekt", som kan indgd ved bedg¢m-
melsen af reserveeffekten. Herved opnds, at reserveprocenten fremdeles kan
anvendes som et anskueligt udtryk for effektforholdene i systemet. Dog kan
en stigende andel af slidte, kulfyrede anlag pavirke den ngdvendige reser-

veprocent i opadgdende retning.

En narmere redeggrelse for elvarkernes reserveeffektpolitik vil blive udar-

bejdet i.samarbejde med Kraftimport.

3.4 TForslag og konsekvenser

Fjernvarme:

For fjernvarmeprocduktion stiller kapacitets~ og belastningsforhold sig sé—.

ledes i 1985:

max.
Ydeevne Enheder
Omréde forbr. ‘
Geal/h Gecal/h | Geal/h
585 B3 B2 Bl T2 T1
Odense 490 (kul: 525) 240 200 85 30 30
240 T10 T9 T8
Arhus C 235 (kul: 240) 80 30 80
375 B4&? B3 B2
Arhus 440 (kul: 375) 375 375 omb?
(¢vrig)
380 Bl T6 T5 omb.
Aalborg 380 (kul: 160) 230 100 60 ?
Esbjerg 380 485 B2 Bl T5 T4 T3
(Varde) (38) (kul: 485) 70 150 70 64 32
Herning 260 ca. 150
+ Tkast »
Randers 130 ca. 90
Abenra 36 130 B3 B2
: 100 30
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Det er sadvanligvis muligt at dakke ca. 907 af energibehovet med en ydeevne
péd ca. 65% af arsmaksimum, hvilket m& anses for ngdvendig kulfyret kapaci-
tet. Yderligere kapacitet til d@kning af spidsbelastninger og havarier kan
have mange former, som ikke fremgér af tabellen, f.eks. varmevekslere til

friskdamp og varmtvandskedler.

I Odense er kapaciteten rigelig. Det forudsattes, at blok 2 og 3 kan hol-
des 1 drift som grundlastmaskiner til efter 1990, selvom der herved nés et

driftstimetal p3 over 100.000 timer.

Arhusverket har tilstrezkkelig kapacitet til den forudsatte varmelast. Her
mi dog regnes med muligheden for en nedlaggelse inden 1990 og en omlagning
til forsyning fra Studstrupverket, Dette indebzrer muligheden for en &rlig
varmeproduktion pd ca. 3000 Tcal pd Studstrupverket. Epeventuel—teverance—
til-Renders er-ikke—indregret—heri. Blok 3, som er under projektering, kan
kun klare ca. 1800 Tcal/ar. Varﬁeplan Arhus forudsaztter sivel bygning af
blok 4 som ombygning af blok 2 til varmeforsyning. En tilsvarende ombyg-
ning af blek 1 er ikke mulig. Blok 2 og 3 kan tilsammen klare det meste af
forsyniﬁgen, men da blok 2 er oliefyret, vil tilgang af blok & medfgre et
vaesentligt lavere olieforbrug. Dette er belyst nazrmere ved detaljerede si-
muleringer YigEs$5) . Varmeledningen mellem Studstrup og Arhus ventes di-
mensioneret for ca. 550 Gecal/h, hvilket er tilstrakkeligt til at dakke det
meste af de 3000 Tcal/ar. Der forudsattes en ret hej vandtemperatuL, hvor—
%@d produktlonseﬁhedorne far en ret h¢3 C —vwrd og dermed et\ret~stort ef-

fektfradrag (85 MW~ Ved fuld fgern&érmelast)

I Aalborg er kapaciteten tilstrakkelig, men en st¢rre kulbaseret kapacitet
kunne ¢nskes, enten ved ombygninger pd Aalborgvarket eller ved etablering

af ny kapacitet et andet sted i nzrheden,

I Esbjerg er der rigelig kapacitet. Blok 1 og 2 forudsattes drevet som
grundlastenheder til efter 1990, dog med reduceret tilgangelighed pa grund
af h¢je driftstimeantal.

Mindre projekter gennemf¢res i f¢rste omgang i Randers og Herning. Tilsva-
rende anlag kan ogsd tankes i andre byer.
Elproduktion:

Pd elsiden kan den fuldgyldige effekt (se afsnit 3.3 og bilag 3) i 1982 fore~

1pbig opgores sidledes (enheder over 35 &r udeladt):
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Max. Max. Tids- Effektfradrag | Fuldgyldig
install.| reduk- Rrsag begrans- . effekt
1982 | effekt tion ning B-D/100 A-E
A B. C D E
MW MW timer pA MW MW
FV 613 87 fjv. m. akk. 2 35 31 582
MK 565 29 fjv. m. aflukn. i 65 19 546
NE 438 - 13 overbel. 2 35 5 433
NK 437 60 £jv. m. aflukn. i 65 39 398
Y 492 492
SH 58¢ 25 overbel. 2 35 580
- 51 fijv. m. aflukn. i 65 33} ,
V& 505 118 | overbel. 2 35 6 466
Norge{ 250 - 250
Gast.| 25 - 25
3914 142 3772

Behovet for tilgang af

fuldgyldig effekt inden 1988 er opgjort sidledes:

Belastn. Kapacitet
(jvE. afsn. 2.1) '
MW Mg
1982 3165 3%32 26 MW (207 inst. reserve)
Lo o
.83 3370 171G« 1512 G 246 - *
84 3580 47100 YoTh 19T 252 = oG04 (4T
85 3795 bite 22 ot 258 — 400 o {0
86 4020 T L90 W L 270 = ase - +q9H
87 4250 706 276 - : LS\
88 4480 qas 276 = w(oo +YSH
1604 MW
Med udvifelsesplan 1977 igangsattes ;éigende projekteringsopgaver:
1: Forhandlinget med NVE o kontraktudkast s
for kb af 250\WW (se afs QlL 3.2, °) !EhigL
11
2: ca. 300\MW/250 Gcal/h kul/o \3\1_efylet e\a\nhed %
pa Stuast*upvmrket (qe afsnit\ 3.4.2) Lt
: \%‘%1
3: ca. 50 MW kul/oliefygft modtryksenhed i Randers b$
\ N S
4: ca, 75 MW kul&oliefyréﬁ modtryksephed i He rnlpz \
\ .

\
N

SN

N
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Randers kommune forestdr projekteringen af en ny modtryksenhed i Randers

til erstatning af nedslidte anlag. Som alternativ undersg¢ges varmeforsy-
ning til Randers fra Studstrupverket. Styringsgruppe Herning, med deltagel-
se af Herning kommune, Vestkraft og Elsam, venter inden 1.7.1978 at kunne
give indstilling til Elsams bestyrelse om anlaggets bygning. Udtagsenheden

pd Studstrupverket.omtales nzrmere i nzste afsnit.

Inst. : Fuldg.

Fuidgyldig effekt ca.: Studstrup: 330 MW 245 MW
Randers: 35 - 28 -
Herning: 83 - 67 -

448 MW 340 MW

Foruden disse enheder skal der altsi@ skaffes ca. 1250 MW inden 1989, som er

det tidligst mulige idriftsattelsestidspunkt for et kernekraftvark.

Skal varkernes olieforbrug stabiliseres eller reduceres, er det n¢dvendigt,

at en vasentlig del af de 1230 MW installeres som kulfyret grundlasteffekt.

Den mest narliggende mulighed er en tvillingeudbygning pd Studstrupverket.
Med udvidelsesplan 1977 ivarksattes projektering af en ca. 330 MW kul/olie-
fyret udtagsenhed. Denne enhed kan imidlertid langt fra dakke omradets var~
mebelastning, iszr ikke hvis Arhusverkets varmeforsyning skal overtages
sidst i 80'erne. Det er for sent at andre st¢rrelsen pd blok 3, men en
tvillingeudfgrelse indebzrer s& store fordele ved projektering, bygning og
drift, at dette antages at kunne opveje den anlagsbesparelse, der kunne ve-

re opndet med en enkelt 600 MW enhed.

Med en blok 4 pad Studstrupvarket og de allerede veditagne udbygninger andre
steder vil der vare tilstrakkelig kapacitet til forsyning af alle de stg¢rste
byomrader vest for Storebzlt med varme fra kombineret el- og varmeproduk~

tion.

Der skal dog peges pd, at Aalborgomrddets varmeforsyning kun delvis kan ba-
seres pd kulfyring. Desuden vil nyere kraftvarmeenheder pd Vestkraft og
Fynsvarket have overskredet deres dimensionerende levetid 1 l¢bet af 80'er-
ne. Ganske vist s¢ges nedslidningsproblemet kontrolleret ved en skarpet
eftersynspolitik, men de pagazidende enheder fdr under alle omstendigheder
en lavere tilgengelighed. Der skal derfor sikres en passende reserve til

omradernes varmeforsyning.

En 600 MW blok kan placeres pd enten Vendsysselverket, Enstedverket, Vest-—

kraft eller en ny byggeplads.
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Blandt disse kan Vestkraft ud fra de foreliggende undersggelser anses for
velegnet. Pladsen er tilstrazkkelig, milj¢forholdene gode, og enhaden vil
kunne levere varme og dermed l¢se reserveproblemet i forbindelse med omri-
dets varmeforsyning. Besejlings— og havneforholdene i Esbjerg er dog i
underkanten af der ¢nskelige efter en 600 MW udvideise, og mulighederne

for afhjelpning af disse problemer skal belyses nzrmere.

Ogsd Vendsysselvarket udg¢r en god byggeplads. En beslutning cm at bygge
ier ber dog afvente en narmere belysning af ombygningsmulighederne af sek-
tion 2 pé& Nordkraft.

En blok 4 pa Enstedvarket kan ikke begrundes med hensynet til varmeiorsynin-
gen. Pladsen er imidlertid forberedt for denmne udbygning, og den er den

600 MW byggeplads, som kan tages i anvendelse med de mindste ekstraudgifter

til havneanlag og kultransportanlag.

Der henvises til oversigten bilag 6.

Studstrupvarkets blok 3:

Projekteringen af denne blok indledtes efter vedtagelse i udvidelsesplan
1977. P4 grundlag af de foretagne undersggelser indstilles, at den endeli-

ge beslutning om blokkens bygning trazffes.
Enhedens data:

Elektrisk ydeevne

kontinuert ydeevne: 330 MW
. it netto

Fjernvarmeydeevne
max. 375 Gecal/h ved AP 245 MW
forudsat uaflukkelig ' '

Anlegsudgifter (marts 1978-priser excl. byggerenter)
' sk¢nnet af styringsgruppen for MKS3

havn, kullosning, kulplads, kultransport 57,9 Mkr.

olietanke 8,9 "
blok : ) 651,8 n
kulfyring 98,5 "
fjernvarmeanlazg : 72,1 "
fellesanliag n

Talt §§2L2 Mkr.

Idriftsattelsesdato: 1.10.1983
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Studstrupverkefs biok 4 foreslds projekteret identisk med blok 3 til ende-—
lig beslutning i efteréret 1978 inden ordreafgivelse for blok 3 og til i-
driftsattelse 1.10.1984., Vedtagelsen skal forudsatte, at tvillingelgsnin-—

gen giver passende anlags— og driftsmessige fordele.

Elsem forestdr, inden udgangen af 1978, udarbejdelse af indstiiling vedr¢-

rende ombygning af SV's blok 2 (262 MW) til kulfyring.

SH og VK forestdr planlagning, myndighedsbehandling og projektering af blok-

ke pd ca. 600 MW i henholdsvis Ensted'og Esbjerg. Enhederne skal kunne i~

driftsazttes inden for &rene 1986-88. Razkkefgplgen afgéres senere. SH under—
s¢ger dog mulighéden for en fremrykning til 1985 eller 1984 af hensyn til
risikoen for, at basisplanens effekttilgang i 1984 eller 1985 skulle vise
sig uigennemfgrlig. Hvis det viser sig uvhensigtsmessigt at placere en 600

MW enhed i Esbjerg, udarbejder VK et alternativ til l¢sning af omr&dets for-

3.4:4__Andre forslag

Desuden indstilles: at SV forestdr undersdgelse af mulighederne for en ud-
bygning i Skerbzk med 300 MW (eventuelt mere). Det-
te anlazg vil i fé¢rste omgang vere reserve for projek—
teringsforslagene og kan siledes tidligt blive aktu-

elt.

at SH udarbejder prissat projekt for et modtryksanleg,
som skal kunne bruges i flere byér (ca. 20 MW, 50
Geal/h), og projektet sammenlignes med en kulfyret

varmekedel pd 50 Geal/h.

at en unders¢gelse af mulighederne for effektudbygning
1 Nordjylland forestds af de pdgzldende i samarbejde
med Elsam. Ligesom hos SV kan denne mulighed tid-

ligt blive aktuel,

at Elsam finder blokpriser til brug for undersggelser-

ne hos SV og i Nordjyliand.

at Elsam unders¢ger, om der syd for Grend elier mellem
Nyborg og Kerteminde skulle findes en egnet bygge-—
plads for kcenventionelle kraftverker med sarligt
henblik pd muligheden for at etablere en storkul-

havn.



ij} ' at Elsam i samarbejde med alle bergrte instanser udpe-
ger byer, hvor varmebehov og fjernvarmenet muligger
en udbygning med anlag pa ca. 50 Geal/h i 1g¢bet af

" 80'erne.

at Elsam unders¢ger mulighederne for distribution af
kul til et stort antal smi centraler (med eller

uden elproduktion).

at der udarbejdes afregningsregler for en ny gruppe

interessentejede anlzg, modtryksanleg.

Videref¢relse af tidligere beslutninger:

- TForhandlingerne med NVE om udvidelse af Skagerrak-

&

forbindelsen og k¢b af effekt udover de allerede af-

talte 250 MW viderefgres.

~ Arbejdet med nukleare anlag videref¢res i samarbejde

med Kraftimport med henblik pa& at kunne ordre det
forste nukleare anlzg, sa snart de ngdvendige beslut-

ninger herom er truffet i folketinget.

- NWK's bygning og drift af et luftmagasinkraftverk

L folges fremdeles opmerksomt.

Der er foretaget driftssimuleringer pad grundlag af udbygningsplanen pd bilag

6.

£

Der er regunet med faste priser. Forskellen mellem kul- og oliepris er anta-

: . . - ~ .
get noget hgiere end Artdtiks "\.clh‘l\gb \9&-"7"“7"/:'

brandselspriser: kul: 33,00 kr/Geal
olie: 52,00 - -

uran: 12,20 - -

Resultaterne fremgar af bilag 7.
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Precduktion og brazndselsforbrug (bilag 7, side 1)

1978 1580 1984 1988

produktion el TWh 11.878  13.620  17.524 22,033

varme Tcal 4.153 4.613 7.735 8.608
brendselsforbrug 1000 Tcal 29.7 33.3 43.8 53.3
heraf olie 1000 Tcal 13.6 9.4 12.2 9.5
kul 1000 Tczl 16.0 23.9 31.5 43.9
termisk virkningsgrad 7% 48.5° 49.1 52.1 51.7

Andre beregninger har vist, at et eventuelt naturgasforbrug pa kraftvarkerne

vil forekomme i perioder, hvor det i overvejende grad fortranger kul.

Brendselsforbrug i Z af det arlige forbrug (energiindhold)

y4 fordelt pé brandselstyper
A _
100
80 o - ' _ wa__,
uran
60
kul
40 — l . ]
T e e T ]
20 4 "“—'1_-——;——1____,._.__,___L___‘r___m___1 »
olie ' T
0 >

1 T T ] 1 1 [ I } i i
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000 A&r
(Ovenstdende forudsmtter tilladelse til bygning af kernekraftverker, det

forste til idriftsattelse i 1990. - Der er forudsat andel i et fazlles

Elsam-Kraftimport kernekraftanlag hvert 2. ar fra 1990.)

Variable omkostninger og marginalpriser (bilag 7, side 2)

Hvis hele fordelen ved den kombinerede produktion tillegges varmeproduktio-

nen, findes fglgende varisble omkostninger (faste priser):
1978 1980 1984 1988 2000
el kr/MWh 116 103 103 94 69

I de forste &r afspejler disse priser overgangen til nasten fuld kulfyring.

Den yderligere reduktion i ar 2000 skyldes kernekraftens indflydelse.
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Driftstidsforbrug (bilag 7, side 3)

Eksempier: ialt ialt ialt
: 1977 1980 arligt 1987
: MW brandsel 31.12. 31.12. gennemsn. 31.12.
FV Bl 73 kul timer: 91.283  107.407 3.431 131.423
FV B2 195 - .- 58.629 77.849 6.326 122.129
MKS Bl 152 - - 65.349 84.777 5.430 122.785
SVS BL 102 - - 96.950 110.934 5.479 149,286
SHE B2 144 - - 93.103  109.315 4.774 142.731
VKE Bl 131 - - 89.275 107.795 5.191 144,135
VKE B2 257 - - 50.427  70.475  6.768  117.851
Dggnudjavning (bilag 7, side 4)

Eksemplet vedr¢rende 1989 viser,-at en spidseffekt pa 2-250 MW fra Norge er

tilstrakkelig til udjevning af dagens spidsbelastninger med de belastnings-
forhold, som kan forudses. Med et dagplateau pa over 12 timer er der ikke

behov for mere egentlig spidskraft.

Miljgbelastninger (fra konventionelt brandsel)(bilag 7, side 5)

j Forudsat brendselskvalitet:

: brandvaerdi Aske S C
; ’ kcal/kg % yA yA
kul 6000 13 0.9 67
{i} ' olie 9700 0 2.7 36
1978 1980 1984 1988 2000
Luft: CO, 1000 t 11.000 13.000 17.000 21.0C0  14.000
80, 1000 t 118 114 151 167 119

Aske: - 1000 t 353 526 694 865 637

3.5 Brendselslagre og havne

Fra handelsministeriets side er der stillet en rakke krav med hensyn til
den fornpdne taonkkapacitet og opretholdelse af minimumslagre for at im¢degd

e afbrydelser i brendselsforsyningen (lagerkapacitet til 5} wmdrs. forbrug i til-
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falde af isvinter). For at kunne udnytte de s@zsonmessige svingninger, isar
for oliepriserne, b¢r lagerkapaciteten dog vare st¢rre end svarende til de
ovennzvnte minimumslagre.

Den nuvarende tankkapacitet opfylder for ¢jeblikket dette ¢nske ved den ret
h¢je kulfyringsgrad, der anvendes, idet det udnyttelige arbejdslager i ¢je-
blikket svarer til 9 mdrs. gennemsnitligt olieforbrug (excl. 3 mdrs. EF olie-

beredskabslager) og efter kulombygningerne vil stige til masten 15 mdrs. for-

brug.

Pr. 1. januar 1978 belg¢ber den samlede tankkapacitet for Elsamomrddet sig
til ca. 1,7 Mt brendselsolie. I bilag 8, side 1 er de enkeite varkers tank-

kapaciteter vist,.

Den igangvarende tankudbygning indebazrer en total udvidelse af tankanlagget
ved SH med 525.000 t. De sidste 375.000 t af dette tankanlag vil blive far-
diggjort inden 1979 og vil bringe den totale tankkapacitet op over 2 Mt.
Sammen med idrifts=zttelsen af 600 MW-enheden ved SH vil NWK kunne disponere
over to af tankene med‘en kapacitet pd ialt 150.000 t. Elsams totale kapa-

citet vil dermed blive ca. 1,9 Mt.

Elsams samlede oplagringsmuligheder for kul udge¢r 2 Mt og fordeler sig pa

de enkelte varker som vist i bilag 8, side 2.

I forbindelse med bygningen af EV3 udvides kulpladsen fra de nuvarende
400.000 t til en kapacitet pa 1 Mt. Heraf regnes der reserveret en lager-—
kapacitet pa 250.000 t til dakning af NWK's behov. Sammen med ombygning af
VK B2 udvides kulpladsen i 1978 med ca. 200.000 t.

I forbindelse med ombygning af FV B3 udvides kulpladsen til totalt 1 Mt ved

leje af tilst¢dende arealer.

Ved bygning af MKS B3 udvides kulpladsen inden 1983 til omkring 1 Mt. Ud-
videlsen er betinget af en flytning af den eksisterende lystbadehavn. Denme

flytning muligger de yderligere udvidelser, som en blok 4 kraver.

Ud fra de sk¢nnede kulforbrug i afsnit 3.4 (max. kulfyring) ses det, at den
totale kullagerkapacitet i 1977 svarer til ca. 10 mdrs. forbrug, medens den
i 1978 gvarer til ca. 12 mdrs. forbrug. Med MKS' kulpladsudvidelse vil la-

gerkapaciteten i 1983 svare til 9 mdrs. forbrug.
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3.5.3 Havneforheld

I bilag 8, side 3 er vist de vasentlige data for de enkelte kraftvarkers
havne. Det efterf¢lgende er siledes kun en gennemgang af de specielle for-

hold, der g¢r sig gazldende for varkernes besejling.

P& grund af de darlige besejlingsforhold af Odense kanal er det i forbindel-
se med ombygningen af FV B3 besluttet at kgbe to specialbyggede 7500 t pram-—
me til forsyning af FV enten ved transit fra Enstedvarket eller direkte fra

Polen.

Ved Studstrupverket er den tilladte dybgang 10 m for tankskibe og 10,7 m

for kuibdde, og havnen kan besejles af fuldlastede skibe med en maks. stor-—
relse pa 35.000 t. P3 grund af langde- og breddebegrznsninger er den sidste
del af sejlrenden samt havnebassinet i Studstrup gjort bredere. Endvidere
vil kajen i 1978 blive forlanget for at kunne modtage lzngere skibe. Der

pagar unders¢gelser af muligheden for at uddybe Koraldybet med ca. 1 m,

NE's og NK's besejling er mulig med partlastede 100.000 t skibe. Den mak-
simale dybgang er ca. 8,5 m ved passage af Hals Barre, svarende til en vand-

dybde pa 9,5 m. Muligheden for uddybning med ca. 1 m unders¢ges.

Enstedvarkets nye oliehavn blev &bnet i sommeren 1976 for 125-150.000 t

tankskibe. Der er mulighed for at uddybe havnen til 200~-250.000 t skibe.

Fra sommeren 1978 er vanddybden ved kulkajen 16 m, svarende til 120.000 t
kulskibe. Bade SH's og SV's havne vil blive benyttet til at tage toppen af
de store skibe, inden disse anlgber de andre havne. For SV gzlder dette

dog kun tankskibe. Transit til FV forventes at skulle ske fra SH og SV.

VK kan besejles af 20.000 t tankskibe fuldlastede og 50.000 t tankskibe
partlastede. Kulhavnen uddybes, kajen fornyes, og der anskaffes to nye
kraner, saledes at den kan modtage kulskibe af samme st¢rrelse som tankski-

bene (partlastede) fra august 1978. Der er mulighed for uddybning af Gra-

~ dyb Barre samt Esbjerg havn til en maksimal dybgang (ved h¢jvande) pad 12 m,

hvilket tillader fuldlastede kul- og tankskibe pa 50.000 t.

3.6 Ledningsanlag for spandinger over 100 kV

(uddrag af resumé fra Netudvidelsesplan 1977A (litt. 3))

I den seneste netudvidelsesplan (NUP77) manglede forslag vedr¢rende forsy-
ningen af Fredericia (1980C) og Holsted (1981) for perioden frem til 1981.
Denne NUP (1977A) rekker i princippet frem til 1983, men pd grund af den
helt uklare effektsituation er det ikke muligt at indstille anleg til byg-

ning lengere frem end til 1981.
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Perioden 1977-81:

Station Holsted er udskudt til 1983, og endeligt forslag til forsyning af
stationen md udskydes et par &r. Fredericia foreslds forsynet fra en T-af-
grening i B¢rup i 1980 (jvf. bilag 9). Skaerbzkvarket betaler hele 150 kV-
strakningen SVS-Fredericia, hvoraf stykket SVS-Bg¢rup p.t. ejes af Elsam, og
Elsam betaler det til beskyttelsen ngdvendige relasammenkcblingsudstyr. Va-
righeden af denne konfiguration er bestemt af tidspunktet for en senere for-

sterkning til Fyn.

Perioden 1982-85:

I denne periode m& mnettet til Vestjylland forstzrkes. En af mulighederne
bestdr i bygning af 400 kV ledningen Tjele—-Idumlund, som er medtaget i in-
vesteringsplanerne. Den s¢ges sammen med andre 400 kV ledninger optaget i
myndighedernés planer, som det blev indstillet og godkendt i forrige NUP.
Afhaengig af effektudbygning og belastningsudvikling kan andre ledninger even-
tuelt fremskyndes og derved udsatte tidspunktet for bygning af 400 kV led-
ningen, og det foreslads, at fglgende 150 kV ledningsstrazkninger, som frem-
gér af bilag 9, pad lignende m@de s¢ges optaget i myndighedernes regions— og
kommuneplaner med endeligt fastlagt tracé, sdledes at de — om ngdvendigt -
kan optages i lokalplaner: Lykkegdrd-Holsted~Grindsted-Thyregod-Herning-

Bjg¢rnholt og Thyregod-Knabberup.

Reaktiv effekt:

Med @ndringen af regnskabsdret er kontrollen af belastningens tgy i form af
netmdlingerne @ndret fra dec/jan. til nov/dec. (MVAr-ordningen). Det fore-—

slds, at maksimalt tgp for 1978 uzndret md vere 0.4.
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4, ITNVESTERINGSPLANER

Det samlede kapitalbehov til nye anleg for Elsam og de 7 interéssente: for
drene 1978-83 fremgar af bilag 10. Belgbene er opgivet i 1977-priser uden

byggerenter.

Storstedelen af de anf¢rte investeringer stammer fra prisunders¢ggelsen i au-

gust 1977, netinvesteringer dog fra netudvidelsesplan 77A (litt. 3).

Det skal understreges, at kun ¢verste gruppe og en.del af netanlzggene be-
stdr af besluttede og budgetterede anlag. For alle ¢vrige tal md vasentli-
ge andringer forudses. Dog mid st¢rrelsesordenen af det totale kapitalbehov

anses for realistisk.

I denne coversigt er investeringsplanen kun fg¢rt frem til 1983. Dette skyl-
des, at effektudbygningen efter 1986 ikke er fastlagt, .samt at netinveste-

ringerne kun opgives til og med 1983.
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Bilag 2

side 1

Fjernvarmelevering ab vark
¥ 7

Tecal '
ar i

O

j 1000 = e
</
VK __ %V NK
0 - - L e e
: 1950 1960



i
i

:

TForventet varmelevering i kraftvarmeomrédder. Bilag 2
side 2
Fjv.omrdde Fjernvarmelevering 1976 1985 1995
ODENSE ab verk [Tcal/ar1} 1307 1800 2200
ab fjv.centraler - 244 50 75
ab forbrendingsanleg m. - 0 0 0
total [Tcal/&r]| 1551 1850 2275
ESBJERG ab verk [Tcal/dr]] 598 1125 1270
med ab fjv.centraler - 112 100 138
forstader ab forbrendingsanlaeg m. - 0 0 0
total [Tcal/dr] 710 1225 1408
MKA o 970 0
- g
ARHUS ab vark {QK;} [Tcal/ar] gog 1580 2850
‘med ab fjv.centraler - 1060 190 339
forstader ab forbrandingsanlag m. - 0 120 120
total [Tcal/ar] | 1860 2860 3300
RLBORG ab verk [Tcal/ar] | -595 1320 1470
med ab fjv.centraler - 308 0 80
Ngrresundby ab forbrandingsanleg m. - 58 80 100
total [Tcal/ar] 961 1400 1650
iy [0 e
RANDERS ab verk [Tcal/&r] 360 ‘41 Hzg%ﬁ Sy g§70 Y
, 7
med ab fjv.centraler - 3 1 1OJK{ 116 %é%) S
Kristrup, Vorup ab forbrandingsanlag m. - 0 \ 0 §@70
Dronningborg, Paderupf total [Tcal/ér] 363 My 490 LS 600 A
ABENRA ab- vark [Tcal/&r] 83 130 150
ab fjv.centraler - 66 55 62
ab forbrendingsanlag m. - 0 0 0
total [Tcal/ar] 149 185 212
HERNING ab vark [Tcal/ar] ~ 950 950
med ab fjv.centraler - - 0. 0
Ikast, Sunds, ab forbrandingsanlag m. - - 0 0
Hamme rum total [Tcal/ar] - 950 950
| TOTAL [Tcal/ar] | 5594 8960 | 10395

Benyttelsestiden for max.belastning antages at vere 3600 h.
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lag 6

31

B

lag efter 1982 er ikke besluttede.

splan 1978-87.
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Udvidelsesplan 1978
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bilag 7
side 1

Ei- og kraftvarmeprod. pr. ar (el omregn.: 1 kWh = 860 kcal)

A Tcal/3r x lo3

TJ/ar

% 10°

209.3
167.5
125.6

83.7

41.9

T Tt T T T T

L ) 4 T T T
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96

98 2000

b
P
ar

Brandselsforbrug i Tcal/&r og TJ/3r, fordelt pd br.typer.

4\Tcal/5r X 103 YT3/ar
3
N % lo
;!_J_~r~j‘ 334.9
l 293.1
_ F_I'Jﬁj— ~ uran 251.2
-_E_r—r_r—i—j__r‘L 209.3
'fw""r_L_l_i_ﬂ___ 167.5
o 125.6
kul 183.7
—l_‘_r——‘__r‘ ~‘__‘1_‘——1___:——'—1._—————1_‘__'__r__l__,_L 4179
' olie
L i ¥ T T Y T d TV T LA | N T Y LA | LI 5;
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000
Brandselspriser (1978~kfoﬁer):ku1 ' :.33.00 kr/Geal
olie : 52.00 "
gast.olie ¢ 71.00 "
‘uran . ¢ 12,20 "

1978.02.

22
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bilag 7
side 2

(hele fordelen ved komb.prod. tillaegges varmen)

vel: kr/Mwh
varme: kr/Geal i

———-—-———-——————-——-——4__________,_1_ varme

L

: . ' '
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000

(eksempler, der ikke gzlder lezngere perioder).

kr/MiWh
i = 3. — T e —,
100 J_' - l
januar 1985 juli 1985 '
0
I ‘ T T
100 I L l__‘ | I
. ]

100

januar 1992 juli 1992

—J januar 1998 -‘LJ juli 1998

3 O S o S

0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 24

1978.02.22

-3

ar

k1
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bilag 7
side 3a

Akkumulerede driftstimer pr. 1. jan

_________________________________________ LSS

O ﬂ

.. . 3
driftstimer x lo

Enheder € 100 My

160

140

120

{:} 160

1:
2:
- 3:
i 4 -
" 5: MKAY 12: VKE3
—— kulfyret I 6: MKAIO  13: VKE4
20 o . 7: NKA3 14: VKES
~—~ oliefyret I : .
jberegnede vardier
0 Lo =s
220
AT < B
200 100 MW < Enhederr 200 My 4 P
=
g\j 180
160
14C
126G
100
30
60 ! 1: TVO4
‘ i 2: MKS1
401 g : 3: NEV1 _
o . g I | 4: SVsll —— kulfyret
: * 5: SHE7
e 20 //// : ‘ 6: VEKES -—— oliefyret
O_fig//']_ :be{ggnedg_vardiqr

§
68 70 72 74 76 78 80 82 84 | 8 88 90 92 94 96 98 2000 &r
1978.02.22
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Akkumulerede drjiftstimer pr. 1.

driftstimer x lo

bilag 7
side 3b

220 : _
300 MW > Enheder > 200 MW
200
: I
180 t
iberegnede vardier
| T ’
160
140
120
A
ree
80
60
4G .
. rd .
: VKE7
< -
20 e Pl /"’4// 7 | —kulfyret -
L, 00 . .
i /’”?,::/,// ] -7 ; —--oliefyret
0 6 572-BA 7 4 - E
|
220 .
Nye enheder ! 5
200 !
1
180 !
dberegnede vardier
{ 3 ‘
160 ! ‘
! . f 1
140 I §
1
1
120 |
. i
100 I
|
80 !
i
60 1: SHE3 : —kulfyret
2: MKS83 . )
, ‘31 MKS84 b —--A-verker
40 4: Randers modtryk!
5: Herning modtrykl
20 6: VKESH |
7: SHE4 |
G ' -
68 70 72 74 76 78 96 98

2000 ar
1978.02.22



. ‘ bilag 7
? _  side 4

Belastningsvariation over d¢gnet, efterdr

5000

spidshverdag 1984 s¢ndag 1984

4000

3000

2000

1000
—belastning (e1+varme&kv) —-belastning (ei+varme=zkv
~-~belastning korrigeret “~“belastning korrigeret
0 for Norge (250 MW) for Norge (250 MW)
7 5000
spidshverdag 1989 s¢pndag 1989

o 4000

3000
: 2000
H
1000 . . .
~—belastning (el+varmeazkv) ~——belastning (el+varmezkv
---belastning korrigeret --belastning korrigeret
for Norge (500 MW) for Norge (500 MW)
P 0

0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 24 k1l

1978.02.22.
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Miljigkonsekvenser fra den konventionelle produktion.

udtrykt i toms CO,, S0,, aske og NO pr. dr.
A

Br.verdi | Askel] S | C NOX
kcal/kg A 217 11X,
kul 6.000 13 0.9] 67 | 800
olie 9.700 0 2.71 86 § 400
6 *¥) volumenenheder pr. million
Tcal/dr x lo ved 3% 0,
100 _
: Brzndselsforbrug e
80 T
_J._.._l
60 uran
—
20 | kul
|
0 olie : : ‘ T
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 2000
tonsg_x 106
20
10 Egz—produktiog pr. ar
0
1 .
§92—produktion pr. ar
———————— —e ]
0.
1 J—‘—r_r_r__r—:—L_‘__r——l__l_'-
. .
S Aske-produktion pr. ar
0
1
ng—produktion-pr‘ ar
(afh. vasentl, af kedeltype)
o ——— . ]

bilag 7
side 5.

1978.02.2
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vBilag'9

Ledningsanleg, som Elsam direkte

er eller kan blive involveret 1.

400 kV ledning optages i regions -og kommuneplaner

BTN ClweoG ey CHMSMP A

med endeligt fastlagt tracé (tidligere vedtaget).

150 kV ledning, optages i myndighedernes region -og

Orn . mAal e —— — -

kommuneplaner med endeligt fastlagt tracé (NUP 774).

150 kV ledning, bygges

™ .
f@} 400 kV station

@ 150 kV station, tidsmessigt fastlagt
o 150 kV station

)
T Ay T

\® e 2
/'\/Id:mlund = i

Bjernholt Trige’__L Fredericia
orn
Herning ’Lo %) 1980
’ ST 880
’ \\ Barup
’ \\ Hatting
/0 Skeerbeek -
b\hyregod, / erbeek fn
SVsS
Grindsted ;f Knobberup - Hegshott { )
Jegsmark , Lundezigd
\( )

e—-""‘ Ho'sted
1983 /7

Bramdrup Fynsvcrket



bilag 10

xes1ad-gzpT owtad (4

3L 11E]
904 069 th8 658 65 128 655 T
: {
LEL o+ cwwmwAAmN Ls £y 2 19 9 _ A% 09
LL umz.%q&qf <01 9g 9¢ Ly LT1 AY 06T T vgf vetdrapniau “313T 19N
] A .
EHRp
(v BeT1q) w1/ 081 631 2L 9861 NI 009
. ¢86T |- 95 19pPUTQICISOBION
(x8ZT¥/8L IPION | 6gg 9g 9T, | 892 gz | szt 6S 861 MR 0t v SYH
LLd {002 09 0s 0s 0t 01 7861 T ‘ves Burieues N
. ssye° 3 SmTue 23TpTIWRLg
(v Be11q) t/3% 0067 | IvZ. 6% ~ 0z1 09 A . €861 MW €8 NAxa3pom Butuasy
€x87%/8. IBI0N | 688 8¢ 1 892 66T 871 6 €861 M 0gg £d MK
Burzaiyaioad zapun
’ Led §o- S S S 6 0T 6 Bztue 28taad
LLd 4 8¢ v (A7) @uABy ‘eyuplerie
: LLd | set Se1 . 661 - ‘g oio1q Ad
LLa | o1 _ 01 , - ‘0161 M
£ed | ot 011 6161 Suruddquo ‘g No1q MNA
(£4d) LL61 *Bosaepunstxd | 0CY is 191 | 10°L0°6L61 MR 099} € o179 HS
Sxe1ue* poad epajanysag
95191
Iter 8 o8 ! %8 €8 z8 18 08 6L 8L -3®$331aDI

1AU0AY IDUNTITIM I33u210334q uepn xestad-//67 *SeTue 3Au Tr3 x23utrielsd




