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Resumé& og indstilling

Fastlzggelsen af en belastningsprognose er denne gang meget vanskelig. Det
er en udbredt stemning, at lave belastningsstigninger er béade ¢ﬁske1ige og
sandsynlige. P& den anden side er der fortsat ¢nsker om en h¢j levefod og
normal beskaftigelse, og der er ikke truffet konkrete forholdsregler, som
kan sandsynligggre, at den velkendte sammenhzng mellem elbelastning og sam—

funds¢konomi s&ttes ud af kraft.

I denne situation sk¢nnes det riﬁeligt at bygge pd den forholdsvis lave stig-
ning(6,85% om &ret), som fremkommer ved at lade de seneste &rs reducerede be-
lastningsstigninger indgd i vor hidtidige prognosemetode. P& grund af usikker-
heden wvurderes ogsé.forholdene med ¢vre og mnedre granse af prognosen i KK IT

(8,6% og 6% arlig stigning).

Ud fra disse forudsztninger bliver tilgang af ny effekt n¢dvendig tidligst i
1982 og senest i 1985.

Med denne udvidelsesplan skal der kun tages endelig stilling til effekttil-
gang frem til 1982. PA baggrund af at det formentlig kun vil kunne blive ak-
tuelt med en forholdsvis lille effekttilgang i dette &r og med mulighederne

for installation af effekt med relativt kort varsél,: ansesrdet’ for forsvarligt

at indstille:

at der med denne udvidelsesplan ikke tages endelig stilling til ny

effekt for 1982.

For den efterfg¢lgende 5-4rs periode galder, at folketinget endnu ikke har

taget stilling til, om der md bygges nukleare anlag i Danmark. Endvidere an-
ses det for sandsynligt, selv med en hurtig stiilingtagen i folketinget, at
nukleare anlaeg forst vil kunne idriftszttes i 1985. Der bliver derfor behov

for anden effekt inden dette tidspunkt, og det indstilles:

at de igangvarende undersggelser i Samérbejde med Kraftimport vedr¢rende

kombineret produktion af el og varme ferdigg¢res snarest muligt.

at NWK's bygning af et luftmagasinkraftvark fremdeles fg¢lges opmerksomt

i overensstemmelse med vedtagelse af udvidelsesplan 1975.

at de i udvidelsesplan 1974 vedtagne indledende unders¢gelser vedrg¢rende

udvidelse p& Studstrupvarket, Skaerbzkvaerket og Vestkraft viderefgres.

at arbejdet med nukleare anlag 1 samarbejde med Kraftimport videref¢res
med henblik pd at kunne ordre det f¢rste nukleare anleg, si snart de ned-

vendige beslutninger herom er truffet i folketinget.
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Med de planlagte udvidelser vil lagerkapaciteten i 1979 vare ca. 1,9 Mt olie og
ca. 2,1 Mt kul, hvilket med ¢konomisk optimal kulfyring med den pr. 1.1.1976
geldende prisforskel mellem kul og olie er over 1 &rs forbrug. En yderligere
udbygning af lagerkapaciteten anses ikke for n¢dvendig inden for de narmeste

Aar, bortset fra de kulpladsudvidelser, som en eventuel ombygning til kulfyring

kan indebzre.
En unders¢gelse af konsekvenser af ombygning af Skarbakverkets eller Vest-—

krafts 250 MW blokke er igang.

Med de planlagte udvidelser pd Enstedvarket anses havnekapaciteten indtil

videre for tilstrzkkelig.

I oliekrisens k¢lvand er der opstdet en betydelig offentlig interesse for
energigkonomi og indenlandsk energifremstilling. Efter de forelgbige under-

spgelser kan mulighederne vurderes sdledes:

Fjernvarme :  Kombineret produktion af el og varme er energigkonomisk gun-
stig, men medf¢rer bunden produktion, som kan give visse
driftsmessige problemer. For det jysk-fynske omrade som hel-
hed har fjernvarmeproduktionen hidtil veret omtrent si stor
som driftsmessigt forsvarligt uden sarlige foranstaltninger,
f.eks. til energiakkumulering. En vasentlig forggelse af fjern~

* varmeproduktionen kan kun finde sted i takt med forg¢gelsen i
elproduktion. I boligministeriets oplag til varmeplan [9] fore-
slas gennemf¢rt en razkke unders¢gelser til nermere belysning af

mulighederne for forgget kombinmeret produktion af el og varme.

Konsekvenserne af at udbygge systemet med sazrlige enheder til
kombineret produktion af el og varme, fortrinsvis uden reguler-
bar elproduktion, unders¢ges for tiden bl.a. af Elvarkernes

Energiudvalg. F¢1génde typer vurderes:

- store dampkraftenheder  (100-300 MW)
- smi dampkraftenheder ( 20- 30 MW)
- dieselenheder

- kombinationer, f.eks. diesel/damp

Det er endnu for tidligt at referere resultater fra disse un-

dersg¢ggelser.
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Den meget lave elbelastning om natten i Danmark vanskeligger
gennemfgrelsen af de fleste forslag om energigpkonomiske for-
bedringer. Elverkerne md derfor vare sterkt interesserede i

at fa unders¢gt mulighederne for og udgifterne til lagring af
el eller varme pd &t tidspunkt og forbrug pd et andet. Lagrin-
gen kan finde sted pd producentniveau (luftmagasiner, Norge)
eller hos forbrugere. Undersg¢gelser og udvikling pi disse om-
rédder md derfor vare i overensstemmelse med elvarkernes inter—

esse.

Ud fra et driftsm®ssigt synspunkt er vindkraft i betydende om-
fang en grad mere problemfyldt end fjernvarmens bundne produk-.
tion. Produktionen i.et vindkraftsystem ma& betegnes som ufor-
udsigelig, hvorfor vindkraft nzppe kan taznkes at indgd i elsy-
stemet uden energiakkumulering. En konstruktiv forskning pa
disse omrader md hilses velkommen, men der vil g8 en &rrakke,
f¢r det kan blive aktuelt at skulle beslutte bygning af vind-

kraftanlag i st¢rre mdlestok.
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- BELASTNINGSFORHOLD

1.1 - Elvarkernes rolle i energiforsyningen

Indtil de seneste &r har det varet elvarkernes primere mdl at
kunne dzkke deres forbrugeres behov for elektricitet pd en ¢ko-—
nomisk og driftsikker mdde. For en del kraftvarker, der af hi-
storiske éller belastningsmessige arsager 14 i de st¢rre bysam—
fund, var det endvidere et formdl at levere fjernvarme til disse
bysamfund, ég dermed hzve den nyttiggjorte energi's andel, me-
dens man ved lokaliseringen af nye kraftverker ikke tog hensyn til
fjernvarmeleverance, da primzrenergi var til stede billigt og i
rigeligt udbud. Da valutaforbruget til engrgiimporten med de bil-
lige priser ikke var sarligt trykkende, og der ingen alvorlig
forsyningskrise havde vzret i mange ar, var elvarkerne stort set
alene om at f¢re energipolitik med hensyn til, om enhederne skulle
kunne fyres med kul og/eller olie. Derudover fandtes en aftale med
handelsministeriet om mindstemzngder af brzndsel, der skuile vare
pa lager ved~varkerne. I ¢vrigt byggedes varkerne ud efter en re-
gressionslinie baseret pd stigningen i de foregdende 10 &r. Med de
ret konstante stigninger gav det rimeligt n¢jagfige prognoser for
udviklingen i de naeste 5-6 dr, som byggetiden incl. forberedelse

var.

Forsyningskriéen i vinteren 73/74 afsl¢rede, hvor sdrbart samfundet
pa en rzkke punkter er for afbrydelser i energitilfgrslen, herunder
forst og fremmest olie, hvis producenter gennem sammenhold pa een
gang kunne forfg¢lge politiske og ¢konomiske mél. Samtidigt har de
nu 3 til 4 gange s&@ heje energiprisé; placeret energiimporten som
den st¢rste Valutaforbfuger. Disse forhold har i meget h¢j grad
skerpet offentlighedens og ﬁolitikernes interesse for hele energi-
sektoren, hvilket har givet sig udtryk i flere folketingsdebatter
og en lang razkke unders¢gelser og forslag til unders¢gelser over
energiforbruget og om, hvorledes man dels kan nedsatte energifor—
bruget ved forskellige foranstaltninger, dels udnytte den importe-
rede primzrenergi bedre og endelig g¢re os mere uafhangige af

speé¢ielt olietilfg¢rslerne, idet olie i 1974 udgjorde ca. 85% af

-den forbrugte primerenergi.
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Alle disse spg¢rgsmal pavirker elvarkerne. For det f¢rste har ned-
settelsen af energiforbruget (sammen med lavkonjunkturen) betydet
en vasentlig mindre stigning i et par &r med deraf félgende usik-

kerhed om prognoserne pa langere sigt, og for det andet vil el-

verkerne deltage i underségelser om bedre udnyttelse af primar-—
energien og om olieuvafhzngigheden for samfundet som helhed. Efter-
hinden som unders¢gelserne fardigggres, vil elverkerne ogsd del-
tage positivt i virkeliggérelsen af de resultater, de matte fore
til i den udstrzkning, det padvirker elforsyningens drift og ud-
bygning. Der tznkes her pd kortere sigt pd inddragelse af st¢rre
omrédder under fjernvarme fra bestdende kraftvarmeverker og evt.
ombygning af enkelte kraftvarksblokke til kulfyring og pé langere
sigt introduktionen af kernekraft samt pi evt. opforelse af nye mindre
kraftvarmeverker. Med i overvejelserne om de mindre decentrale
kraftvarmevarker mé& ogsd tages sp¢rgsmilet, om der indenfor en
kortere drrzkke vil blive tilfgrt landet naturgas. Et godt under-
s¢gelseprogram findes 1 boligministeriets "Oplag til en varmeplan -
for Danmark', hvor man opstiller forudsstninger for en planlagning
af den st¢rste energiforbruger herli'landet, nemlig opvarmningen.
Elverkerne har allerede tilkendegivet interesse og vilje til at
medvirke ved en rakke af de foreslede unders¢ggelser. Mange af dem
er allerede 1 gang i elverksregi. De forste resultater forventes
allerede 1 indevarende &r, og man vil derefter kunne begynde at
ane, hvilken rolle elverkerne far i samfundets totale energifor-

syning i fremtiden.
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Figuren viser hele landets belastningsudvikling siden 1920. Norges-
udvalgets prognose er vist som et kuriosum. En 2i{-dobling antoges .
at vare mellem 10 og 15 ar svarende til mellem 9,5 og 6,3% arlig

stigning.

I slutningen af 50'erne antog man, at elforbrugets metning var nert
forestdende. Francks prognose er for illustrations skyld omregnet
til hele landet. Hvis man pd figuren tildaskker det faktiske forlgb

efter 1959, ser Francks prognose ret sandsynlig ud.
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"En af de hidtii mest holdbare.langtidsprbgndser blev lavet 1
forbindelse med Elsam-Kraftimport-underségelsen i 1965. Prog-
nosen baseredes p& en antagelse om m@tning i begyndelsen af
naste arhundrede ved et forbrug pa mellem 20 og 40 MWh pr. ind-

bygger pr. &r.

Efter energikrisen i vinteren 1973/74 er der fremkommet adskil-
lige prognoser for det fremtidige elforbrug. Elselskaberne frem
lagde 1 KK I en prognose, som forudsatte, at man efter krisen
ville vende tilbage til den gamle langtidstendens., Denne prognose
anvendtes ogsd af handelsministeriet i den energipolitiske rede-
goprelse til Folketinget i.april 1974, I KK I1 forudsatte Elvar-
kernes Energiudvalg, at langtidstendensen (ca. 9% ariig stigning)
var definitivt brudt. I lighed med Elsam-Kraftimport-unders¢gelsen
udtrykker KK II belastnings—prognosen som en 'trompet', som i de
forste ar er en fortsettelse af de senere irs stigninger (mellem

6 og 8%), og som senere flader ud. Pa grund af sammenhzngen mellem
elforbrug og samfunds¢konomi anses en brat @ndring for urealistisk,

nar der i¢vrigt forudsazttes stabile ¢konomiske forhold.

Handelsministeriets analyse- og prognoseudvalg lavede ogsad en trom—
pet {2], men med lavere stigning end KK II. Endelig har Elbek og
Korsbech i [3] udarbejdet en prognose, som forudsaztter en javnt

faldende stigningstakt, men med en hurtigere udfladning end KK II.

For'éret_1985 spreder de nzvnte prognoser fra 26 til 50 TWh.
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Herefter betragtes effektprognoser for det jysk-fynske omréde.‘

Da man indf¢rte brugen af regressionslinier pd grundlag af 10
ars data, var observationsperiodens lzngde bestemt dels af, at
der ikke foreld flere data, og dels ud fra en antagelse om, at
konjunkturbevaegelsernes b¢lgelangde var under 10 &r. Figuren vi-
ser, at vi ikke har varet gode ﬁok til at filerere konjunktur-

svingningerne ud af data.

Som dette afsnits konklusion m8 det nok fremhzves, at der er
granser for, hvor ngjagtige data om fremtiden der kan hales ud

af fortidige observationer, selv ved de mest forfinede matemati-
ske metoder. De sidste 2-3 &rs belastningsudvikling plejer at va-
re normgivende, ndr der diskuteres belastningsprognoser. For tiden
er en belastningsstigning p& 8% en "h¢j" prognose, medens 4% er
"lavt". For 10 &r siden var 12% en h¢j prognose og 8% en lav prog-
nose (Elsam-Kraftimport-unders¢gelsen). De 19 punkter p& figuren

giver ved en regressionsanalyse en stigning p& 10%.

Prdgnose til planlazgningsformil

Det har varet en underforstdet forudsatning for den hidtidige el-
varksplanlaegning, at der skulle udbygges til at forsyne et samfund
i fuld ¢konomisk aktivitet, og en aktivitet baseret pd javn udvik-

ling i samfundet.

Skulle denne forudsatning, set pa bagg%und af de seneste &rs udvik-
ling, ikke lzngere vare opfyldt, mitte det overvejes at @ndre det
hidtidige‘planl&gningsgrundlagl~Sammen med bestrazbelserne for atter
at opnd normal beskaftigelse er der utvivlsomt et udbredt ¢nske i
befolkningen om en fortsat ¢konomisk vakst, medens samtidigt dele
af befolkningen finder det ¢nskvardigt med en kraftig begransning
af den hidtidige stigning i energiforbruget. Med den n@re sammen-—
heng, der med dagens teknologi er mellem energiforbrug og ¢konomisk
fremgang, er det overordentlig vanskeligt at vurdere, hvorledes ud-
viklingen faktisk vil gd, og det er heller ikke varkernes opgave i
forbindelse med fastlaggelse af planlegningsgrundlaget at tage stil-

ling til, hvilken udvikling der b¢r tilstrabes.
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I denne situation kan varkerne kun g§ ud fra, hvad de ske¢nner vil
blive den mest sandsynlige udvikling, og det foreslds, at sk¢nnet
over den mest sandsynlige belastningsudvikling ogsd i &r baseres

péd den hidtil anvendte regressionsanalyse,rhvor der pa basis af

de sidste 10 &rs konstatérede Elsam—maksimal-belastninger bereg-
nes den forventede stigningsprocent og beliggenheden af stignings-
linien i forhold til de konstaterede belastninger. De herved fundne
vardier ¢ges med 1% for at nd frem til de absolutte maksimalbe-

lastninger.

Elsams afregningsmaksimum i 1975/76 er steget 7,4% i forhold til
1974/75, hvor stigningen 1 forhold til 1973/74 kun var ca. 1%Z. -
Regressionsanalysen, baseret pd de sidste 10 &rs konstaterede af-
regningsmaksima, giver en stigningsprocent pa 6,9% i &r i forhold
til 7,67 i sidste &rs udvidelsesplan og 8,9% i udvidelsesplan 1974.
- I bilag 1 og 2 er vist kurver til narmere belysning af belast-—
ningsudviklingen i de senere &r, hvoraf ogsad fremgar, at mere "noxr-~
male" forhold, hvad belastningsstigningen angdr, er ved at vende

tilbage.

P4 bilagene 3 til 6 er bl.a. afbildet de sidste 10 ars afregnings—

maksima for Elsam og deltagernes andel heri. Desuden er de tilsva-

. rende prognosestigningslinier, baseret p& regressionsanalysen,

indtegnet. Pd-bilag 6 er endvidere indtegnet ¢vre og nedre gran-

se for den ansldede stigning i KK II (rapport fra 1975 om den ko-
brdinerede‘kraftvarksudbygning i Danmark, udarbejdet i Elvarkermes
Energiudvalgs regie). Som det ses, ligger regressionslinien for

den 10-adrige periode, der betragtes med denne udvidelsesplan, nogen-
lunde midt imellem den i KK II ansldede ¢vre og nedre granse for
stigningen. I de efterfglgende afsnit vil indvirkningen pa konklu-
sionerne i denne effektudvidelsesplan af en belastningsudvikling

efter henholdsvis den ¢vre og nedre prognose blive narmere belyst.

.

Det foreslas, at der pa baggrund af de i tidligere &rs udvidelses-
planer anfgrte betragtninger fortsat regnes med en benyttelsestid.
for belastningen pd 5.000 timer indenfor den i denne udvidelsesplan
behandlede tidshorisont. I bilag 7 er vist benyttelsestiden for be-

lastningen fra 1951/52 til 1975/76 til orientering.
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Fjernvarmen

Efter energikrisen har mange set muligheden for omfattende be-
sparelser af primarenergi ved en for¢gelse af den kombinerede
produktion af el og varme. Der er i denne forbindelse offentlig-

gjort meget urealistiske vurderinger ( f.eks.[7] og [81).

-Med henblik pd at belyse denne produktionsforms muligheder og be-

grensninger har Elvarkernes Energiudvalgs Planl=zgningsgruppe (EEP)
i marts 1974 startet en omfattende unders¢gelse med DEFU som sekre-

tariat.

Unders¢gelsen opdeles 1 transmissionsteknik, kraftvarksteknik og
systemunderspgelser. Der foretages en kortlagning af landets sam-
lede varmebehov (varmeatlas) og en simulering af produktionsfor~
holdene i et el- og varmeproduktionssystem. Der foretages under-
s¢gelser af sdvel produktion pd mindre enheder som varmeproduktion

fra kernekraftvaerker.

Der kan endnu ikke refereres nogen samlet konklusion af unders¢-
gelsen. Det kan dog vere pad sin plads at gengive nogle resultater

fra de systemorienterede beregninger.

Ud fra et energigkonomisk synspunkt er det ¢nskeligt, at elproduk-
tionen finder sted i forening med den ste¢rst mulige varmeproduktion.
Det kunne derfor vare interessant at finde frem til, hvor stor var-
meproduktion der kan indpasses. Der er imidlertid ikke tale om

nogen veldefineret grznse. En h¢jere.varmeproduktion giver pa en

- enhed lavere ydeevne for elproduktion og h¢jere teknisk minimum,

d.v.s. indskraznket reguleringsmulighed.

En forggelse af fjernvarmeproduktioneﬁ kan sdledes give en forrin-
gelse af andre enheders driftssikkerhed (p& grund af st¢rre startz .
antal) og af systemets fleksibilitet. En forggelse af'fjernvarmepro—
duktionen ud over det, som svarer til ren modtryksproduktion, giver

ingen drifts— eller energi¢konomiske forbedringer.
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Resultater fra driftssimuleringer

Konsekvenser af ¢get varmeproduktion

13.

Elsam 1976/77
Elmax 1950 MW

1007 svarer til fjernvarme-
produktionen 1 1973/74, kor-
rigeret til dr-med gennemsnits-

klima, nemlig 3618 Tcal.

Figuren tyder pd, at man 1
1976/77 kan forgge varmebe-
lastningen med ca. 407 i for-
hold til 1973-~niveauet uden
andre driftsmessige problemer
end et h¢jere antal starter
pd kondensationsenhederne.

Elsam 1983/84%

400 4 " Antal starter
MKS2 + SVSB2 .
200 4 /'
0 et - :
GWh
30 4
Energioverlgb
20 4
10 4
o o —- : —
0 100 200 3007
t____.Fjernvarmeproduktion’
1973/74 (normeret)
Antal starter
MKS2 +
400 NEV2 + l/,/'
SVSB2+ .
200 SHE3 —
0 ’//f + ;
GWh {0 100 200 ‘ 300
304 Energioverlob
20
)
10 nuv., I mod-
7 verker trii///'
+ £t }
h {0 100 200 300
60004 S —
\.
2000 Max. benyttelsestid
4000 for 900 MW kernekraft
(tekn.min. 20%)
30004
2000+
10007
0 + | 4
0 100 200 300%

3618 7236 10854

Elmax 3560 MW

900 MW kernekrafr uden

varmeproduktion medregnet.

Fra 1976/77 til 1983/84 kan
varmebelastningen yderligere
$pges med ca.407 eller omtrent
det samme som den forudsatte
stigning i elbelastningen i
samme periode. Varmeproduktion
pd kernekraftenheden ville give
plads for ste¢rre varmebelast-
ning.
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I unders¢gelserne har opmzrksomheden i s®rlig grad varet rettet mod
de sarlige problemer, som kan opstd i venternatter, hvor en he¢j var-
mebelastning samtidig med en lav elbelastning kan medfere en bunden

elproduktion, som er h¢jere end elbelastningen. I disse situationer

“er alle kondensationsenheder forudsat standset, si& et energioverlgb

forst registreres som sidste udvej. Resultaterne viser, at der med
den nuverende elbelastning er ret begransede muligheder for at fore¢ge

fjernvarmeproduktionen.

Pumpekraftaﬁlag f.eks. 250 MW tillader en vasentligt forgget varme-

produktion.

I 1983 giver den ¢gede elbelastning plads til en varmeproduktion, som

er ca. dobbelt s& stor som i 1973/74.

Systemets samlede virkningsgrad er unders¢gt pa& et starkt forenklet

system med f¢lgende resultat:

Virkningsgrad -
Z
‘ Hodtryké—
N, produktioc
80 |
60 | Energioverle¢b i
Z af produktion
. . I |
40 - = Fjv.belastn. 1976 / .4
iflg. KK II /
' /
| / 3 1
} /
20 | i e 2
o
‘ Ny
- .l . / 1 L.
! s
0 L : :
100 200 300 400 MW fjernvarmemax.
. o akv- .

A - Systemets virkningsgrad, nir fjeanarmebelastningen har

samme d¢gn— og &rsvariation som elbelastningen.

B - Systemets vf}kningsgrad med aktuelle dgpgn- og drsvaria—

tioner for belastninger.

C - Energioverlgb, d.v.s. elproduktion, som der ikke findes
belastning til. I praksis omlagges den tilsvarecnde varme-

produktion til brug af friskdamp.

D ~ Korrektion af "B" ud fra den forudsaztning, at energiover-

l¢bet har vardien 0.
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En forgget kombineret produktion vil krzve forholdsregler til

afhjelpning af energioverlgb, f.eks.

| 1 - ¢get el-natlast
2 ~ varmeproduktion ved friskdamp
3 - elakkumulering (pumpekraft)

4 - varmeakkumulering

I hvilket omfang og tempo disse foranstaltninger b¢r indsattes,

kan f¢rst afklares efter nermere unders¢gelse.

Fra deltagerne er modtaget fg¢lgende prognoser, som med det givne

system ma anses for realistiske:

Fv MK NK VK b2 Prognose
1976/77 1350 875 800 varmeprod.
77 1500 950 840 i Tcal.
78 1530 960 912
79 1575 970 1132
80 1620 970 1192
81 1656 970 1244
82 1692 970 1296
83 1728 970 1340
84 1764 970 1400
85 1800 1500
rv MK NK VK, z Prognose
1976/77 320 226 200 fiv.max.
77 385 226 210 Geal/h
78 410 226 228
79 420 226 283
80 430 226 298
81 440 226 311
82 450 226 324
83 450 226 '335
84 485 226 350
85 490 226 375
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FV MK NK ) 83

1976/77 53 38 31 32 154
77 64 38 33 33 168
78 68 38 37 34 177
79 69 38 46 34 187
80 71 38 48 35 192
81 73 38 50 36 197
82 74 38 53 37 202
83 74 38 54 38 204
84 80 38 56 39 213
85 81 38 60 40 219

*) forelgbig prognose for VK

Fksisterende og planlagte enheder

16.

Prognose

fjv.max.

Ekv . MW

Listen pd bilag 9 er lavet med udgangspunkt i den tilsvarende

tabel i KK II. Der er ikke tilstrabt overensstemmelse med ef-—

fektvardierne i opg¢relsen af sikret effekt, da der heri ma

anvendes adskillige verdier af midlertidig karakter.

I fremtidige lister tilstrabes en bedre beskrivelse af fjern-—

2 = UDBYGNINGSPLANER
2.1 -
eftersynsbehov.
2.2 - Udbygningsmuligheder

‘varmeegenskaber og kulfyringsmuligheder samt oplysninger med

Nér der tales om udbygningsmuligheder indenfor energisektoren

og specielt el~sektoren, er man i de sidste par ar blevet pra-

senteret for mange muligheder til produktion, transmission og

forbrugsbegrensning af el og for et endnu ste¢rre antal kombi-

nationer heraf. P& bilag nr. 11 er i skemaform prasenteret mu-

“ligheder for rdenergikilder, el-produktionsmetoder, transmis-—

sionssystemer og akkumuleringsmuligheder, uden at skemaet g¢r

krav p& at vare komplet. Fazlles for mange af de nmvnte mulig-
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heder er imidlertid, at de endnu en arrakke m& betegnes som varende
pa forsknings— og laboratorieniveau, og at de nappe vil kunne f&

indflydelse pa energifcrsyningen indenfor de fgrste 10-15 3r.

Ser vi pa raenergien, er vi med Danmarks topografi indenfor over-
skuelig tid henvist til anvendelse af kul og olie som nu samt mulig-
vis naturgas og kernekraft ved fissionsteknik. Affald, halm og tre,
der er hjemlige produkter, vil ikke spille nogen serlig rolle i enér—
giforsyningen og sandsynligvis slet ikke indenfor elproduktionen.

Det kan navnes, at Danmarks samlede husholdnings=~ og industriaffald
repra@senterer en energimzngde pa’ca. 2% af vort samlede energiforbrug

og noget lignende gazlder den teoretisk maksimale overskudshalmmengde.

Med hensyn til vindkraft ma de fo¢rste 5~107§r nok betragtes som en
konstruktions— og afpr¢vningsfase, nir bortses fra smd anlag til varme
og/eller elforsyning af enkelte ejendomme. Sifremt man ndr frem til
g¢konomisk, teknisk og visuelt rimelige komstruktioner, vil man fra
hen i 80'erne kunne opstille en rakke mgllexr, . der dog -selv med en teat
placering langs vore bedsf egnede kyster m.v. ikke kan komme til at
dzkke mere end en uvasentlig del af vort el-energiforbrug. Som led i
elproduktionssystemet kan vindmgllerne vere en energikilde, men kan
ikke uden energilagring tillegges nogen effektvardi. I forbindelse -
med '"vinternatproblemet" (afsnit 1.4) har vindmpller ret uheldige
egenskaber. For en vindmglle ligger den optimale arlige benyttelses-—
tid omkring 2000 timer. Forestiller man sig 107 af el-energien pro-
duceret ved vindkraft, skal der sdledes installeres en effekt svaren-
de til 257 af &rsmaksimum. Blasevejr forekommer hyppigst om vinteren,
hvorfor‘over halvdelen af natlasten i eksemplet kan komme fra vind-
kraft. Det kan vises, at det badde i kr. og i Gcal er billigere at kom-

binere denue natlast med fjernvarmeproduktion.

Af de i skemaet n®vnte el-produktionsmetoder md8 vi i de naste 10 ar

sikkert indskranke os til dampturbiner med damp fra kedler eller fis-
sionsreaktorer, dieselmotorer og gasturbiner. Alle 3 kraftmaskinetyper
kan med stor energi-g¢konomisk fordel kombineres med fjernvarmeproduk-
tion. Bortset fra det ovenfor om vindmgller navnte, vil alle de éndre

metoder krzve en langere udvikling strzkkende sig over flere artier.

En unders¢gelse af et 500 MW gasfyret kraftverk ved et gasfelt i Nord-
spen og med kabelforbindelse til land, har vist, at det sandsynligvis
er billigere at transportere gassen i land med en r¢rledning og konver-

tere til el p& traditionel made.
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Endelig kan energi-akkumuleringsmulighederne have betydning for ud-
bygningen. Allerede med Norgesforbindelsen fir vi mulighed for ener-
giakkumulering i form af vandmagasiner, det er tenkeligt, at man
senere skal fors¢ge at udvide kontrakten til en st¢rre effekt. Af
andre akkumuleringsmetoder kan luftmagasiner komme til at spille en
rolle, iser safremt der kommer billig natenergi fra kernekraftvarker,
og hvis man fir et evt. naturgasnet i nzrheden. Endelig kan varmeak-
kumulatorer i form af varmtvandstanke ved decentrale diesel- eller
modtryksturbinekraftvarmeverker medvirke til at mindske de driftsu-
lemper for elproduktionssystemet, som forskellen i d¢gnbelastnings-

kurverne for el og varme giver.

Nar man sammenholder de teknisk/¢konomisk realisable udbygningsmulig-
heder med det energipolitiske ¢nske om totalt bedst mulig udnyttelse

af rdenergien og en rimelig stor uafhzngighed af olie, vil rent olie-
eller naturgasfyrede kondensationskraftverker i den hidtil kendte

form ikke komme p& tale, medens kulfyrede blokke vil vzre en mulighed,
dog iszr sifremt de kan kombineres med fjernvarmeproduktion,helst i
modtryksdrift. I denne sammenhang optrader ogsi muligheden for ombyg-
ning af eksisterende st¢rre blokke til kulfyring i den udstrzkning, de
er forberedt hertil. Som et eksempel pd& en mulig lokalitet for et nyt
modtryksanlag kan navnes Arhusvarket, hvor den mulige fjernvarmeproduk-
tion er begraznset i forhold til afsatningsmulighederne. Modtryksturbi-
neanlag har i bedstpunktet et varmeforbrug pd 12-1300 kcal/kWh el. End-
videre kan man i havnebyer (og miske ogsd i stgrre indlandsbyer) med
over 8-10.000 boliger tanke sig installeret mindre modtryksturbiner i
stprrelsen 20~30 MW elektrisk. Da kedlerne af energipolitiske &rsager
helst skal vere kulfyrede, kanknye forbrandingsformer, som f.eks. flui-
dised-bed, der giver en milj¢venlig forbranding af et stort brandsels-
spektrum, blive attraktive. I mindre bysamfund med 4-5.000 boliger, og
is@r sadanne, der ligger tat pd et evt. kommende naturgasledningssystem,
vil opstilling af dieselmotorer med fjérnvarmeproduktion vere en mulig—
hed, den temporart stg¢rre olieafhangighed vil forsvinde, hvis der kommer
naturgas og udnyttelsen af rlenergi vil vare vasentligt bedre end ved de
bestdende reant oliefyrede kondensationsblokke, der derefter i en krise-
situation kan overgé til spidslastk¢rsel. Dieselanlag til heavy fuel
olie har i bedstpunktet et varmeforbrug pd 11-1200 kcal/kWh el, ndr de

udnyttes samtidig til fjernvarmeforsyning.
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Sidst, men derfor ikke som en energipolitisk dérligere mulighed, skal
selviglgelig navnes kernekraftvarker, for hvilke der dog politisk end~
nu ikke er givet gr¢nt lys. Selv safremt de bebudede love herom mitte
blive vedtaget, og et dansk (Jylland-Fyn + Sjelland) kernekraftselskab
spger eneretsbevilling og opnar byggetilladelse til et kernekraftverk,
kan byggetiden for et sadant meget vel blive s& lang, at der inden i-
driftszttelsen skal udbygges med nogle af de ovenfor nzvnte muligheder,
ligesom de kan komme ind imellem en evt. razkke af kernekraftvaerker. Det
udbygningsm¢nster, der bedst opfylder de energipolitiske mdl, vil sand-
synligvis vise sig at vere en kombination af de forskellige muligheder.
Det er derfor vigtigt, at der arbejdes seri¢st med alle alternativerne

og med kombinationer af disse.

Reservekrav

De-almene principper for et systems reserveeffektdimensionering er ud-
merket beskrevet af Nordels planlagningskomité [5]. Rapporten indehol~
der en rakke beregninger, men pa& grund af det jysk-fynske omrides sar-
lige placering mellem 2 store blokke kraver forholdene her en sarskilt

overvejelse.

Spe¢rgsmilet er desuden behandlet af handelsministeriets analyse- og
prognoseudvalg [2], men uden tilstrzkkelig forstdelse af de sarlige vil-

kar, som mé iagttages for smd delsystemer.

Hovedsynspunktet md vare, at delsystemet mindst skal bidrage til total-

systemets installerede reserve med en forholdsmazssig andel.

Hertil kommer et mindre veldefineret hensyn. Et delsystem b¢r ikke pa-
f¢re nabosystemerne sadanne driftsmessige gener, at delsystemet pa bag-
grund af gzldende samarbejﬁsaftaler mi vurderes som en belastende part
i samarbejdet. Medfg¢rer en udbygning sterre gener, b¢r den derfor sup-

Pleres med nye aftaler med naboerne.

De driftsmassige gener viser sig fortrinsvis som havarihjelp til delsy-
stemet. Det er derfor vigtigt at kunne foretage en realistisk beregning

af omfanget af ngdvendig havarihjzlp 1 forskellige udbygningsplaner.

I de danske systemer er det fortrinsvis udsigten til nye varker med for-—
holdsvis langt st¢rre ydeevne end hidtil, der ne¢dvendigge¢r en genopta-—

gelse af disse overvejelser.
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En rzkke beregninger er under udfgrelse i samarbejde med Kraftimport;
Et enkelt eksempel kan illustrere sammenhangen. For det jysk—fynske
system forudsattes en udbygning med enheder pd enten 300, 600, 900
eller 1300 MW. Forudsaztninger i¢vrigt som KK II. Installeret reser-

ve ca. 20%. Figuren viser det antal timer pr. &r, hvor der md im—

porteres havarihjzip. Beregningen tager hensyn til eftersyn, men

ikke til opstarttid for kold reserve, hvorved resultaterne mi be-

tegnes som optimistiske,

Elsam

Antal timer med

effektunderskud

Parameter:
stgrrelse af nye

enheder

I 80'erne vil enhedsst¢rrelsen 600 MW svare nogenlunde til 250 -
300 MW i 70'erne. I forhold til hidtidig praksis kan 600 MW-kurven
derfor betragtes som norm. Af ¢konomiske grunde md det anses for
udelukket at kompensere for de store enheders resultater ved for-
¢gelse af den installerede reserve. Derimod skulle det jysk-fynske
omrade have gode mu%igheder for at sikre sig den ngdvendige stotte

fra Tyskland, Norge, Sverige og evt. Sj=zlland.
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I NWK's omrdde er enheder pa 1300 MW planlagt og under bygning
(Unterweser, Krummel, Brockdorf). NWK har dog ikke st¢rre andel
end 658 MW i nogen enhed. Alligevel sk¢nnes det, at NWK uden

#ndrede aftaler vil acceptere enheder p2 op mod 900 MW i Elsams

omrade.

En beregning for hele Danmark giver noget gunstigere resultater.
Set fra Elsams side vil samarbejdet med NWK dog altid indtage en
serstilling pa grund af vekselstr¢ms€§£Pindelsen. NWK be¢r deffor'
under alle omstzndigheder orienteres ¥er en vasentlig andring af

udbygningspolitiken i det jysk~fynske omrade.

Fjernvarmeproduktionen indgdr som hidtil i elbelastningen ved halv-
delen af den =zkvivalente elproduktion (bilag 8). Dette er en rime-
lig tommelfingerregel ved udtagsproduktion i det hidtidige omfang.
Med maksimal mulig fjernvarmeproduktion, evt. baseret pid rene mod-
tryksenheder, bliver det n¢dvendigt at udarbejde bedre reserve—ef-

fektkriterier.

Effektudbygning

Denne udvidelsesplan skal indeholde endeligt forslag vedr. 1982 og
vejledende forslag vedr. perioden 1983-86.

Pa bilagene 12-14 er beregnet den ng¢dvendige effekttilgang for de
3 belastnihgsprognoser, henholdsvis regressionslinie, ¢vre og nedre

prognose. Bilagene sammenfattes saledes:

'Ngdvendig effekttilgang MW pr. &r

ved 207 installeret reserve.

Ar Regressions-— Pvre granse Nedre grense
linie 8,67 67
6,857 stign.

1982 .51 174

83 264 336

84 286 378

85 301 400 202
82-85 902 12838 202
ialt

86-90 1839 2029 1338

ialt
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Ud fra disse forudsztninger bliver tilgang af ny effekt-n¢dvendig tid-
ligst i 1982 og senmest i 1985.

Med denne udvidelsesplan skal der kun tages endelig stilling til effekt-
tilgang frem til 1982. Pa baggrund af at det formentlig kun vil kuﬁne
blive éktuelt med en forholdsvis lille effekttilgang i dette &r og med
mulighederne for installation af effekt med relativt kort varsel, anses

det for forsvarligt at indstille:

at der med denne udvidelsesplan ikke tages endelig stilling til

ny effekt for 1982.

For den efterf¢lgende 5-ars periode gzlder, at folketinget endnu ikke
har taget stilling til, om der ma bygges nukleare anleg i Danmark. End-
videre anses det for sandsynligt, selv med en hurtig stillingtagen i
folketinget, at nukleare anlag f¢rst vil kunne idriftsazttes i 1985. Der
bliver derfor behov for anden effekt inden dette tidspunkt, og det ind-

stilles:

at de igangvarende undersggelser vedr¢rende kombineret produk-—
tion af el og varme 1 samarbejde med Kraftimporf fardiggeres

snarest muligt.

at NWK's bygning af et luftmagasinkraftverk fremdeles f¢lges op-~

merksomt ‘1 overensstemmelse med wvedtagelse af udvidelsesplan 1975.

at de i udvidelsesplan 1974 vedtagne indledende undersg¢gelser
vedr¢rende udvidelse péd Studstrupvarket, Skerbakvarket og Vest-

kraft vidéref¢res‘

at arbejdet med nukleare anlag videref¢res med henblik pa at kun-—
ne ordre det f¢rste nukleare anlag, si snart de n¢dvendige beslut-

ninger herom er truffet i folketinget.

Det m@ desuden padpeges, at det pad baggrund af elvarkernes hidtidige er-
faringer ikke kan udelukkes, at der en overgang forekommer vasentligt
storre belastniﬁésstigninger end forudsat i de viste prognoser. Det kan
herved blive n¢dvendigt med kort varsel at tilfgre ny effekt eller be-

graense belastningen.

Efter regressionslinien skal der inden 1985 installeres ca. 600 MW. Det
afhenger af de igangverende unders¢gelser, hvilken type effekt der vil

vare den bedst egnede som tilgang 1 1983.
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Undersg¢gelserne omfatter, som navnt i afsnit 2.2, bl.a.:

— centrale modtryksenheder (100 - 300 MW)
— decentrale modtryksanlag ( 20 - 30 MW)
~ dieselenheder

'~ kombinationer, f.eks. diesel/damp

— luftmagasinanlag

Brendselslagre og havne

Nuverende tankkapacitet og udbygningsplan

Fra myndighedernes side er der stillet en rakke krav med hensyn til den
forngdne tankkapacitet og opretholdelse af minimumslagre for at imgdegd
afbrydelser af braendselsforsyningen. Over for Handelsministeriet er kra-
vet til minimumslagre af kul og olie 5} mdr.s forbrug pr. 1. januar i

tilfelde af isvinter, 4} mdr. pr. 1. februar og 3 mdr. resten af &ret.

Derudover skal EF-reglerne om min. beredskabslagre overholdes. Disse fore-—
skriver for ¢jeblikket, at den totale beholdning af olie pd ethvert tids-—
punkt skal vere mindst 257 af det foregdende drs olieforbrug (90 dage).
Fra 1978 er kravet skerpet til 974 dages olieforbrug. De ovennavnte mi-
nimumslagre er normalt ikke tilstrakkelige til at kunne udnytte de sa~

sonm@ssige svingninger i brandselspriserne.

Den nuvarende tankkapacitet opfylder for ¢jeblikket dette ¢nske ved den
ret hg¢je kulfyringsgrad, der anvendes, idet det udnyttelige arbejdslager

svarer til ca. 8 mdr.s gennemsnitligt olieforbrug.

Pr. 1.1.1976 vil den samlede tankkapacitet for Elsam-omradet belgbe sig
til ca. 1.4 mill. tons brazndselsolie. I bilag 15 er de enkelte varkers
tankkapaciteter vist. |

Den planlagte tankudbygning indebzrer en udvidelse af tankanlaggene ved
SH og NE med hensholdsvis 560.000 m3 og 110.000 m3. Disse tankanlag vil
blive fardiggjort inden 1979 og vil bringe den totale tankkapacitet op
over 2 mill. tons. Udbygningstakten fremgdr af bilag 15. Sammen med i-
driftsattelsen af 600 MW-enheden ved SH vil NWK kunne disponere over to
af tankene med en kapacitet pd 160.000 m3. Elsams totale kapacitet vil

dermed blive reduceret til ca. 1,9 mill. tons.

Lagerkapacitet for kulpladserne

Elsams samlede oplagringsmuligheder for kul udg¢r ca. 2 mill. tons og

fordeler sig pa de enkelte varker, som vist i bilag 16.
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I forbindelse med bygningen af EV 3 udvides kulpladsen fra de
nuvarende 500.000 t til en kapacitet pd ca. 800.000 tons. Heraf
regnes der reserveret en lagerkapacitet pa 250.000 t til dakning
af NWK's behov. For Llsam bliver der s&ledes kun tale om en ud-

videlse af de udnyttelige kulpladsers kapacitet pa i alt 50.000 t.

Ved en ombygning af en 250 MW-enhed ved SV eller VK vil det even-—

tuelt blive ne¢dvendigt at udvide kulpladsens kapacitet.

Havneforhold

I bilag 17 er vist de vasentlige data for de enkelte kraftvaerkers

havne. Det efterf¢lgende er saledes kun en gennemgang af de spe-—

cielle forhold, der g¢r sig geldende for varkernes besejling.

Pa grund af de dérlige besejlingsforhold af Odense kanal kan FV
kun anl¢bes af sma skibg (maks. 5.500 t). Odense havnevesen har
dog oplyst, at efter de forestdende oprénsningsarbejder vil vand-
dybden 1 Odense kanal for¢ges til 24 fod; Selv efter den planlagte
oprensning vil det dog ikke vare muligt at besejle FV med ste¢rre

skibe, men derimod vil sejladsen lettes.

For Studstrupvarkets védkommende indebarer de gzldende restriktio-
ner for sejlads gennem Koraldybet en begrensﬁing i skibenes maks.
tilladte dybgang. Ved den tilladte dybgang pa& 27 fod for tankskibe
og 30 fod for kulbdde kan Studstrupvarket besejles af partlastede
skibe med en maks. st¢rrelse pad ca. 30.000 t. Senere bliver der
givet fri for besejling for skibe med en dybgang pd 33-35 fod, sa-

ledes at havnen kan anl¢bes af fuldtlastede 30.000 tonnere.

NE's og NK's besejling er mulig med partlastede 80-100.000 t skibe.
Den maksimale dybgang m@ dog ikke overstige 26-28 fod ved passage
af Hals Barre. Det kan ikke forventeé, at den tilladte dybgang vil
blive for¢get. Lossekapaciteten for kul er ret beskeden ved NK, men

er uden betydning pd grund af kraftverkets minimale kulforbrug.

Skarbakvarkets havneforhold, lagerkapacitet og ringe afstand fra
Odense g¢r havnen egnet ogsd som fremtidig transithavn af olie til

Fv.
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Enstedvarkets nye oliehavn abnes i sommeren 1976 for 125-150.000
t tankskibe. Der er mulighed for at uddybe havnen til 200-250.000
t skibe. Fra sommerer 1979 er vanddybden ved kulkajen 15-16 m,
svarende til 80.000 t kulskibe. Badde Enstedvarkets og Skarbakvar-
kets havne vil blive benyttet til at tage toppen af store skibe,

inden de anlg¢ber de andre havne.

VK kan besejles af 20.000 t tankskibe fuldtlastede og 35.000 t
tankskibe partlastede. Kulhavnen uddybes muligvis siledes, at den

kan modtage kulskibe af samme st¢rrelse som tankskibene.

DRIFTSFORHOLD
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Udlandet

Fast kraft leverance

Indtil 30.9.1977 er der aftalt en fast effektleverance til NWK pa
200 MW i 6 timer pa alle hverdage.

For perioden 1.16.1977 - 30.9.1978 er der aftalt en fast effekt-
leverance til NWK pd 300 MW.

For perioden efter 1.10.1978 er det tvivlsomt, om der bliver mu-

lighed for at afsztte faste leverancer til udlandet, men afhangig
af belastningsudviklingen i Tyskland kan der eventuelt vere en vis
interesse for en aftale for perioden frem til EV 3's idriftssttel-

se 1 eftersommeren 1979.

Fast kraft aftaler med udlandet vil dog i hvert enkelt tilfelde
skulle godkendes af NVE,

Aftalerne med NVE indebzrer for perioden 1.9.1976 - 1.9.1977, at
Elsam inden for 6 timer/d¢gn kan disponere over 0.6 GWh/d¢gn i
Kristianssand med en maksimaleffekt pa 135 MW. Fra 1.9.1977 - 1.7.
1992 kan Elsam inden for 6 timer/d¢gn disponere over 1,2 GWh/dsgn
i Kristianssand med en maksimaleffekt pd 270 MW. Aftalen bringes
til oph¢r pr. 1. juli 5 &r efter, at opsigelsen har fundet sted,
dog tidligst pr. 1.7.1992,

Principielt skal Elsam tilbagelevere den med spidskraften forbund-
ne energi pd samme sted inden for samme driftsdggn, idet der er

visse muligheder for NVE til at senerel®gge returleverancen.
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Hvis NVE ikke ¢nsker returleverancen, betaler Elsam den modtagne ener-—
gl med tilleg af mertab med den pris, som returleverancen ville have
kostet at producere i det for Elsam gunstigste tidsrum inden for samme

drifrsdegn.

Energileverancer

Det er nzppe sandsynligt, at der bliver nogen energileverance til NWK
udover ovennzvnte fastkraftleverance, med mindre der kan blive tale om
en "transit'-leverance fra Norge, idet brandselsprisudviklingen sammen
med udbygning af de nukleare kraftvarker i Tyskland har medfg¢rt, at vi

ikke som tidligere kan levere til konkurrencedygtige priser.
Udvekslingen med Norge og Sverige er starkt afhangig af

- nedbgrsforholdene i Norge, Sverige og Finland

-~ de nukleare anlags palidelighed

- belastningsudviklingen
Generelt set vil der dog normalt vare en leverance til Elsam i fordrs-

og sommerminederne.

Statistisk md der regnes med, at der i maksimalt 2 ud af 10 &r bliver
tale om en egentlig t¢rarsleverance til Norge og evt. Sverige, hvilket

vil indebare en leverance pd op til overfg¢ringsevnen pd 750 MW.

Brandselsforsyning og brandselsbeholdninger

Brendselsforsyningen

Olie

Verdens kendte anvendelige oliereéerver er pr. 1. januar 1976 pa cea.

90 Gt, og det sk¢nnes, at de totale anvendelige ressourcer er 2-3 gan-—
ge sd store. Til sammenligning var forbruget i 1975 ca. 2,6 Gt. Olie-
selskabernes planer for produktionéudvidelser tyder pa, at der -ikke vil
opstd fysiske hindringer for, at vi p& denne side af 1990 kan fi den
olie, vi skal bruge. Derimod er faren for forsyningssvigt af politiske
arsager som i 1973/74 stadig til stede, specielt da USA's afhangighed
af OPEC-olie 1 dag er st¢rre end under oliekrisen, og der ingen tegn er

pad, at den vil falde i de narmeste &r.
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Heavy fuel er et raffinaderirestprodukt, hverfor det er raffina-
deriernes placering, der afg¢r, hvorfra vi skal f& olien. Det
hidtidige transportsystem for olien har i overvejende grad varet
baseret pd transport ~f rdolien med store tankskibe fra produ-
centland til forbrugeromradet, hvor den er blevet raffineret og
videretransporteret i mindre skibe. Det har for Elsam betydet,

at den overvejende del af olien (ca. 75% i de sidste par ar) er
kommet fra europziske raffinaderier, medens resten er kommet fra

Caribien, Mellem¢sten, Nordamerika og fra (stlandene.

Dette transportsystem er under-andring, idet der bygges og plan-—
legges 4 gange sa mange raffinaderier i Afrika og Mellemgsten som
i resten af verden med undtagelse.af kommunistiske lande, ligesom
de arabiske lande for tiden er ved at opbygge en stor tankerflide.
Vi kan derfor regne med at kunne f& en st¢rre del af vore oliefor-
syninger direkte fra producentlandene; f¢rst og fremmest fra Mel-
lemgsten pd grund af den store olieproduktion, og fordi rlolien
derfra giver en stor andel heavy fuel. Med de gode havneforhold i
Ensted skulle vi have mulighed for at fa overs¢isk olie, der er

billigere end den europziske.

Kul

Der er pdvist reserver pd ca. 1000 Gt, og det sk¢nnes, at de udnyt-

telige ressourcer ligger pa 7-10 gange dette tal. Til sammenligning

~var forbruget i 1974 ca. 2,2 Gt. Der er for tiden overproduktion af

kul med mange igangvarende produktionsudvidelsesprojekter, hvorfor
vi ikke forventer nogen produktionsmangel inden for en overskuelig

tid.

Ifplge OECD fremgar det, at det europziske behov for dampkul udg¢r
870 mill. tons pr. ar i 1985, d.v.s. 400 mill. tons mere end i

1972. U.S.A., Australien og Canada ventes at kunne dezkke deres eget
kulforbrug, mens Europa og Japan md& importere henholdsvis 73 mill.
tons og 19 mill. tons om aret. Da U.S.A. sandéynligvis ikke vil vare
i stand til at eksportere vasentligt st¢rre mengder pid grund af sin
selvforsyningspolitik, ma det ¢gede vesteuropziske kulbehov dakkes
ved hjzlp af import fra Polen, Rusland, Australien, Sydafrika,

Indien og Columbia.

T det folgende gives der en kort omtale af de vasentligste kulpro-—

. ducerende lande.
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Polen er den nazrmeste og md derfor normalt formodes at vare deﬁ
billigste leverand¢r. Polen producerede 165 Mt i 1975 med en
eksport pa 45 Mt. Polan rader over kulressourcer pd ca. 45 Gt og
regner med at kunne fcrgge sin eksport med 2-3 Mt pr. ar. Landet
har dog vanskeligheder med at f2 finansieret de n¢dvendige inve-
steringer i mineudstyr og havneanlzg. Leverancer fra Polen kan i
den neste 10-drs periode ske med skibe pd& 3-60.000 t, idet dog
skibe over 25.000 t ikke er l¢nsomme pa de korte afstande til

Danmark.

U.S.A. sk¢nnes (OECD) at have kulressourcer pa 3200 Gt, hvoraf ca.
200 Gt for tiden er ¢konomisk udnyttelige. Produktionen var i 1975
627 Mt (incl. brunkul) med en eksport pa 80 Mt. U.S.A. satser me-
get pd en produktionsfor¢gelse, der hovedsagelig skal bruges til

at mindske afﬁ&ngigheden af olie, hvorfor U.S.A. nappe vil kunne

blive en st¢rre eksporte¢r fo¢r efter 1985. Der er i ¢jeblikket mu-
lighed for eksport med 60.000 tonnere, men senere vil 80.000 ton-

nere kunne anvendes.

Canada rader over totale ressourcer pd omkring 110 Gt. Produktionen
var 21 Mt i 1974, og der er mulighed for en kraftig forggelse. Den
anvendelige skibsstérrelse er i ¢jeblikket fra @Pstkysten ca. 20.000

t og fra Vestkysten maks. 100.000 t.

Australien har totale ressourcer pd ca. 200 Gt, hvoraf 13 Gt er
kendte forekomster, der p.t. er ¢konomisk udnyttelige. Eksporten
var i 1973 27 Mt, og den ventes forgget til 52 Mt i 1985. Den mak-

simale skibsst¢rrelse for Australien-er op til 120.000 t.

Sydafrika rdder over reserver pd 70 Gt og er nu ved at udbygge trans-
port- og havnefaciliteter til en forg¢get produktion og eksport. S&-
ledes har firma Amcoal, der i fremtiden vil ride over 25% af landets
produktion, féet tilladelse til eksport af 100 Mt i de nezste 20 &r.

Maks. skibsstgrrelse er i ¢jeblikket ca. 35.000 t.

Indien regner med at kunne ¢ge sin eksport fra 0,5 Mt til 7 Mt ved
store investeringer i transport— og havneanlag. Den maksimale skibs-

storrelse er i ¢jeblikket 20.000 t.

U.S.S.R. rader over ressourcer pad over 4000 Gt, men hovedparten
ligger midt i Sibirien, hvilket vanskeliggsér produktionen og trans-—
porten. De leverancer, vi har faet, har vaeret fra Qstersghavne, der

maksimalt kan tage 22.000 tonnere.
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Columbia rdder over 80% af de totale kulforekomster i Sydamerika, d.v.s.
ca. 30 Gt. Produktionen ligger i ¢jeblikket pd kun 4 Mt/&r, men i de sid-
ste 5 ar har landet gjort meget for at ¢ge produktionen med eksport for

¢je. Der investeres derfor i transportsystemer og havnefaciliteter.

Brandselsforbrug og beholdninger

For at vurdere, om tankanleggene pad langere sigt er tilstrakkelige til at
opretholde de n¢dvendige olielagre, er der gennemf¢rt beregninger over de
kommende ars brendselsforbrug. Ved nédvendige olielagre forstds her de af
myndighederne kravede beredskabslagre samt de arbejdslégre, der ef npdven-—

dige for at udnytte de sazsonm@ssige svingninger 1 brandselspriserne.

Grundlaget for beregningerne udg¢res af den prognose over elforbruget, som
anvendes andre steder i effektudvidelsesplanen. Der regnes med en arlig

forbrugsstigning pa 8,67 (¢vre granse) og 6% (nedre granse).

P4 grund af den korte byggetid for olietankanlag (1-2 &r) strekker under-
spgelsen sig kun til 1981/82, idet forbrugene i senere udvidelsesplaner
kan justeres efter den konstaterede stigningstakt i elforbruget, d.v.s det
har ikke veret n¢dvendigt i denne unders¢gelse at skelne mellem nuklear og

konventionel-krafthrksudbygning.

I beregningerne skelnes der mellem forskellige kul~ henholdsvis oliefy-
ringsgrader spazndende fra maksimal kulfyring til maks. oliefyring. Ved
maks. kulfyring forstds her maksimalgranser bestemt ud fra teknisk—-¢kono-
miske kriterier. Hvis der ikke tages hensyn til driftse¢konomien, kan der
bruges vasentligt mere kul. Desuden medtages en eventuel ombygning af en
250 MW-enhed til kulfyring i unders¢gelsen. Der regnes med f¢lgende fem

muligheder (med faldende kulforbrug):

A. Maksimal kulfyring og ombygning af en 250 MW-enhed til kulfyring
i 1977/78.

B. Maksimal kulfyringvuden ombygning af 250 MW-enhed.

C. Forventet kulfyring baseret pd det nuvarende forhold (1.1.1976)
mellem kul- og oliepriser og ombygning af en 250 MW-enhed til kul-
fyring 1 1977/78.

D. Forventet kulfyring baseret pa det nuvarende forhold (1.1.1976) mel-

lem kul- og oliepriser uden ombygning af 250 MW-enhed.

E. Maksimal oliefyring.
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Det arlige kul- og olieforbrug er beregnet ved hjzlp af en EDB-model,
i hvilken der foretages en fordeling af produktionen ud fra ¢konomisk
hensyntagen til enhedernes marginalforbrug samt kul- og oliepriser.

Der er regnet med en maksimal benyttelsestid pd 5700 timer/ar.

P& basis af det beregnede olieforbrug er det til rddighed varende ar-
bejdslager af olie, udtrykt som méneders gennemsnitsforbrug, udregnet.

Arbejdslageret er defineret som:
total tankkapacitet ¢ beredskabslager (EF-krav),

Evdr beredskabslageret er fastsat til 257 af det foregdende &rs oliefor-—
brug..For at kunne udnytte de s@sonmassige svingninger, d.v.s. differen-
cen mellem sommer— og vinterpriser pd brendselsolie, er det n¢dvendigt
at have et arbejdslager til raddighed, der dekker forbruget i den dyreste
periode, d.v.s. fra 1.10. til 1.6., svarende til 8,3 mdr.s gennemsnits-
forbrug. Den nuvarende tankkapacitet giver mulighed for at disponere over

et arbejdslager af denne st¢rrelse ved den nuvarende kulfyringsgrad.

Da en udvidelse af tankkapaciteten ikke er ngdvendig inden for de
narmeste dr, kan der pd et senere tidspunkt tages stilling til,
om 8,3 mdr.s ¢nsket skal opretholdes. Qkonomien i fortsat at have

lagerkapacitet af denne stgrrelse ber dog lgbende eftervises.

I bilag 18 er vist det til rddighed varende arbejdslager ved de forskel-
lige kulfyringsgrader og stigningstakter. Som reference er 8,3 mdrs. li~

nien indtegnet.

Kurverne viser, at ¢nsket kan opfyldes 1 nesten hele den undersggte perio-
de for mulighederne A og B, d.v.s. maks. kulfyring. Ved maksimal 61iefy—
ring kan ¢nsket derimod ikke opfyldes pd noget tidspunkt, heller ikke ved
den lave stigningstakt. Ved en kulfyringsgrad, der er sko¢nnet ud fra det
nuvarende forhold (1.1.1976) mellem kul- og oliepriser (kurve D), vil
tankkapaciteten ikke vare tilstrzkkelig fra &r 1980/81. For at kunne op-
fylde ¢nsket om et arbejdsiager, svarende tilbforbruget i tiden fra 1.10.
til 1.6., md der ske en tankudbygning i 1980/81, 1981/82 og 1982/83 p&
henholdsvis 140.000 t, 200.000 t og 240.000 t. Ved ombygning af en 250 MW~

enhed til kulfyring kan tankudvidelsen udskydes ca. 1 ar (kurve C).

Ved en stigning af elforbruget pd kum 6% pr. &r, d.v.s. den nedre prognose,

vil den navnte tankudvidelse kunne udskydes yderligere 2 &r (kurve C1 og

Dl)'
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I bilag 19 er vist kulpladsernes kapacitet udtrykt ved mineders gennem—

snitsforbrug. Af figuren ses det, at kapaciteten, selv ved maksimal kul-

 fyring (kurve A), ikke pd noget tidspunkt i den unders¢gte periode be-

3.3 -

tyder, at arbejdslageret reduceres til under 8 mdr.s gennemsnitsforbrug.
(Det bemzrkes, at der for kul i ¢jeblikket ikke findes et EF-beredskabs-—

krav).

Den ovenstdende unders¢gelse kan udelukkende anvendes som grundlag for

en beslutning om det. udvidelse af Elsams totale tankkapacitet og kapa-
citet for kulpladserne. N&r der viser sig behov for en udbygning, md der
foretages en detaljeret unders¢gelse omkring transport¢konomien for brand-
sel og elektricitet for derved at bestemme, hvor udbygningerne skal fore-
tages. Dog vil en ombygning ved SV ellér VK evt. kraeve udvidelse af dis-

ses kulpladser.

Anlzg i langtidsreserve

I fordret 1975 besluttedes at overfgre ca. 350 MW gamle anlag til lang-
tidsreserve, hvilket indebar, at anlag ikke villeiblive startet op af
Elsam for korttidsdrift, idet opstarf ville krave en forudgdende behand-
ling i PDU.

I enkelte tilfalde har det varet n¢gdvendigt at indsatte en del af de
langtidskonserverede anleg (FV, MK og VK), men i alle tilfzlde af hensyn

til en fjernvarmeleverance.

I enkelte tilfzlde har det varet ngdvendigt at k¢be spidseffekt i udlan-
det, hvilket dog er sket til sddanne priser, at det er tvivlsomt, om oven—

navnte maskineri var blevet startet op.

For savel 1976 som 1977 skulle der med nuvarende prognoser og planlagte

revisioner ikke vare behov for at inds@tte langtidskonserverede anlag.

i

Langtidsreserven udge¢r pr. 1.4.1976:

FV 38 MW

MK 10 MW (didet sektion 2 excl. T& er skrottef)
NK 71 MW |

sV 62 MW

SH 57 MW

VK 51 MW

£ 289 Mw
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Data vedrgrende eksisterende oz besluttcde kraftverksanleg inden for

ELSAM 1976

(anleg under lo

WY medregnes ikke)

Bilag 9

Effekt Brendselsforbrug Drift & vedl. Pjv Periode Effekt ved
*x Vark kcal kul olie AT AT Geal fra t1id | max kul. mnax olie
Vaork | nr. | Enhed:| ¥ | kih | max3| maxp| ¥i-ar|{ Iwh | n | ar ar | NW THA | 18 | nuw
¥VO 3 38 3267 [} loo 2 0.50 60 53 88 [} 38
2 38 3267 o loo 0+50 60 53 88 [ 38
B 1 73 2127 75 | loo 2 0.50 85 61 96 55 73
B 195 2106 loo loo 1,3 015 200 68 03 {195 185
B3 269 613 | 2126 o | loo cy8 |.0.10 | 240 T4 09 o | 250259 [ 613
MKA 8 \{%*" 2884 | 100 30 2 0.50 20 53 88 | 20 20 2:'!28“"“
9 To 1% 2500 o { loo 2 0.50 8o 60 @ o To -
lo 7o o 2690 | loo 30 2 0.50 80 65 oo | 7o 21 E“."s 225
MKS 1 152 2060 loo loo 1,6 0.15 ‘z 68 03 | 152 152
2 263 575 2126 [ loo 0,8 o.lo . 72 o7 o 242 | 263 526
NEY 1 133 2170 [4 loo 1,3 0.15 66 ol o 133
2 300 433 2126 o loo 048 0.10 77 12 [} o | 300
Gas 25 - o § loo?® - - 76 11 25 | 458
KKA 3 29 3600 loo 25 2 o0+50 50 85| 29 7
4 29 3380 | leo 25 2 0.50 54 g9 | 29 7
5 41 2750 €o | loo 2 0.50 50 58 93 | 33 41
6 69 2650 8o | loo 2 0.50 | loo €2 97 55 69
B 1l 269 437 2126 [ loo 0,8 c.lo 235 T3 8 o 146 | 269 393
SVS ki 31 3740 [ loo 2 0.50 51 86 o 31
2 31 3740 o ico 2 0.50 51 86 [} 31
3 59 3350 | loo 0 2 0+5%0 55 90 | 59 o
B 1 1lo2 2260 loo loo 2 0.15 64 99 | lo2 lo2
B 269 492 2126 <} loo 0.8 o.lo 7 06 [ 161 | 269 433
. SHA 5 58 3430 o loo 2 c.50 68 03 ° 58
SHE 1 57 3lo0 | loo 30 2 0450 58 93 57 17
2 144 2310 | loo 70 1,7 | o0.15 | (+) 65 co | 144 lol
3 300 559 | 2126 | loo | loo 1 o.lo | (+) 79 14 |300 | 501 {300 | 476
VKE | 3 17 3620 | loo 0 0.50 | + 50 | 85| 17 o 12
4 34 3550 | loo ) 0.50 + 53. 88 | 34 o 6‘(
5 61 2745 loo o 2 0.50 Tc 58 93 61 o 36
B 1 131 2325 | loo | 75 1,9 | 0.15 | 150 65 oo |131 98 140
B2 257 500 | 21o0 o | oo 048 o.lo | 170 69 o4 o § 243 | 257 | 355 ’60
ELSAM ialt 3634
Norge 250
Ialt 1979 3384 R

*) 9o MW indtil l.okt.1976
*¥) Ifplge notat al 18.2.1574, udsendt til PIU
(+) Fjernvarmeprodukiion vden fortrinsstilling :
Brazndselsforbrug opgives i bedstpunkt incl. korrektionsfaktor
o) Let olie
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Effektudvidelsesplan 1976 - , , - ‘Bilag 12
Nedvendig effekttilgang ' 7

Belastning efter regressionslinie

Maksimal Install.: N¢dvendig Akkumuleret{-Install. Maksimal Reserve
belastning effekt . effekttil~ |n¢gdv.effekt] reserve belastn.
incl.} fiv. gang tilgang + aftalt
+ 137 _ . (20% res.) .| salg
oMW MW Miv oMW A MW 7
55/76 | | 3079
: ’ : Gas + 25
76 2213 3159 ;K.t 158 4.7 9413 30.9
77 2364 3584 {EE ' ;Sg 51.6 _2664 34.5
78 2525 3584 _ | ' 41.19
79 2696 | 3884 SH + 300 441
80 2880 3884 34.19
81 3071 3884 . 26.5
82 3279 3935 o510 51 20
83 3499 4199 264 - 315 | 20
84 3737 4484 286 601 20
85. | 3988 4786 301 902 20
86 4256 5107 _ 322 1223 20
87 1 4560 5448 341 | 1565 20
88 4847 5816 368 1933 20
89 5171 6205 389 2322 ° | 20
90 5520 6624 419 2741 20
T 81-85 1902
T 86-90 | - , : 1839
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Effektudvidelsesplan 1976 Bilag 13
Ngdvendig effekttilgang '
®vre granse o
Maksimal Install. Nedvendig | Akkumuleretj Install. | Maksimal | Reserve
belastning effekt effekttil- | ngdv.effekt| reserve |belastn.
incl.}fjv. gang tilgang ‘ + aftalt
_ (20% res.) ' ) salg
MW MW MW MW % MW A
75/76
76
77
/8 SE BILAG 12
79
80
81 3119 3884 24.5
82 - 3382 4058 174 174 20
83 3662 4394 336 510 20
84 3677 4772 378 888 20
85 4310 5172 400 1288 20
86 4604 5525 353 1641 20
87 4919 5903 378 2019 20
88 5255 6306 403 2422 20
89 5615 6738 432 2854 20
90 6001 7201 463 3317 20
T 81-85 1288
s 86-90 2029
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Effektudvidelsesplan 1976 | Bilag 14
Ngdvendig effekttilgang
Nedre granse e
Maksimél Install.. N¢dvendig | Akkumuleretf Install. | Maksimal| Reserve
belastning | effekt effekttil- | ngdv.effekt] reserve | belastn.
incl.$£fjv. gang tilgang + aftalt
(207 res.) salg
MW MW M M A MW %
75/76 3079-
' Gas + 25
76 2028 3159 {ﬁK M 55.8 | 2228 41.8
77 2154 3584 (EE * égg 66.4‘ 2454 4510
78 2279 3584 | 57.3
79 2414 3884. SH + 300 60.9
80 2557 3884 51.9°
81 2709 3884 43.4
82 2873 3884 35.2
83 2992 3884 129.8
84 3218 3884 20.1
85 3405 4086 202 202 20
86 3603 4324 238 440 20
87 3812 4574 251 691 20
88 4034 4841 266 957 20
8 4270 5124 283 1240 20
90 4520 5424 300 15401 20‘
¥ 81-85 202
¥ 86-90 1338
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‘Arbejdslagerets'stzrrelsé i

{h}r S mineders gennémsnitsforbrug

. Stigningstakt: 8,6%
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. :: As Maks. kulfyring og
i 7 N ombygning af 250 M¥
17 e _ enhed til kulfyring
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