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1 ~ Belastningsprognose

De sidste 12 &rs elektriske belastninger for hver deltager og for helheden
afbildes p& bilagene 1-4. Her findes endvidere prognoser beregnet pa grund-

lag af belastninger i 8rene 1958-67.

For de fleste deltagere har belastningsstigningen veret sterre i forste
halvdel af dette tidr end i sidste. S&ledes har den gennemsnitlige stigning
i ELSAM's afregningsmaksimum de sidste 4 &r veret 9,0% mod 11,5% for hele

tidrsperioden.

Hvis man regner med, at forbrugsstigningen allerede nu varigt skulle have
endret niveau til 8-9% om &dret, kunne en udvikling langs E-K-prognosens
nedre grense (bilag 4) ventes. S8 stort et fald i stigningsprocenten anses
imidlertid ikke for sandsynligt. Erfaringer fra andre lande viser, at nir
forbruget overstiger ca.2o0o00 kWh pr.indbygger (p.t. 2500 i det jysk—-fynske
omréde), kan der forventes en reduktion af den drlige stigning, dog kun med
1-2% over en tidrig periode. En sddan reduktion vil for ELSAM's vedkommende

medfeore et afregningsmaksimum i 1974/75 P& ca.2300 MW. Imidlertid kan man

ikke udelukke muligheden for en belastningsstigning i de kommende &r svarende

til gennemsnittet for de sidste lo 8r. En beregning pd dette grundlag
(regressionsanalyse) ferer til en verdi pd ca.26oo MW i 1974/75. I Overens-
stemmelse med hidtidig praksis anvendes denne fremgangsmdde 1 dette notats
kurver og tabeller. I senere afsnit diskuteres, hvorledes man bedst kan
forebygge sivel fejlinvesteringer som underdimensionering som felge af for-

kerte prognoser.

Til belysning af fjernvarmens bidrag til belastningen gengives p& bilag 5 et
sammendrag af de oplysninger, der er indsamlet i januar 1968. P4 bilag 6 er

materialet sammenstillet grafisk.

Disse prognoser bygger p& hvert verks planer om fjernvarmenettets udvidelse.
Da der med tiden opnds fuldstendig dwkning af de pdgzldende byomrader, og da
der efterhdnden etableres spidslastcentraler, er den reducerede stignings-

takt, som kommer +til udtryk i materialet, meget sandsynlig.

Samtidig med, at fjernvarmen naturligvis giver en betydelig varmegkonomisk
fordel, kan den i flere henseender lmgge band pd elproduktionen. F.eks. vil
en given fjernvarmebelastning altid medfore en vis elproduktion (modtryks-

produktion) (bestemt som qp ° varmelast (bilag 5)). Dette kan vare ubekvemt i
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fuldstendigt, hvis der lukkes af for fjernvarmen. Den sdledes bundne el-~

TR EETT

sman

produktion kaldes fjernvarmens elektriske skvivalent (bestemt som oy * varme-"

last). ¢ s@ndrer sig n®ppe meget med tiden.

v
Det storre Ci for de nye maskiner er i henseende til problemerne ved lavlast
ugunstig, medens den mindre belastningsstigning for fjernvarmen er gunstig.
Nogen storre samlet sndring af f jernvarmens indflydelse ventes ikke, men

spergsmdlet ber jmvnligt folges op, som det altsd f.eks. sker i &r.

I langtidsplanlsgningen indregnes halvdelen af fjernvarmens elektriske
gkvivalent som en elekirisk belastning. Det sker ud fra det faktum, at af-
lukkeligheden af fjernvarmen overenskomstmessigt er begrenset til en halv
time med to timer til n®ste gang, det m8 geores. Dette betyder i mange til-
felde en samlet effektreduktion, men om den svarer netop til det halve er
meget vanskeligt at gere op. I teknikerudvalget undersegges det for tiden, om

denne fremgangsmide fortsat vil vere rimelig.

2 - Reservekrav

I planlmgningen har reserven hidtil veret fastlagt ud fra den "sikrede
effekt". Et produktionsanlegs sikrede effekt bestemmes som en middelverdi

(gennemsnitsvardi af disponibel ydeevne) minus en sikkerhedsmargin (2 gange

den s8kaldte spredning).

Denne sikkerhedsmargin har med de sterkere udlandsforbindelser kunnet redu-

ceres til en symbolsk verdi (ca.l,5%).

I langtidsplanlegningen kan man derfor benytte middelverdien som et for-
enklet, men helt tilstrekkeligt udtryk for den sikrede effekt. Til gengzld
gnsker man at kunne tage hensyn til usikkerheden pa belastningsprognosen.
Denne usikkerhed indregnes i form af et sikkerhedstilleg udtrykt i % af for-

ventet belastning.

Denne metode betragtes som en ajourfering og en modernisering af reserve-
fastleggelsen. Usikkerheden p& belastningsprognosen kan og skal bedgmmes i
forbindelse med hver enkelt anvendelse, idet de tilgengelige matematiske

metoder er helt wutilstrazkkelige i denne sammenhzng.

I tabellerne anvendes et sikkerhedstill®eg pa 6%. Herved opnds ved den for-
ventede belastning en installeret reserve svarende til 16-18%. En sammen-—

ligning med andre tilsvarende europmiske og amerikanske omr&ders forhold

. Synes at vise, at dette er en rimelig sterrelse.
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% — Udvidelser

3.1 - Effektbehov

1 1974 vil der vere et underskud i sikret effekt p& 215 MW i hele ELSAM's
omréde. Dette svarer til ca.250c MW installeret effekt. Der er forudsat en
250 MW enhed hos NK i 1973. Steorrelsen af denne enhed er imidlertid endnu
ikke fastlagt; NK har indkaldt tilbud pd en enhed af sterrelsen 200-250 MW,
og den endelige storrelse inden for dette interval Tastlegges efter nzrmere

dreftelse med ELSAM.

Som antydet i afsnittet om belastningsprognosen er regressionslinien nok den
ovre greznse for den belastning, der kan forventes, og for ikke p& forhiand at
afskere sig fra muligheden for en effektbespérelse, hvis belastningsstig-
ningen skulle falde af, vil det vere rimeligt at holde den effekttilgang,
der pd nuverende tidspunkt skal tages stilling til for 1974 (og 1973), i
underkanten af det, prognosen peger pd. Skulle det i de kommende &r vise
sig, at prognosen alligevel synes at holde stik, vil den ngdvendige supple-
rende effekt kunne fremskaffes med 1 & 2 &rs varsel enten ved kob af spids-
effekt fra udlandet eller ved installation af gasturbiner, der igvrigt vil
vere en driftteknisk nyttig og ogsd okonomisk fordelagtig bestanddel i en

differentieret struktur.

For 1973 vil der derfor kunne veelges en enhed pé omkring de 200 MW. Dersom
marginaludgifterne for yderligere effekt op til 250 MW p& NK's enhed imid-
lertid er 1ille i forhold +il den forventede udgift til oventuel supplerende

effekt, kan det dog blive okonomisk fordelagtigt at g8 op til de 250 MW.

Som det fremglr af det efterfolgende foreslds det, at der med denne udvidel—

sesplan ikke tages endelig stilling til en udvidelse i 1974, og det er derfor ©

heller ikke ngdvendigt pd nuverende tidspunkt at treffe endelig afgerelse om,
hvor stor en tilgang der skal regnes med. Lidt afhzngig af, hvilken enheds-
Sterrelse der valges for NK, Synes det dog pd nuverende tidspunkt rimeligt

at antage, at man for 1974 skulle kunne planlegge for en effekttilgang pd
200-250 MW,

B0l = Type

Et af ELSAM—KRAFTIMPORT—underszgelsens vesentlige resultater var, at der var
gkonomisk fordel ved en delt struktur, d.v.s. et produktionssystem med
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4.

eénheder bygget specielt for henholdsvis grundlast-, mellemlast- og spidslast- %
drift. Dette resultat er blevet bekraftet ved efterfelgende undersegelser,
senest ved beregninger udfert med ELSAM's nye program for simulering af

driften i en l®ngere periode. 5

Parallelt med dette arbejde er SH begyndt p& en dybtgdende undersggelse af

de tekniske muligheder for og problemer forbundet med at bygge forenklede
(mellemlast) dampkraftanleg, d.v.s. anleg med lavere anlegsudgifter men
noget dérligere driftsgkonomi end grundlastanleggene. De hidtidige resul-
tater tyder pd, at det skulle vere muligt at bygge sédanne anleg til priser,
der er lavere end dem, der var forudsat i ELSAM-KRAFTIMPORT-undersggelsen.
Teknikerudvalget har derfor ment, at der ber arbejdes videre med dette
problem, og da der er en del utraditionelle ideer i SH's arbejde, som ogsé e
éer af interesse for de gvrige deltagere, har teknikerudvalget nedsat et -

udvalg til at koordinere de forskellige deltageres indsats i det videre

arbejde. Udvalget bestldr af 1 overingenier fra hver deltager. Udvalgsarbej- E
det er allerede i gang, og det forventes, at der til efterdret 1968 kan
foreligge en tilstrekkelig detaillerect vurdering af de tekniske og skonomiske
spergsmdl, sd der til den tid kan treffes endelig beslutning, om der i 1974

skal udvides med en forenklet enhed.

I underseggelserne ber ogsi inddrages spergsmdlet om gasturbiner. Der m&
herved tages hensyn til, at disse anlag fordrer et vesentligt mindre be-~

tjeningspersonale end dampkraftanlazg, og at den korte byggetid giver den I

ovenfor omtalte mulighed for effektbesparelser, hvis der skulle ske en varig
formindskelse af stigningstakten. — I denne sammenh®ng kan nevnes, at der pa
Sjelland er foretaget en sterre undercogelse vedrorende gasturbiner, der er

resulteret i, at der i forste halvdel af To'ernc regnes med en ret omfattende

installation af gasturbiner p8 Sjelland. Erfarihger fra dette arbejde vil

kunne udnyttes i vore underspggelser.

3.3 = Placering
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I de sidste &r har den deltager, der har haft det storste forventede under—
skud i sikret effekt, skullet udvide. Det forventede underskud er blevet
bestemt ud fra den enkelte deltagers andel i ELSAM's maksimum i de sidste

lo &r.

Ved overgangen til en differentieret udbygningsstruktur, hvor store (5-600 MW ) ”

felles nukleare enheder skal placeres hensigtsmessigt i det samlede system
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sandsynligvis pd nye byggepladser, vil en revision af denne fremgangsméde

vere nedvendig. Ved placeringen af den effekt, forenklede eller gasturbine-

enheder; der skal supplere den nukleare, er det ikke tilstrakkeligt at se pa f

forholdene i de enkelte deltageres omrédde; der md tages hensyn til det sam—
lede produktionsapparats placering i forhold +il belastningen. Tekniker-
udvalget agter derfor at tage hele spergsmdlet om udvidelsesragkkefglasen op
til indgdende diskussion. Dette kan ske parallelt med undersogelsen om de
forenklede enheder, siledes at spergsmélet kan blive grundigt gennemtenkt,
inden der tidligst til efterdret skal tages stilling til, hvor udvidelsen i

1974 ber placeres.

Det vil hegre med til s8danne overvejelser, om ikke rzkkefglgekriteriet i sin
nuverende form kun ber anvendes i de tilfelde, hvor ingen af deltagerne har
vist interesse for at pitage sig udvidelsespligten, eller hvor der ikke har

foreligget vegtige teknisk-pkonomiske motiver for en bestemt lgsning.

4 - Betaling for underskud i installeret effekt.

Bestyrelsen skal ifglge overenskomsten hvert &r tage stilling til effekt~
betalingen i det &r, som er aktuelt i udvidelsespianen, i &r altsd 1973. Pa
grund af devalueringen og det heje renteniveau foresldr teknikerudvalget, at
de 30.000 kr. pr.manglende installeret MW, som har veret gmzldende siden 1956,

s@ttes op til 32.500 kr /MW, i 1973.

utto
Det er overordentligt vanskeligt i dag at vurdere, hvilken betydning effekt-—
betalingsordningen vil kunne f& for en retferdig afregning mellem deltagerne
for de dispositioner, der skal treffes vedrsrende effekttilgang 1 1974 cg
derefter. Det synes derfor rimeligt at underssge, om man kan finde en mere
smidig betalingsordning end den, der hidtil har vesret brugt, nemliz at be-
Sstemme et fast kronebelsb pr.MW for en betaling, der forst skal presteres

6 4r efter det tidspunkt, pd hvilket man har fastsat belobet. Man kan bl.a.
overveje at knytte betalingen 1idt nermere +il den Taktiske byzgepris.
Sporgsmélet hznger igvrigt sammen med de ved tidligere meder omtalte over-
vejelser onm afregningsforhold, herunder fofskellige forslag om puljeordninger.

Disse overvejelser er endnu ikke afsluttet i teknikerudvalget.

68/ 40
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5 - Konklusion.

Det indstilles, at der i regnskabsdret 1973/74 betales 32.500 kr. Pr. g

manglende installeret MWbrutto'

Det indstilles endvidere, at vedtagelsen om effekttilgang for 1974 udskydes,
indtil resultatet af den igangverende undersggelse vedrprende Torenklede
anleg foreligger. Ud fra de hidtil uvdfasrte underspgelser kan det dog alle-
rede nu konkluderes, at det vil vere teknisk oy skonomisk fordelagtigt at

installere mellem- eller spidslast-maskineri.

Til dette tidspunkt kan man ogsd hidbe at have lidt mere klarhed over de
ovrige nzvnte problemer: f jernvarmeskvivalentens betydning, rekkefglge-

spergsmalet og effektprisen.
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Bilag 5.
Uddrag af fjernvarmeprognose 1968
E 5 Max OV ; CM Ben. f Ekji MW
f . ! Geal MWh ; MWh tid . Fiv BLSAM
| Ar | Teal h Geal | Geal ! max max
| i i _ L
: | ! ?
®v | 68 | 725 174 Udb.1+2: | Udb.l+2: | 21 |17
; ; 0,18 é 0,4 §
74 | loto 247 T4:0,12 | T4:0,7 | 3o |24
s s |
; 78 i 1185 271 32 26
! | )
i o I
MK | 68 | 688 238 _og®" 0,5 2900 | A48 | 38
i ";3‘ S
! 74 | 759 262 = 52 |42
] ! f
. 78 ;i 775 268 . 54 143
|

RE | 68 | 380 103 T6:0,16 | T6:0,37 5,5%) 5,5
j T2:0436
| T5:0,31

4 500 138

7 580 160
NK 68 450 131 0,156 T5:0,50 |71 20 16

T6:0,45 |
74 | 8lo 207 0,187 T9:0,65 39 |31
78 | 858 219 0,201 L4 (35
|

VK | 68 | 530 166 0,2 0,65 33 | 26
!
f 76 782 200 4o 32
: (+44)+)
|

*¥) Max. udtag T6

+) prod. p& spidslastcentral
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ELSAM

Udvidelsesplan 1968,

Installeret effekt. MW

brutto.
v MK-RKE NK NE SV SH VK Ialt
67/68 169 .1 279 181 140 237 210 249 1465
° Co
68 374 | 429 ' | ! 270 | 1880
69 ! ! | | | | | 1880
70 | ) | | N I 499 2130
71 | ; N | 487 | | 2380
72 | 679 | | | | | 2630
73 | | 431 | | | 2880
74 | | | 2880
| J | | !
Niddelywrdi (”gen_)
v MK~RKE NK NE SV SH VK Jalt
67/68 | 155 253 163 130 220 193 230 1344
68 345 392 | l | 249 ' 1729
69 | | | | | | ] 1729
70 r | | | | l 462 1961
71 ‘ | [ | 452 l | 2193
L2 ! 625 ! | l | 1 2426
CT73 | | 396 | | | | 2659
i .
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Udvidelsesplan 1968.

B i & = L] i L] . l L] L] i
ﬁelastn}nbsprosnose 1968 Mwbrutto (?JV 39m 5 a%y be} i MW)

Bilag 8

| ELsAM |

. RV MK+RKE NK NE | SV | SH VK EELSAM f Sum +Sumfjv.
el fjv el fjv lel fjv el el el el £jv, el | fjv j Ialt
MK RE " i
67/68 184 lo | 26119 7 |loo &  loo 198 | 15¢ | 195 lo | 1192 | 54 1246
68 223 lo 310 19 7 |123 8 | 117 | 229 |172 | 225 1o | 1379 f 54 | 1433
69 | 250 11 | 347 20 7 1138 11 | 132 | 260 |187 | 252 11 | 1536 i 60 | 1596
70 280 12 | 387 20 7 | 154 11 | 148 | 295 | 204 | 282 12 | 1712 | 62 1774
71 313 13 | 432 20 7 173 12 | 166 | 334 |222 | 315 12 | 1907 ; 64 | 1971
72 351 13 | 483 21 7 194 12 | 186 | 379 | 241 | 35% 13 | 2124 ; 66 | 2190
73 393 14 | 539 21 7 |217 15 |208 | 430 | 262 | 395 14 | 2366 ; 71| 2437
74 441 14 | 602 21 7 1243 16 | 234 | 488 | 285 | 442 14 | 2638 i 72 1 2710
Over- og underskud i sikret effekt. Mwbrutto
| Pgen T Fpey T 0006 ¢ By oy
FY MK +RKE | NE SV SH VK | ELSAM
;“55/68 + 51 + 51 49 24 lo 30 13 24
g 68 98 36 24 6 | +23 | 67 | +19 211
69 68 | = 4 5 | + lo 56 51 | + 49 37
70 35 |+ 47 +12 | +27 | =+ 93 33 150 79
71 + 1] +95 £33 | =46 98 14 | 115 1o2
B CI EES) 83 + 55 | = 67 5o |+ 6 | 72 | 105
f 73 + 86 24 150 | + 90 4 1+ 29 28 75
: 74 + 137 | = 43 121 | #118 | 65 | + 53 |+ 21 | %213

[t







