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NETUDVIKLINGSPLAN 1995

(NUP9S)

Netudviklingsplan 1995 behandler en rekke strategiske
emner, blandt andet transmissionsnettets miljgpolitik.

NUP95 indeholder beskrivelse af restruktureringsmulig-
heder i henhold til ELSAM-handlingsplanen for kabel-
luftledning.

NUP95 indeholder desuden en statusrapportering over
tidligere besluttede anleg samt indstillinger om nye
netanlaeg.
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NUP95 Resumé og indstilling Side 1

Resumé og indstilling

Netudviklingsplan 1995 (NUP95) behandler en
rekke emner, blandt andet restrukturering, der
har betydning for den fremtidige netudbygning.
Disse bliver fulgt op og konkretiseret yderligere i
kommende NUP'er.

De seneste NUP'er er udarbejdet pa et tidspunkt,
hvor udbygning af nettet har haft meget stor be-
vagenhed fra offentlighed, presse og politisk side.
Interessen gzlder f@rst og fremmest miljgspgrgs-
mal.

Malet for udbygning af 400 kV- og 150 kV-trans-
missionsnettet er at have den optimale plan for et
robust og fleksibelt transmissionsnet under
hensyntagen til langsigtede mal. Dermed udnyttes
strategiske og geografiske forudsztninger bedst
muligt. Det betyder blandt andet, at 400 kV-net-
udbygningen fortszttes, sa der sikres en hgj drift-
sikkerhed og en gkonomisk optimal udbygning.

ELSAM-handlingsplanen medfgrer en planieg-
ning, hvor 400 kV-nettet er feerdigbygget i ar
2010. Handlingsplanen medfgrer ogsa, at 400
kV- og 150 kV-transmissionsnettet forventes
bygget som luftledninger. 400 kV-ledningerne
bygges som kombinerede ledninger med 150 kV
ophzngt og sgges fort i god afstand fra beboelse
og bysamfund. :

Netudviklingsplan 1995 indeholder bade status
for tidligere indstillede anleg og nye anl®g, der
indstilles til bygning.

Punkterne 1-6 i tabel 1, side 4, indeholder de nye
anlaeg, der indstilles til bygning i NUP95. Net-
anleg i NUP'en godkendes med et planlagnings-
budget. Nér projektet kendes i detaljer, erstattes
dette af det egentlige anlzgsbudget. Planleg-
ningsbudgetterne er baserede pa 1995-priser, der
er fremskrevet til idriftsettelsestidspunktet.

ELSAMSs andele af betalingerne fremgér af tabel
1. Budgettallene er inflationsregulerede budget-
ter, dvs. den forventede pris pé ferdigggrelses-
tidspunktet. Tabellen viser for hvert anleg plan-
leegningsbudget henholdsvis anlegsbudget og
regnskabstal for afsluttede anleg.

Udgifter til tilslutning af de nye blokke til nettet
indgar ikke i Netudviklingsplanen, men i budget-

terne for de enkelte blokprojekter.

400 kV-ledningen Vendsysselvarket-Trige er
fem ar forsinket og kan tidligst vaere i drift i juni
méned ar 2000. Den konstaterede forsinkelse gi-
ver anledning til ndringer i udbygning og i re-
noveringsplan for 400 kV- savel som for 150 kV-
ledninger. Ledningen er dog en forudsztning for
de omfattende oprydninger ifglge handlingspla-
nen.

Terminerne for nye transmissionsanleg til og
med &r 2000 og de deraf fglgende skrotninger er
faste. Terminerne for indstillede anleg efter ar
2000 kan ®ndre sig ved &ndrede forudsztninger.
Dette vurderes i forbindelse med den arlige opda-
tering.

Bilag 3 viser med angivelse af idriftsettelsestids-
punkt de anlaeg, der er indstillet til bygning i den-
ne og tidligere NUP'er. Bilaget viser ogsé de 150
kV-strekninger, der forventes skrottet, og hvor
tracéet nedlegges.

Anlag der indstilles til bygning

NUP’ens indstillinger dekker nyanleg, som er
ngdvendige af hensyn til blandt andet netdimen-
sioneringskriterierne.

Som en del af ELSAM-handlingsplanens hensigt
om at fjerne 60-150 kV-luftledninger i boligom-
rader og naturomrader er der undersggt forskelli-
ge restruktureringsmuligheder. Nogle af dem er
indstillet i denne NUP. Som fglge heraf har det
ogsa veret ngdvendigt at fastlegge skrotninger af
relevante, gamle 150 kV-ledninger.

Nesten to tredjedele af det planlagte 400 kV-net i
ELSAM-omradet er ferdigbygget. For at gen-
nemfgre et effektivt generationsskift og flytte de
store transporter op pa 400 kV er det ngdvendigt
at feerdigggre 400 kV-nettet som et vekselstrgms-
net.

400 kV og dermed ringnettet er en af forudsat-
ningerne for den omfattende oprydning pa de la-
vere spendingsniveauer som fglge af ELSAM-
handlingsplanen.
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Side 2 Resumé og indstilling NUP95

* Det indstilles, at der planlegges, s& 400 kV-
nettet og dermed restruktureringerne kan vare
afsluttede i &r 2010. Dette er i overensstem-
melse med ELSAM-handlingsplanen.

Restrukturering i Kolding-Fredericia-omradet
har varet undersggt, da de mange ledninger i
omradet betragtes som visuelt belastende.

*  Det indstilles, at der i 1996 hznges to 150
kV-systemer op pa den eksisterende 400 kV-
strekning Landerupgard-Bramdrup vest. Des-
uden ombygges 150 kV-strekningen Bram-
drup vest-Bramdrup. Projektet koster 12,7
mio.kr.

Gennemfgres @ndringerne, vil 150 kV-luftled-
ningen fra Landerupgard til Bramdrup over
boligomrader i Kolding blive skrottet i
1996/97.

Netstrukturen mellem Hatting og Trige har ve-
ret revurderet, siden NUP93 blev udgivet. Der er
opstillet en ny samlet plan for omradet som fglge
af ELSAM-handlingsplanen.

* Det indstilles, at det i NUP93 godkendte pro-
jekt om oph&ngning af to 150 kV-systemer
pa den eksisterende 400 kV-strakning Trige-
Ormslev og opdeling af systemet Malling-
Ormmslev suppleres med, at der bygges en se-
parat tosystems 150 kV-stikledning ind til
150 kV-station Hgrning, jf. side 18. Det sam-
lede, &ndrede projekt koster 28,8 mio.kr. inkl.
150 kV-felter og forventes at kunne gennem-
fgres i 1998.

Gennemfgres @ndringen, er det stadig muligt
at undvare 150 kV-ledningen Hasle-Trige, der
gér gennem et tetbebygget omrade i Arhus.
Hasle-Trige forventes skrottet i 1998.

150 kV-strekningen Hgrning-Arslev gennem
boligomrader i Hgrning skrottes ogsa i 1998.
Desuden forventes 150 kV-ledningen Hatting-
Hgrning fra 1958 skrottet i &r 2005. Lednin-
gen gér over Stilling S¢ og gennem boligom-
rader ved Gedved.

Der bliver behov for udbygning af 400 kV-stati-
onen pa Vendsysselverket, nar blok 3 gar i drift.

* Det indstilles, at der udbygges med et halvt

400 kV-tobryderfelt i station Vendsyssel-
veerket i 1997, nar Vendsysselvarket blok 3
gar i drift. Dette felt har tidligere varet en del
af 400 kV Vendsysselvarket-Trige-projektet.
Feltet koster 7,5 mio.kr.

11999 bliver der i henhold til netudbygningskri-
terierne behov for forstaerkning af nettet til Es-
bjerg-omradet. 400 kV-forbindelsen fra Vejen til
Esbjerg med 400/150 kV-station i Esbjerg-omra-
det er den eneste acceptable langsigtede lgsning,
jf. side 28. 400 kV-ledningen Esbjerg-Vejen til-
sluttes det ene 400 kV-system Kassg-Vejen i
Vejen.

* Det indstilles, at der bygges en 400 kV-tosy-
stemsledning fra Vejen til Esbjerg-omradet i
1999. Der henges et 150 kV-system op pd en
delstrekning. Projektet koster ca. 110 mio.kr.

* Det indstilles, at deri 1999 bygges et 400 kV-
tobryderfelt i Kassg for tilslutning af 400 kV-
systemet Kassg-Vejen-Esbjerg. Feltet koster
8,6 mio.kr.

* Det indstilles, at der etableres 400/150 kV-
station i Esbjerg-omradet i 1999. Placeringen
af 400/150 kV-stationen i Esbjerg-omradet er
ikke endeligt fastlagt, men forventes afklaret i
Igbet af 1996 i samarbejde med Ribe Amt.
Projektet koster 33,2 mio.kr.

Samtidig henges 150 kV-system to op pa den
eksisterende 150 kV-masterekke fra Lykke-
gard til 400 kV-stationen.

Det kan blive aktuelt af hensyn til oprydning i
Esbjerg-omradet, jf. side 19, at fremrykke en 15
km delstrekning af 400 kV Idomlund-Esbjerg til
1999 samtidigt med de gvrige arbejder. Dette
drgftes for tiden med Ribe Amt.

Restrukturering af nettet pa Fyn har vaeret under-
s@gt i lyset af ELSAM-handlingsplanen.

*  Det indstilles, at der oprettes en mindre
400/150 kV-station med én transformer i Gel-
sted i &r 2000. Projektet koster 33,1 mio.kr.
Samtidig bygges der en 8 km tosystems 150
kV-luftledning fra Gelsted til Graderup.

Dermed kan 150 kV-ledningen Graderup-
Skarbzkverket fjernes i 1996. Endvidere kan
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NUP95 Resumé og indstilling Side 3

150 kV-ledningen Fynsvarket-Fraugde 2
fjernes. I &r 2005 kan 150 kV-forbindelsen
Fynsvarket-Graderup eventuelt ogsa fjernes,
jf. side 22.

Udnyttelsen af 400 kV-tracéet mellem Idomlund
og Tjele har varet vurderet i forbindelse med

ELSAM-handlingsplanen.

* Det indstilles, at 400 kV-ledningen Idomlund-

Tjele ombygges til flersystemsledning i ar
2002. Der ophanges to 150 kV-systemer pa
den anden side af masten. Ombygningen ko-
ster 94,5 mio.kr. Dermed kan 150 kV-straek-
ningerne Bilstrup-afgrening ved Struer og
Tange-Lanum fjernes.

Samtidig ombygges 150 kV-strakningen La-
num-Bilstrup til en sterkere tosystems 150
kV-luftledningsforbindelse.
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Side 4 Resumé og indstilling NUP95
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Indstillede/besluttede anlaeg God- Infl. reguleret budget
kendt medio '95 (1.000 kr.)
pkt.{ NUP Totalom- ELSAM- Forventes

nr. ! kostninger andele idriftsat
ANLAG DER INDSTILLES
150 kV ophzng. Landerupgird-Bramdrup ? 1 6.440 900 1996.10.01
150 kV Bramdrup-Bramdrup vest 1 6.234 4.364 1996.10.01
400 kV-tobryderfelt Vendsysselvzerket 2 7.448 7.448 1997.12.01
150 kV Enslev-Hprning ¥ 3 7.093 4.965 1998.10.01
400 kV-felt i Kassg 4 9.262 9.262 1999.10.01
400 kV Vejen-Esbjerg ® 4 110.286 | 110.286 1999.10.01
400/150 kV-station Esbjerg " 4 33.183 33.183 1999.10.01
400/150 kV-station Gelsted ? 5 33.054 29.500 2000.10.01
150 kV Gelsted-Graderup * 5 14.245 9.972 2000.10.01
400 kV Idomlund-Tjele ? 6 94.500 66.220 2002.10.01
150 kV Bilstrup-Lanum 6 21.508 15.056 2002.10.01

I alt 291.156
TIDLIGERE BESLUTTEDE ANLAG
150 kV Hatting-Landerupgard ¥ 7 1987 23.600 14.800 1995.12.04
400 kV Kassg-Vejen, ombygning 8 1992 199.915 | 199.915 1998.10.01
400/150 kV-station Ferslev 9 1987 40.977 40.977 1998.07.01
150 kV ophzng. Trige-Ormslev-Malling ® 10 1993 18.835 9.200 1998.10.01
400/150 kV Trige-Vendsysselvaerket 11| Separat 342.401 | 302.238 2000.06.01
400/150 kV-krydsning Mariager fjord 11| Separat 25.253 25.253 2000.06.01
400 kV-felt i Trige 11| Separat 9.731 9.731 2000.06.01
400 kV-felt pa Vendsysselvarket 11| Separat 9.274 9.274 2000.06.01
150 kV Ferslev-Varst afgrening » 11 - 20.400 14.278 2000.06.01
150 kV Adalen-Hornbzk-Trige demont. ® 11 - 7.398 7.398 2000.10.01

I alt 633.064
AFSLUTTEDE ANLAG REGNSKAB }
400 kV-reaktor i Trige 1993 16.315 16.315 1995.04.10
400/150 kV-system Bgrup-Landerupgérd ¥ Separat 21.187 | 13.879 1994.09.23
400 kV-felt i Landerupgérd Separat 7.535 7.535 1995.04.04
400 kV-felt i Fraugde Separat 6.221 6.221 1995.04.04

1) Henvisning til kommentar i afsnit 10.

2) Betalingsfordeling i henhold til Netbetalingsreglerne.
3) SV harbetalt 7,3 mio.kr. iht. Netbetalingsreglerne.
4) SV betaler heraf ca. 9,3 mio.kr.

5) Anlagstilskud til interessenter efter Netbetalingsreglerne.
6) Delstrzkninger demonteres successivt.

7) Stationsplacering ikke afklaret.

8) Betalingsfordeling ikke fastiagt.

Tabel 1: Anlagspriser og ELSAMs andele af netanleeg, der betales helt eller delvist af ELSAM.
Udgifter til tilslutning af de nye blokke indgar i budgetterne for de enkelte blokprojekter og
ikke i NUP'en. Belpbene angives i 1.000 kr.
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NUP95 Indledning og planlagningsgrundlag Side 5

1. Indledning og planlaegningsgrundiag

Seneste Netudvidelsesplan - NUP93 - er god-
kendt i ELSAMs bestyrelse den 9. december
1993. Interessen for de landskabelige hensyn er
gget kraftigt,og der er sat fokus pa elselskabernes
ansigt udadtil - den visuelle belastning af land-
skabet.

De seneste NUP'er er udarbejdet pa et tidspunkt,
hvor udbygning af nettet har haft stor bevagen-
hed. Interessen gelder fgrst og fremmest miljg-
spgrgsmal.

11994 var det af miljgministeren igangsatte sam-
arbejde i Miljgministeriet ikke afsluttet, og der
var usikkerhed om resultatet. Der blev séledes
ikke udarbejdet en NUP94. I stedet arbejdede
ELSAM pé oprydningsspgrgsmal og grundlaget
for “Handlingsplan for kabel/luftledning”.

Nezrvaerende Netudviklingsplan, som NUP’en
fremover hedder, dekker en planperiode frem
til ar 2005. NUP95 indeholder resuitatet af mil-
joministeriearbejdet og af ELSAM-handlings-
planen. Indstillingerne i NUP95 er pa den méade
rettet mod den restrukturering af 400 kV- og 150
kV-nettet, der fremgar af ELSAM-handlingspla-
nen.

I planlegningsgrundlaget indgar ud over
ELSAM-handlingsplanen ogséa netdimensione-
ringskriterierne og den reviderede basisplan for
netudbygningen pa langt sigt (bilag 1). NUP95
bygger pa effektforudsztningerne i Udviklings-
plan 1994 samt aftaler indgaet pa udlandsforbin-
delserne. I perioden indtil 1999 forudsattes der
idriftsat en 396 MW-enhed pa Skarbazkvarket og
en 385 MW-enhed pa Vendsysselvarket. Desu-
den regnes med fortsat udbygning af decentral
kraftvarme og vindkraft.

Den nye aftale med Statkraft fra 1994 indebarer,
at ELSAM kan importere 600 MW over Skager-

rakforbindelsen med 1,5 TWh energi pr. ar frem
til ar 2020. Desuden skal der kunne transitteres
400 MW til Tyskland fra 1. oktober 1998 i 25 ar.
Denne transit har prioritet pd niveau med hensy-
net til forbrugerne.

I perioden 2000-2005 er der ingen konkrete pla-
ner om udbygning af produktionsapparatet. Den
tidligere forudsete jevnstrgmsforbindelse over
Storebzlt er udskudt pa ubestemt tid, men kan
blive aktuel i perspektivperioden.

Som fglge af udviklingen i EU og den stigende
kommercialisering er ELSAMs datagrundlag in-
ternt og ikke offentligt tilgeengeligt. Det udgives
derfor ikke l&ngere sammen med NUP’en.

Driftsmgnsteret for de decentrale vaerker fglger
ikke belastningen. Det gzlder is@r i sommerhalv-
aret, hvor radigheden for decentrale vaerker er af
stgrrelsesordenen 30-50%. Ved fastlzggelse af
netudbygningsbehovet er det ngdvendigt at regne
med nedsat effekt fra disse vaerker og med, at ét
decentralt kraftvarmevark er ude samtidigt med
de gvrige kriteriemassige mangler.

Pa grund af driftsmgnsteret og vindkraftens
uforudsigelighed udggr vindmgllerne en usikker-
hed pé belastningen. Ud over dette tillegges
vindkraften ingen effektmassig betydning i net-
planlegningen.

DSBs elektriske togdrift i Jylland og pa Fyn for-
ventes startet i 1996. De 150 kV-stationer, der - -
fgrst bliver fgdestationer for DSB, er Fraugde pa
Fyn og Ryttergard ved Fredericia. DSB forventer
ogsa elektrificeringen mod syd til Padborg gen-
nemfgrt til idriftsettelse 1997. Elektrificeringen
mod nord fra Fredericia til Arhus forventes gen-
nemfgrt efter ar 2007. I planperioden fér elektri-
ficeringen kun mindre betydning for udbygningen
af nettet.
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NUP95 ELSAM-handlingsplanen Side 7

2. ELSAM-handlingsplanen

ELSAM-handlingsplanen er godkendt i ELSAMs
bestyrelse den 27. april 1995. Handlingplanens
anbefalinger er efterfglgende tiltradt i kraftveer-
kemes bestyrelser. Handlingsplanen indeholder
principper for de fremtidige udbygninger og for
oprydning i det eksisterende net og indeberer in-
vesteringer i Jylland-Fyn pé 3,9 mia.kr. for 60-
400 kV fordelt over de naste 20 Ar.

Handlingsplanen, der har en perspektivperiode p
20 ar, er opbygget, si der investeres i miljg de
steder, hvor der fas mest for pengene. Det er der-
for naturligt at satse pa luftledninger pa landet,
hvor der er lange ledningsstrakninger, og pa kab-
ler i byomrader, hvor der er korte streekninger.

Formaélet med handlingsplanen er at rydde op i
by- og naturomréder og dermed skabe accept for,
at 400 kV- og 150 kV-nettet i abent land fortsat
bygges pa en gkonomisk fornuftig made, nemlig
som luftledninger.

De bzrende elementer i handlingsplanen er re-
strukturering i 400 kV- og 150 kV-nettet og ka-
belleegninger.

Restrukturering omfatter &ndringer i det eksi-
sterende net med henblik pa en bedre udnyttelse
af eksisterende luftledningstracéer. Den samlede
luftledningslengde over 100 kV tilstreebes redu-
ceret. Vasentligst er derfor muligheden for at be-
nytte ELSAMs 400 kV-Donaumast til kombineret
fremfgring af et 400 kV- og op til to 150 kV-sy-
stemer (figur I). Herved kan gamle 150 kV-led-
ninger fjernes, eventuelt for at give plads til frem-
fgring af en ny ledning i det eksisterende tracé.

Restrukturering kan ogsa omfatte "oprydning" i
omrader med store ledningskoncentrationer og
forskellige mastetyper og i visse tilfelde oprettel-
se af mindre 400/150 kV-stationer til erstatning af
luftledninger.

Restruktureringerne forventes gennemfgrt inden
for 10-15 ar, jf. afsnit 6.1. Handlingsplanen inde-
beaerer derfor, at 400 kV-nettet ferdigggres samti-
dig med restruktureringerne. Der planlagges, s
det kombinerede 400/150 kV-net er faerdigbyg-
geti ar 2010.

Figur 1: Pd en 400 kV-tosystemsmast kan der enten haenges to 400 kV-systemer op eller, som vist, 400
kV pad den ene side og et eller to 150 kV-systemer pd den anden side.

Med de restruktureringer, der er indstillet i
NUP9S, fjemes der ca. 340 km gamle 150 kV-
Iuftledninger. Det samlede luftledningsnet over
100 kV bliver dermed ca. 150 km kortere i lgbet
af planperioden frem til &r 2005.

Kabellzgningerne i handlingsplanen, der iszr
angar 60 kV-nettet, er omtalt i afsnit 4.1 som en
del af miljgpolitikken. De samlede omkostninger
til kabellzegninger forventes at udggre 2,5 mia.kr.
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Side 8 EU og det indre marked NUP95

3. EU og det indre marked

11990 blev det fgrste direktiv om EFs indre mar-
ked, som det hed dengang, vedtaget - det sdkaldte
Transitdirektiv. Direktivet indebzarer, at der skal
gives tilladelse til transit pa nettet, hvis der er
plads. Transitdirektivet er implementeret i Dan-
mark.

Nettet skal altsd ikke vare udbygget, sa der kan
transitteres, men er der plads, skal den kunne stil-
les til rddighed. I EU-sammenhang er der ikke ta-
get stilling til, hvilken systemsikkerhed der skal
regnes med, nar der transitteres oven i de normale
effekttransporter. Dette fastlegges af de enkelte
aktgrer.

Som et led i gennemfgrelsen af det indre marked
har Markedsdirektivet om Tredje Parts Adgang
(TPA) varet undervejs siden 1992. Direktivet lig-
ger fortsat som et forslag. Vedtages det, betyder
det et konkurrencebetonet marked, og at nettene
skal abnes for tredjepart. Ved tredjepartsadgang
teenkes der fgrst og fremmest pa store industri-
kunder.

EUs indre marked forventes i planlegningsgje-
med at betyde stgrre og mere uforudsigelige

transporter pa nettene. Disse transporter vil fgrst
og fremmest vere gkonomisk bestemte og ikke
optimerede med hensyn til miljg- og energipoli-
tik.

Konkurrence og abning af net og markeder er og-
sa en tendens, der ses i de andre nordiske lande
Norge, Sverige og Finland.

Det er i overensstemmelse med den danske rege-
rings politik, at de fremtidige rammer for dansk
elforsyning skal fastlegges med udgangspunkt i
det forventede Markedsdirektiv fra EU.

Alt i alt betyder det, at nettet i det jysk-fynske
omrade skal vare udbygget pa en gkonomisk
fornuftig made. Samtidig skal nettet af hensyn til
systemsikkerheden have sa megen teknisk styrke
og robusthed, at der kan tillades tredjepartstrans-
porter oven i de gvrige indenlandske.

Der er ikke fastsat kriterier for leverancesikker-
hed, men af hensyn til systemsikkerheden ma det
overordnede net forventes at skulle vere udbyg-
get efter geldende netdimensioneringskriterier.
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4. Miljopolitik

Offentlighedens interesse for net og miljg er iser
koncentreret om luftledninger og kun mindre om
stationer. Det h&nger sammen med, at disse luft-
ledninger kommer tet pa ejendomme og bergrer
folks nzrmiljg.

De vigtigste miljgfaktorer ved nettet er den visu-
elle pavirkning, stgj og debatten om sundhedsri-
siko og pa den made ogsa indirekte vardiforrin-

gelser af ejendomme. Spgrgsmaélet om vardifor-
ringelse har vaeret medvirkende til ndring i er-

statningsreglerne.

Den overordnede miljgpolitik er at minimere den
samlede miljgpavirkning fra hgjspandingsnet-
tet pa omgivelserne under hensyntagen til en ri-
melig gkonomi og forsyningssikkerhed. En kon-
sekvens heraf er samarbejdet med Miljg- og
Energiministeriet og ELSAM-handlingsplanen,
hvorefter l&ngden af det samlede luftledningsnet
over 100 kV nedbringes over 20 ar.

En anden konsekvens er, at 400 kV-nettet ferdig-
ggres de nzste 15 ar og overtager de store trans-
porter af elektricitet. En tredje konsekvens er, at
eksisterende tracéer/masterzkker udnyttes mak-
simalt blandt andet ved anvendelse af den kombi-
nerede fremfgring, hvor flere ledningssystemer
samles pd samme masterakker.

Miljgpolitikken er uddybet i separat notat, der in-
deholder en listning af miljgfaktorer, der har stgr-
re eller mindre betydning ved transport af energi.
Notatet-deekker 60-400 kV-nettet, men problem-
stillingerne ved transmission afviger ikke vasent-
- ligt fra distributionens.

Nettets miljgfaktorer er dog meget anderledes end
produktionsapparatets. De enkelte miljgfaktorer
er beskrevet pa basis af den pr. medio 1995 til-
gangelige viden.

4.1 Visuel pavirkning
Hgjspendingsnettet og is@r luftledninger udggr
en visuel belastning af landskabet. Den visuelle
belastning har varet medvirkende til @ndringer i

erstatningsreglerne i 1994.

I ELSAM-handlingsplanen er aftalen med Miljg-

ministeriet omsat i fgigende principper for nye
ledninger:

- 400 kV-ledninger fgres i abent land og bygges
som luftledninger, herunder ogsa kombinerede
400/150 kV-ledninger.

400 kV overvejes kabellagt, hvor der er tale
om nationale naturinteresser.

400 kV overvejes kabellagt ved indfgring til
byer.

- 150 kV-ledninger fgres 1 abent land som
luftledninger.
150 kV-ledninger kabellegges i byomrader.
150 kV-ledninger kabellegges i omrader med
vasentlige naturinteresser.

- 60 kV-ledninger legges som kabel.

- Jevnstrgmsforbindelser l&gges som kabel
uanset spendingsniveau.

Ved eksisterende luftledninger bygger hand-
lingsplanen pa en kombination af kabelleegning
og restrukturering ved anvendelse af luftlednin-
ger.

60 kV- og 150 kV-luftledninger fjernes, hvor de
er uheldige i forhold til bymassig bebyggelse el-
ler vasentlige naturinteresser. 60 kV-luftlednin-
ger kabellzgges. For 150 kV-luftledninger under-
sgges det, om en strekning kan etableres et andet
sted som luftledning, ellers kabellegges den.
Fjernelse af luftledninger i boligomrader priori-
teres hgjt. Principperne er:

- 60 kV-luftledninger i boligomrader sgges
fjernet inden for 5 ar

- 150 kV-luftledninger i boligomrader sgges
fjernet inden for 10 ar.

- 60 kV-luftledningsudfgringer fra kraftvaerker
sgges fjernet inden for 10 ar.

- 60 og 150 kV-luftledninger i serlige
naturomrader sgges fjernet inden for 15 &r.

- 60 og 150 kV-luftledninger i gvrige
byomrader sgges fjemet inden for 20 ar.

400 kV- og 150 kV-stationsanlag udfgres nor-
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malt som friluftsanleeg. Udstyret til overvagning
og styring af 400/150 kV-stationer anbringes nor-
malt i en etplansbygning for hvert spandingsni-
veau. For 150/60 kV-stationer anbringes samme
udstyr i én bygning. I byomréder overvejes inden-
dgrs anleg.

Ved stationer etableres randbeplantning. Der an-
vendes treer og buske, som er karakteristiske for
egnen. Det kan komme pa tale at etablere jordvol-
de for at dempe stgj fra transformere og for at
mildne det visuelle indtryk.

4.2 Stoj fra luftledninger og stationer

Under alle vejrforhold, og i serdeleshed i fugtigt
vejr, foregar der en ionisering af luftens moleky-
ler omkring lederne pé luftledninger (korona). I
fugtigt vejr kan der opsta hgrbar stgj fra hgjspan-
dingsluftledninger. 400 kV-hgjspandingslednin-
ger opbygges derfor med to kraftige ledere pr. fa-
se (duplex), sa styrken af det elektriske felt - og af
lyden - bliver lav. 150 kV-luftledninger udfgres
med en leder pr. fase, da ioniseringen her er min-
dre. Der tages ikke yderligere hensyn til denne
stgjfaktor ved bygning af ledninger.

Den hgrbare stgj fra stationer stammer fortrinsvis
fra stgrre komponenter som transformere og re-
aktorer. Der er tale om "brum" fra transformerne
og om stgj fra kglebleserne, nar disse er i drift.
Ved koblinger kan der hgres en kortvarig stgj fra
afbryderne.

Ved bygning af stationer gelder Miljgstyrelsens
Vejledning nr. 5/1984, hvor der er anfgrt grense-
vardier for hgrbar stgj.

4.3 Magnetiske felter

Der er magnetiske felter om ethvert elforsynings-
anleg. De magnetiske felter omkring luftlednin-

ger og kabler afh@nger af strgmmen. Man kan
ikke skerme effektivt mod magnetiske felter.

Sundhedsstyrelsens bedgmmelse fra 1993 af
magnetfelters betydning slar fast, at der ikke er
videnskabeligt belag for at sige, at magnetfelter
udgger en sundhedsrisiko. Dette stgttes af tilsva-
rende udenlandske bedgmmelser. Sundhedssty-
relsen angav ogsa, at der ikke er grund til at ind-
fore grensevardier, ligesom der ikke er grund til
at ggre noget ved eksisterende ledninger.

Sundhedsstyrelsen anbefalede dog for en sikker-
heds skyld en forsigtighedsstrategi ved nye vek-
selstrgmsledninger:

"For sd vidt angdr fremtidige anleeg er det
Sundhedsstyrelsens vurdering, at man bgr
tilstrebe at undga liniefpring af veksel-
stromshgjspendingsledninger tet pd be-
byggelser, sdfremt man gnsker at opnad den
under alle omstendigheder mest holdbare
Ipsning."

Sundhedsstyrelsen angiver ikke en bestemt af-
stand, men lader det vare en konkret bedgmmel-
se. Der er altsa fortsat ikke nogen sikkerhedsaf-
stande i Danmark, hvad angar felter.

Sundhedsstyrelsens anbefalede forsigtighedsstra-
tegi har ogsa varet medvirkende til, at der er ind-
fart kgbstilbud i de nye erstatningsregler. Pa den
made forventer ELSAM at overholde
forsigtighedsprincippet.

Forsigtighedsprincippet forventes ogsa overholdt -

af kommunerne ved udstykning af grunde ner
luftledninger.

De foreliggende anbefalede, internationale gran-
sevardier for magnetfelter ligger langt over de
felter, der forekommer ved ledninger og stationer.

Ud over opfyldelse af Sundhedsstyrelsens forsig-
tighedsprincip tilstrebes optimal fasefglge pa
luftledninger, si magnetfelterne minimeres.
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5. Transmissionsnettet

400 kV-nettet er rygraden i elsystemet i Jylland-
Fyn. 400 kV- og 150 kV-nettet planlzgges og
udbygges pa en for helheden optimal méde, idet
der skal sikres et robust, palideligt og effektivt
serviceapparat, der skal dekke forskellige trans-
portbehov pa en sikker og gkonomisk fornuftig
made.

Transmissionssystemet i ELSAM-omrédet bestar
af ringforbindelser, der sikrer en overfgringska-
pacitet og en reserve, der er tilstreekkelig pa l&n-
gere sigt. Nettet er bygget, sa der kan etableres
transformeringspunkter nar ved de stgrre byer.
400 kV-nettet skal sikre samme forsyningssikker-
hed til et omréde, uanset om det ligger teet pa et
kraftveaerk eller langt fra.

Séavel 400 kV- som 150 kV-ledninger placeres, sa
det er muligt at anvende luftledninger. Optimal
udnyttelse af eksisterende tracéer sikres ved kom-
bineret fremfgring af 400 kV og 150 kV.

Den reviderede basisplan for det kombinerede
400/150 kV-net fremgar af bilag 1, herunder ogsa
det resterende planlagte 400 kV-net. 400 kV-led-

Tyskland

Sverige

ningerne bygges grundleggende af hensyn til for-
syningssikkerheden i Jylland-Fyn. Nér der er be-
hov for forsterkning af nettet, bygges de enkelte
streekninger af basisnettet.

Sidst i 90'erne har 400 kV-nettet overtaget den
rolle, som 150 kV-nettet havde i 60'erne og
70'erne til stgrre energitransporter mellem kraft-
vaerksomraderne og til udvekslingen med nabo-
systemerne.

Valget af 400 kV-spzndingsniveauet er foretaget
som en fremtidssikring af nettet, bade af hensyn
til elsystemet og til den landskabelige pavirkning.
Der er ikke planer om at indfgre hgjere spen-
dingsniveauer end 400 kV.

Udlandsforbindelser bygges bade af hensyn til
driftsikkerhed og kommercielle interesser, og det
tilstedende net dimensioneres, s der er balance
mellem kapaciteten pa udlandsforbindelser og
overfgringskapaciteten i det interne net. Af figur
2 fremgér overfgringskapaciteten ultimo 1995.
Som overfgringselementer anvendes bade jevn-
strgms- og vekselstrgmsforbindelser.

4 yYekselstremsforbindelse

< Javnstremsforbindelse

Figur 2: Overfpringskapaciteter mellem Nordel-landene og mod Tyskland ved udgangen af 1995.

Med den dimensioneringspraksis, der har veeret

anvendt i vekselstrgmsnettet mange ar, sikres, at
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Side 12 Transmissionsnettet NUP95

forsyningen af forbrugerne og import af miljg-
venlig vandkraft gar forud for transitter. Lednin-
ger bygges ikke af hensyn til transit. Der kan dog
blive tale om at fremrykke en ledning i en kort
arrakke i forhold til det tidspunkt, hvor den er
ngdvendig af hensyn til forsyningssikkerheden.
Der er store fordele ved at kunne anvende eksi-
sterende net, der er lagt ud med tilstrekkelig stor
kapacitet til bade forsyning og transit.

Vekselstrgmskabler i transmissionsnet for 150-
400 kV er meget lidt udbredte. P4 150 kV er der
pé indevarende tidspunkt i ELSAM-omradet 43
km kabler, hvoraf 19,4 km er sgkabel, og resten

gér i byomrade. I 400 kV-nettet findes der ingen
kabler.

400 kV-kabler er ca. 10-20 gange dyrere end
luftledninger athengigt af, hvilken overfgrings-
kapacitet der er behov for. For 150 kV er kabler
tilsvarende 3-8 gange dyrere end luftledninger.
Kabellzgning af transmissionsledninger pa 400
kV er altsd uforholdsmessig dyr og kan kun kom-
me pa tale pa meget korte delstrekninger. Dette
er i overensstemmelse med principperne fra Mil-
jo- og Energiministeriet.

Risikoen for fejl og dermed lange reparations- og
udetider vil nedsatte forsyningssikkerheden og
gor kabler dérligt egnede til transmissionsanven-
delse.

I ELSAM-omradet anvendes jevnstrgmskabler
for op til 350 kV til udveksling med nabosyste-
mer ved lange sgkabelstrekninger, og hvor jevn-
strgmsluftledninger er uigennemfgrlige. Ved
jevnstrgmsforbindelser op til 1200 MW koster
kabellzgning 4-5 gange mere end en luftledning.

5.1 Faerdiggorelse af 400 kV-nettet

Nasten to tredjedele af det planlagte 400 kV-net i
ELSAM-omradet er ferdigbygget. For at kunne

gennemfgre et effektivt generationsskift og flytte
de store transporter op pa 400 KV er det ngdven-
digt at ferdigggre 400 kV-nettet som et veksel-
strgmsnet.

400 kV og dermed ringnettet er en af forudset-
ningerne for den omfattende oprydning pa de
lavere spendingsniveauer omfattet af ELSAM-
handlingsplanen. Som det overordnede mal plan-
legges 400 kV-nettet, si det er feerdigbygget i ar
2010. Dette er i overensstemmelse med ELSAMs
"Handlingsplan for kabel/luftledning"”, hvor re-
struktureringer forventes gennemfgrt i denne pe-
riode (jf. side 17).

400 kV-vekselstrgmsforbindelser valges af for-
skellige hensyn, blandt andet spendingsforhold
og overfgringskapacitet. 400 kV-luftledninger er
bygget med to ledere pr. fase (jf. afsnit 4). Det
betyder, at en 400 kV-luftledning p4 ELSAMs
standardmast (se figur 1) teoretisk set er bygget til
at kunne overfgre ca. 4.000 MW, nemlig 2.000
MW pa hver side af masten.

Hvor stor en del af denne kapacitet, der kan ud-
nyttes i praksis, bestemmes af det gvrige elsy-
stem, dvs. bade af stabilitetsforhold og parallel-
drift af 400 kV- med 150 kV-nettet. Normalt vil
det vaere en mindre del - typisk 500-1000 MW pr.
system.

Selv mindre effekter bgr ud fra et gkonomisk
synspunkt transporteres pa 400 kV. En simpel
gkonomisk betragtning over anlegsomkostninger
og tabsomkostninger over 25 &r viser, at det kan
betale sig at transportere effekter ned til omkring
300-400 MW pa et 400 kV-net i stedet for pa 150
kV. Stgrrelsen varierer lidt afh®ngigt af afstand
og placering i nettet. Figur 3 viser et eksempel,
hvor der er valgt at sammenligne 50 km lange
strekninger.
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Samlede omkostninger i mio. kr
(anlzegsomkostninger + tab)

500 /
400 _L Al
150 kV I‘l

300 T _EF_ _Q_

.N. 150 kV 400 kV

150 kV Ly

’ ." .-—-.—"—"—
’ K e

200 "l '.‘.'.-/ —— = -

100 s

0 100 200 300 400 500 - 600 700 800 900 1000
Overfart effekt i MW

Figur 3: Effekter af stprrelsesordenen 300-400 MW kan med gkonomisk fordel transporteres pa et 400
kV-net i stedet for pa 150 kV. Eksemplet omhandler en streekning er pd 50 km.
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Af figur 3 fremgar ogsé den store forskel, der er
pé tabenes vaerdi pa 400 kV-ledninger og pa de
gamle 150 kV-ledninger, hvoraf nogle fjernes ved
restrukturering. Ved f.eks. en 200 MW effekt-
transport udggr tabene pa en gammel 150 kV-led-
ning op til til fire femtedele af den samlede om-
kostning. Pa 400 kV udggr tabene en meget lille
del, ved store transporter op til en fjerdedel.

Set ud fra denne gkonomiske betragtning er det
attraktivt at ferdigggre 400 kV-nettet og dermed
aflaste 150 kV-nettet.

Den naturlige belastning af en 400 kV-ledning er
defineret som den belastning, hvor den reaktive
effekt pa ledningen er nul, og hvor den derfor ud-
nyttes gkonomisk optimalt. For et 400 kV-led-
ningssystem er den naturlige belastning ca. 600-
700 MW, dvs. langt under den termiske grense
pa 2000 MW, men af samme stgrrelsesorden som
gkonomiske betragtninger fgrer til.

Som supplement til de teknisk-gkonomiske be-
tragtninger vurderes driftsgkonomiske besparel-
ser for elsystemet. Et vigtigt redskab er sandsyn-
lighedsbaserede (probabilistiske) metoder. En
probabilistisk beregning bygger vasentligst pa
oplysninger om radighed for net og produktions-

apparat samt pa produktionsomkostninger.

Den probabilistiske metode giver et godt estimat
af de arlige omkostninger (drift, tab, mangel pa
leveret energi) og gkonomisk sammenligning af
forskellige planlegningsstrategier. Metoden kan
udpege de svage steder i systemet.

5.2 Revideret netstruktur

Den fgrste 400 kV-ledning blev bygget i 1965. Pa

det tidspunkt blev der opstillet et basisnet, som
angav strukturen i det 400 kV-net, der dengang
forventedes at vare behov for pa langt sigt. 400
kV-nettet var dengang forudset bygget som et
rent 400 kV-net adskilt fra 150 kV. Dengang for-
ventedes ogsa, at 400 kV-nettet ville vere ferdig-
bygget i lgbet af 198(0'erne.

Den lavere stigning i elforbruget, decentral pro-
duktion og de ¢ggede miljghensyn har medfgrt vis-
se udskydelser og forsinkelser af 400 kV-straek-
ninger. Som en del af handlingsplanen er planen
for det overordnede, langsigtede net revurderet.
Det ser ud som om, 400 kV-nettet fgrst vil vere
ferdigbygget i perioden indtil 2010, jf. afsnit 2.
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Via tidligere netudvidelsesplaner og ELSAM-
handlingsplanen er det lagt fast som en overord-
net strategi, at eksisterende luftledningstracéer
skal udnyttes optimalt med frre masterekker i
landskabet til fglge. Det betyder blandt andet, at
det resterende 400 kV-net stort set kan bygges
ferdigt ved anvendelse af eksisterende tracéer.

Nar der planlegges med udnyttelse af eksisteren-
de tracéer, kraver det en detaljeret driftsplanleg-
ning, fordi der i udbygningsperioden bliver tale
om udetider pa anleg, der ellers kunne vere i
drift.

P3 langt sigt er det hensigten at flytte de stgrste
effekttransporter ind i Midtjylland pa en sterk
tosystems 400 kV-forbindelse. P4 den made afla-
stes de gstlige og vestlige 400 kV-forbindelser,
som pé langt sigt i hgjere grad vil tjene regionale
samarbejdsformal.

Den strategisk vigtigste transitvej i ELSAM-om-
radet er 400 kV-ledningen Kassg-Tjele fra 1965.
Den sydligste strezkning Kassg-Vejen er tidligere
indstillet ombygget til en tosystemsledning blandt
andet af hensyn til optimal udnyttelse af tracéet.
Kassg-Tjele-ledningen kan pa langt sigt udggre
en stor overfgringskapacitet:

- enten ved, at de to systemer drives sammen-
koblet eller som separate systemer med deraf
fglgende stor overfgringskapacitet mellem
ELSAM-omradet og Tyskland.

- eller ved, at de to systemer pa masterekken
udnyttes helt eller delvis som selvstendige
ledningssystemer til sammenkoblinger i det
formaskede 400 kV-net inden for ELSAM-
omradet.

Ombygning af strekningen Kassg-Vejen til 400
kV-tosystemsledning er altsé fgrste skridt i denne
retning. ELSAM-handlingsplanen forudszatter, at
ogsé streekningen Vejen-Tjele inden for perspek-
tivperioden ombygges til en tosystems 400 kV-
ledning.

Ombygning af streekningen Kassg-Vejen ma vare
feerdig, for stgrre restruktureringsarbejder udfg-
res; altsd ogsa fgr restruktureringen af 400 kV
Idomlund-Tjele, som under alle omstzndigheder
ma afvente 400 kV fremfgrt til Esbjerg-omradet.
Ombygningen af strekningen Tjele-Vejen kan pa

den made fgrst komme pa tale, efter at de gvrige
restruktureringsarbejder er gennemfgrt.

400 kV Kassg-Vejen ombygges i 1998. Der er ik-
ke taget endelig stilling til, i hvilken takt resten af
strekningen af Vejen-Tjele ombygges til tosy-
stems 400 kV-ledning.

Hele 400 kV-strekningen Kassg-Tjele-Smorup
fra 1965 har et renoveringsbehov og forventes pa
sigt ombygget. Det kan falde i tre etaper inden for
perspektivperioden, f.eks.: Kassg-Vejen i 1998,
Tjele-Smorup i 2006 og Tjele-Vejen i 2007-
2010.

Af hensyn til mulighederne for at fjerne gamle
150 kV-ledninger vil det give stgrst mulig fleksi-
bilitet og robusthed med en tosystemsledning pa
hele strekningen Kassg-Tjele for dermed at have
n-1 netsikkerhed indbygget pa denne masterakke.

Med henblik p& maksimal udnyttelse af luftled-
ningstracéerne bygges de resterende 400 kV-ma-
sterzkker som kombinerede flersystemsledninger.
Hvor det er muligt, vil eksisterende 400 kV-ma-
sterekker blive ombygget/udbygget til kombine-
rede ledninger i 1gbet af perioden.

Bilag 1 viser strukturen i det reviderede, kombi-
nerede 400/150 kV-vekselstrgmsbasisnet.

5.3 Samarbejdet med amterne

Nar behovet for forsterkning i nettet er fastlagt,
gives den overordnede godkendelse af nye anleg
i henhold til Elforsyningsloven af Energistyrel-
sen. Fastleggelse af liniefgringen sker i amterne
under hensyntagen til regionale og lokale inter-
esser. Miljg- og Energiministeriet skal ikke l&n-
gere godkende region- og lokalplaner. Den over-
ordnede godkendelse sker kun i ministeriet i de
tilfzlde, hvor der er konflikter.

Offentligheden er som fglge af Planlovene ori-
enteret og har mulighed for at ggre indsigelser
inden for lovens rammer. Interessen i offentlig-
heden for 400 kV-ledninger er stor. Det har f.eks.
betydet en meget omfattende sagsbehandling af
forslaget til ndring af regionplanreservationen
for 400 kV-ledningen Vendsysselvarket-Trige.
Den endelige liniefgring er endnu ikke fastlagt.
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I'henhold til aftalen med Miljg- og Energimini-
steriet fra 1995 etableres der i samarbejde med de
regionale myndigheder en samlet, langsigtet
planlzgning, der omfatter behovet for nye led-
ninger og for oprydninger.

Planlegningen forudszttes at ske i forbindelse
med revision af regionplanerne i 1997 eller ved
senere revisioner. Denne langsigtede planlegning
er allerede igangsat i tre amter: Ribe Amt, Sgn-
derjyllands Amt og Arhus Amt.

I Ribe Amt er den forudgaende offentlighedsfase
afsluttet. Forslag til VVM og regionplantilleg
forventes sendt ud primo 1996, séa en godkendt
VVM - og dermed separat regionplantilleg for
netudbygningen - kan foreligge efteraret 1996,
altsé i god tid forud for 1997-revisionen.

I Sgnderjyllands Amt gennemfgres idéfasen fra
november 1995. Derefter udsendes forslag til
VVM for ombygningen af 400 kV-ledningen
Kassg-Vejen i marts 1996, hvorefter en godkendt
VVM for ledningen forventes at foreligge maj
1996. Den samlede langsigtede plan indgar i revi-
sionen af Regionplan 97.

Arhus Amt har besluttet at starte den langsigtede
planlegning. Der bliver tale om idéfase i begyn-
delsen af 1996. Arhus Amt er desuden i gang
med separat sagsbehandling af 400 kV-ledningen
Vendsysselvarket-Trige.

Nordjyllands Amt har ogsa besluttet at gennem-
fgre en separat sagsbehandling af 400 kV-lednin-
gen Vendyssselvaerket-Trige. Forst derefter gen-
nemfgres den samlede, langsigtede planlegning.
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6. Restrukturering af 400 kV- og 150 kV-nettet

Som en vigtig del af handlingsplanen gennem-
fores der en rekke restruktureringer af 400 kV-
og 150 kV-nettet ved anvendelse af kombinere-
de luftledninger. Restruktureringer gennemfgres
i takt med faerdigggrelse af 400 kV-nettet, saledes
at det restrukturerede net ogsa er det reviderede
vekselstrgmsbasisnet.

Restruktureringen bygger grundleggende pa ud-
nyttelse af ELSAMs tosystems 400 kV-mast, jf.

afsnit 2, hvor der i stedet for det ene 400 kV-sy-
stem kan hanges et eller to 150 kV-systemer op
pa masten.

Desuden kan der blive behov for de sikaldte 400
kV-ministationer, jf. side 17, hvor dette er attrak-
tivt for at kunne fjerne gamle 150 kV-luftlednin-
ger eller begrense udbygningen af 150 kV-nettet.

Ministationer er forenklede stationer. De udleg-
ges kun til at kunne forsyne et mindre omréde og
spiller ikke den samme rolle i samarbejdet som de
stgrre, almindelige 400/150 kV-stationer.

Restruktureringerne indgar altsd som en naturlig
del af planlzgningsgrundlaget ligesom det
kombinerede basisnet og miljgpolitikken.

Landerupgard ‘él

T

Bramdrupdam

6.1 Restruktureringsmuligheder

Restruktureringerne forventes gennemfgrt frem til
ar 2010. Mulighederne gennemgsas i det fglgende,
og af afsnit 8.2 fremgar de projekter, der indstil-
les til gennemfgrelse.

Med de restruktureringer, der er indstillet i
NUP95, forventes der fjernet 340 km gamle 150
kV-luftiedninger. Dette fplges op med yderligere
restruktureringer i kommende NUP’er. Det sam-
lede luftledningsnet over 100 kV bliver med nu-
varende indstillinger ca. 150 km kortere i Igbet af
planperioden frem til ar 2005.

Der er altsa ikke taget stilling til, om samtlige re-
struktureringsmuligheder med tiden skal udnyt-
tes. Dette fglges op i de kommende NUP’er, hvor
ogsa yderligere muligheder kan komme til.

Kolding-Fredericia-omradet, 1996

Restruktureringsmulighederne i Kolding-Frede-
ricia-omradet er undersggt, da dette omrade be-
tragtes som visuelt belastet af tekniske anleg.
Figur 4 viser de ledningsstrekninger, der vil
kunne fjernes ved total restrukturering.

Ryttergarden

Sk@ibakv&rket

v
Tyrstrup

ledningsstrekninger der vil kunne fjernes
ved restrukturering.

Figur 4: Restruktureringsmuligheder i Kolding-Fredericia-omrddet.

Restrukturering kan ske ved oph@ngning af to

150 kV-systemer pa den eksisterende 400 kV-ma-

sterekke fra Landerupgard til Bramdrup vest og
ophzngning af et 150 kV-system pa den eksiste-
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rende 150 kV-masterekke Bramdrup vest til
Bramdrup i stedet for det nuvarende 60 kV-sy-
stem.

Den separate 150 kV-luftledning Landerupgard-
Bramdrup, der gir gennem boligomrade i Bram-
drup, fjernes efter ophengning af de to 150 kV-
systemer pa 400 kV-masterakken som vist. Dette
forventes at ske i 1996/97.

Vejle Amt har bekraftet, at 150 kV-oph®ngning
pé 400 kV-masterzkken ikke kan sidestilles med
nyanlag og derfor ikke er omfattet af VVM-be-
kendtggrelsen. Dette er baggrunden for, at pro-
jektet forventes gennemfgrt allerede i 1996.

150 kV-ledningen Skarbzkvarket-Tyrstrup
fjernes, sa snart ombygningen af 400 kV-strek-
ningen Kassg-Vejen er afsluttet. Dette forventes
at ske i 1998 (jf. side 27).

150 kV-ledningen Skarbakverket-Lillebalt fjer-
nes, sa snart den tilshittede 150 kV-streekning pa
Fynssiden fjernes. Ledningen forventes taget ud
af drifti 1996 (jf. side 22), men fjernet i 1996/97.

De gvrige viste restruktureringsmuligheder er der
ikke taget stilling til. De afventer nermere forud-
sztninger for belastningsudvikling og for udbyg-
ning af produktionsapparatet.

Ostkysten, Hgrning-Arhus, 1998, 2005

Netstrukturen mellem Hatting og Trige er revur-
deret i lyset af ELSAM-handlingsplanen. P&
grund af de mange byomrader pa @stkysten er det

eksisterende net kompliceret med en blanding af
400 kV-, kombi- og 150 kV-net.

Mellem Trige og Malling blev der i 1980 bygget
med 400 kV-tosystemsmaster for pa langt sigt at
sikre fremfgring af to 400 kV-systemer omkring
Arhus. Med den nuvzrende udvikling ser det ud
til, at system to pa 400 kV-masten kan ydnyttes
mere optimalt ved ophngning af 150 kV i stedet
for 400 kV.

Restrukturering kan gennemfgres i 1998 ved at
hznge to 150 kV-systemer op pa 400 kV-masten
Trige-Ormslev, som besluttet med NUP93. Dette
indebarer ogsa, at 400 kV-system to pa delstrak-
ningen Ormslev-Malling samtidig opdeles i to
150 kV-systemer.

Desuden bygges der i 1998 en 3 km tosystems
150 kV-stikledning fra station Hgming hen til
400 kV-ledningen til indslgjfning, jf. figur 5.

Som det fremgar af figur 5, vil det fortsat vare
muligt at undveere 150 kV-luftledningen Hasle-
Trige, som gér i tetbebygget omride i Arhus.

Den kan saledes skrottes i 1998. Det er ogsa
muligt at skrotte 150 kV-strekningen nord ud af
Hgrming by gennem boligomrader. Streekningen
kan fjernes helt frem til Arslev, hvor ledningen pa
en delstrzkning er parallelfgrt med 400 kV-ma-
sterakken.

Dermed forventes 150 kV-ledningen Hatting-
Hgming, der gar over Stilling Sg, fjernet senest i
ar 2005. Ledningen gennemlgber desuden et bo-

-ligomrade ved Gedved og har et renoveringsbehov. .
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O Hatting

Ledningsstrakninger der vil kunne fjernes
ved restrukturering.

Figur 5: Andringen af netplanen for gstkysten i forhold til NUP93.

Restruktureringen pé gstkysten, hvor Hatting-
Hgming forventes fjernet, forudsatter, at de store
transporter flyttes til Midtjylland, jf. side 32.

Esbjerg-omradet, 1999-2005

Restruktureringsmulighederne i Esbjerg athenger
blandt andet af placering af 400/150 kV-stationen
i Esbjerg-omradet i 1999, jf. side 29.

Forudszttes 400/150 kV-stationen placeret i
Grimstrup 15 km gst for Esbjerg, kan restruktu-
reringen gennemfgres ved fremrykning af 400 kV
Grimstrup-Karlsgarde til 1999, som vist pé figur
6. Strekningen er en del af viderefgrelsen af 400
kV-ledningen mod Holstebro, som forventes at

vare ngdvendig inden for perspektivperioden.

Forudszttes en af de andre mulige stationspla-
ceringer valgt, skal navnte 400 kV-strekning
alligevel bygges i 1999.

Bygges denne 400 kV-strekning, kan 150 kV-
ledningen fra Lykkegéard til @se vest fjernes i
1999. Fjemelse af 150 kV-strekningen Lykke-
gard-Bryndumdam kan ske, nar 150/60 kV-sta-
tion Jegsmark er oprettet ca. ar 2002 og 60 kV-
nettet udbygget. De aktuelle ledninger forlgber i
og langs med boligomrader.

150 kV-ledningen i Ramsaromradet syd for Es-
bjerg kan ligeledes fjernes ved den viste restruk-
turering. Dette kan ske ca. ar 2000.
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JegsmarkQ

Bryndrupdam

Lykkegérd.\

Karlsgarde Q
@se Vest

Grimstrup (O

Novrup éﬁge

ledningsstrazkninger der vil kunne fjernes
ved restrukturering

Figur 6: Restruktureringsmulighed i Esbjerg-omrddet.

Restruktureringsmuligheden kan ikke ferdigbe-
handles og indstilles i NUP95, da vaiget afhen-
ger af igangvarende VVM-redeggrelse i Ribe
Amt.

Viborg-Holstebro, 2002

Som et restruktureringsforslag indgér ombygning
af 400 kV-ledningen Idomlund-Tjele fra 1989 til
kombineret 400/150 kV-ledning i ELSAM-hand-
lingsplanen. 400 kV-ledningen kan ved pimonta-
ge af en topsektion pa masterne udbygges med to
150 kV-systemer p& masterekken. Samtidig om-

bygges 150 kV-strekningen Linum-Bilstrup til
en sterkere 150 kV-ledning.

Dermed kan 150 kV-ledningsstreekningerne Tan-
ge-Lanum og Bilstrup-afgrening Struer fjernes,
som det fremgér af figur 7. Ca. en tredjedel af
disse streekninger gar gennem bevaringsvaerdige
naturomrader.

Ombygningerne kan fgrst ske, efter at der er fort
400 kV frem til Esbjerg. Af hensyn til de gvrige
arbejder, iser 400 kV Vendsysselvarket-Trige,
forventes ombygningen at kunne ske i ar 2002.
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Q Bilstrup

Ledningsstrazkninger der vil kunne fjernes
ved restrukturering.

Figur 7: Ved ombygning af 400 kV-ledningen Idomlund-Tjele til flersystemsledning kan 62 km

eksisterende 150 kV-ledning fjernes.

Ombygningen til kombineret 400/150 kV-ledning
er desuden et naturligt led i opbygning af de kom-
binerede basisnet og i en langsigtet, optimal ud-
nyttelse af tracéet.

Himmerland, 2003-2006
Restruktureringsmulighederne i Himmerland
bergrer tre delstreekninger, som kan ombygges

uafthzngigt af hinanden.

Mellem Tjele og Smorup forlgber separate 400

kV- og 150 kV-luftledninger fra 1965 henholds-
vis 1991. 400 kV-strekningen har et renoverings-
behov 2000-2005. Ved ombygning af 400 kV-
ledningen til kombineret 400/150 kV-ledning kan
150 kV-masterekken fra 1991 fjernes, som vist

pa figur 8.

Mellem Smorup og Ferslev kan der h@nges to
150 kV-systemer op pé den eksisterende 400 kV-
masterzkke, som vist pa figur 8. Dermed kan den
separate 150 kV-strekning Mosbak-Ferslev fjer-
nes. Strekningen er fra 1965 og har ogsa et reno-
veringsbehov i planperioden.

Adalen Gistrup,

Ferslev

Mosbzk ¥

~JfSmorup

Tinghe] ‘

Trige

Tange

Kassg

Ledningsstrakninger der vil kunne fjernes
ved restrukturering.

Figur 8: De undersggte restruktureringsmuligheder i Himmerland vist i forhold til
liniefpringsalternativ A eller B i regionplanlegningen for 400 kV Vendsysselverket-Trige.
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Mellem Ferslev og Gug kan den eksisterende 400
kV-masterzkke pa en 7 km strzkning erstattes af
en ny kombineret 400/150 kV-masterekke. Hvis
150 kV-systemet ved denne restrukturering til-
sluttes den eksisterende 150 kV-ledning mod Gi-
strup og Adalen, kan 150 kV-indslgjfningen til
Ferslev fra den kommende 400/150 kV-ledning
Vendsysselvarket-Trige undvares.

Den nye, ovenfor omtalte, 400/150 kV-masterzk-
ke kan eventuelt fgres frem til Gistrup eller helt
frem til afgreningen imod Aalborg gst, sa det og-
sa pa denne streekning bliver muligt at fjerne den
eksisterende 400 kV-masterekke og den hermed
paralleltlgbende 150 kV-masterekke.

Disse restruktureringer kan fgrst komme pa tale
efter idriftsettelse af 400 kV-ledningen Vendsys-
selvaerket-Trige. Mulige restruktureringstidspunk-
ter er:

Mosbzk-Ferslev: 2003
Ferslev-Gug: 2004
Tjele-Smorup: 2006

Projekterne er ikke indstillede i NUP95, da de
delvis bergrer sagen om liniefgringen af 400 kV
Vendsysselvarket-Trige.

Fyn, 1996, 2000, 2005

Restrukturering af nettet pa Fyn indebarer opret-
telse af en mindre 400/150 kV-station - en sékaldt

Figur 9: Restruktureringsmuligheder pd Fyn.

Restrukturering af nettet pd Fyn forudsztter, at

Odense S @\/\/

AbildskovO

Senderborg

ministation.

Ifgige ELSAM-handlingsplanen kan disse mindre
400/150 kV-stationer blive aktuelle for dermed at
kunne fjerne 150 kV-luftledninger eller begrense
udbygningen af 150 kV-nettet, jf. side 17. Under-
sggelser har vist, at den mest hensigtsmassige
placering for ministationen er Gelsted.

P4 kort sigt kan 150 kV-ledningerne Fynsverket-
Fraugde 2 og Graderup-Lillebalt fjernes, som
vist pé figur 9. Det forventes, at Graderup-Lille-
balt nedtages i 1996. Forsyningen kan herefter
klares via 60 kV-reserverne i en kort arrakke til
ar 2000.

Oprettelse af 400/150 kV-station Gelsted med én
transformer og bygning af en ny 150 kV-luftled-
ning Gelsted-Graderup er ngdvendig i ar 2000 af
hensyn til forsyningssikkerheden pa Fyn.

150 kV-ledningen Graderup-Fynsverket kan
eventuelt fjernes i ar 2005, nar 400/150 kV-trans-
former to forventes installeret.

Ved eventuel oprettelse af 400/150 kV-station
Odense sydvest kan 150 kV-strekningen Fyns-
varket- Odense sydvest fjemes omkring ar 2005.
Den er en del af 150 kV-forbindelsen Fynsvar-
ket-Abildskov. Et alternativ til oprettelse af
Odense sydvest er kabell&gning af en delstraek-
ning af 150 kV Fynsvarket-Odense sydvest gen-
nem boligomrader.

[Q) Fraugde

L)
Svendborg

ledningsstrazkninger der vil kunne fjernes
ved restrukturering.

150 kV-kabelforbindelsen over Fynshav kan op-
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retholdes af hensyn til systemsikkerheden.

Tysklandsforbindelsen, 1998, 2005

220 kV-nettet er bygget i 1961 og valgt som sam-
menkobling af det danske og det tyske system,
fordi det var et udbredt spendingsniveau i Tysk-
land. P4 lzngere sigt paregnes de gamle 220 kV-
forbindelser til Flensborg erstattet af en eller flere
400 kV-forbindelser (jf. NUP92). Tidspunktet for
afvikling af 220 kV-nettet er ikke fastlagt, men
vil afthange bade af produktionsapparat, Preus-
senElektras planer og af fremtidige transitforhold.

Som det fremgér af NUP92, er der renoveringsbe-
hov pa de gamle 220 kV-forbindelser fra Kassg/
Ensted til Flensborg i perioden 1998-2005. Led-
ningemes tilstand peger p4, at der skal renoveres
1998-2000, hvis de skal kunne blive stiende og
drives pa langt sigt. Hvis strekningerne skal
skrottes og erstattes af nye ledninger, kan reno-
vering udszttes nogle ar.

Af hensyn til driftsikkerheden er der ogsé pa
langt sigt behov for to separate forbindelser over
grensen. Den &ldste forbindelse Kassg over
Kliplev til Flensborg er planlagt erstattet af en
400 kV-ledning. Der er ikke taget stilling til, om
der pa lzngere sigt er behov for to 400 kV-syste-
mer pa strekningen, eller om det ene system
eventuelt kan anvendes til 150 kV og/eller 220
kV.

S¢nderjyllands Hgjspzndingsvaerk har planer om
at omlegge driften af 60 kV-forbindelsen meliem
Sgnderjyllands Hgjsp@ndingsvark og Stadtwerke
Flensburg til 150 KV-drift. Dette kan ggres pa ek-
sisterende 220 kV-master fra Enstedvarket mod
Kliplev og derfra pa denne del eksisterende 150
kV-masterzkke.

Restruktureringsmulighederne athenger pa len-
gere sigt af, om 220 kV-ledningerne skal erstattes
af 400 kV. En Kortsigtet restruktureringsmulighed
er derfor at forlegge 220 kV-forbindelsen mellem
Ensted og Kliplev, da den betragtes som belasten-
de for omradet ved Hostrup Sg.

400 kV fort ind til Enstedverket vil athznge af
produktionsapparatet og vil formentlig fgrst blive
aktuel ved bygning af nyt produktionsanleg pa
stedet.

En afvikling af 220 kV-sp@ndingsniveauet bliver
nappe aktuel, s lenge produktionen pa Ensted-
vaerkets blok 3 fgder ind pa 150 kV-nettet, med-
mindre der af andre arsager etableres 400 kV i
omradet.

Der kan saledes blive tale om at opretholde 220
kV fra Enstedvarket til Flensborg frem til ar
2014. Det kan medfgre, at der skal foretages re-
novering af strekningerne Enstedvaerket-Kliplev,
Kassg-Kliplev og Kliplev-grensen.

Om en ombygget strekning Kliplev mod grensen
pa sigt kan veere én kombineret 400/150 kV-for-
bindelse ath@nger af samarbejdet med Preussen-
Elektra og behovet for udvekslinger.

Der vil ikke blive taget stilling til restrukturering
af 220 kV-forbindelserne i NUP9S5, da den afven-
ter yderligere forudsztninger.

6.2 Renoveringsbehov

INUP91 var beskrevet de renoveringsbehov, der
er i 400 kV- og 150 kV-nettet. En lille del af dis-
se renoveringer er gennemfgrt. Den stgrste del af-
venter restruktureringer og idriftsattelse af 400
kV Vendsysselvarket-Trige, som er forsinket.

De #ldste 150 kV-ledninger er bygget i perioden
1952-58, 220 kV-ledningen er bygget i 1961 og
den fgrste 400 kV-ledning i 1965. De gamle 150
kV-ledninger indgar stadig i samarbejdsnettet.

Renoveringsbehovet er stort, og udetiderne ma
koordineres ngje. Med forsinkelse af 400 kV-led-
ningen Vendsysselverket-Trige er det forst mu-
ligt at gennemfgre en del renoveringer efter &r
2000.

Begrensningeme i nettet i daglig drift savel som
ved udbygningsplanl&gningen stammer overve-
jende fra de gamle ledninger med de sma tveer-
snit. De ledninger, der har det mest presserende
renoveringsbehov, er ogsa de gamle ledninger
med sma tvarsnit.

I planizgningen og restruktureringen undersgges
det, hvorvidt gamle anleg bgr renoveres eller
fjernes. Restruktureringsprojekterne vil siledes fa
afggrende indflydelse pé renoveringsbehovet pa
gamle ledninger, da det typisk er gamle 150 kV-
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ledningsstrekninger, der fjernes ved restrukture-
ringerne.

Telekommunikationssystemet i ELSAM-omradet
bestar af et radiokadesystem, optiske fibre sup-
pleret med BfH pé hgjspandingsledningerne og

lejede korer (jf. NUP92). ELSAM-handlingspla-
nen betyder, at det nu er aktuelt at l&gge optiske
fibre til kommunikation i jordlederen i forbindel-
se med restruktureringerne. Dermed opbygges ef-
terhanden et kommunikationsnet med optiske fi-
bre til erstatning af de ®ldre systemer.
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7. Dimensioneringspraksis

De tekniske netdimensioneringskriterier er blevet
revideret i forbindelse med ELSAM-handlings-
planen. Revisionen er blandt andet begrundet i, at
handlingsplanen foruds=tter, at der koncentreres
flere systemer pa farre masterekker.

Tilgengeligheden af decentrale varker og vind er
blevet en vigtig parameter for netplanlegningen,
fordi decentrale verker og vindmgller i et stort
omrade falder ud ved netfejl, og fordi de decen-
trale vaerker producerer efter varmebehov og ikke
efter elbehov.

Den i afsnit 1 nevnte made at indregne decen-
trale vaerker og vind pa i netdimensioneringen
felges Igbende op, efterhdnden som erfaringer
med radighed og driftsmgnster indhgstes.

Som supplement til de tekniske kriterier arbejdes
der med videreudvikling af gkonomiske kriterier

for udbygning af net. Disse baseres pa probabili-

stiske metoder og pa deraf fglgende driftsgkono-

miske besparelser ved en bedre udnyttelse af pro-
duktionsapparatet.
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8. Planer for netudbygning indtil ar 2005

Bilag 2 viser 400 kV- og 150 kV-nettet med ud-
gangen af 1995.

Bilag 3 viser, med angivelse af idrifts@ttelsestids-
punkt, de anleg, der er indstillet til bygning i
denne og tidligere NUP’er. Indstillingerne bygger
pa netundersggelser i henhold til netkriterierne
samt vurdering af tabenes betydning. Planperio-
den gér frem til ar 2005.

De detaljerede beskrivelser af behov for de en-
kelte strekninger er ikke medtaget i NUP’en.

8.1 Tidligere indstillede anlaeg

Ophaengning af 150 kV Hatting-Landerup-
gard (HAT-LAG), 1994

Aflastningen af Skarbakvarket-Knabberup er
ngdvendig, nar Skerbakvearkets blok 3 idriftsat-
tes. 150 kV-systemet HAT-LAG hanges op pa
kombimasten senesti 1997.

Med forsinkelse af Vendsysselvarket-Trige og
den deraf fglgende koncentration af arbejder er
det tidligere fundet ngdvendigt af driftsikkerheds-
og ressourcehensyn inden for anlagssiden at
fremrykke oph®ngningen af HAT-LAG til 1994.

Ledningen er et ar forsinket og forventes idriftsat
i december 1995.

Ombygning af 400 kV Kassg-Vejen (KAS-
VJIN), 1997-98

400 kV Kassg-Tjele er bygget i 1965 med deraf
fgigende behov for omfattende masterenovering i
1998-2005.

Den sydlige tredjedel, nemlig 400 kV-streknin-
gen fra KAS til VIN er af hensyn til den bedst
mulige langsigtede udnyttelse af tracéet i stedet
indstillet ombygget til 400 kV-tosystemsledning
pa Donaumaster med to 400 kV-systemer op-
hangt.

Ombygningen forventes at kunne ske i arene
1997-98. Det endelige tidspunkt afhanger af
myndighedsarbejdet. Ombygning af KAS-VIN

skal dog vere gennemfgrt, inden transitten i hen-
hold til den nye Norgesaftale trazder i funktion
den 1. oktober 1998.

Nér 400 kV KAS-VIN er idriftsat efter ombyg-
ningen, vil de gamle 150 kV-ledningsstreekninger
fra 1959 fra Rgdekro til Magstrup og fra Tyrstrup
til Skerbakvarket blive fjernet. Dette forventes
at ske med udgangen af 1998.

Der bygges et 400 kV-tobryderfelt i Kassg i
1999, nar det ene 400 kV-system pa KAS-VIN
skal fgres mod vest til Esbjerg.

400 kV Vendsysselvaerket-Trige (NVV-TRI),
2000

I NUPS87 blev det indstillet, at nettet af hensyn til
udnyttelsen af Vendsysselvarkets blok 3 og Kon-
ti-Skan 2 udbygges med sikkerhed mod mangel af
en enkelt komponent. Det blev ogsa indstillet, at
400 kV-ledningen NVV-TRI drives ved 400 kV-
driftspznding fra starten.

11991 biev det godkendt i bestyrelsen, at 400 kV
NVV-TRI fremrykkes og bygges til idriftsattelse
i 1995 af hensyn til forventede udetider ved reno-
vering, tabsbesparelser og den svenske transitret.
Ledningen er pa nuverende tidspunkt 5 ar forsin-
ket pa grund af pause i myndighedsarbejdet. Den
kan derfor fgrst sta ferdig til idriftsettelse i ar
2000.

Ledningen var optaget i regionplanen for 1980.
En arbejdsgruppe mellem amterne og elselska-
berne anbefalede i 1992 at bygge en kombineret
fjordkrydsning ved Katbjerg i nzrheden af den
gamle 150 kV- krydsning. Den eksisterende 150
kV-krydsning kan i sa fald fjernes.

Amterne har gnsket de eksisterende 150 kV-
strekninger Hornbak-Mariager Fjord og Mari-
ager Fjord-Ferslev fjernet. Det betyder, at 150
kV-ledningen ved Rold Skov og Madum Sg i s&
fald fjernes.

ELSAM har ud over de nzvnte streekninger givet
tilsagn om, at 150 kV-tosystemsledningen Trige-
Hornbzk kan fjernes, hvis den nye 400 kV-led-
ning kan bygges som en 400/150 kVkombineret
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ledning i dette tracé.

Ledningen Vendsysselverket-Trige forventes
bygget som en kombineret 400/150 kV-ledning
pa hele strekningen. Liniefgringen er fortsat ikke
fastlagt.

Tilslutning af Skaerbazkvaerkets blok 3 (SVS
B3), 1997/98

SVS B3 forventes idriftsat ved &rsskiftet 1997/98
med prgvedrift fra sommeren 1997. Produktionen
fgres direkte til station Landerupgérd (LAG) pa
400 kV, idet de to 150 kV-systemer pa kombiled-
ningen SVS-LAG sammenlegges til et 400 kV-
system og anvendes til generator-fgdeledning.
Samtidig henges 150 kV-systemet op mellem
SVS og LAG. Udgifterne indgar alle pa blokpro-
jektet.

Tilslutning af Vendsysselvaerkets blok 3 (NVV
B3), 1998/99

NVYV B3 forventes idriftsat ved arsskiftet
1998/99 med prgvedrift fra sommeren 1998.
Blokken tilsluttes 400 kV-nettet direkte pa 400
kV-station NVV via en 300 meter lang luftled-
ning. Udgifterne indgar i blokprojektet.

Pa station NVV udbygges der med et halvt 400
kV-tobryderfelt i 1997. Dette felt indgik tidligere
pa 400 kV NVV-TRI-projektet, men da denne er
forsinket, bygges det i forbindelse med blokken.

400/150 kV-station Ferslev (FER), 1998

Pa det tidspunkt NVV B3 idriftsettes, er der i
henhold til netkriterierne behov for gget trans-
formeringskapacitet i Nordjylland.

I NUP87 blev det indstillet, at 400 kV-station
FER oprettes i 1998 med 400/150 kV-transfor-
mering. En fornyet vurdering af transformerka-
paciteten i Nordjylland i forbindelse med forsin-
kelse af 400 kV Vendsysselvarket-Trige har fgrt
til, at tidspunktet for oprettelse af station FER
fastholdes bade af hensyn til forsyningssikkerhe-
den i omradet og af hensyn til en samlet udnyt-
telse af produktionsapparatet.

400 kV-station FER er en udvidelse af den alle-
rede eksisterende 150 kV-station 1 Ferslev. Ud-
videlsen er medtaget i lokalplanen for stationen.

8.2 Anlaeg der indstilles til bygning

Ophangning pa Landerupgard-Bramdrup,
1996

Restrukturering af nettet ved Kolding kan ske ved
udnyttelse af den eksisterende 400 kV-Donauma-
sterekke fra Landerupgérd til Bramdrup vest.

Det indstilles, at der h@nges to 150 kV-systemer
op pa den eksisterende 400 kV-masterekke fra
Landerupgérd til Bramdrup vest. Desuden @&ndres
den eksisterende 150 kV-masterekke Bramdrup
vest til Bramdrup, s& der oph&nges 150 kV-sy-
stem nummer to i stedet for det nuvaerende 60
kV-system.

Ostkysten mellem Hatting og Trige, 1998

Netstrukturen mellem Hatting og Trige er revur-
deret i forhold til NUP93 som fglge af ELSAM-
handlingsplanen.

I NUP93 blev det indstillet, at der henges to 150
kV-systemer op pa strekningen Trige-Ormslev i
1997 i stedet for system to til 400 kV. I NUP93
blev det ogsa indstillet, at systemet Ormslev-Mal-
ling opsplittes, og at Hatting-Hgrning i 1998 om-
bygges til en sterk 150 kV-tosystemsledning.

Projektet indstilles som fglge af ELSAM-hand-
lingsplanen @ndret, jf. restruktureringsforslag si-
de 18. Af figur 5 ses det samlede, reviderede,
slankede net pa gstkysten mellem Hatting og
Trige.

400 kV Vejen-Esbjerg, 1999

I henhold til netdimensioneringskriterium C er
det ngdvendigt at forbedre spendingsforholdene i
Esbjerg-omradet samt aflaste 150 kV-lednings-
strekninger i Vestjylland i perioden 1999-2003.

Der bliver desuden behov for at aflaste 400/150
kV-transformeren i Idomlund og 150 kV-lednin-
gemne Kassg-Ribe/Bredebro og Idomlund-Struer.
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Den eneste effektive aflastning pé lengere sigt af
disse netkomponenter er 400 kV-ledningen Ve-
jen-Esbjerg med 400/150 kV-transformering ved
Esbjerg.

Vestkrafts blok 2 (VKE B2) levetidsforlenges
ikke, og radigheden for blokken vil veere redu-
ceret fra 1999. Derfor er der behov for forstaerk-
ning i 1999. Hvis VKE B2 kunne betragtes som
en fuldgod blok i perioden efter 1999, ville for-
steerkningstidspunktet kunne udskydes til 2003.

Med den reducerede radighed pa4 VKE B2 kan

der fra 1999 opsta driftsituationer med meget lave
spendinger i Vestjylland. Sandsynligheden for, at

Holstebro

Herning
Karlsgarde

VKE B2 og B3 begge er ude samtidigt med en
ledning, er ikke stor. Men opstar situationen, er
konsekvenserne store, idet spandingen i omradet
vil kollapse.

Det indstilles, at 400 kV-ledningen Esbjerg-Ve-
jen idriftsettes 1 1999. Ledningen bygges med
tosystems 400 kV-master hele vejen. Det andet
system udnyttes pa kort sigt til 150 kV-fremfg-
ring pa en delstreekning, som vist pa figur 10. Pa
den méde fjeres eksisterende 150 kV-ledning
Holsted-Lykkegéard pa en strzkning, hvor tracéet
anvendes til fremfgring af 400/150 kV-ledningen.

Estrupvej

Vestkraft Lykkegard
Ribe

Figur 10: 400 kV-udbygningen til Esbjerg i 1999.

400 kV-ledningen sluttes til det ene system pa
Kassg-Vejen, saledes at den fremtidige station i
Vejen pa kort sigt kun etableres som et afgre-
ningspunkt.

Det indstilles, at der etableres 400/150 kV-station
med transformering i Esbjerg-omradet i 1999.

Nar stationen oprettes, h@nges der samtidigt 150
kV-system nummer to op pa den eksisterende 150
kV-masterekke mod LYK.

Ribe Amt er i gang med at udarbejde et selvstzn-
digt tilleg til regionplanen, hvor samtlige rele-
vante arealreservationer til elforsyningsanlaeg
medtages. Placering af stationerne i Esbjerg og
Vejen forventes afklaret i lgbet af 1996.

Tjele
0O Vejen
Holsted
Kassg

-400/150 kV-station Gelsted, 2000

Som et led i restrukturering af nettet pa Fyn og
fjernelse af 150 kV-luftledninger er det ngd-
vendigt at bygge en 400/150 kV-ministation, jf.
side 17.

Det indstilles, at der oprettes en 400/150 kV-
ministation i Gelsted i ar 2000 med en ca. 200
MV A-transformer. Samtidig bygges der en 150
kV-tosystemsluftledning fra Gelsted til Graderup.

400 kV Idomlund-Tjele, 2002

Som et restruktureringsforslag indgar ombygning
af 400 kV-ledningen Idomlund-Tjele til kombine-
ret 400/150 kV-ledning i ELSAM-handlingspla-
nen. 400 kV-ledningen kan ved pdmontage af
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topsektion pa masterne udbygges med to 150 kV-
systemer pa masterekken.

400 kV-ledningen Idomlund-Tjele indstilles

ombygget til kombineret ledning i &r 2002.

Samtidig ombygges 150 kV-strekningen Linum-
Bilstrup til en sterkere 150 kV-tosystemsledning.
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9. Perspektiver for perioden 2005-2010

Udviklingstendensemne er dels beskrevet generelt,
dels ved en perspektivperiode, der dekker ar
2005-2010. Der regnes ikke med nye kraftvaerks-
enheder pa nye pladser inden for den aktuelle
tidshorisont. I perioden frem til 2010 er det dog
usikkert, hvilke vaerker, der opretholdes helt, og
hvilke der vil fa reduceret effekt.

Vindkraftens betydning for netudbygningen ken-
des ikke pa nuvarende tidspunkt. Med den nu
godkendte vindmglleaftale vil det betyde, at der i
ELSAM-omradet ma forventes en sa stor tilgang
af vindmgller, at den samlede effekt i 90'erne vil
na op langt over 500 MW. En sa stor vindkraft-
andel kan give driftsmassige problemer. En kraf-
tigt gget vindkraftudbygning kan resultere i et be-
hov for hurtigtregulerende, reaktive netelementer.

Den store andel af decentrale verker og vind gger
kravet til lastregulering pa de store kraftverks-
blokke. Der er igangsat udredningsarbejde til be-
lysning af disse problemstillinger og konsekven-
serne.

Selv om 400 kV-netudbygningen muligggr et ge-
nerationsskift 1 tilslutning af nye blokke og stgrre
effekttransporter pa 400 kV, vil det underliggen-
de 150 kV-net udggre en vasentlig del af trans-
missionssystemet. I takt med udviklingen i elfor-
bruget vil en stor del af det ldste 150 kV-net in-
den for perspektivperioden blive fjernet og erstat-
tet af nye, kombinerede ledninger med stgrre
overfgringskapacitet pa 150 kV-systemerne.

Tidspunktet for overgang til g-drift af 150 kV-
nettet vil athaenge af nettab, driftsikkerhed og
behovet for at belaste 400 kV-ledningerne ud
over det, paralleldriften i dag tillader. Fra ca.
2005 kan det blive aktuelt at lade 150 kV-nettet
pa Fyn overga til g-drift. Pa det tidspunkt er
Skzrbakvarket-Graderup fjernet, og 150 kV
Abildskov-Sgnderborg kan i givet fald overga til
reserveledning under normale driftsforhold.

Med de stigende transporter pa 400 kV-niveau vil
der pé lzngere sigt blive behov for forgget trans-
formerkapacitet i flere 400 kV-stationer. Der er
foretaget en revurdering af transformerbehovet.
Behovet peger pa blandt andet Trige og Tjele.
Desuden kan der blive behov for 400/150 kV-mi-
nistationer.

Afha@ngigt af handlingsplanens gennemfgrelse,
udviklingen omkring transitter inden for EU,
Nordelsamarbejde m.v. forventes det, at 400 kV-
nettet bliver feerdigbygget inden for perspektiv-
perioden. Ledningstracéerne fra gamle ledninger,
der skrottes, bliver enten brugt til nye, kombine-
rede ledninger eller nedlagt.

400 kV-strzkningen mellem Esbjerg og Hol-
stebro skal inden for perspektivperioden lukke
den vestlige 400 kV-ring. Ledningen bygges som
en kombineret 400/150 kV-ledning fra Esbjerg til
Heming i det gamle tracé. Videre fra Heming til
Idomlund forventes det allerede reserverede 150
kV-tracé anvendt (jf. bilag 1).

I forbindelse med den langsigtede planl&gning
vurderes det i samarbejde med Ribe og Ringkg-
bing amter, i hvilken udstrekning det gamle tracé
for Lykkegard-Heming kan anvendes direkte, og
hvor det bgr reguleres. Den gamle 150 kV-led-
ning fra Esbjerg over Herning til Struer kan fjer-
nes, nar 400 kV-ledningen Esbjerg-Idomlund

bygges.

Tidspunktet for etablering af Esbjerg-Holstebro
forventes at vaere 2005-2007. Der kan blive be-
hov for fremrykning af ledningen helt eller delvis,
da den gamle 150 kV-ledning Herning-Struer gar
gennem boligomrader med deraf fglgende kabel-
legningskrav i henhold til ELSAM-handlingspla-
nen.

I perioden forventes der at blive behov for 150
kV-reserve til Thyregod. I stedet for den hidtil
planlagte 150 kV-ledning Herning-Thyregod, kan
det blive aktuelt at oprette en 400/150 kV-mini-
station i Brande og derfra en kort 150 kV-luftled-
ning til Thyregod.

Nar der bliver behov for at bygge 400 kV-forbin-
delsen mellem Tjele og Trige, forudsattes det at
ske ved anvendelse af de gamle 150 kV-tracéer
Tjele-Tange og Tange-Trige. Der forventes byg-
get en kombineret 400/150 kV-forbindelse med
400 kV ophangt pa den ene side af masten og to
150 kV-systemer pa den anden side (jf. bilag 1).

I forbindelse med den langsigtede planlegning
vurderes det i samarbejde med Arhus og Viborg
amter, om der er behov for at regulere tracéet.
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Strzkningen forventes bygget senest ar 2010. Der
kan blive behov for at fremrykke den blandt andet
af hensyn til de meget store tab, der eri 150 kV-
strekningen Trige-Tange (som beskrevet i
NUP92).

Ombygning af 400 kV Vejen-Tjele til tosystems
400 kV-ledning indgér i det reviderede, kombine-
rede basisnet. Dermed udnyttes det eksisterende
tracé optimalt. Ombygningstidspunktet er ikke
endeligt fastlagt, men ligger i den sene del af
handlingsplanens periode.

De store transporter, der forventes pa nettet pa
kort sigt, ggr det nzppe muligt at have 400 kV-
ledningen Vejen-Tjele ude for ombygning sam-

tidigt med andre arbejder. Ombygningen for-
ventes derfor at ligge i perioden 2007-2010. Det
kan saledes blive ngdvendigt at foretage en hel
eller delvis renovering af strekningen, selv om
den skal ombygges.

En elektrisk forbindelse under Storebaelt er udsat
pé ubestemt tid, men kan stadig blive aktuel i per-
spektivperioden.

ELSAM stgtter forskning og udvikling ud fra en
formuleret politik. Det medfgrer, at der gives stgt-
te til udvikling af 400 kV plastisolerede kabler,
som pa langt sigt kan blive aktuelle. ELSAM
stgtter desuden projekter til langsigtet udvikling
af superledningsteknikken. ’
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10. Gkonomi og betalingsforhold

Netanleg godkendes i bestyrelsen med et plan-
legningsbudget. Nar projektet kendes i detaljer,
erstattes dette budget af det egentlige anlegsbud-
get.

Planlegningsbudgetterne i NUP'en er baseret pa
1995-priser, der er fremskrevet til idriftsattelses-
tidspunktet med en forventet inflation. Denne er
beregnet ud fra faktorer i Pris- og lgnindeks. In-
flationsfaktorerne har varet revurderet og nedsat
som fglge af den udvikling, der har vzret i de se-
neste ar.

Betaling af netanleg f¢1ger Netbetalingsreglerne,
som angiver fordelingen mellem ELSAM:s beta-
linger og deltagerens.

Appendix 1 beskriver betalingsfordelinger for
eksisterende og kommende anlzg.

Appendix 2 viser investeringsplaner for anleg
for 60 kV og hgjere spendinger i 1995-priser.
For 60 kV-anleggenes vedkommende indgér kun
de anleg, som deltagerne betaler og ejer.

10.1 Anlag der indstilles til bygning

(1) Det indstilles, at der henges to 150 kV-sy-
stemer op pa den eksisterende 400 kV-masterzk-
ke Landerupgéard-Bramdrup vest i 1996. Samtidig
ombygges 150 kV Bramdrup vest-Bramdrup til
tosystems 150 kV-ledning.

Ophazngningen pa 400 kV-masten koster 6,4
mio.kr. SV betaler i henhold til Netbetalings-
reglerne 5,5 mio.kr. og ELSAM betaler resten -
0,9 mio.kr. 150 kV-ombygningen koster 6,2
mio.kr. SV betaler 1,8 mio.kr. og ELSAM 4,4
mio.kr.

(2) Det indstilles, at der udbygges med et halvt
400 kV-tobryderfelt pa Vendsysselvarket i 1997
af hensyn til tilslutning af NVV B3. Feltet koster
7,4 mio.kr. og betales af ELSAM.

(3) Netstrukturen mellem Hatting og Trige har
vearet revurderet. Der er opstillet en samlet plan,

if. pkt. (9).

Det indstilles, at der bygges en 3 km 150 kV-led-

ning Hgming-Enslev i 1998. Projektet koster ca.
7,1 mio.kr. SV betaler 2,1 mio.kr., ELSAM 5,0
mio.kr.

(4) Det indstilles, at der bygges en 400 kV-luft-
ledning fra Vejen til Esbjerg og en 400/150 kV-
station med transformering i Esbjerg-omradet.
Projektet koster ca. 139,4 mio.kr. Betalingsfor-
deling ikke fastlagt, da stationsplacering ikke er
afklaret.

Samtidig h®nges der et 150 kV-system op pé den
eksisterende masterakke fra 400 kV-stationen til
Lykkegérd. Betalingsfordeling ikke fastlagt.

Det indstilles, at der bygges et 400 kV-tobryder-
felti Kassg i 1999 for tilslutning af 400 kV Kas-
s@-Esbjerg. Feltet koster 8,6 mio.kr. og betales af
ELSAM.

(5) Det indstilles, at der i ar 2000 bygges en
mindre 400/150 kV-station i Gelsted med trans-
formering. Stationen koster 33,1 mio.kr. FV beta-
ler 3,6 mio.kr. ekskl. 150 kV-transformerfelt.
ELSAM betaler resten - 29,5 mio.kr.

Samtidig bygges en 150 kV-tosystemsluftledning
fra Gelsted til Graderup. Ledningen koster ca.
14,2 mio.kr. FVs andel er 4,2 mio.kr., ELSAMs
er 10,0 mio.kr.

(6) Det indstilles, at 400 kV Idomlund-Tjele
ombygges til tosystems 400 kV-ledning i ar 2002.
Der ophanges to 150 kV-systemer. Projektet ko-
ster 94,5 mio.kr. MK betaler i henhold til Netbe-
talingsreglerne 18,9 mio.kr. og VK 9,4 mio.kr.
ELSAM betaler resten - 66,2 mio.kr.

Samtidig ombygges 150 kV-ledningen Lanum-
Bilstrup til en sterk tosystemsledning. Ledningen
koster 21,5 mio.kr. MK betaler 6,4 mio.kr. og
ELSAM resten - 15,1 mio.kr.

10.2 Tidligere besluttede anlzeg

Nedennavnte anleg er indstillet til bygning i tid-
ligere NUP'er. Tabel 1, side 4, viser budgetter og
ELSAMs andele af besluttede og foreslaede an-
leeg samt regnskaber for afsluttede anleg, som
ELSAM er involveret i.
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(7) 150 kV-systemet Landerupgard-Hatting
hanges op pa kombistrekningen for at aflaste
150 kV Skarbzkvarket-Knabberup.

Ledningen er forsinket og forventes idriftsat i
1995.Budgettet er pa 23,6 mio.kr. SV betaler for
ophangning af en enkeltledning 772 mm® SA
mellem Hggsholt og Hatting ca. 8,8 mio.kr. og
ELSAM resten, 14,8 mio.kr.

(8) INUP92 var det indstillet, at 400 kV-del-
strekningen Kassg-Vejen ombygges til tosy-
stemsledning med idriftszttelse i 1998. Budgettet
er pa 204,0 mio.kr. Belgbet betales af ELSAM.

(9) Det er tidligere indstillet, at station Ferslev
oprettes i 1998 med 400/150 kV-transformering.
Budgettet er pa ca. 41,0 mio.kr., som betales af
ELSAM.

" (10) Netstrukturen mellem Hatting og Trige
har varet revurderet. Der er opstillet en samlet
plan for omréadet, jf. pkt. (3).

Det er tidligere indstillet, at der i 1997 henges to
150 kV-systemer op pa den eksisterende 400 kV-
strekning Trige-Ormslev. Samtidig opsplittes sy-
stemet Malling-Ormslev. Idriftszttelsestidspunk-
tet er &ndret til 1998. Projektet koster 18,8

mio.kr. MK betaler ca. 5,8 mio.kr. SV betaler ca.
3,8 mio.kr. ELSAM betaler ca. 9,2 mio.kr.

(11) 400 kV-ledningen Vendsysselvaerket-
Trige var 1 NUP91 indstillet til idriftsattelse i

1995 og drives ved 400 kV-driftspanding fra
starten. Ledningen forventes fem ar forsinket.
Budgettet for ledningen er pa 389,3 mio.kr.,
inklusive oph&ngning af 150 kV-system.

NV betaler ca. 14,5 mio.kr. og MK tilsvarende
ca. 21,8 mio.kr. ELSAM betaler resten - 353
mio.kr.

400 kV-stationsanleg i Trige og pa Vendsyssel-
varket er budgetteret til i alt 19,0 mio.kr. Belgbet
betales af ELSAM.

10.3 Afsluttede anleeg

Af hensyn til den reaktive effektbalance under
lavlast er det i NUP93 indstillet, at der installeres
en 140 Mvar, 400 kV-reaktor i Trige til idrift-
szttelse den 1. maj 1995. Af hensyn til fortsatte
udbygninger i Trige er der i 1995 bygget to halve
400 kV-felter, som ellers skulle bygges i forbin-
delse med 400 kV-ledningen Vendsysselverket-
Trige. Regnskabet for reaktoren er 16,3 mio.kr.
inkl. 400 kV-koblingsfelt. Belgbet er betalt af
ELSAM.

400kV-ledningen Bgrup-Landerupgard var i
NUP91 indstillet fremrykket og er idriftsat i 1994
af hensyn til den kombinerede fremfgring af 150
kV-forsyning til Fredericia. Ledningen er bygget
som en 400 kV-dobbeltledning med et 150 kV-
system pa den ene side. Regnskabet er pa 34,9
mio.kr. SV har betalt 7,3 mio.kr. i henhold til
Netbetalingsreglerne. ELSAM har betalt resten.
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Struktur for langsigtet
kombineret basisnet

400 kV station

150 kV ledning 1 system
150 kV ledning 2 systemer

400 KV ledning 1 system
400 kV ledning 2 systemer

400/150 kV kombiledning
1 sys. 400 kV og 2 sys. 150 kV
400/150 kV kombiledning
1 sys. 400 kV og 1 sys. 150 kv HVDC

250 kV — 350 kV jevnstrem (HVDC)
Uafhengig af antal systemer

Norge
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" Eksisterende net ultimo 1995 a2
QO 400 kv station NUP 95
® 150 kV station

Transformering 400/150 kv
@ Transformering 220/150 kV

—— 150 kV ledning 1 system

- 150 kV ledning 2 systemer
s====: 150 kV ledning 1 system ophengt
~— 400 kV ledning 1 system

s 400 kY ledning 2 systemer
=iz 400 kV ledning 1 system ophengt

= 400/150 kV kombiledning

—— 220 kV ledning 1 system
L 220 kV ledning 2 systemer HVDC

—— 250 kV — 350 kV jevnstrem (HVDC)
Uafhengig af antal systemer
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Planlagt netudvikling 2005 . NU Ig o5

400 kV station
150 kV station

Transformering 400/150 kV
@ Transformering 220/150 kv

— 150 kV ledning 1 system
H-H- 150 kY ledning 2 systemer
=22+ 150 kV ledning 1 system ophengt

. Sverige
=-—— 400 kV ledning 1 system
4balr 400 kV ledning 2 systemer
wiiis 400 kV ledning 1 system ophengt Norge ’
=—— 400/150 KV kombiledning HVDC 4

220 kV ledning 1 system
L1 220 kV ledning 2 systemer

—— 250 kv — 350 kV jevnstrem (HVDC)
Uafhengig af antal systemer
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NUP95 Appendiks 1 Side 1

Betalingsfordelinger for netanlaeg

ELSAM har betalingspligt og ejendomsret pé alle 400 kV-anleggene, udlandsforbindelser > 150 kV
samt 150 kV-anlzg til regulering af den reaktive effektbalance. ELSAMs betalingspligt for ledninger
og felter for eksisterende anlaeg fremgér af internt notat, som Netudvalget lgbende opdaterer. Det be-
merkes, hvis ejendomsforhold, driftsledelse eller erstatningsansvar (forsikringspligt) ikke fglger beta-
lingspligten. Erstatningsansvaret fglger ejendomsforholdene.

Deltagerne har tilsvarende betalingspligt og ejendomsret pa alle 150 kV-anlaeggene (ekskl. reaktiv ef-
fekt og de til udlandsforbindelserne benyttede) samt 150 kV-andelen pa eksisterende kombistrekninger.

Betalingsfordeling for anlaeg, der bygges fra 1. januar 1996

Netbetalingsreglerne fastlegger betalingsfordelingen for de 400 kV- og 150 kV-anleg, der bygges af
hensyn til fallesskabets behov. 400 kV-anlag betales af ELSAM og 150 kV-anleg af deltageren, idet
planlegningen samordnes pa en for helheden optimal made under hensyntagen til totalgkonomi og
samfundsbehov.

Netbetalingsreglerne er revideret i 1992 med sa&rlig hensyntagen til en gget anvendelse af kombineret
400/150 kV-fremfgring pa samme masterekke. Ifglge Netbetalingsreglerne kan der gives tilskud til 150
kV-anleg pa op til 70%. Dette gelder ogsa for 150 kV-systemer pa 400 kV-masterekker.

Tilsvarende ydes tilskud, hvor gamle ledninger fjernes for at give plads til nye 400 kV-ledninger.

Som fglge af Netbetalingsreglerne betales alle handlingsplanens 60 kV-kabellagninger af kraftvarks-

selskaberne (i Nordjylland af distributionen). 150 kV-reguleringer af luftledningstracéer alternativt ka-
bellzgning betales ligeledes af de enkelte kraftvaerksselskaber. Hvor disse @ndringer kombineres med
400 kV-projekter, gzlder reglerne for kombineret fremfgring og tilskud. :

Planens restruktureringsprojekter med 400 kV-anleg eller med kombineret fremfgring betales i princip-
pet af fellesskabet. Hvor disse indeholder ophzngning af 150 kV-systemer pa 400 kV-masterakker,
ydes der tilskud, og deltageren betaler et fiktivt belgb.

a. 150 kV-systemet p& kombiledningen Landerupgard-Hatting henges op i 1995. SV har tidli-
gere betalt for streekningen Landerupgard-Hggsholt samt en 150 kV-masterekke pa Hggsholt-
Hatting. SV betaler for oph@ngningen svarende til en enkeltledning 772 mm?* SA pa Hggsholt-
Hatting. ELSAM betaler resten.

b. 400 kV-ledningen Landerupgard-Bramdrup vest kompletteres i 1996 ved ophangning af to
150 kV-systemer pa den ene side af 400 kV-masten. SV betaler i henhold til Netbetalingsregler-
ne en andel svarende til en tosystemsledning 772 mm?* SA. Masterakken nedskrives med 5 Ar.
ELSAM yder 70% tilskud. ELSAM betaler resten.

SV far 70% tilskud til ombygning af 150 kV Bramdrup vest-Bramdrup. SV betaler for fjernelse
af den eksisterende 150 kV-strekningen Bramdrup-Landerapgérd.

c. 11998 hnges to 150 kV-systemer op pa den eksisterende 400 kV-masterekke Trige-Ormslev.
Samtidig opsplittes det ene 400 kV-system pa streekningen Malling-Ormslev i to 150 kV-syste-
mer. MK betaler for Trige-Ormslev en andel svarende til en tosystemsledning 772 mm* SA. Ma-
stereekken nedskrives med 18 r. SV betaler tilsvarende for Malling-Ormslev, idet ledningssyste-
merne desuden nedskrives med 9 ar. ELSAM yder 70% tilskud til andelen inkl. felter. ELSAM
betaler resten.
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g)

SV fér 70% tilskud til bygning af 150 kV-ledningen Hgrning-Enslev. MK og SV betaler fjer-
nelse af 150 kV-strekningen Hasle-Trige, Hgrning-Arslev og Hatting-Hgrning.

11998 oprettes 400 kV-station Ferslev med transformering. NV betaler 150 kV-transformer-
feltet, ELSAM resten.

12000 bygges kombineret 400/150 kV-ledning Vendsysselvaerket-Trige. Den endelige led-
ningsfgring afventer amternes godkendelse af regionplantilleg. MK og NV betaler en andel
svarende til en enkeltledning med 772 mm? SA inden for eget omrade.

ELSAM yder MK og NV et tilskud til 150 kV-masteandelen for begge streekninger pa 70% af
anlegsudgiften, svarende til 10 ars fremrykning.

For 150 kV-ledersystemet pa streekningen Trige-Hornbak yder ELSAM et tilskud til MK pa
10%. For 150 kV-ledersystemet til Hornbazk-Tinghgj-Adalen yder ELSAM et tilskud til NV og
MK pé 85%.

Midtkraft betaler for indslgjfning i station Hornbak. NK betaler for indslgjfning i station Ting-
hgj. ELSAM yder 70% tilskud til NV til indslgjfning i Ferslev, NV betaler resten.

ELSAM betaler alle omkostninger til fjernelse af de gamle 150 kV-ledninger, der skal give plads
for 400 kV-ledningen.

400/150 kV-station Gelsted oprettes i ar 2000 med én transformer pa 200 MVA. FV betaler i
henhold til Netbetalingsreglerne et indskud svarende til halvdelen af transformeren og halvdelen -
af 400 kV-transformerfeltet. ELSAM yder 70% tilskud til disse betalinger. FV betaler 150 kV-
transformerfeltet i Gelsted.

FV far 70% tilskud til 150 kV-ledningen Gelsted-Graderup. FV betaler for fjernelse af 150 kV
Graderup-Lillebzlt.

400 kV-ledningen Idomlund-Tjele ombygges i ar 2002 ved pamontering af en topsektion og op-
hangning af to 150 kV-systemer. MK og VK betaler i henhold til Netbetalingsreglerne en andel
svarende til en 150 kV-tosystemsluftledning med 772 mm* SA. Masteandelen nedskrives med 13
ar. ELSAM yder 70% tilskud.

MK far 70% tilskud til ombygning af 150 kV-strekningen Lanum-Bilstrup. MK og VK betaler
fjernelse af 150 kV-strekningerne Tange-Bilstrup og Bilstrup-afgrening Struer.
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