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Resumé og indstilling

Netudvidelsesplan 1991 indeholder status p tidligere indstillede anleg sdvel som nye
anleg. Punkterne 1-12 indeholder anleg, der er godkendt i tidligere netudvidel-
sesplaner. Siden NUP89 er enkelte anlzg godkendt separat. Punkt 13—-14 indeholder
nye anlaeg, der indstilles til bygning.

ELSAMs andele af betalingerne fremgar af tabel 1, side 6. Budgettallene er de infla-
tionsregulerede anlegsbudgetter, d.v.s. den forventede pris pa ferdigggrelsestidspunk—
tet. Udgifter til tilslutning af de nye blokke til nettet indgdr ikke i Netudvidelsesplanen,
men i budgetterne for de enkelte blokprojekter. |

Anlzgsterminerne for transmissionsanlzg til og med 1995 er faste. Terminerne for
anlzggene efter 1995 kan @ndre sig ved ®ndrede forudsatninger. Dette vurderes lg—
bende ved den arlige opdatering af Netudvidelsesplan og datagrundlag.

Bilag 3 viser med angivelse af idriftsattelsestidspunkt de anleg, der er indstillet til
bygning i denne og tidligere NUP'er.

Afsluttede anleg

150 kV-reaktoren i Tjele er idriftsat i 1989. Budgettet er pd 6,6 mio.kr. Regnskabet er
pd 5,6 mio.kr. Belgbet er betalt af ELSAM.

Af hensyn til en mulig udvidelse af Aalborg @sthavn er 400 kV-fjordkrydsning nr. 2
ved Vendsysselvaerket fremrykket til 1989 og bygget som en kombineret 400 og 150
kV-krydsning. Budgettet er pd 33,9 mio.kr. NE og NK har betalt tilslutning til 150
kV-nettet.

150 kV-sgkablerne i Limfjorden ved Vester Hassing er fjernet, og kabeltraceet ned-
lagt. Budgettet for kabeloptagning og demontage af luftledning er pé ca. 4,7 mio.kr.
Det samlede regnskab for fjordkrydsning og optagning af sgkabel er pd 40,5 mio.kr.
Belobet er betalt af ELSAM. Kablerne er taget op til skrot. Ca. 170 m kabel kan gen-—
bruges.

400 kV-ledningen Fraugde-Landerupgard 1 er bygget og idriftsat ved 150 kV 1. maj
1990. Ledningen blev forsinket 5 mdneder. Budgettet er pd 175,5 mio.kr. inkl. ny Lil-
lebaltskrydsning og 150 kV-omlzgninger ved Snoghgj. Regnskabet er pd i alt 188,5
mio.kr.  Belgbet er betalt af ELSAM.

Efter idriftsettelse af Fraugde~Landerupgérd er den oliefyrede enhed FVO T1, der har
varet holdt i drift aht. nettet, skrottet.
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Ud over de anleg, der er npdvendige af hensyn til netkriterierne, omlaegges gstkysten
mellem Trige og Kassg til 400 kV over en periode fra 1989 til 1992.

400/150 kV-station Malling med transformering er idriftsat i 1989. Budgettet er pa
33,7 mio.kr. Regnskabet er pd 28,9 mio.kr. -

SV har betalt 150 kV-transformerfeltet i Malling. ELSAM har betalt resten. I 150 kV-
station Malling har SV fdet 70% tilskud til liniefeltet mod Hatting.

Ved omlzgning af Malling-Trige til 400 kV-spznding er der bygget et 400 kV—felt i
Trige. Feltet i Trige var budgetteret til 10,9 mio.kr. Regnskabet er pd 10,6 mio.kr. Be-
Ipbet er betalt af ELSAM.

Malling-Landerupgird er omlagt til 400 kV-driftspending ved oprettelse af 400/150
kV-station Landerupgird med transformering. Budgettet er p& 46,6 mio.kr. inkl. 400
kV-feltet i Malling. Regnskabet er pa 44,9 mio.kr. Hele belgbet er betalt af ELSAM.
SV har betalt 150 kV-delen af Landerupgérd inkl. 150 kV-transformerfeltet.

150 kV-reaktor i Landerupgaard er idriftsat i 1990. Budgettet er pd 7,3 mio.kr.
Regnskabet er pd 6,6 mio.kr. Belgbet er betalt af ELSAM.

Tidligere besluttede anleg

1. 11991 er Fraugde-Landerupgard 1 omlagt til 400 kV~-driftspending ved opret-
telse af 400/150 kV-station Fraugde med transformering. Budgettet for omleg-
ning af ledningen er pa 21,8 mio.kr. inkl. et halvt og et helt 400 kV-felt i Lan—
derupgérd. Belgbet betales af ELSAM.

For tilslutning af FVYO7 i 1991 er der bygget en 400 kV-generatorfgdeledning
fra Fynsvarket til Fraugde. Budgettet indgar i blokprojektet. 400/150 kV—-trans—
formeringen er etableret i Fraugde 1. marts af hensyn til provedriften af FVO7.

I 1991 er der installeret en 150 kV-reaktor i Fraugde.' Budgettet er p& 7,2 mio.kr.
Belgbet betales af ELSAM.

400/150 kV-transformer 2 i Fraugde fremrykkes til 1992. Budgettet er pd 25,4
mio.kr. Belgbet betales af ELSAM. Derudover bygger og betaler FV 150 kV-
transformerfeltet.
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I 1992 omlzgges Landerupgard-Kassg. For at kunne gennemfgre denne omleg—
ning bygges den manglende del af 400 kV-ledningen Landerupgird-Kasse
(Landerupgard-Bramdrup vest) i 1992. Budgettet er pd 51,1 mio.kr. inkl. 400
kV-felter i Kassg og Landerupgard. Belgbet betales af ELSAM.

SV og SH bygger 150 kV-ledningen Bramdrup-Andst-Magstrup som 150 kV-
reserve til Bramdrup. Budgettet for strakning i SHs omrade er pd 14,8 mio.kr.
Heraf betaler ELSAM ca. 10,4 mio.kr. SH betaler resten, ca. 4,4 mio.kr. SV be—
taler alle udgifter i eget omréde.

SH far tilskud til forstzrkning af 150 kV-feltet i Magstrup. ELSAM betaler ca.
2,0 mio.kr., SH betaler resten.

SH hznger 150 kV-systemet Kassg—-Magstrup op i 1992. Ophazngningen sker af
hensyn til tabsbesparelsen. SH betaler systemet i henhold til netbetalingsreglerne.

150 kV Mosbzk-Tjele bygges i 1991 til aflastning af den gamle 150 kV-ledning
Hornbxk-Tinghgj—-Ferslev. Ledningen forventes 2 maneder forsinket. Budgettet er
pd 72,8 mio.kr. inkl. 150 kV-felt i Mosbzk. Der ydes 70% tilskud til MK og NK
til ledningen og 70% tilskud til NK til feltet i Mosbazk. ELSAMs andel af belgbet
er pa ca. 49,7 mio.kr.

400 kV-ledningen Vendsysselvaerket-Trige bygges til idriftsettelse i 1995, og
ledningen drives ved 400 kV-driftspending fra starten. Budgettet for ledningen er
pé 344,0 mio.kr, inklusive ophangning af 150 kV-system p4 en delstrekning.
Betalingsfordelingen for 150 kV-systemet er ikke endelig fastlagt.

Efter amternes revurdering og valg af kombikrydsning ved Katbjerg er der tale
om et nyt projekt med et budget, der er ca. 23 mio.kr. dyrere end det oprindeligt
planiagte.

400 kV-stationsanleg i Trige og pd Vendsysselvarket er budgetteret til i alt 29,9
mio.kr. Belgbet betales ligeledes af ELSAM.

For tilslutning af VKES i 1992 bygges en 150 kV-generatorfpdeledning til Lyk-
kegard, og der etableres SF¢-koblingsanleg ved blokken. Budgettet indgdr i blok-
projektet.

R
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10.

11.

12.

I 1991 idriftsztter MK samleskinnebeskyttelse pd 150 kV-station Studstrup.
Budgettet er pd 3,3 mio.kr., og den betales som et fzllesfinansieret anleg.

MK installerer en forenklet samleskinnebeskyttelse pd 150 kV—station Hasle i
1992. MK betaler hele udgiften.

SV installerer samleskinnebeskyttelse pd 150 kV-station Malling i 1991. SV
betaler hele udgiften. .

Nar der installeres ny effekt pd Skzrbakvarket, er det ngdvendigt at aflaste 150
kV Skarbzkvaerket—-Knabberup.

150 kV-systemet Landerupgard-Hatting haenges op pad kombistrakningen i
1997. Budgettet er pd 29,9 mio.kr. SV betaler for ophzngning af en enkeltledning
772 mm® SA mellem Hggsholt og Hatting 10,7 mio.kr. og ELSAM resten, 19,2
mio.kr.

400 kV-station Ferslev oprettes i 1998 med 400/150 kV-transformering. Bud—-
gettet er pa ca. 43,0 mio.kr., som betales af ELSAM. Transformerfeltet pa ca. 3,3
mio.kr. betales af NK.

I 1992 hznges system 2 pd 400 kV-strakningen Kassg-Graensen op. Budgettet
er pd 13,1 mio.kr.

Samtidig installeres 400/150 kV~transformer 2 i Kassg. Der bygges et 400 kV-
felt i Kassg. Det samlede budget for anleg i Kassg er pd i alt 40,8 mio.kr. Belg—
bet betales af ELSAM.

SH far tilskud til 150 kV-transformerfeltet i Kasso til ca. 2,8 mio.kr. ELSAM
betaler ca. 2,0 mio.kr. og SH resten.

400 kV-strekningen Bgrup-Landerupgard fremrykkes til 1992/93 og bygges
som en 400. kV-dobbeltledning med et 150 kV-system pa den ene side. Budgettet
er pd 36,7 mio.kr. inklusive 400 kV-felter i Fraugde og Landerupgérd. Heraf
betaler SV ca. 6,6 mio.kr. og ELSAM resten. '
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Anlzg der indstilles til bygning

13. Det indstilles, at 150 kV Vester Hassing—-Vendsysselverket—Aalborg @. aht.
udnyttelsen af Konti—Skan-forbindelsen slgjfes ind pd Vendsysselvarket ved
bygning af et 150 kV-felt.

Budgettet er pd 1,6 mio.kr. NE far tilskud til feltet. ELSAM betaler ca. 1,1
mio.kr., NE betaler resten. '

14. Det indstilles, at den reaktor, der installeres i Tjele pd 400 kV-niveau aht. Ska—

gerrak 3, bliver pi 100-140 Mvar, si kapaciteten er stor nok til at optage den
ekstra generering fra 400 kV Vendsysselvarket-Trige fra 1995.

Reaktiv effekt
Maksimalt tilladelig tgy er fortsat 0,25.

For sikring af den reaktive balance efter omlagning af 400 kV-ledningerne til 400 kV-
driftspanding er der installeret 240 Mvar reaktoreffekt pa:

* 80 Mvar i Tjele pa 150 kV i 1989

* 80 Mvar i Landerupgard pd 150 kV i 1990
* 80 Mvar i Fraugde pd 150 kV i 1991

Betalingsforhold

Alle 150 kV-andele p& kombiledningerne er nu overtaget af deltagerne efter geldende
Netbetalingsregler. '

RS SRS P N e Bz rewes
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Indstillede/besluttede anlzeg Anl®zgs- | Pkt. | Godkendt Infl. reguleret I alt :
tilskud budget :
til 1) NUP Medio 91 Forventet | Mio.kr. :
idriftsat ;
TIDLIGERE BESLUTTEDE ANLAEG
400 kV station Fraugde 1 1987 34.332 91.03.01 S
400 kV felt i Fraugde 1 1987 8.073 91.10.01 ]
400 kV felt Landerupgard 1 1987 11.528 91.10.01 :
150 kV reaktor i Fraugde 1 1987 7.190 91.10.01 4
150 kV Mosbak-Tjele NK 5 1987 30.984 91.12.01 :
150 kV Mosbzk-Tjele MK 5 1987 18.720 91.12.01 5
150 kV samleskinnebeskyttelse MKS ? 8 1989 3.300 91.10.01 :
400 kV Kassg—Graensen 11 | Separat 12.896 | 92.07.15
400 kV Landerupgérd-Bramdrup V. 2 1987 24.597 92.10.01 -
400 kV felt i Landerupgérd 2 1987 9.773 92.10.01 :
400 kV felter i Kasse 2 1987 } 42.535 92.07.15
400 kV trf. 2 i Kasse 11 Separat ’ 92.10.01
150 kV felt i Kasso SH 11 Separat 1.962 92.10.01
150 kV Andst~Magstrup SH 3 1987 12.278 92.07.15
400 kV Trf. 2 i Fraugde 1 1988 22.556 92.07.15
400 kV Landerupgird-Berup 9 12 Separat 13.896 93.03.01
400 kV felt i Landerupgard 12 Separat 8.587 93.11.01
400 kV felt i Fraugde 12 Separat 7.601 93.11.01
400 kV Trige-Vendsysselvaerket © 6 Separat 320.842 95.10.01
400 kV krydsn. Mariager fj. ® 6 Separat 23.164 95.10.01
400 kV felt i Trige 6 Separat 15.315 95.10.01
400 kV felt pd Vendsysselvaerket 6 Separat 14.625 95.10.01
150 kV Hatting-Landerupgird ¥ 9 1987 18.276 97.10.01
400 kV station Ferslev 10 1987 49.426 98.10.01 | 712.456
INDSTILLEDE ANLEG 2
150 kV anleg Vendsysselverket NE 13 _ 1.090 92.05.01 1.090 N
400 kV-reaktor Tjele ? 14 93.10.01
AFSLUTTEDE ANLEG REGNSKAB .
150 kV felt i i Malling Sv 1986 3.048 89.10.01
400 kV Limfjordskrydsning 1987 } 40.500 89.09.17
150 kV Limfjordskabler 1987 ) 89.10.17
400 kV station Malling 1986 28.900 89.10.05
400 kV felt i Trige 1986 10.600 89.10.05
150 kV reaktor Tjele 1987 5.600 89.10.01
400 kV Landerupgard-Fraugde 1 ¥ 1986 155.502 90.05.10
400 kV Lillebaltskrydsn. 1986 33.018 90.05.10 -
400 kV station Landerupgérd 1987 38.813 90.10.01
150 kV reaktor Landerupgard 1987 6.599 90.10.01
400 kV felt i Malling 1987 6.079 90.10.01
1) Henvisning til kommentar i resumé og indstilling. 4) SV betaler/har betalt en andel iht. Netbetalingsreglerne.
2) Fallesfinansieret anleg. 5) Indgir pd Skagerrak 3-projektet.
3) Inkl. betaling til SV. 6) Endelig betalingsfordeling ikke aftalt.

Tabel 1: ELSAMs andele af anlegspriser samt tidsplaner for netanleg, der betales helt eller delvist af ELSAM.
Udgifter til tilslutning af de nye blokke indgdr i budgetterne for de enkelte blokprojekter og ikke i
NUP‘en. Belpbene angives i mio.kr. (jf. appendix 2).
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1. Indledning

Forrige Netudvidelsesplan 1989, der omhandlede perioden frem til 1995, blev godkendt
af bestyrelsen den 7. december 1989.

I 1990 udkom der ikke en NUP, men "Status over netudbygningen indtil 1995" blev
godkendt péd bestyrelsesmgdet den 13. december 1990.

NUP91 bygger pé effektforudsetningerne i Udvidelsesplan 90/91 samt aftaler indgdet
pa udlandsforbindelserne:

* perioden indtil 1998, hvor der forudsettes idriftsat 405-415 MW-enheder p& VKE,
SVS og NEV. Desuden regnes med fortsat udbygning af decentral kraftvarme og
vindkraft.

* perioden 1999-2005, hvor der regnes med en 600 MW-enhed p& Enstedvarket.
NUP91 giver en skitse for netudbygningen i denne periode med angivelse af det
tidligste idriftsettelsestidspunkt for de enkelte netanleg.

2. Planlegnings- og datagrundlag

I planleegningsgrundlaget indgér dels netdimensioneringskriterierne, dels basisplanen
for netudbygningen pa langt sigt (bilag 1). Netdimensioneringskriterierne med kom- -
mentarer findes i blat notat S81/226a: Dimensioneringskriterier for net til 150 kV og
hgjere spendinger. '

I grundlaget indgar desuden forudsatninger om udveksling af energi og effekt med
naboerne.

Det samlede datagrundlag pr. maj 1991 fremgar af separat notat N91/NP-001 (Data-
grundlag til NUP91). Belastningsprognosen ligger inden for aftalte tolerancer og er i
overensstemmelse med Datagrundlag til UP90/91. Belastningen er ca. 2-3%, lavere end
i NUPS89.

[ elprognosen er der regnet med en besparelsesindsats svarende til 200 MW i 1998. Der
er ikke undersggt ggede behov for netudbygning i tilfzlde af, at besparelsen udebliver.

I teksten tilstrebes alle navne p3 stationer skrevet helt ud forste gang de forekommer,
hvorefter forkortelser eventuelt anvendes. I bilag 6 findes en forkortelsesliste for

navne.
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Den planlagte udbygning med decentrale kraftvarmevzerker pd op til 300 MW indtil
1994 er af betydning for netudbygningen. Der ses bort fra-anlag under 5 MW, da deres
betydning ses som en reduktion/usikkerhed pad belastningen. Besluttede eller idriftvee—
rende anlxg storre end 5 MW medtages som produktion i netplanlegningen.

SRR . 1 . T

Pr. januar 1991 er der 208 MW decentrale kraftvarmevarker. Driftsmensteret for disse
felger ikke belastningen. Ved fastleggelse af netudbygningsbehovet er det ngdvendigt
at regne med, at ét decentralt kraftvarmevark er ude samtidigt med de kriteriemassige -

[ =

R £ et

mangler.

Pr. januar 1991 er der 259 MW installeret vindkraft fordelt over ELSAM-~omrédet.
Energiproduktionen for 1990 var pd 472 GWh. Det svarer til ca. 2% af det totale ener~
giforbrug. Pa grund af driftsmensterets uforudsigelighed ses bort fra vindmellernes
betydning i netplanlaegningen. Den stgrste vindmellepark er ca. 18 MW.

EERE Rl e
b
Lo

3. Langsigtet netudbygning
3.1 Strategi for netudbygningen
Transmissionsnettets fremtidige opgaver bliver at sikre

- tilgzengelighed af kraftvaerker .

- stgrre tilslutningspunkter for udlandsforbindelser

- en sikker forsyning af underliggende net

- transport af effekt og energi mellem kraftverksomriderne
- udveksling af effekt og energi med nabolande

- transitkapacitet.

Under hensyntagen til udviklingen i EF, herunder liberalisering af energisektorerne og
transitdirektiv, er nettets grundlaggende opgave fortsat at sikre forsyningen-af forbru—~
gerne. Ud over at dekke forbrugernes behov skal nettet ogsd dimensioneres, s omver—
denens behov kan dxkkes, hvis der er en forretningsmassig interesse i det.

Transmissionsnettet udbygges og drives, s sikkerheden i eget system i trengte net-
situationer gar forud for transitter. Nettet ma under normale omstaendigheder ikke vare
begrznsende for udnyttelse af produktionsapparat og udlandsforbindelser.

Transmissionsnettet ma derfor opfattes som et serviceapparat, der skal dekke et trans-
portbehov pa en sikker og gkonomisk fornuftig méde under hensyntagen til minimal
miljppavirkning. Ved miljppdvirkning tznkes f.cks. pd udnyttelsen af traceer til kom-
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bineret fremfgring, minimering af gener ved narfgring, minimering af gener ved ud-
nyttelse af arealer i traceer samt minimering af uheldige visuelle indtryk.

Transmissionssystemet i ELSAM-omréder er et masket 400 kV—-net, der sikrer en
langsigtet overfgringskapacitet. 400 kV-ledninger placeres, s& det er muligt at anvende =
luftledninger.

Udlandsforbindelser bygges béde af hensyn til kommercielle interesser og driftsik-
kerhed. Udlandsforbindelser og det tilstgdende net dimensioneres, sa rimelige ef-
fekttransporter i begge retninger er mulige.

Af figur 1 fremgar overfgringskapaciteten fra 1993. Den er pd 990 MW til Norge, 600
MW til Sverige og ca. 1400 MW i alt til Tyskland (se side 25). Som overfgringsele—

menter anvendes enten HVDC- eller HVAC-forbindelser. For udveksling af havari- T
stgtte er det afggrende, at forbindelserne indbyrdes er afbalancerede i stgrrelse. _

Overfgringskapaciteter 1993

Figur 1  Overfgringskapaciteter mellem Nordel-landene og mod Tyskland.

P3 lengere sigt ma8 de gamle 220 kV-forbindelser piregnes erstattet af en eller flere
400 kV-forbindelser. Om disse skal fgres ind i station Kassg eller af strategiske ar—
sager til en anden 400 kV-station afhanger bl.a. af produktionsapparatet. En fremtidig
udbygning af Tysklandsforbindelsen kan blive aktuel f.eks. ved bygning af eksport—
kraftverker. |
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Den strategisk vigtigste transitvej i ELSAM-omradet er 400 kV-ledningen Kassg-Tjele
fra 1965. En ombygning af denne eller dele heraf kan blive aktuel, hvis der skal etab- :
leres en stor overfgringskapacitet (2000-4000 MW) mellem ELSAM-omréidet og
" Tyskland. Hvis ledningen bygges om, bgr det ske s3 tidligt, at en renovering kan spares
(bilag 5). -

Transitkriterier omfatter sikkerhed og gkonomi, og disse udarbejdes separat. Transit—
teringsprincipper for daglig handel opstilles og tilpasses EF-landene og Nordel-lan-

dene.

I forbindelse med udarbejdelse af transitkriterierne opstilles en rzkke scenarier til be-
lysning af overfgringskapacitet og begrensninger. Ved store overfgrsler pA ELSAM-
nettet vil stabilitetsforholdene og mulighederne for kommuteringsfejl p& HVDC-for-
bindelserne blive dimensionerende. ,:‘____

Det vil med den nuverende netudbygning fortsat veere svert at adskille transmission og
distributionsopgaver. 150 kV-nettet vil derfor ogsa i adskillige 4r udggre en vasentlig
del af transmissionssystemet.

Nar 400 kV-nettet er "fuldt udbygget", overgar 150 kV-nettet til forsyningsnet og vil

til daglig blive drevet som @—net omkring 400 kV-stationerne. 150 kV-nettet vil derfor
ogsd udggre en reserve for 400 kV—-nettet, precis som det i dag er tilfeldet med 60 kV
nettets reserve for 150 kV-nettet.

Den samordnede planlzgning af 400 og 150 kV-nettet skal sikre den bedst mulige
udnyttelse af traceer og overfgringskapacitet. Ledninger bygges ikke af hensyn til tran—
sitter alene. ' : -

3.2 Basisplan

Basisplanen for det overordnede 400 kV-net fremgér af bilag 1, herunder ogsa det
resterende planlagte 400 kV—net. —

400 kV-nettet — elektricitetens motorveje — er under kraftig udbygning. Midt i
90'erne har 400 kV-nettet overtaget den rolle, som 150 kV-nettet havde i 60'erne og
70'erne til stgrre energitransporter mellem kraftvaerksomréderne og til udvekslingen
med naboerne.

400 kV-nettet opbygges som ringforbindelser med reserve og med transformerings—
punkter ner ved de stgrre byer. 400 kV-nettet skal sikre samme forsyningssikkerhed
til et omréde, uanset om det ligger tet pd eller langt fra et kraftverk.
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Valg af hgjere spzndingsniveau foretages som en fremtidssikring af nettet, bdde af
hensyn til elsystemet og til den landskabelige pavirkning. Valget foretages ogsé for at
klare det aktuelle forbrug af elektricitet. Ledningstabene ved transport af energi er
mindre ved hgjere spznding. ’

En 400 kV-tosystemsledning (figur 2) har samme overfgringskapacitet (3000-4000
MW) som 5-6 150 kV-tosystemsledninger (400-700 MW). En 400 kV-mast er ca. 40
m hej og en 150 kV mast er ca. 33 m hgj.

Figur 2: Bredden af et 400 kV tracé (deklarationsareal) er 58 m. Seks 150 kV -led -
ninger vil tilsvarende beslaglegge af stgrrelsesordenen 200 m.

Den forste 400 kV-ledning blev idriftsat i 1965. Man forventede dengang et fuldt ud-
bygget net inden for en 20-4rs periode. Belastningen steg imidlertid mindre, og resul-
tatet er, at 400 kV-nettet forst vil vere fuldt udbygget efter &r 2000.

Planerne for det fremtidige primare hgjspendingsnet, dvs. 400 kV-nettet, er optaget
tidligt i Regionplanerne. Herved opnés, at ledningerne i samarbejde med bl.a. amternes
fredningskontorer og Skov- og Naturstyrelsen placeres i de omrdder, hvor de er mindst

belastende for landskabet. I praksis betyder det, at 400 kV-ledningerne stort set er fort.

gennem abent land.

Denne del af elselskabernes planlegning foregar i tzt samarbejde med region-og kom-
munalplanlegningen. Offentligheden er som fglge af Planlovene orienteret og har mu-
lighed for at ggre indsigelser inden for lovens rammer.

400 kV-nettet i ELSAM-omradet bygges af hensyn til overfgringskapaciteten med
luftledninger. 400 kV-kabler vil af tekniske og gkonomiske grunde kun kunne komme
pa tale ved meget korte strekninger.
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3.3 Miljg og landskab

De to miljsfaktorer, der har stgrst bevdgenhed, er spgrgsmélet om kabellzegning i
stedet for luftledninger og spgrgsmalet, om elektriske og magnetiske felter udger en —
sundhedsrisiko.

TR RS T T

3.3.1 Elektriske og magnetiske felter

I slutningen af 60'erne fremkom russiske forskere med teorien om, at elektriske felter
var sundhedsskadelige for folk, der arbejder i anleg for 400 kV-spznding ~ teorier
som senere er trukket tilbage.

I 1979 fremkom amerikanske forskere med en undersggelse af begrn i Denver, USA. E—
Den antydede en statistisk sammenhang mellem magnetiske felter og en forpget risiko u
for at udvikle leukeemi. Mange europgiske forskere har siden gennemfgrt tilsvarende
underspgelser, men ikke varet i stand til at bekrzfte de amerikanske teorier.

Elselskaberne gnsker ikke at udsatte befolkningen for ungdige sundhedsrisici. Det
betyder blandt andet, at elselskaberne fglger den internationale forskning, informerer
offentligheden om relevante emner og undersgger mulighederne for at igangsatte dan-
ske unders@gelser pa et sagligt grundlag.

I Danmark er der en epidemiologisk (statistisk) undersggelse i gang i samarbejde med -
Cancerregisteret. Undersggelsen forventes ferdig i 1992. Sandsynligheden for at finde
en eventuel sand forhgjet risiko pé f.eks. 50% i det danske materiale er kun 31% pé -
trods af, at der indgar 1720 krefttilfzelde i undersggelsen. Resultatet bgr senere indgi i

en samlet nordisk vurdering. Dermed forbedres det statistiske grundlag, og sandsyn-

ligheden for at finde en eventuel sand forhgjet risiko gges betragteligt.

Der er igangsat et maleprogram med det formdl at kortlegge forskellige befolknings—
gruppers elektromagnetiske hverdag bade pa arbejdet og i fritiden. —

P4 nuvarende tidspunkt er der ikke grundlag for at @ndre den hidtidige netudbyg-
ningspolitik.

Der er heller ikke noget, der dokumenterer en sammenhzng mellem magnetfelter og
berneleukemi. Alligevel forskes der fortsat internationalt med henblik pd at afkrafte
eller bekrefte en sammenhang.
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Med jevne mellemrum udgives der notater fra internationale organisationer, der over-
sigtsmeessigt beskriver videnniveauet omkring elektriske og magnetiske felters even—
tuelle sundhedsrisiko. I 1990 udgav en srlig medicinsk ekspertgruppe under CIGRE
(Conférence Internationale des Grands Réseaux Electriques) en status over forskningen.
Synspunktet fra CIGRE-ckspertgruppen er, at bevismaterialet for, at elektriske og
magnetiske felter kan forirsage cancer, ikke er overbevisende, og at en sddan sam-
menhang stadig er diskutabel. CIGREs ekspertgruppe betragter emnet som s3 vigtigt, at
det fortjener fortsat forskning.

I 1991 rapporteres John Peters epidemiologiske studie fra Californien. Studiet pd
magnetfelter og bgrnecancer er stgttet af det amerikanske institut EPRI (Electrical
Power Research Institut). Studiet er kvalitetsmassigt det til dato bedste med hensyn til
méling af pdvirkningen med magnetfelter. Studiet omhandler 232 tilfelde af bpr—
neleukemi fra 1980-87 i Los Angeles—omradet.

Peters finder ikke et klart mgnster mellem malinger af magnetfelters stgrrelse og en
overrisiko (dosisrespons). Den sammenhzng, at stgrre felter gger risikoen, er imidlertid
en ngdvendig del af beviset for at kunne sige, at der er en sammenhzng mellem mag-
netfelter og cancer.

Baseret pa spgrgeskemaer finder Peters, at tilstedevarelsen af visse apparatcr i hjem-
mene (s/h TV) og tilstedevarelse af visse kemikalier i boligen hanger sammen med en
overrisiko for leukami.

Peters finder en sammenhazng mellem tilstedevarelse af ledninger (wire codes) og en
overrisiko pa 2,5 gange for at fa leuk@mi, pracis som de to tidligere studier i Denver
har vist. Dette er dog ikke nok til at bekrefte en sammenh&ng.

Peters studie indeholder derfor ingen nye spor for forskningen at forfplge. Peters studie
kan som de tidligere hverken afkrafte eller bekrzfte en sammenhang mellem magnet—
felter og bgrneleukzmi.

Peters har lige som Savitz og Wertheim & Leeper gennemfgrt studiet i et storbyom-
ride. Studiet har den svaghed, at det omhandler fa tilfzlde og dekker en meget kort
periode. Ingen europziske underspgelser har til dato vist tilsvarende sammenhange
som de amerikanske.

Spergsmalet er fortsat, hvorfor man kan finde en sammenhzng mellem cancer og til—
stedevarelsen af ledninger, ndr man ikke kan finde den sammenhang, at stgrre felter
gger risikoen.
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3.3.2 Kabler

Kabler for 150 kV og 400 kV er forst og fremmest aktuelle ved spkabelstrekninger til
krydsning af fjorde. P& 150 kV er der p.t. i ELSAM-omrédet 21,2 km 150 kV-kabler.

Der findes kun f3, korte 400 kV-vekselstromskabelstrekninger i verden. I Danmark
ligger der 2x1 km landkabel i forbindelsen mellem Sjzlland og Sverige.

Bredden af et kabeltracé kan variere meget. Jo tettere kablerne legges, jo mindre
overfpringsevne har hvert enkelt. Det har specielt betydning ved landkabler.

Ved kabellzgning er de lokale forhold afgprende for prisen. Hvis kabler skal blive
konkurrencedygtige i fremtiden, skal priserne vare betydelig lavere. I priserne indgar
normalt bdde fremstillingsomkostninger og udviklingsomkostninger.

Der vil veere magnetiske felter omkring jordkabler sével som luftledninger. Man kan
ikke afskerme de magnetiske felter effektivt.

P& 400 kV- og 150 kV-niveau anvendes normalt enlederkabler. Afstanden mellem de
enkelte faser har stor betydning for magnetfelternes storrelse (figur 3).

Magnetisk felt fra PEX—kabler

D

o: 000
m o000 afstand 0.07 m
IV:O O O  afstand 0.50 m
V: O O O afstand 1.00 m

Kabel: 170 kV PEX,
500 mm’

eg g <

Figur 3: Magnetfelternes stgrrelse i en hgjde pd 1,8 m over jordoverfladen ved 500 A
er afheengig af afstanden mellem faserne.
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Jo stgrre afstand, der er mellem faserne, jo storre overfgringskapacitet har kablerne.
Dvs. hvis man gnsker sm& magnetfelter, vil overfgringsevnen blive begrenset.

Anvendes 3-lederkabler som f.eks. pd 10-20 kV og lavspending, bliver magnetfe[ternc
under alle omstandigheder sma.

Felterne omkring et kabel vil vere hurtigere aftagende med afstanden fra kablet
(figur 4). Felterne i hovedhgjde er betydelig mindre end ved-en luftledning. Til gen-
gzld er felterne ved jordoverfladen meget stgrre ved kabler end ved luftledninger. Man
kan grave ledninger ned, men man kan ikke begrave magnetfelterne.

ur
[ ]
I
10
s g
i
5 ” 1,80 m hojde
i ——-=— = [ordoverfladen
] !
51 B "
/ \\ 1
RN ]
74 \ \
4 N II \
X
-30 =20 -10 0 10 20 30 -0 0 10 |
’ ©® 0,8 m
@® |

150 kV dobbeltiedning I=500A 150 kV kabel

Figur 4: Stgrrelsen af de magnetiske felter omkring luftledninger og kabler ved 500 A
og den gunstigste mdde at ordne faserne pad.

I pvrigt henvises til afsnit 3.3 i NUP89, side 16-21.

3.3.3 Gransevardier

I Danmark er der ingen lovbundne gransevardier for elektriske og magnetiske felter,
som skal overholdes, nér der bygges elforsyningsanleg. Den internationale organisation
IRPA (International Radiation Protection Association) udgav i 1990 et szt vejledende
grensevardier. De omhandler bide felter i arbejdsmiljget og felter overfor offentlighe-
den.
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Elektriske felter Magnetiske felter

Offentlighed | 5 kV/m vedvarende 100 pnT vedvarende
5-10 kV/m i fé timer 100-1000 uT i fa timer

Arbejdsmiljg | 10 kV/m vedvarende 500 uT vedvarende L
10-30 kV/m 2,5-8 timer ¥ | 5000 uT op til 2 timer ?

D Elektrisk felt gange varighed md ikke overstige 80 for en arbejdsdag :
D Ved begrensning til en enkelt legemsdel tillades op til 25000 uT i

Tabel 2: IRPAs vejledende greenseveerdier fra 1990

IRPA har i 1990 fremfgrt fplgende synspunkt:

"Selv om nogle epidemiologiske studier antyder en sammenhceng mellem 50 Hz-
felter og cancer, gor andre ikke. For det forste er denne sammenhceng ikke bevist,
men foreliggende resultater giver ikke nogen basis for fastleggelse af en hel-
bredsrisiko, der kan danne baggrund for opstilling af greenseveerdier”

IRPAs forelpbige retningslinier (Interim Guidelines on Limits of Exposure to 50/60 Hz
Electric and Magnetic Fields) vedrgrende gransevardier for elektriske og magnetiske
felter er fprst og fremmest opstillet pd basis af etablerede effekter fra inducerede
stromme fra eksterne felter, dog er der taget hensyn til kontakteffekten ved mikrochok.

IRPA-vzrdierne er blevet positivt modtaget i mange lande. I Italien og Australien er
de indfprt som grenseverdier. Ingen af de nordiske lande har fglt et behov for at ind-
fore grenseverdier pa det nuvarende videnskabelige grundlag. Alle jysk-fynske elfor-
syningsanleg overholder under alle omstzndigheder IRPAs vejledende grenseverdier
for magnetiske felter.

Offentligheden bgr ifplge IRPA ikke udsattes for stprre felter end de i tabel 2 nzvate.
Offentligheden omfatter her omrdder, hvor folk mé forventes at tilbringe en betydelig
del af dagen.

En bygning i et felt p& 5 kV/m vil indenders have et felt pAd mindre end 0,5 kV/m pé
grund af husets egen sk@rmende virkning. Direkte under 400 kV-ledninger kan der i
visse tilfelde vare op til 7 kV/m. Med f3 undtagelser overholder de jysk-fynske elfor-
syningsanleg altsd ogsd IRPAs vejledende gransevardier for elektriske felter.

De elektriske felter er kun relevante ved 400 kV-anleg. P alle lavere spandingsni-
veauer er de elektriske felter sma.
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4. Forskning og udvikling

Inden for ELSAMs overordnede méls@tning har Netudvalget udvalgt de omrader, der af
hensyn til det fremtidige net bgr fremmes.

4.1 Indsatsomrader

Kompleksiteten i elsystemet gor det ngdvendigt at fremme udviklingen af detaljerede
modeller, effektive metoder og beregningsvarktgjer til tekniske beregninger. Foran—
dringerne i omverdenen gor det ngdvendigt at fremme udviklingen af beregningsvaerk-
tajer til strategisk planlagning.

Samarbejdsnettets alder og struktur ggr det ngdvendigt at fremme opgaver vedrgrende
levetidsforleengelse herunder f.eks.:

- metoder til bestemmelse af restlevetid
- overfladebeskyttelse af stdlkonstruktioner
—~ metoder til enkel renovering.

En arbejdsgruppe har vurderet metoder til bestemmelse af fase- og jordlederes restle-
vetid. Kun destruktive metoder er fundet anvendelige. Arbejdsgruppen peger péd den
billige og simple torsionsmetode, hvor en trddprgve tages ud og torsionsprgves. Der er
ikke pd nuvzrende tidspunkt behov for igangsz=ttelse af egentlige F&U-opgaver pé
dette omrade.

Supraledning forventes at f& betydning i svagstrpmsteknikken og i generatorer. Supra-
ledende kabler til jevnstrgmsoverfgring kan blive aktuelle pa langt sigt. Til transmis—
sion og fordeling af 3—faset vekselstrgm bliver supraledende kabler méske aldrig an—
vendelige pa grund af gkonomien.

Anvendelsen af nye teknikker og komponenter i nettet bgr fremmes, s de bliver
rimelige, teknisk~pkonomiske alternativer herunder f.eks.:

- stgrre anvendelse af traditionelle kabler pd de hejere spendingsniveauer
- nye koncepter for ledninger og stationer

~ nye typer faseledere og indfedtning af disse

- metoder til reduktion af elektriske og magnetiske felter

- hegjere grad af automatisering i stationer.

Et tettere samarbejde med uddannelsesstederne prioriteres for at sikre, at steerk-
stromsingenigruddannelsen bedst muligt kan tilpasses elforsyningens behov for specia—-
lisering og ekspertise.

st ) e
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4.2 Igangvaerende opgaver

Folgende opgaver, som er relevante for nettet, er p.t. i gang med stgtte fra forskning og
udviklingsmidler.

1. Opbygning af et dansk lynlokaliseringssystem med 3 pejlestationer ved Tipperne
(i bunden af Ringkebing Fjord), Bunken (ved Skagen) og Nyord (ved Mgn) og en
hovedstation pd DMI i Kgbenhavn. Formalet er at udvide det forskningsmassige
kendskab til lynets natur (hyppighed, polaritet, strgmstyrke, deludladninger). Pro-
jektet er en del af et nordisk samarbejde.

2. Udvikling af supraledende kabler ved NKT. Anvendelse forventes forst aktuel i
elektronikken. '

3. Afprevning af komposite isolatorer ved Chalmers Tekniske Hgjskole, Anneberg.
Projektet er et nordisk samarbejde.

4.  Vurdering af muligheden for styring af det elektriske felt ved tilseetning af ad-
ditiver (f.eks. titaniumoxider) til PEX-isolation. Formélet er bde at anvende
PEX til jevnstrgmskabler og at forbedre egenskaberne ved vekselstrgmskabler for
150 og 400 kV-niveau.

5. Epidemiologisk undersggelse af magnetfelter og bgrnecancer i Danmark i sam- _

arbejde med Cancerregisteret. Undersggelsen skal vise, om bgrn, der bor tzt pd
hgjspendingsanleg, hyppigere fir leukzmi end andre born.

6. - Maleprogram med dosimetre til bestemmelse af befolkningsgruppers elektro—
magnetiske hverdag. Undersogelsen udfgres i samarbejde med Arbejdsmil-
jeinstituttet og har til formal at kortlegge, hvor store magnetfelter folk ferdes i,
og dermed eventuelt udpege potentielle risikogrupper.

7. Metoder til overfladebehandling af nye stilkonstruktioner, herunder f. cks ma-
ling, belegning med Levasint m.m.

8.  Bestemmelse af aldningstilstand i isolation (ZnO,-afledere, transformere, kabler
m.v.) ved hjelp af overfgringsfunktioner. Underspgelsen udfgres pd Aalborg Uni-
versitetscenter og har til formdl at underspge muligheden for diagnostisk vedlige-
holdelse under drift.
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10.

11.

Saltforurenet hgjspandingsisolation indeholder en viderefgrelse af Saltrapporten
fra 1984 og en vurdering af senere resultater med henblik p3 at opstille en generel
statistisk dimensioneringsmodel.

Optiske malevzerdigivere er et erhvervsforskerprojekt i samarbejde med
ELKRAFT. Formélet er at anvende fiberoptisk teknologi til méling af stremme og
spezndinger.

Udvikling af apparat til maling af salt pd isolatorer, sd spuling kan foretages pa
et passende tidspunkt.

ELSAMs andel af de igangvarende netrelevante udviklingsopgaver er i alt:

1991
1992
1993
1994

1,9 mio.kr.
1,8 mio.kr.
0,9 mio.kr.
0,1 mio.kr.

Der er nedsat en arbejdsgruppe vedrgrende kortlegning af mulighederne for en bedre
overfladebehandling af stalkonstruktioner (metoder, stoffer, priser, levetid osv.).

S.

Renovering af nettet

Den zldste 150 kV-ledning er bygget i 1952. I perioden 1956-58 blev det gamle sam-
arbejdskors opbygget. Den farste 220 kV-ledning er bygget i 1961 og den fgrste 400
kV-ledning i 1965.

De gamle 150 kV-ledninger, der stadig indgar i samarbejdsnettet, er bygget med sma
ledertvarsnit og dermed lille overfgringskapacitet pa 170-200 MW pr. system. De 150
kV-ledninger, der bygges i dag, har sterre tvarsnit og en overfgringskapacitet pé op til
400 MW pr. system.

400 kV-ledningerne er bygget med en termisk overfgringskapacitet pd 1400-2000 MW
pr. system.

For at kunne bedpmme, om nettets struktur fortsat er tidssvarende, er det ngdvendigt
at udvikle metoder til bestemmelse af restlevetid og til levetidsforlzngelse af nettets

komponenter.
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400 kV- og 150 kV-nettene vil blive drevet sammenmasket i mange &r endnu. Be-
graensningerne i nettet i daglig drift sivel som ved udbygningsplanlagningen stammer
overvejende fra de gamle ledninger med de sma tvarsnit.

For at have det bedst mulige grundlag for at bedgmme nettabenes betydning foretages I
der ménedsvis maling (MWh) pd 10 udvalgte gamle ledninger med stor belastning eller i
sm3 tvarsnit.

Den mindre belastningsstigning og produktionsapparatets sammensatning har betydet,
at transmissionsopgaverne er &ndret i forhold til tidligere forventet. Det er derfor gko- :
nomisk attraktivt at bibeholde en stor del af de gamle ledninger i samarbejdsnettet.

5.1 Renoveringsbehov og —~metoder S

En veasentlig del af 400, 220 og 150 kV-nettet har renoveringsbehov i 90'erne. Af

bilag 5 fremgar det, hvilke ledninger der har behov for renovering frem til 1998. For
90'erne er der planlagt renoveringer i 400-150 kV—-nettet pa i alt 300 mio.kr. Renove-
ringsbehovet er opgjort ud fra en tilstandsvurdering af de enkelte ledningsstrakninger.

Renoveringsbehovet vil f& indflydelse pa anlegstidspunktet for nye anleg i 90'erne.
Den samlede renoveringsplan vil ikke kunne afvikles pd mindre end 10 ar.

I 90'erne er der kun behov for udskiftning af faseledere pd S 150 kV-strekninger (237 :
km). Behovet for at skifte jordledere er derimod stgrre (448 km).

Renoveringsbehovet i stationer er begrenset til 150 kV SHE, NEV, HAT, KNA, HER -
og STR.

Det storste rénoveringsbehov ligger pd masterne. Alle eksisterende master er oprindelig

galvaniserede med et zinklag pd omkring 100 . Dette zinklag er mange steder helt

eller delvis forsvundet. Zinklag nedbrydes med nogle fa p om é&ret. For frilagt stal er
korrosionshastigheden ca. 40 u pr. ar. —

Ved masterenovering kan man enten demontere masten, skille den ad og omgalvani-
sere delene, eller man kan velge at male direkte pa masten.

Den metode, man i ELSAM-omrédet har det storste erfaringsgrundlag med, er omgal-
vaniseringen. Den kan gennemfpres med forgget udetid i forbindelse med planlagte
eftersyn. Ved omgalvanisering kan ofte opnés zinktykkelser p& 150 . og dermed en
restievetid pa 50 ar.
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Ved maling pd master forventes en restlevetid p& 15-20 ir, for genmaling skal fore—
tages.

De faktorer, der er afgprende for valg af masterenoveringsmetode er bidde gkonomien,
holdbarheden og udetiden.

Ved masterenovering kan der vare tale om store udetider. Af hensyn til driften af sy—
stemet ber udetiden minimeres under hensyntagen til de gvrige faktorer.

Omgalvanisering kan ikke anvendes alle steder. Ved f.eks. fjordkrydsninger, visse
knzkmaster, visse rundjernsmaster m.v. er det ngdvendigt at male i stedet for.

Der er nedsat en arbejdsgruppe, der skal beskrive facts omkring de to alternative
metoder: omgalvanisering og maling. Arbejdsgruppen opstiller desuden en sammenlig-
ningspris for de to metoder.

5.2 Renoveringsplan

[ prioritering af de enkelte ledningers renovering er der som grundlag lagt vagt pa
falgende principper:

- anlzg, hvor der er personsikkerhedsspgrgsmal, prioriteres forst f.eks. faseledere og
jordledere af stal.

— anlzg, der er vitale for samarbejdet (400 kV + udland + visse 150 kV) levetidsfor—
lenges med en restlevetid pa 50 4r.

- anleg, der er mindre vitale, kan i visse tilfelde levetidsforlenges med mindre restle-
vetid.

- sarlige master som fjordkrydsninger, afspendingsmaster, knekmaster mv. mi vur—
deres separat.

- anleg med smé tvarsnit og dermed store tab og belastninger renoveres efter forud—
gdende vurdering af behov for anleggene.

Disse principper kan revurderes, nér arbejdsgruppens rapport foreligger.

Renoveringsbehovet er s stort, at udetiderne md koordineres meget ngje. Renove-
ringsperioden deles op i faser.

— perioden indtil 1995, der kun indeholder de mest kritiske ledninger
- perioden 1995-1998
- perioden efter 1998.
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Med bygning af 400 kV-ledningen NEV-TRI er det muligt at koncentrere en stor del
renoveringer efter 1995. '

De ledninger, der har det mest presserende renoveringsbehov, er de gamle ledninger
"med smé tversnit. [ detailplanlegningen af renoveringerne undersgges det, hvorvidt

disse gamle anlxg ud fra et teknisk—gkonomisk og landskabsmassigt synspunkt begr

renoveres, skrottes eller om nye ledningsstrekninger bgr etableres som alternativ.

De gamle ledninger, der krzver separat vurdering, er bl.a. 150 kV-strzkningerne SVS-
TYS-MAG-SHE og HAT-H®N og desuden 220 kV-forbindelsen til Tyskland.

I forbindelse med bygning af 400 kV NEV-TRI er det pa baggrund af amternes gnske
planlagt at skrotte 150 kV-strekningen HNB-TH@-FER, selv om ledningen blev re-
noveret i 1984.

Renoveringsplanen med rekkefglge og udetider fremgar af separat notat, der feerdig—-
bearbejdes inden nzste NUP, og af revisionsplanerne. Renoveringsplanen holdes lgben-
de ajour.

6. Netudbygnihg til og med 1998
Bilag 2 viser 400 og 150 kV-nettet med udgangen af 1991.

Bilag 3 viser, med angivelse af idriftszttelsestidspunktet, de anleg, der er indstillet til
bygning i denne og tidligere NUP'er.

Indstillingerne bygger pa netundersggelsen i henhold til netkriterium C og D samt vur-
dering af tabenes betydning. Netkriterium B er ikke undersggt i denne NUP. I forbin-
delse med separat vurdering af transit—- og importmuligheder vil nettet blive underspgt i
henhold til kriterium B.

Jevnstrpmsluftledningen Tjele-Bulbjerg bygges om i 1993 i forbindelse med udbyg-
ningen af Skagerrak-forbindelsen. Udgifterne til ombygningen indgér ikke i NUP'en,
men er med i budgettet for Skagerrak pol 3. '
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6.1 Tidligere indstillede anleg
Oml=gning af Fyn og Ostkysten, 1989-92

Af NUP87 fremgér den samlede plan for omlegningerne pd gstkysten og Fyn. MAL-
TRI er omlagt til 400 kV-driftspending i 1989. 400/150 kV-station MAL med en
400/150 kV-transformer pad 400 MVA er oprettet. MAL-LAG er omlagt til 400 kV-
driftspending i 1990. 400/150 kV-station LAG med en 400/150 kV-transformer p4
400 MVA er oprettet.

FGD-LAG 1, der er bygget i 1973 og 1990, er omlagt til 400 kV-driftspending i
1991, efter at 400/150 kV-station FGD er oprettet med en 400/150 kV-transformer p&
400 MVA og med et helt og et halvt tobryderfelt i LAG.

KAS-LAG oml=gges til 400 kV-driftspending i 1992. Dermed bygges den resterende
del af 400 kV-ledningen (LAG-BDR vest pd 8 km). Den bygges som en 400 kV-dob-
beltledning med ét system ophangt. Det andet system hanges op, nir 400 kV-forbin—
delsen fra Landerupgdrd til Jegsmark etableres (jf. side 31). Der bygges et helt tobry—
derfelt i KAS og et i LAG.

Ved omlzgningen forsvinder 150 kV-reserveindfgdningen til BDR. SV og SH bygger
da 150 kV-ledningen BDR-AND-MAG, og AND oprettes som station i 1993. Denne
ledning er valgt, fordi den ogs3 kan aflaste Kolding Fjord—kablet, hvor der i henhold til
netkriterierne kreves en forsterkning, ndr den naste blok pd SVS bygges.

Med omlzgningerne er der sammenhangende 400 kV-net mellem TRI og KAS. Der—
med sikres stabile spendingsforhold pd gstkysten og p& Fyn.

Aflastning af 150 kV HNB-TH@-FER, 1991

HNB-TH®-FER er bygget i 1958 med et tversnit pi 281 mm? SA. I 1985 blev led-
ningen forhgjet og kan nu drives ved 80° ledertemperatur. I 1991 er det ngdvendigt at
aflaste denne ledning.

[ NUP87 blev det indstillet, at MOS-TJE bygges i 1991 som aflastning af HNB-
THO-FER, da denne ledning er billigere end fremrykning af 400 kV-projekterne
NEV-TRI og station FER. MOS-TIJE idriftszttes 1. december 1991.
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Tilslutning af FVO7 (B7, 426 MW), 1991

FVO7 er tilsluttet 400 kV-nettet i FGD pd en 14 km lang separat 400 kV-generator-
fedeledning mellem blokken og FGD. Ledningen er bygget med den samme mastetype
som pa 400 kV-ledningen FGD-LAG.

Som en direkte konsekvens af 400 kV-tilslutningen er det ud fra netkriterium C ngd—
vendigt at forpge transformerkapaciteten i Fraugde. I NUP88 blev det indstillet, at

400/150 kV-transformer 2 i Fraugde pad 400 MVA fremrykkes til 1992.

Yderligere beskrivelse fremgar af NUP8S.

Tilslutning af VKE8 (B3 405 MW), 1992

VKES forventes idriftsat i 1992. Blokken tilsluttes 150 kV-nettet i LYK via en genera-
torfpdeledning, der bestdr af 3,2 km luftledning og 1,2 km dobbelt kabel. Der etableres
SFs-koblingsanleg ved blokken.

Der er ikke behov for netudbygning i henhold til netkriterierne, da effekten delvis er—
statter gammel effekt, der skrottes.
Samleskinnebeskyttelse MKS 150 kV, 1991

I henhold til netkriterium B er der behov for en samleskinnebeskyttelse p&d 150 kV-
station MKS fra det tidspunkt, hvor alle 4 blokke er i daglig drift.

[ NUP89 blev det indstillet, at der etableres samleskinnebeskyttelse pd 150 kV-station
MKS pa det tidspunkt, hvor MKS B1 og B2 er idriftsat igen efter branden. Samleskin-
nebeskyttelsen er installeret, men idriftsattes forst, nar transformerfeltet for afsvov-
lingsanlagget er idriftsat.

Udgifterne pé 3,3 mio.kr. betales af fallesskabet som et fzllesfinansieret anleg og
medtages derfor ikke i NUP'ens anlaegsbudgetter.
Samleskinnebeskyttelse i HAS 150 kV, 1992

[ henhold til netkriterium B er der behov for en samleskinnebeskyttelse p&d 150 kV-
station HAS fra det tidspunkt, hvor alle 4 blokke pd MKS igen er i daglig drift.
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I NUP89 blev det indstillet, at MK kan etablere en forenklet samleskinnebeskyttelse pa
150 kV HAS snarest. '
Samleskinnebeskyttelse i MAL 150 kV, 1991 ) —

I henhold til kriterium B er der behov for samleskinnebeskyttelse pd 150 kV-station ‘
MAL. SV installerer en normal samleskinnebeskyttelse pd station MAL i 1991. :

Udbygning af 400 kV-forbindelsen til Tyskland, 1992

ELSAM har i dag to 220 kV- og en 400 kV-vekselstrgmsforbindelser til Tyskland.
Overfgringskapaciteten er p.t. begrenset til ca. 1000-1200 MW pé grund af paral-
leldriften af flere spendingsniveauer. -

400 kV-forbindelsen KAS—-AUD blev bygget i 1978 som en tosystems masterekke
med &t system ophengt.

P& bestyrelsesmpdet den 13. december 1990 blev det godkendt, at overferingsevnen til
Tyskland forpges ved at hange 400 kV-system 2 op p& 400 kV-strekningen KAS-
grensen—-AUD 1 1992. Overfpringsevnen gges af stgrrelsesordenen 400 MW afhangig
af den aktuelle driftsituation. Den maksimale termiske overfgringskapacitet p& 400 kV-
ledningen vil ikke kunne udnyttes pa kort sigt.

Samtidig installeres 400/150 kV-transformer 2 i KAS. Transformeren installeres af
hensyn til driftsikkerheden under udvekslinger. -

400 kV BOP-LAG, 1992/93

SV har planlagt en 150 kV-forbindelse fra Landerupgard til Ryttergird i 1992 til for-
bedring af forsyningssikkerheden for Fredericia. —

P& baggrund af en uvildig vurdering af den landskabelige pvirkning af omradet ved
Elbodalen blev der i Regionplantilleg fra 1985 fastlagt en parallel ledningsfaring af de
to 400 kV-ledninger p& ens masterekker (NUP85). Forudsetningen for denne planleg-
ning var, at 150 kV-ledningen LAG-RYT skulle fgres separat. Ledningen var planlagt
til at krydse Elbodalen ved Tolstrup (figur 5).

Under regionplanbehandlingen af 150 kV-ledningen har Vejle Amt meddelt, at man
under hensyn til de fremtidige byudviklingsmuligheder i omridet vest for Elbodalen
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ikke vil godkende en separat ledningsfgring. I stedet-anbefales 150 kV-strakningen
fort pA ELSAMs kommende 400 kV-master som kombineret 400/150 kV-fremforing
fra LAG til jernbanen vest for BOP.

——=——— Anbefalet 150 kV ledningsfering
------------ Opr. planlagt 150 kV ledningsfering

oomnm  Jernbane
&="=" 400/150 KV ledning

Figur 5: Den foresldede ledningsforing mellem Landerupgdrd og Bgrup.

P& bestyrelsesmgdet den 7. november blev det besluttet, at 400 kV-strekningen BOP-
LAG fremrykkes til 1992 og bygges som en dobbelt 400 kV-ledning med 150 kV pi
den ene side (figur 6).

26
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Figur 6: Parallelfpringen fra Landerupgérd over Elbodalen til Bgrup med to forskel-
lige mastetyper.

Ledningen LAG-B@P-RYT kan nzppe sta ferdig til idriftsettelse for primo 1993.

Af hensyn til det visuelle indtryk hznges isolatorerne pd 150 kV~siden af masten s
langt ned, at 150 kV-faselederne hanger i hgjde med 400 kV-lederne.

I henhold til netkriterium C er 400 kV-ledning nr. 2 LAG-FGD ngdvendig i 1998, nir Tk
FV T4 lzgges i mplpose. Bygges ledningsstreekningen af hensyn til amtets gnsker, kan
tabsbesparelserne alene betale en fremrykning af 400 kV-felterne til 1992. -

Det er derfor tidligere indstillet, at 400 kV-ledningen drives ved 400 kV-spznding fra
starten, idet der bygges et 400 kV-tobryderfelt i FGD og et i LAG. Felterne kan dog
forst std ferdige til idriftsattelse i 1993. Dermed afvikles den eksisterende T—afgrening
i BOP ogsa i 1993.

6.2 Konsekvenser af zndrede forudssetninger
Tilslutning af SVS31 (B3 415 MW), 1997

SVS31 forventes idriftsat i 1997. Produktionen fgres direkte til station LAG pa 400 kV,
idet de 2 150 kV-systemer pd kombiledningen SVS-LAG sammenlagges til et 400
kV-system og anvendes til generatorfpdeledning. Samtidig henges 150 kV-systemet
op mellem SVS-LAG. Udgifterne indgar alle pd blokprojektet.
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Aflastningen af SVS-KNA er ngdvendig pé lzngere sigt. Tidspunktet afhanger af
effektfordelingen. Med udskydelse af SVS31 til 1997 er 150 kV LAG-HAT forst ngd-
vendig dette dr. 150 kV-systemet LAG-HAT hanges op p& kombimasten i 1997 med
tversnittet duplex 454 mm? SA.

Figur 7 viser netkoblingen omkring Landerupgérd i 1997, efter omlegningerne er gen-
nemfert, og SVS31 er bygget.

e 150 kV station Landaupgard Ryttergdrd
O 400 kV station
——— 150 kV ledning =
. 400 kV ledning Berup
Bramdrup
= Kombineret 400 kV og Skaerbaskveerket

150 kV fremfering

400 kV 2—systems med 1
system ophaengt

Figur 7: Nettet omkring Landerupgdrd og Skeerbeekveerket fra 1997 efter gstkyst-
omlegningerne

Tilslutning af NEV3 (B3 415 MW), 1998

NEV3 forventes idriftsat i 1998. Blokken tilsluttes 400 kV-nettet p& 400 kV-station
NEV.

Udnyttelse af Konti-Skan 2, 1995

Nar NEV B3 er idriftsat, vil der i en rzekke driftsituationer vaere en begrznsning pa
samtidig udnyttelse af NEV B3 og Konti-Skan 2. I NUP87 blev det indstillet, at nettet
af hensyn til udnyttelsen af NEV B3 og Konti-Skan 2 udbygges med sikkerhed for
mangel af en enkelt komponent (SMEK).

I NUP87 blev det ogsd indstillet, at 400 kV-ledningen NEV-TRI bygges samtidig
med NEV B3, og at den drives ved 400 kV-driftspending fra starten.
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P& bestyrelsesmodet den 26. september 1991 blev det godkendt, at 400 kV NEV-TRI
fremrykkes og bygges til idriftsettelse 1 1995 af hensyn til den svenske transitret, tabs—
besparelser og renoveringsbehov (jf. side 22).

Ledningen er optaget i regionplanen, og den er planlagt til at krydse Mariager Fjord
ved Dania. En arbejdsgruppe mellem amterne og elselskaberne har foretaget en vur-
dering af muligheden for at bygge en kombineret fjordkrydsning ved Katbjerg i
nerheden af den gamle 150 kV- krydsning. Valger man dette, vil krydsningen blive
lavere og 400 kV-ledningen blive billigere end i det planlagte tracé. Den eksisterende
150 kV-krydsning kan i sd fald fjernes. Samtidig vurderes muligheden for at fgre led-
ningen vest om Hobro langs den nye motorvej og helt undgé fjordomraderne.

Regionplantilleg er under udarbejdelse og forventes til offentlig hgring i december
1991. Den endelige politiske vedtagelse forventes primo 1992. Forslag til Regionplan—
tilleg vil indeholde kombineret krydsning af Mariager Fjord ved Katbjerg. Desuden
pnsker amterne 150 kV-strekningerne HNB-Mariager Fjord og Mariager Fjord—-FER
fjernet. Det betyder, at 150 kV—-ledningen ved Rold Skov og Madum S¢ fjernes.

Ledningen NEV-TRI forventes bygget som en kombineret 400/150 kV-ledning pa en
delstrekning. De undersggte alternativer koster i 1991-priser i alt:

Dania: 316 mio.kr.
Katbjerg: 339 mio.kr.
Vest om Hobro: 306 mio.kr.

Ved valg af den kombinerede Katbjerg—Igsning er der tale om en merudgift for el-
selskaberne pd mindst 23 mio.kr. Tabsbesparelserne ved den kombinerede fremforing
kan kapitaliseres til 10-13 mio.kr.

400/150 kV-station FER, 1998

P4 det tidspunkt NEV B3 idriftsxttes er der i henhold til netkriterierne behov for gget
transformeringskapacitet i Nordjylland.

I NUP87 blev det indstillet, at 400 kV-station FER pé dette tidspunkt oprettes med
transformering.
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6.3 Anlzg der indstilles til bygning i denne NUP
Sammenlagning af 150 kV NEV-VHA, 1992

Af hensyn til udnyttelse af Konti—-Skan-forbindelsen er det ngdvendigt at gge over-
feringskapaciteten VHA-NEV-ABQ@.

Det indstilles, at der bygges et 150 kV-felt pA NEV. Feltet idriftszttes 1. maj 1992.
Dermed sammenlzgges de to 150 kV-systemer NEV-VHA, og der etableres en direkte
forbindelse NEV-AB@. Med denne sammenlagning er det luftledningen NEV-AB®
(1380 A), der udger begrensningen.

Tabsbesparelserne alene kan betale udgiften til feltet.

7. Netudbygning efter 1998, perspektivperiode

Perspektivperioden dekker perioden 1998-2005. Der regnes ikke med nye byggeplad—
ser inden for den aktuelle tidshorisont. Med de udbygninger og renoveringer, der er
planlagt, bliver effekten pa de eksisterende kraftverker opretholdt gennem 90'erne.

SHE - 600 MW forventes tidligst idriftsat i 1999. Enheden tilsluttes 400 kV—-nettet i
KAS via en 400/150 kV—kombilcdning, der bygges i det ene af de 2 150 kV-traceer,
der er mellem SHE og KAS. 400 kV-systemet anvendes som generatorfgdeledning. Der
vil stadig vaere to 150 kV-systemer SHE-KAS.

Da omlzgningerne mellem KAS og TRI er gennemfgrt, er der med de nuvarende for—
udsetninger ikke behov for yderligere netforsterkning i forbindelse med SHE-600
MW.

Vindkraftens betydning for netudbygningen kendes ikke p4 nuverende tidspunkt. Pr.
1. januar 1991 findes 259 MW-vindkraft installeret i ELSAM—omradet fordelt p&
vindmelleparker og enkeltmeller.

Med nyeste vindmeglleaftale vil det betyde, at der i ELSAM-omradet ma forventes en
storre tilgang af vindmeller. Den samlede effekt i 90'erne vil nd op pd 400-500 MW.
En s stor vindkraftandel kan give driftsmassige problemer. En kraftigt gget vindkraft-
udbygning kan resultere i et behov for tyristorregulerede reaktive netelementer og en
egentlig netregulator med direkte regulering af kraftvarkerne. '

Den store andel af decentrale varker og vind gger kravet til reguleringsevnen p4 de
store kraftvarksblokke. Dette kan resultere i begrensning i udbygningen med decen-
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trale vaerker og vind i 90'erne. Alternativt kan der blive behov for f.eks. forbrugssty—
ring, bygning af gasturbiner eller lastplaner for decentrale varker.

De nye 150 kV-forsyningsstationer, der forventes bygget inden 2005, fremgir af
bilag 4. Desuden fremgar det tidligste idriftszttelsestidspunkt for de fremtidige 400
kV-samarbejdsledninger. R

Af hensyn til speendingsforholdene i Vestjylland bliver det ngdvendigt at bygge 400
kV-ledningen Landerupgdrd-Vejen-Jegsmark omkring &r 2000 (bilag 4). Med de nu-
varende forudsztninger er det tidligste idriftsettelsestidspunkt 2002.

Elektrificeringen af DSBs togdrift i Jylland og pi Fyn forventes startet i 1994, nar
den faste forbindelse over Store Belt tages i drift. De 150 kV-stationer, der forventes
fprst at skulle vere fgdestationer for DSB, er Fraugde og Ryttergdrd. Den gennemsnit—
lige belastning for DSBs togdrift pr. station er ca. 5 MW. DSB forventer desuden elek—
trificeringen mod syd til Padborg gennemfgrt samtidig.

Elektrificeringen mod nord fra Fredericia til Arhus forventes gennemfgrt inden for
perspektivperioden. I perioden til 1998 far elektrificeringen neppe stgrre betydning for
udbygningen af nettet. Man mé forvente, at ekstrabelastningen far betydning pa lzngere
sigt. .

Selv om 400 kV-netudbygningen nu muligger et generationsskift i tilslutning af nye
blokke og stgrre effekttransporter pa 400 kV, vil det underliggende 150 kV—-net i en
rrzkke fortsat udggre en vasentlig del af transmissionssystemet. I takt med udviklin-
gen i elforbruget vil det enten overg til forsyningsformal eller blive skrottet.

FGD-LAG 2 forventes omlagt til 400 kV-driftspending i 1993. Dermed er der dobbelt
400 kV-forsyning af Fyn. Fra ca. 2005 er det aktuelt at lade 150 kV-nettet pa Fyn
overgd til gdrift s3 SVS-GRP, og ABS-S@N overgir til reserveledninger, der under
normale driftsforhold vil vere udkoblede.

Afhengig af udviklingen omkring transitter inden for EF, Nordel m.v. forventes det at
visse gamle 150 kV-ledninger vil blive skrottet inden for perspektivperioden. Skrot—
ningerne afhznger blandt andet af de faktiske renoveringsomkostninger. Ledningstrace-
erne vil enten blive nedlagt eller brugt til nye ledninger.

En @ndret politik med hensyn til kabellzegning p3 lavere spendingsniveauer forventes
at f3 betydning for netudbygningen og den reaktive effektbalance inden for perspektiv-
perioden. :
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Med UP90/91 er en del xldre anlaeg lagt i mglpose og udger dermed en reserve, der
kan aktiveres med ca. halvandet ars varsel. Anlaggenes drift kan give anledning til
netbegrznsninger. Dette undersgges lpbende afhengig af, hvilke anleg der ¢nskes til
radighed.

8. Reaktiv effekt

Den reaktive effektbalance vurderes og sgges opretholdt i henhold til den bl instruks
vedrgrende retningslinier for dimensionering og afregning af reaktiv effekt (Mvar—-ord-
ningen S82/190c).

Krav til belastningens maksimale tgg er 0,25. Der er installeret kobbelbar effekt pa
bide 10 kV og 60 kV-niveau. Belastningens minimale tgop ggres stgrre end nul ved
kun at installere kobbelbare batterier til overholdelse af kravet til maks. tgp. Den sam—
lede kondensatoreffekt pd 60 kV-niveau er i 1991 364 Mvar.

Kontrollen med belastningens tge sker ved gennemfgrelse af ordinzre vinter— og som-
mermalinger. Malingerne i 1988, 89 og 90 har i gennemsnit for hele omrédet givet
felgende veerdier for tge:

Sommer-nat - Vinter-dag
1988 0,13 (-0,04) 0,20 (0,24)
1989 0,13 (-0,02) 0,21 (0,24)
1990 0,10 (-0,12) . 0,20 (0,23)

Vardierne i parentes er "darligste" deltager-vardi.

Den reaktive effektbalance i perioden 1988-90 har veret god med rimelige marginer
til kravet til maks. tgp og min. tge.

Den samlede reaktoreffekt pd 490 Mvar er fordelt med 170 Mvar i KAS og 80 Mvar pi
NEV, TJE, LAG og FGD. I tilknytning til jevnstramsforbindelserne er der desuden
installeret reaktiv effekt til regulering af disse. I forbindelse med Skagerrak pol 3 in-
stalleres en 100-140 Mvar-reaktor i Tjele.

9. Jord- og kortslutningsforhold

Jording af hgjspzndingsnettet udferes i overensstemmelse med praksis, beskrevet i blit
notat S79/62a — "Jordingspraksis".
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Sterrelsen af jord— og kortslutningsstrommene har ikke givet anledning til problemer.

10. Betalingsforhold
10.1 Overtagelse af 150 kV-andelen pd kombistraekninger

SV har pr. 1. juli 1989 overtaget 150 kV-andelen af Hatting—Malling til en pris af
25,9 mio.kr. inkl. 150 kV-feltet i HAT.

SV har pr. 1. juli 1990 overtaget 150 kV-masteandelen af Hagsholt—-HAT til en pris af
11,0 mio.kr. inkl. 150 kV-feltet i HAT. '

Dermed har deltagerne overtaget 150 kV-andelen af alle eksisterende kombistrakninger
efter geldende Netbetalingsregler.

10.2 Gkonomiske oversigter
Appendix 1 beskriver betalingsfordelinger for eksisterende og kommende anleg.

Appendix 2 viser ELSAMs andele af budgetter for besluttede og foresldede anleg
samt regnskaber for afsluttede anlzg.

Appendix 3 viser investeringsplaner for anleg for 60 kV og hgjere spendinger i
1991 -priser. For 60 kV-anleggenes vedkommende kun de anleg, som deltagerne be—

taler og ejer.
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Basisplanen for 400kV nettet

|[domlund,

Eksisterende 400 KV station, ledning ultimo 1991

---------- Fremtidig 400 kV station, ledning

220 kV forbindelser
Jeevnstremsforbindelser

Bilag 1
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Ultimo 1991

150 kV station @Tronsformering 400/150 kv ® 220/150 kV
400 kV station

150 kV ledning (=== 2-systems)

400 kV ledning ¢ 2—systems)

400+150 kV kombiledning

400 kV ledning, 2—systems m. 1 400 kV system
og 2 150 kV systemer

220 kV ledning (== 2—systems)
250 kV — 350 kV jevnstrem

L
Vendsysselverket

®/. Hassing

Idomlund .
\P Studstrupverket
. < Fynsverket
@ \ .
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\'i\é) Fraugde
N

Bilag 2
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Arstal i parentes
angiver ombygning

Bilag 3

Planlagt netudvikling til 1998 NUP91

Indstillede anlaeg og planlagte forsyningsanlaeg

150 kV station @Tronsformering 400/150 kv ® 220/150 kV
400 kV station

150 kV ledning (/= 2-systems) (= 1 system ophengt)
400 kV ledning &= 2-systems) (== 1 system ophengt)
400+150 kV kombiledning

400 kV ledning, 2—systems m. 1 400 kV system
og 2 150 kV systemer =1 150 kV system ophengt)

220 kV ledning (=——= 2-systems)
250 kV — 350 kV jevnstrem

i
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Bilag 4

Forventet netudvikling efter 1998 NUP91

Tidligste idriftsaettelsestidspunkt

T 2
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Renoveringsbehov 1991-1998 NUP91

150 kV station () Transformering 400/150 kV ® 220/150 kV

400 kV station

150 kV ledning (=== 2—systems)
400 kV ledning &= 2-systems)
400+150 kV kombiledning

400 kV ledning, 2—systems m. 1 400 kV system
og 2 150 kV systemer

220 kV ledning ( === 2—systems)
250 kV — 350 kV jevnstrem
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Stationsforkortelser

400 kV stationer, kraftvaerker og afgreningspunkter

FER  Ferslev
FGD  Fraugde
IDU Idomlund
JMA  Jegsmark
KAS Kassg

Landerupgard
Malling
Vendsysselv.
Tjele

150 KV stationer, kraftvaerker og afgreningspunkter

ABS  Abildskov
ADL  Aadalen
AND  Andst
BBR  Bredebro
BDK  Bredkear
BDR  Bramdrup
BED  Bedsted

BIL  Bilstrup
BJH  Bjgmbholt

B@P  Boerup
DNF  Danfoss
DYB Dybvad
EST  Estrupvej
FER  Ferslev
FGD  Fraugde
FRD  Fredensdal
FRT  Frestrup
FVO  Fynsvarket
GES  Gesager
GRI Grindsted
GRP  Graderup
GST  Gistrup
HAS Hasle

HAT  Hatting
HER  Herming
HIR Hirtshals
HNB Homnbazk
HOD Holsted
HSK  Hgskov
HVO Hvorupgérd
HVV  Handvaerkervej

HON
IDU

IMA
KAE
KAS

MLP
MLU
MOS
MSL
NEV
NKA
NOG
NOR
NOT
NSP

oSV
0So
RHT

Homing
Idomlund
Jegsmark
Karlsgarde
Kasso
Kistruphede
Knabberup
Krusa
Landerupgard
Loldrup

‘Lykkegard

Magstrup
Malling
Manstrup
Mesballe
Midtkraft
Studstrup
Mollerup
Moselund
Mosbzk
Marslet
Vendsysselv.
NK kraftvaerk
Nordborg
Nors

Notmark
Nibstrup
Nykobing
Odense sydvest
Odense sydgst
Rerholt

TRI
VHA
VIN

RIB
RSL
RYT
SBA
SDL
SFE
SHE
SKA
SKG
SKR
SRP
STR
STS
SVB
SVS
SON

ASpP

Trige
Vester Has.
Vejen

Ribe

Roslev
Ryttergird
Starbakke
Sindal

Sdr. Felding
Enstedverket
Skansen
Skagen
Skrillinge
Smorup
Struer
Stovstrup
Svendborg
Skzrbxkvaerket
Senderborg
Tange
Thyregod
Tinghgj
Tjele

Trige
Tyrstrup
Vester Hassing
Videbzk
Vilsted

VK Esbjerg
Alborg vest
Alborg st
Astrup
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Betalingsfordelinger for netanlaeg

1. Betalingsfordeling for anlag idriftsat indtil 31. december 1991

ELSAM har betalingspligt og ejendomsret pa alle 400 kV-anlzggene, udlandsforbin-
delser = 150 kV samt 150 kV-anlag til regulering af den reaktive effektbalance.

Deltagerne har betalingspligt og ejendomsret pd alle 150 kV-anleggene (ekskl. reaktiv
effekt og de til udlandsforbindelserne benyttede) samt 150 kV-andelen pa eksisterende
kombistrekninger.

ELSAMs betalingspligt for ledninger og felter for eksisterende anlag fremgér i detaljer
af notat, som Netudvalget lpbende opdaterer. Det bemarkes, hvis ejendomsforhold,
driftsledelse eller erstatningsansvar (forsikringspligt) ikke fglger betalingspligten. Er—
statningsansvaret fplger ejendomsforholdene.

2. Betalingsfordeling for anlaeg, der idriftsettes fra og med 1.
Jjanuar 1992

~a. 11992 bygges 150 kV-felt pA Vendsysselveerket. NE fir tilskud p& 70% af de
faktiske omkostninger til retablering af feltet pA NEV.

b. I 1992 installeres 400/150 kV-transformer 2 i Kassg. Der ydes 70% tilskud til
SH til 150 kV-transformerfeltet. ELSAM betaler resten.

c. 11992 installeres 400/150 kV-transformer 2 i Fraugde. FV bygger og betaler
150 kV-transformerfelt i FGD. ELSAM betaler resten.

d. 150 kV-ledningen Andst-Magstrup bygges i 1992. ELSAM yder 70% tilskud til
SHs andel af ledningen. SV betaler hele udgiften i eget omréde.

e. [1992/93 bygges kombineret 400/150 kV-ledning fra Landerupgard over Elbo~
dalen til Berup. SV betaler en andel svarende til en enkeltledning med 772 mm?
SA fra LAG til jernbanen vest for BOP. ELSAM betaler resten.

f. 11995 bygges 400 kV-ledningen Vendsysselvaerket-Trige. Den endelige led-
ningsfgring afventer amternes godkendelse af Regionplantilleg. Den endelige beta-
ling er ikke aftalt. '




NUP91 Appendix 1
side 2

g. 150 kV-systemet pad kombiledningen LAG-HAT hanges op i 1997. SV har tid-
ligere betalt for strekningen LAG-Hggsholt. SV betaler for oph®ngningen sva-
rende til en enkeltledning 772 mm? SA p3 Hggsholt-Hatting. ELSAM betaler re-

sten.

h. 11998 oprettes 400 kV-station Ferslev med transformering. NK betaler 150 kV-
transformerfeltet, ELSAM resten.

FR R e
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Budgetter og tidsplaner Appendix 2
for anleeg ELSAM er involveret i
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Appendix 3

inflation

excl.

byggerenter (kkr.),

priser excl.

Investeringsplan for fordelingsanlag

Alle beleb er angivet i 1991
Udskrevet den 22 NOV 91.
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