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Resumé og indstilling

Effektudbygningen kan med den forlangede tidshorisont betragtes
som nogenlunde fastlagt for 90'erne. Netudvidelsesplan 1987
omhandler netanlag i perioden til ar 2000:

- for perioden frem til 1995 behandles og indstilles de ned-
vendige netanlazg. ’

- for perioden efter 1995 angives der en skitse for netudbyg-
ningen. Denne indeholder det tidligste idriftsattelsestids-
punkt for de enkelte anlag.

Bestjrelsen har ved godkendelse af denne netudvidelsesplah god-
kendt anlaggene i pkt. 8-13, og dermed cgsé anlagsbudgetterne
for disse. ELSAMs andele fremgar af pkt. 8e13‘og tabel 1, side
10. Budgettallene er de inflationsregulerede anlagsbudgetter,
dvs. den forventede pris pé»fardigg¢relsestidspunktet. ELSAMs
andel af anl®ggene i pkt. 8-13 udger i alt 661.4 mio.kr.

Anlzgsterminerne for anlaggene til og med 1992 betragtes som
faste. Terminerne for anlaggene efter 1992 kan @ndre sig ved
#ndrede forudsatninger. Dette vurderes 1lgbende ved den A&arlige
opdatering af Netudvidelsesplan og datagrundlag. | ‘

Afsluttede'anlég

400 kV strzkningen Ferslev-Smorup er idriftsat 1986, med 4 A&ars
forsinkelse. Strzkningen indgar indtil 1988 i ledningen Mosbak-

Vendsysselvarket. Budgettet var pa 52.0 mio og blev bevilget i

Netudvidelsesplan 1979. Regnskabet er pa 50.7 mio kr. Dette
fremsendes separat til bestyrelsen.

Tidligere besluttede anlag

1. 150 kV ledningen (Hasle-)Mollerqp-Trige bygges til idrift-

settelse i 1987 til aflastning af Hasle-Trige. Ledningen
bygges som en 150/60 kV kombiledning. Budgettet er p& i alt
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18.0 mio.kr. ELSAM yder tilskud svarende til 70% af en 1-
systems 772 SA pa strzkningen Trige-Mollerup (Hasle-Mol-

lerup er ophangt) samt 70% til ombygning af felter i Trige
og 60% i Hasle. ELSAM betaler i alt ca. 10.1 mio. kr. MK
betaler resten ca; 7.9 mio.kr.

For tilslutning af Konti-Skan pol 2 til vekselstrgmsnettet
pPa 400 kV niveau bygges der i 1988 en 400 kV tilslutnings-
ledning fra Vester Hassing til Vendsysselvarket, hvor der
etableres en 400 kV station med 400/150 kV transformering.
Budgettet er pa 41.4 mio. kr., som betales af ELSAM. 150 kV
transformerfeltet betales af NE. '

Samtidig omlzgges 400 kV ledningen NEFO-Tjele til 400 kv
driftspanding. Budgettet for et 400 kV felt i Tjele er pa
11.6 mio. kr., som betales af ELSAM. '

Videreforing af Tjele-Kistruphede til Idumlund bygges til
idriftsattelse i 1989. Budgettet for ledningen er pad 127.5

‘mio. kr. Samtidig bygges 400 kV station IDU med 400/150 kV

transformering. Budgettet for stationen er pa 40.3 mio. kr.
incl. 400 kV felt i TJE. ELSAM betaler i alt ca. 167.8
mio.kr. 150 kV transformerfeltet i Idumlund (ca. 2.7
mioc.kr.) betales af VK.

400 kV ledningen Fraugde-Landerupgdrd bygges til idriftsat-

telse i 1989. Budgettet\er pa 173.1 mio. kr. incl. ny Lil-

lebzltskrydsning og 150 kV omlagninger ved Snoghoj.

Ledningen tilsluttes midlertidigt 150 kV nettet i Fraugde
og Landerupgard. Budgettet for 2 150 kV felter er pa 5.3

mio kr. Disse betales af FV og SV.

FVO Tl, der er henlagt i udvidet langtidsreserve, er Kklar-
gjort og idriftsat 1. april 1987. Selv om denne oliefyrede
enhed er til radighed, kan man fi overbelastning af 150 kV
nettet til Fyn i 1988/89.
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5.

Nye

I 1989 er det npdvendigt at aflaste Hatting~Hprning. 150 kV

systemet Hatting-Malling hanges op pa kombistrakningen;'

Budgettet er pa 17.7 mio.kr. Systemet betales af ELSAM. SV

overtager pa ophangningstidspunktet 150 kV masteandel og.
150 kV systemet efter gazldende betalingsregler. Betalingen -

udger i 1989 ca. 24.3 mio. kr.

150 kV ledningen Mérslet-H¢skovrbygges i 1989. Ledningen er

‘bygget‘pé en delstrazkning og er den kommende reserve til

Marslet. Den fremrykkes afvhensyn til fallesskabet. Budget-
tet er pa ca. 17.3 mio.kr. ELSAM yder et kontant tilskud

til SV pa 50% af en enkelt 772 SA. Der foretages ombygnin- -

ger i station Hasle for 0.93 mio.kr. ELSAM yde: et kontant

tilskud pa 70% af ombygningerne. ELSAM betaler i alt ca.

8.8 mio. kr. MK betaler ca. 0,3 mio.kr. SV betaler resten
ca. 8.6 mio.kr.

Ud over de anlzg, der er ngpdvendige af hensyn til netkri-
terierne, forventes Q@stkysten mellem Trige og Kass¢ omlagt

over en periode fra 1989 til 92. Forste etape af omlagnin-_‘

gerne blev indstillet til bygning i NUP86.

I 1989 omlagges Malling-Trige til 400 kv driftspanding ved

oprettelsé af 400/150 kV station Malling med transforme-.

ring. Budgettet er pa i alt 48.7 mio.kr. incl. 400 kV ind-
foring og 400 kV feltet i Trige. Hele belobet betales af
ELSAM. SV betaler 150 kV transformerfeltet i Malling (ca.
2.7 mio.kr.). -

150 kV delen af Malling oprettes samme ar med 2 liniefel-

ter. Anlagstilskud til SV fra ELSAM er fastlagt til 70% for
feltet mod Hatting og 50% for feltet mod Marslet.

anleg, der indstilles til bygning i denne NUP

Til sikring af spendingsforholdene pa 0@stkysten indstilles
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det,
1990-92.

Med

at anden etape af omlagningerne gennemfores i &arene

I 1990 omlagges Malling-Landerupgdrd til 400 kV drift-

spanding ved oprettelse af 400/150 kV station Landerup-
gard med transformering. Budgettet er pa 41.7 mio kr.
incl. 400 kV feltet i Malling. Hele belgbet betales af

ELSAM. SV betaler 150 _kV transformerféltet (ca. 2.8

mio.). 150 kV delen af Landérupgérd’er oprettet med 3
liniefelter i 1989 af hensyn til tilslutning af 400 kV
ledningen til Fyn. SV betaler 150 kV felterne i 150 kV
station Landerupgard. ‘

I 1991 omleggés Fraugde-Landerupgadrd 2 +til 400 kV '
driftspanding ved oprettelse af 400/150 kV station

Fraugde med transformering. Budgettet er pa 47.3 mio.
incl. et halvt og et helt 400 kV felt i Landerupgard.
Belpbet betales af ELSAM. - ‘

I 1992 omlagges Landerupgard-Kass¢. For at kunne gen-
nemfore denne omlagning bygges den manglende del af 400
kV ledningen Landerupgard-Kasso (Landerupgérd-Bramdrup
vest) i 1992. Budgettet er pad 55.9 mio. incl. 400 kv
felter i Kasso og Landerupgdrd. Belgbet betales af
ELSAM. ' ’

Samtidig bygger SV og SH 150 KV ledningen Bramdrup-
Andst-Magstrup som 150 kV reserve til Bramdrup. Budget-
tet er pa 28;7 mio. Heraf betaler ELSAM ca. 13.1 mio.
SH betaler ca. 5.6 mio. SV betaler resten ca. 10.0 mio.

disse anlagsarbejder er der sammenhangende 400 kV net

mellem Kassp og Trige og til Fyn.

For

at forbedre spandingsforholdene pa Fyn og Ostkysten til

anlzggene er gennemfort, indstilles fplgende 60 kV batteri-

er fremrykket:

FVO
0s0
HAT

10 Mvar-i 1987, budget 0.2 mio.kr.
15 Mvar i 1988, budget 1.0 mio.kr.
11 Mvar i 1988, budget 0.3 mio.kr.
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10.

11.

Disse 60 kV batterier skal alligevel bygges indenfor en

kort arrzkke. Der ydes tilskud efter Netbetalingsreglerne.
SV betaler ca. 0.2 mio., FV ca. 0.9 mio. og ELSAM betaler
resten ca. 0.3 mio.kr.

ELSAM har i 1967 forpligtet sig til at fjerne eller sikre
150 kV kablerne i Limfjorden mellem Aalborg ®st og Vester
Hassing ved en eventuel udvidelse af Aalborg Osthavn mod
ost. '

Det indstilles, at 400 kV luftledningsfjordkrydsning nr. 2
ved Vendsysselvarket fremrykkes til 1989 eller 1990 og byg-
ges som en kombineret 400 kV og 150 kV krydsning. Budgettet
er pd 31.7 mio. kr., som betales af ELSAM. Tilslutning pa
Vendsysselvarket er budgetteret til ca. 2.0 mio, som beta-
les af NE. 150 kV 1uft1edning til Aalborg Ost er budgette-
ret til ca. 4.8 mio., som betales af NK. Budgettallene
gelder ved idriftsattelse i 1990.

Det indstilles desuden, at 150 kV kablerne i Vester Has-

sing-Aalborg ¢st tages op i 1990, og at traceen derefter

nedlazgges. fBudgettet - for kabeloptagning og demontage af

1uf£1edning er pd ca. 5.8 mio. kr. og betales af ELSAM.

Kablerne forventes at kunne indgd i puljen af reservekab-
ler.

I 1991 er det nedvendigt at aflaste den gamle 150 kV led-

ning Hornbark-Tingh¢j—Ferslev.

Det indstilles, at 150 kV strzkningen Mosbazk - Tjele bygges
i 1991. Budgettet er pa 52.8 mio. kr. incl. 150 kV‘felt i
MOS. Der ydes 70% tilskud til MK og NK til ledningen og 70%
tilskud til NK til feltet i MOS. Traceen er endnu ikke
fastlagt, sa fordelingen mellem NK og MK kan ikke fastlag-
ges nu. ELSAMs andel af belgbet er pd ca. 37.0 mio.kr.
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12.

I 1994, nar der installeres ny effekt pa VendsYsselvarket,
er det nedvendigt at forepge overforingsevnen ud fra Vend-

sysselvarket.

Det indstilles derfor, at 400 kV ledningen Vendsysselvar-
ket-Trige bygges til idriftsattelse_samtidig med ny effekt
pad Vendsysselvaerket, og at ledningen drives ved 400 kV
driftspanding fra starten. Budgettet for 1ledningen er pa
306.7 mio., som betales af ELSAM. MK betaler ifelge netbe-
talingsreglerne for en 150 kV ledning mellem Hornbak og
Kerbybro pa det tidspunkt Karbybro oprettes. Stationsanlag
i Trige og Vendsysselvarket koster i alt 37.7 mio.$kr., som
betales af ELSAM. '

Det indstilles yderligere, at 400/150 kV station FER opret-
tes i 1994 med transformering. Budgettet er pa ca. 46.5
mio., som betales af ELSAM. Transformerfeltet p& ca. 4.8

mio. betales af NK.
P& det tidspunkt, hvor der installeres ny effekt p& Skear-
bakvarket, er det nedvendigt at aflaste Skarbazkvarket-Knab-

berup.

Det indstilles, at 150 kV systemet mellem Landerupgard og

Hatting hanges op p& kombimasten i 1993. Budgettet er pa
27.6 mio. kr. SV betaler for ophangning af enkelt 772 mm2
mellem Hegsholt og Hatting 10.6 mio. kr. og ELSAM resten,
17.1 mio. kr.

Reaktiv effekt

Maksimalt tilladelig tgey er fortsat 0.25. Der er ikke pla-
ner om en yderligere nedsattelse af tgeo.

Deltagerne sgger snarest muligt det minimale tg¢ gjort

storre end nul ved installation af kobbelbare kondensator-
batterier under overholdelse af kravet til max. tgo.
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13. For sikring af den reaktive balance efter omlagning af 400
kV ledningerne til 400 kV driftspaending indstilles der i

perioden 1989-91 installeret yderligere reaktoreffekt pa
ca. 240 Mvar. Placering bliver:

o 80 Mvar i TJE pa 150 kv i 1989

o 80 Mvar i LAG pa 150 kv i 1990

o 80 Mvar i FGD pa 150 kv i 1991

Budgettet for reaktorerne er pa tilsammen 20.7 mio. kr.
Dette betales af ELSAM.

- Betalingsforhold

;o 150 kV andelen pa kombi-ledningerne overtages efter sarlige

| regler: . -
o 1.7.1989 overtager SV 150 kV andelen HAT-MAL

o 1.7.1990 overtager SV 150 kv masteandelen Hpgsholt-HAT.

E Rt ey

oo vty B e S

B RAAEL S e, E



) Tabel 1

10.

ELSAMs andele af anlzgspriser samt tidsplaner for anlzg, der
betales helt eller delvis af ELSAM. Belgbene angives i 1000 kr.

(jf. appendix 2)

Pkt) INFL.REGULERET Ialt
Indstillede/besluttede anleg | 4) |godkendt| budget forventet |kkr.
' NUP medio 87 idrifts.

tidligere besluttede anlzg

150 kV Trige-Mollerup 1) 1 1979 10.100 87.12.31

400 kV NEFO-Vester Hassing | 2 1985 6.102 88.05.15

400 kV station NEFO 2 1985 34.800 88.05.15

400 kV anl=zg i Tjele 2 1985 12.080 88.05.15

400 kV Kistruphede-Idumlund{ 3 1979 127.510 89.03.01

400 kV- Idumlund 1986 27.500 89.03.01

400 kV anleg i Tjele 3 1986 12.750 89.03.01

400 XV Landerupgdrd-Fraugde| 4 1986 145.500 89.12.01
- 400 kV Lillebzltskrydsn. 4 1986 27.q05 _ 89.12.01
. 150 kV Hatting-Malling 2) 5 1986 17.660 89.10.01

150 kV Marslet-Hgskov 3) 6 1986 8.785 89.10.01

400 kV station Malling 7 1986 37.000 89.10.01

400 kV anlag Trige 7 1986 112700 89.10.01 [479.092
indstillede anlzg

60 kV batterier 9 306 88.10.01 .

150 kV reaktorer 13 20.700 89.10.01

400 kV Limfjordskrydsning 10 31.660 90.06.01

400 kV station Landerupgdrd| 8 32.720 90.10.01

400 kV anlag Malling 8 8.950 90.10.01

150 kV Limfjordskabl.+luftl|10 5.840 90.10.01

400 kV anleg Landerupgérd 8 13.230 91.10.01

400 kV station Fraugde 8 34.090 91.10.01

150 kV Mosbzk-Tjele 6)5) 11 36.960 91.10.01

150 kV Andst-Magstrup : 8 13.133 92.10.01

400 kV anlzg Kassg _ 8 18.600 92.10.01

400 kV Landerupg-Bramdrup v} 8 25.425 92.10.01

400 kV anleg Landerupgidrd 8 11.900 92.10.01

150 kV Hatting-Landerupgdrd|12 17.051 93.10.01

400 kV Vendsysselv.-Trige |11 306.660 94.10.01

400 kV station Ferslev 11 46.500 94.10.01

400 kV anlag Trige 11 19.600 94.10.01 .

400 kV anlag Vendsysselv. 11 18.100 94.10.01 |661.425
afsluttede anl=zg REGNSKAB

400 kV Ferslev-Smorup 1979 50.724 86.09.15 50.724

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Anlegstilskud-til MK

Ledningssystemet bygges og betales af ELSAM, men overtages
af SV pd idriftszttelsestidspunktet, feltet bygges af SV.

Anlegstilskud til SV og MK

Henvisning til kommentar i resumé og indstilling.

Anlegstilskud SH
Anlegstilskud MK og NK
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11.

Indledning

Forrige netudvidelsesplan NUP86, der omhandlede perioden
frem til 1993, blev godkendt af bestyrelsen den 6. november
1986. NUP86 indeholdt dels justeringer af terminer for al-
lerede besluttede netanlag, dels netanlag for tilslutning
af Konti-Skan 2 til vekselstr¢gmsnettet og endelig netudbyg-

ning og omlagning omkring Malling.

NUP87 behandler perioden frem til 1999. NUP'en bygger pa
forudsatningerne i Udvidelsesplan 1987. NUP87 er opdelt i
to perioder.

* 1987-95 hvor der idriftsattes 350 MW enheder pa FVO,
VKE, SVS og NEV i &arene 1991-94. NUP87 kan derfor til
dels fastlagge netudbygning til og med 1994.

* 1996-99 hvor der regnes med en 600 MW enhed pd Ensted i
1996. NUP87 giver en skitse for netudbygningen i denne
periode og angiver det tidligste idriftsattelsestids-
punkt for de enkelte anlag.

De vedtagelser, der ligger omkring installation af afsvov-
lingsanlag, pavirker ikke pa& nuvarende tidspunkt behovet

for udbygning af transmissionsnettet.

I teksten tilstrzbes alle navne pd stationer skrevet helt

. ud forste gang de forekommer, hvorefter forkortelser even-

tuelt anvendes. I bilag 5 findes en konverteringsliste for
navne og forkortelser.

Planlagnings- og datagrundlag

I planlagningsgrundlaget indgdr dels netdimensioneringskri-

terierne, dels basisplanen for netudbygningen pa langt
sigt. Netdimensioneringskriterierne med kommentarer findes
i blat notat S81/226a: Dimensioneringskriterier for net til

o
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150 kV og hojere spandinger.

Basisplanen med det resterende planlagte 400 kV net samt
150 kV ledninger af s®rlig betydning for samarbejdsnettet
fremgdr af bilag 1. Hovedparten af de viste anlag er indar-
bejdet i regionplanerne. De resterende er under indarbej-

delse.

Udveksling med naboomrader feplger ikke samme kriterier, som
anvendes for forsyningssikkerheden inden for ELSAM-omradet.
Udvekslingen pa hver enkel forbindelse (AC eller DC) vurde-
res separat ud fra bl.a. aftale om effekt-/energiudveks-
ling, separat aftalte sikkerheder eller gkonomiske betragt-

ninger.

Det samlede datagrundlag pr. april 1987 fremgdr af notat

S87-1 (Datagrundlag til NUP87). Belastningsprognosen er i
overensstemmelse med UP87 prognosen og indeholder en for-
pgelse pa ca. 2% i forhold til NUPS86.

NEV B2 har varet under ombygning +til kulfyring og er
idriftsat. Tilgangen i produktionskapaciteten frem til 1994
betragtes som fast. MKS B2 ligger p.t. i langtidsreserve,
men forventes at skulle vare i daglig drift fra efteradret
1988.

Norgesaftalen pad 250 MW opherer 1.9.92 og udgdr herefter af

beregningerne.

Den angivne skrotning af effekt pd MKA kan f& betydning for
netudbygningen i 90'erne. Skrotninger p& FVO far kun mindre
betydning, da effekten jo erstattes af ny effekt. Det samme
gaelder skrotninger pa VKE.

Af hensyn til nettet er FVO Tl henlagt i udvidet langtids-
reserve med en restlevetid pad omkring 10000 h. Tl er
idriftsat april 1987 for sikring af Fyns forsyningen, ind-
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13.

til 400 kV ledningen Landerupgard-Fraugde kan idriftsattes
i december 1989.

Som konsekvens af nedsattelsen af tge til 0.25 er der in-
stalleret kobbelbar kondensatoreffekt pad sdvel 10 kV som 60
kV niveau. Med udgangen af 1987 er der sdledes installeret
301 Mvar dagligt kobbelbar effekt pad 60 kV niveau i 150 kV
stationer. I 1994 er der planlagt at vere i alt 430 Mvar.

Pr. januar 1987 er der 63 MW installeret vindkraft fordelt
over ELSAM-omrddet. Dette svarer til ca. 2% af den totale
belastning. Pa grund af vindkraftens uforudsigelighed ind-
gar den ikke i planlagningen med en effektvaerdi. Producerer
mpllerne pa mdletidspunkterne, vil de vare med til at redu-
cere de stationsbelastninger, der danner grundlag for prog-

nosticeringen.

Nar vindmgpllerne producerer, udger de samtidig en reaktiv
belastning. Kompensering af denne belastning pahviler den
enkelte deltager under overholdelse af kravet til maks.
tgep.

De decentrale kraftvarmevarker tages der hensyn til i net-
planlagningen, nar de er besluttede med idriftsattelsedr og
fastlagt i storrelse. Er de mindre end ca. 5 MW, ses der
bort fra dem, da deres virkning typisk ses pa& stationsbe-
lastningerne.

Netudbygningen til og med 1995, programdel

Indstillingerne baserer sig dels pd netundersggelser i hen-
hold til kriterium C og D, og dels pa& vurderinger af an-
lzgspkonomi og tabspkonomi.

Bilag 2 viser, med angivelse af idriftsattelsestidspunktet,
de anlzg, der indstilles til bygning i denne NUP.

SRR 23
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14.

3.1 Tidligere indstillede netanlazg

150 kV Hasle-Mollerup-Trige

Aflastning af Hasle-Trige ved fremrykning af 150 kV strazk-
ningen Hasle-Mollerup-Trige er i NUP84 indstillet til byg-
ning i 1987. Det betragtes stadig som sandsynligt, at led-
ningen kan std ferdig til idriftsattelse i december 1987.

Netbehov ved idriftsattelse af Konti-Skan pol 2

Som indstillet i NUP85 +tilsluttes pol 2 i 1988 veksel-
stromsnettet pd 400 kV niveau p& NEV via en 400 kV tilslut-
ningsledning pd 3 km fra VHA til NEV. 400 kV station NEV
bygges med en 400/150 kV transformer pd 400 MVA.

400 kV ledningen fra NEV til TJE, der drives ved 150 kv,

- omlagges til 400 kV driftspanding i 1988. Dette betyder en

forpget overforingsevne og dermed en storre frihed til at
udveksle energi fra Nordjylland til resten af ELSAM-omradet
samtidig med, at tabene ved udveksling af energi med Sveri-
ge mindskes betydeligt.

400 kV Kistruphede-Idumlund, 400 kV station Idumlund

400 kV strakningen Kistruphede-Idumlund, der skal indga i
ledningen Tjele-Idumlund, er i NUP86 indstillet til bygning
af hensyn til netkriterierne med idriftsattelse 1. marts
1989. Ledningen bygges som aflastning af BIL-STR. Span-
dingsforholdene i det nordvestlige omrdde ma forbedres i
1992 uafhangig af, hvorndr der installeres ny effekt pa
Vestkraft. KIS-IDU er den eneste effektive spandingsstotte
for dette omrade.

Ledningen kan drives ved 150 kV i op til 10 &r. Merprisen
ved fremrykning af 400 kV station IDU er vurderet til 15
mio. Kkr. Tabsbesparelserne ved at drive ledningen wved 400
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kV fra starten er pa mellem 0.7 og 1.3 MW i de forste 10
dr. Kapitaliseret Kkan tabsbesparelserne betale mindst 10
mio kr. af fremrykningsprisen. Afhangig af de daglige

driftssituationer kan tabsbesparelserne blive storre.

I NUP86 blev det yderligere indstillet} at 400 kV station
IDU bygges i 1989, og at IDU-TJE drives ved 400 kV fra

starten.
Driftsfordelene ved 400 kV indfe¢dningen i IDU ligger forst
og fremmest i spandingsstotten til hele Vestkysten mellem

FRT og LYK.

Aflastning af Hatting-Herning

Fra det tidspunkt, hvor MKS B2 tages ud af langtidsreserven
og idriftsazttes, wvil HAT-HON ifplge netkriterium C vare
overbelastet. I NUP86 blev aflastningstidspunktet fastlagt
til 1989. Med de nu anvendte forudsatninger vil det vare
sandsynligt, at overbelastning forekommer allerede i 1988.

150 kV systemet pa kombistrakningen HAT-MAL hanges op i

1989. Kombiledningen er bygget efter det tidligere Stark-
stromsreglement og profileret for 50° ledertemperatur. Med
SR80 giver det en mindre belastbarhed af 150 kV systemet.
For at sikre den overforingsevne, der tidligere svarede til
772 SA, hanges duplex 454 SA op p& denne strakning.

Af hensyn til de o¢vrige anlazgsarbejder og revisionsplaner
er det ikke muligt at fremrykke denne ophangning, da det

kraver en ca. 3 mdneders udetid for 400 kV systemet.

Desuden bygges 150 kV ledningen MArslet-Hpskov i 1989. Led-

ningen er den kommende reserve til station MSL. Ledningen
er allerede bygget for 150 kV pa delstrakningen til Slet og
pPlanlagges bygget pd den resterende strzkning som dobbelt-
ledning med kombineret fremfering af 150 kV og 60 kv. sV
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har brug for ledningen i 1995, og den fremrykkes sdledes 6
ar af hensyn til fallesskabet. Heller ikke denne ledning er
det muligt at fremrykke.

150 kV nettet mellem TRI og HAT kobles fra 1989 som vist pa
figur 1. Dette kraver en mindre ombygning i station HAS,
men til gengald spares et SF6 felt i HSK.

® 150 kV station

O 400 kV station

150 kV ledning
- 150 kV dobbeltledn.

----- 400 kV dobbeltledn.
med 1 syst. oph. Hasle

asaas 400 kV ledning

drevet ved 150 kV Hoeskov

Marslet

Herning #) Malling

Figur 1
Udsnit af nettet mellem TRI og HAT, der
viser den foresldede kobling fra 1989.

400 kV Fraugde-Landerupgdrd 2

I NUP86 er 400 kV ledning Fraugde-Landerupgard 2 indstillet
til bygning med idriftssattelse i december 1989. Energisty-
relsens tilladelse foreligger.
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FVO T1 blev af hensyn til forsyningssikkerheden pé Fyn hen-
lagt i udvidet langtidsreserve med henblik p& at udskyde

‘400 kV ledningen FGD-LAG 2. Tl er nu driftklar og til ra-

dighed med f4 timers varsel og kan bemandes og startes op
ved mangel af FVO B2 eller B3, eller begge.

400 kV ledningen Fraugde-Landerupgdrd tilsluttes midlerti-
digt nettet i FGD og LAG pd 150 kV niveau og forventes om-
lagt i 1991, nar 400 kV station FGD oprettes (se side
19).

Ledningen bygges parallelt med den eksisterende i 50 meters
afstand. Denne ledningsfe¢ring blev fastlagt allerede ved
bygning af den eksisterende ledning i samarbejde med Fyns
amt. Dette indgdr i regionplanen.

Af hensyn til det visuelle indtryk anvendes den samme mas-
tetype (Y) som for den eksisterende ledning. En delstrak-
ning pd 4 km gennem Middelfart er tidligere bygget. Led-
ningsf¢ringen fra Lillebzlt til Landerupgdrd blev afklaret
med det normale regionplantilleg 1985. Efter Vejle amts
¢pnske har der varet foretaget en uvildig vurdering af den
landskabelige pavirkning ved fremforing af de to 400 kV
masterakker i alternative traceer. Resultatet blev, at led-
ningerne fgres nord om Taulov og krydser Elbodalen syd for
Hopjrup.

Tilslutning af FVO7 (B4, 350 MW), 1991

FVO7 forventes idriftsat i 1991. FVO7 produktion fores di-
rekte til station FGD pd 150 kV, idet 2 (af de 4 eksiste-
rende) 150 kV systemer mellem FVO og FGD anvendes som gene-
ratorfgpdeledning. B4 erstatter delvis gamle anlag, der
skrottes. Bade netkriterierne B og C er opfyldt med FGD-LAG
2 bygget og tilsluttet p& 150 kV niveau.
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3.2 Fyn og Ostkysten mellem Trige og Kasso

Omlaegning af Fyn og @stkysten, 1989-92

Ostkysten bestar i dag af et nasten helt udbygget 400 kV
net drevet ved 150 kV som en integreret del af 150 kV sam-

‘arbejds- og forsyningsnettet. Man kan ikke umiddelbart om-

legge 400 kV ledningerne til 400 kV driftspeanding uden kon-
sekvenser for 150 kV netudbygningen, da flere 400 kV del-
strakninger indgar som reserve i 150 kV nettet.

Driftmassigt har @stkysten pd nuvaerende tidspunkt den svag-
hed, at der i en del af &ret er underskud af reaktiv effekt
i forhold til belastningen. Det har specielt i driftsfor-
styrrelsessituationer pa Fyn (f.eks.21. aug. 1984) vist sig
ved en manglende spandingsstette til omréadet.

Fra at have haft en periode med stilstand i netudbygningen
og udskydelser af 400 kV net stdr vi nu i den situation,‘at
det er o¢konomisk og driftmessigt attraktivt at omlagge de
eksisterende 400 kV ledninger samtidigt med, at netkriteri-
erne kraver udbygning af nettet. Af hensyn til en fornuftig
byggerytme er der foretaget en koordinering mellem omlag-
ninger og kriteriebestemte udbygninger.

I NUP86 blev det indstillet, at MAL-TRI omlagges til 400 kV
driftspanding i 1989. Dermed oprettes 400/150 kV station
MAL med en 400/150 kV transformer pd 400 MVA. Desuden byg-
ges et 400 kv tobryderfelt i TRI.

Tabsbesparelserne ved omlagningen af MAL-TRI er pa 1.7 MW.
Tabstiden er he¢j, da ledningen ligger i umiddelbar narhed
af 400 kV indfedningen fra Studstrupverket. Sattes tabsti-
den til 4500 h/ar over 10 ar, har tabene en kapitaliseret
verdi pad 21 mio.kr. Dette er i sig selv nok til at betale

en fremrykning af omlagningen pa 10 &r.
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En yderligere driftsfordel ved omlagningen er transfor-

merreserven.

Det indstilles, at MAL-LAG omlzgges til 400 kV driftspan-
ding i 1990. Dermed oprettes 400/150 KV station LAG med en
400/150 kV transformer pa 400 MVA. Desuden bygges et helt
400 kV tobryderfelt i MAL. Oprettelse af LAG er en fremryk-
ning p& 3 ar, idet anlaggene er neodvendige, nar SVS31l byg-
ges i 1993. Fremrykning af oml®gningen koster 5.5 mio. kr.

Det indstilles, at FGD-LAG 2, der bygges i 1989, omlagges
til 400 kV driftspending i 1991. Derved oprettes 400/150 kV
station FGD med en 400/150 kV transformer pa 400 MVA. Der
bygges dette ar et helt og et halvt tobryderfelt i LAG.

Denne omlagning er n¢dvendig for at sikre en stiv spanding

pa Fyn.

Det indstilles, at KAS-LAG omlazgges til 400 kV driftspen- -

ding i 1992. For at kunne gennemfore omlagningen bygges den
resterende del af 400 kV ledningen (LAG-BDR vest pa 8 km).
Den bygges som en 400 kV dobbeltledning med ét system op-
hangt. Det andet system hanges op, ndr 400 kV forbindelsen
fra Landerupgadrd til Jegsmark etableres.

For at kunne omlagge KAS-LAG bygges der et helt tobryder-
felt i KAS og et i LAG.

Ved omlagningen forsvinder 150 kV reserveindfg¢dningen til
BDR. SV og SH bygger da 150 kV ledningen BDR-AND-MAG, selv
om AND forst oprettes i 1995. Denne ledning er valgt, fordi
den ogsa kan aflaste Kolding Fjord-kablet, hvor der i hen-
hold til netkriterierne kraves en forstarkning i 1993.

Med omlagning af MAL-LAG og KAS-LAG er der sammenhazngende
400 kV net mellem TRI og KAS. Dermed sikres en stark span-
ding pa @stkysten.
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For at sikre rimelige spandinger omkring FVO og SVS, indtil
omlagningerne er gennemfort, indstilles det, at i alt 36
Mvar 60 kV batterier fremrykkes til 1988. Batterierne for-
deler sig med FVO 10 Mvar, OSQ 15 Mvar og HAT 11 Mvar. Dis-
se batterier er alle nepdvendige inden for en kort arrzkke

for overholdelse af maks. tgeo.

Tilslutning af SVS31 (B3 350 MW), 1993

SVS31 forventes idriftsat i 1993. Produktionen fores direk-
te til station LAG pa 400 kv, idet de 2 150 kV systemer pa
kombiledningen SVS-LAG sammenlagges til et 400 kV system og
anvendes til generatorfedeledning. Samtidig h®nges 150 kV
systemet op mellem SVS-LAG.

Af hensyn til netkriterium C er det ne¢dvendigt at aflaste
SVS-KNA. Det indstilles, at 150 kV systemet LAG-HAT hanges
op i 1993. For at sikre tilstrzkkelig overfe¢ringsevne han-

ges der duplex 454 SA op pa denne strazkning.

Figur 2 viser netkoblingen omkring Landerupgard i 1993,
efter omlagningerne er gennemfort, og SVS31l er bygget.

® 150 kV station Landerupgard Ryttergdrd
<:> 400 kV station
Nerup
—— 150 kV ledning
= 400 kV ledning &
Bramdrup
== Kombineret 400 kV og Skeerbaekvaerket

150 kV krydsning

amms 400 kV ledning drevet
ved 150 kv

&= 400 kV 2-systems med 1
system ophangt

Figur 2: Nettet omkring Landerupgard og Skarbakvarket
1993 efter Ostkystomlagningerne
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3.3 Nordjylland

Udbygning af Aalborg @sthavn

I aftale fra 1967 mellem ELSAM og Aalborg Havn forpligter
ELSAM sig til enten at sikre sokablerne i Limfjorden ved
Vester Hassing eller at fjerne dem ved en udvidelse af hav-

H
&
-3
g
i

nen mod ost.

Aalborg Havnevasen o¢nsker at pabegynde denne udvidelse i
1988. Havnevasnet starter med at etablere en pier, som ikke
pad det tidspunkt kraver fjernelse af kablerne. De kommende
kajanlag placeres der, hvor 150 kV kablerne i VHA-ABQ® i dag

ligger. Det er vurderet, at en sikring af kablerne i det
nuvaerende trace vil koste omkring 13.7 mio. kr. og krave en
udetid pad op til 9 mdr. Teknisk og ¢konomisk set vil det
vere en meget usikker operation, da kablerne skal flyttes,
mens uddybning foregdr, og derefter lzgges tilbage igen.

Det indstilles derfor, at den fremtidige 400 kV 1luftled-

ningskrydsning nr. 2 ved NEV udfpres som en kombineret

krydsning som vist pad figur 3. Dette kan ge¢res for en mer-

SR e R

pris af ca. 6 mio. kr. 150 kV systemet pa fjordkrydsningen
kan sa erstatte kabeltraceen.

Det indstilles, at kombifjordkrydsningen fremrykkes til

1989 eller 1990, afhzngig af en nermere koordination af
Havnevasnets og vore egne anlagsplaner. Fjordkrydsningen
tilsluttes nord for fjorden pd 150 kV pa det ene system
NEV-VHA. Dermed o¢ges forsyningssikkerheden under saltstor-
me. P34 sydsiden af fjorden bygger NK en 150 kV luftledning
til ABQ, som det ses af figur 4.
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Figur 3: Kombineret 400 og 150 kV fjordkrydsning
Limfjorden i en afstand pa 300 m fra den
eksisterende krydsning. Krydsningen bliver
hpjere end den gamle pad grund af et langere

spand (ca. 860 m).

Skulle det vere neodvendigt at fjerne kablerne for 1990, vil
det sandsynligvis vare muligt at bygge fjordkrydsningen i
1989. Dette vil dog afhange af myndighedsbehandlingen og de

¢vrige anlagsarbejder.

Ved at disponere sad kabeltraceen ved Vester-Hassing nedlag-
ges i stedet for at sikre den, opnar man, ud over de tekni-
ske fordele, ogsd, at det kommende havneareal friholdes for

hojspendingsledning og kabelstation.
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L] 150 kV station Vendsyssel— ==
woo | veerket .= DC Konti-skan
) V station  Vester Hassing

—— 150 kV ledning

400 kV ledning °
Alborg est

L}
== Kombineret 400 kV og
150 kV krydsning °
Adalen

—=— DC ledning

----- 150 kV ledning nedlagge

Figur 4: Konfiguration omkring Vendsysselvarket i 1990
efter bygning af den kombinerede fjordkryds-
ning og fjernelse af kablerne.

Ndr de navnte netarbejder er afsluttet, tages kablerne op,
og traceen kan sl¢jfes som vist. Optagning af kablerne, som
er oliefyldte, koster skonsmassigt 2 mio. kr. Lykkes det at
tage kablerne op i passende store stykker, vil de blive
gennemmalt med henblik pd& eventuelt at kunne anvendes som

reservekabler.

Tilslutning af NEV3 (B3 350 MW), 1994

NEV3 forventes idriftsat i 1994. NEV3 tilsluttes pa 400 kv
niveau pd NEV. 400 kV spanding er fort frem til NEV allere-
de i 1988 i forbindelse med idriftsattelse af Konti-Skan 2.

DALY
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I forbindelse med SR80 diskussionerne blev NEV-BDK nedskre-
vet til 486 A svarende til en ledertemperatur pa 50°.

Med effektudbygningen pa NEV er det i henhold til netkrite-
rium C ngpdvendigt at ¢ge overfpringsevnen mod vest pa 150

kv fra NEV. NE bygger 150 kV ledningen NEV-HVO 3 i 1993.

Udnyttelse af Konti-Skan 2, 1994

Fra 1994, hvor NEV3 er idriftsat, wvil der i en rzkke
driftssituationer v@re en begransning pa samtidig udnyt-
telse af NEV3 og Konti-Skan 2.

Det indstilles, at nettet af hensyn til udnyttelsen af NEV3
og Konti-Skan 2 udbygges med sikkerhed for mangel af en
enkelt komponent (SMEK).

Det er da n¢dvendigt at aflaste 150 kV ledningerne NEV-VHA
og 150 kv NEV-AB® af hensyn til mangel af NEV-TJE eller
transformeren p& NEV.

Det indstilles, at 400 kV ledningen NEV-TRI bygges i 1994,
og at den drives ved 400 kV driftspanding fra starten.

Ledningen er under alle omstandigheder ne¢dvendig pa langere
sigt, og der er tale om en fremrykning. Denne fremrykning
er skonsmassigt af storrelsesordenen 5-10 &r, og fremryk-
ningsprisen bliver da 63-108 mio.kr. Den kapitaliserede

verdi af tabene kan sattes til 10-20 mio.kr.

Fra 1994 er det nedvendigt at forgpge transformerkapaciteten
i Nordjylland for bade at kunne udnytte Konti-Skan 2 og
produktionen fra NEV B3.

Det indstilles, at 400 kV station FER oprettes med trans-
formering i 1994. Transformeringen i FER vil give en storre

forsyningssikkerhed i forbindelse med saltstorme end en
dublering af transformerkapaciteten pa NEV.
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Aflastning af 150 kV HNB-THQ-FER, 1991

HNB-THQ-FER er bygget i 1958 med et tvarsnit pd 281 mm2 SA.
I 1985 blev ledningen forhg¢jet og kan nu drives ved 80°

ledertemperatur.

I 1991 er det nedvendigt at aflaste denne ledning. De to
attraktive muligheder er enten en yderligere fremrykning af
400 kV NEV-TRI og station FER eller bygning af 150 kV
ledningen MOS-TJE.

Det indstilles, at MOS-TJE bygges i 1991 som aflastning af
HNB-THQ-FER, da denne ledning er billigere end fremrykning

af 400 kV projekterne, og da MOS-TJE pd& langere sigt vil
vere npdvendig af hensyn til 150 kV overferingsevnen ud fra
400 kV station TJE.

Bygges MOS-TJE vil NK ikke have behov for at bygge MOS-THQ®
i en langere arrzkke.

Netudbygning efter 1995, perspektivperiode

Den lavere stigningstakt i elforbruget i forhold til tidli-
gere har gjort det attraktivt at udbygge den kombinerede el
og varmeproduktion i de eksisterende kraftvarmebyer i 90'-
erne. Med de udbygninger og renoveringer, der er planlagt,
bliver effekten p& de eksisterende kraftvaerker opretholdt
gennem 90'erne. Der regnes ikke med nye byggepladser inden-
for den aktuelle tidshorisont.

SHE - 600 MW forventes idriftsat i 1996. Enheden tilsluttes

400 kV nettet i KAS wvia en 400/150 kV kombiledning, der
bygges i det ene af de 2 150 kV traceer, der er mellem SHE
og KAS. 400 kV systemet anvendes som generatorfeodeledning.
Der vil stadig vare to 150 kV systemer SHE-KAS.
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Er omlagningerne mellem KAS og TRI gennemfort, er der med
de nuvarende forudsatninger ikke behov for yderligere net-
forstarkning i forbindelse med SHE-600 MW.

Vindkraftens betydning for netudbygningen kendes ikke pa

nuvarende tidspunkt. Pr. 1. januar 1987 findes 63 MW wvind-
kraft installeret i ELSAM-omradet fordelt pa vindmgllepar-
ker og enkeltmgller.

Det er planlagt, at elverkerne i ELSAM-omradet desuden byg-
ger 55 MW vindmolleeffekt i de narmeste &r. Af disse for-
ventes ca. 23 MW idriftsat i 1988.

En sd stor vindkraftandel kan give driftsmassige problemer.
Der er opstillet et maleprogram for maling pd 7 eksi-
sterende vindmglleparker. En kraftigt o¢get vindkraftudbyg-
ning kan resultere i et behov for egentlig netregulator

samt tyristorregulerede reaktive netelementer.

De nye 150 kV forsyningsstationer, der forventes bygget

inden 1999, fremgar af bilag 3. Desuden fremgdr det tidlig-
ste idriftsattelsestidspunkt for de fremtidige 400 kV sam-
arbejdsledninger.

Af hensyn til spandingsforholdene i Vestjylland bliver det

npdvendigt at bygge 400 kV ledningen Landerupgdrd-Jegsmark
omkring 4&r 2000. Med de nuvarende forudsetninger er det
tidligste idriftsattelsestidspunkt 1998.

Selv om FGD-LAG 2 oml®gges til 400 kV driftspanding i 1991,
vil der omkring ar 2000 vere behov for en forbedring af
spendingsforholdene p& Fyn ved, at den anden 400 kV ledning

ogsa omlzgges. Med de nuvarende forudsatninger er det tid-
ligste omlagningstidspunkt 1998. PAa dette tidspunkt bygges
den manglende 400 kV strzkning fra Beorup til LAG.
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Elektrificeringen af DSB's togdrift i Jylland og Fyn for-

ventes startet i 1993, nadr den faste forbindelse over Store
Belt tages i drift. De 150 kV stationer, der forventes
forst at skulle vare fpdestationer for DSB, er:

1993: Fraugde
Ryttergard

DSB har ikke lagt fast, om elektrificeringen dernast skal
gd mod nord fra Fredericia til Arhus eller mod syd til Pad-
borg.

I perioden til 1995 far denne ekstrabelastning nappe betyd-
ning for udbygningen af nettet. Man kan dog ikke udelukke,
at det far betydning inden for perspektivperioden.

Skrotning af effekt i 90'erne er ikke endeligt fastlagt. De
forventes ikke at f& vasentlig betydning for netudbygnin-
gen, safremt de indstillede netforstzrkninger er gennem-
fort.

Reaktiv effekt

Den reaktive effektbalance vurderes og soges opretholdt i
henhold til den bl& instruks vedrgrende retningslinier for
dimensionering og afregning af reaktiv effekt (Mvar-ordnin-
gen S82/190c).

Belastningens maksimale tge er i lpbet af 1983-85 nedbragt
til 0.25.

Det er tidligere besluttet, at belastningens minimale tgo
snarest muligt ge¢res steorre end nul ved kun at installere
kobbelbare batterier til overholdelse af kravet til max.
tge.

Nedsattelse af tge til 0.25 har feort til, at der er instal-
leret kobbelbar effekt p& badde 10 kV og 60 kV niveau.
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Med udgangen af 1987 er der sdledes installeret 301 Mvar
dagligt kobbelbar effekt pad 60 kV niveau i 150 kV statio-
ner.' Denne forventes forgget til ca. 430 Mvar i perioden
frem til 1994.

Kontrollen med belastningens tge sker ved gennemforelse af

ordinare vinter- og sommermalinger.

Malingerne i 1984, 85 og 86 har i gennemsnit for hele om-
radet givet feplgende vardier for tgo:

Sommer-nat Vinter-dag Krav til tgo
1984 0,06 (=0,17) 0,30 (0,37) - 0,30
1985 0,09 (=0,10) 0,29 (0,35) 0,25
1986: 0,14 ( 0,01) 0,27 (0,37) 0,25

Verdierne i parentes er "darligste" deltager-vaerdi. For
arene 1985 og 86 har systemet som helhed ikke kunnet over-
holde kravet til maks. tgo.

Ud over de ordinzre sommernetmdlinger er der i 1985 og 86
ekstraordinart foretaget mdlinger af belastningen (MW, Mvar
og tgy) i juni og august maned. Disse malinger har til for-
mal at give et bedre kendskab til den reaktive belastning i
systemet. Resultatet har vist, at tge pa dagtid er hej - op
til 0.36. P& nattid var tge stort set steorre end O.

Tilsvarende mdlinger gennemfpres i sommeren 1987.

Den eksisterende reaktoreffekt er fordelt med 170 Mvar i
KAS og 80 Mvar pd NEV, begge pa 150 kV niveau. I takt med
400 kV nettets udbygning og omlagning skal der installeres
yderligere reaktoreffekt.

Ved bygning af 400 kV IDU-TJE, omlagningen af @stkysten
Trige-Kassep og bygning af 400 kV FGD-LAG 2 bliver der be-
hov for 240 Mvar reaktoreffekt i perioden 1989 til 92.
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Det indstilles, at 240 Mvar reaktoreffekt installeres:

1989: ca. 80 Mvar pa 150 kV i TJE
1990: ca. 80 Mvar pa& 150 kv i FGD 5
1991: ca. 80 Mvar pa 150 kV i LAG i

IR

Jording af he¢jspendingsnettet udfores i overensstemmelse
med praksis, beskrevet i blat notat S79/62a - "Jordings-

praksis". S

Storrelsen af jord- og kortslutningsstrommene har ikke gi- E
vet anledning til problemer. Det undersegges for tiden, om

det vil vare attraktivt at installere stjernepunktsreakto-

Omlagning af 400 kV 1ledningerne til 400 kV driftspanding
mindsker jord- og kortslutningsstrommene pd 150 kV niveau. -

6. Jord- og kortslutningsforhold
rer i visse transformere.
7. Betalingsforhold

Appendix 1 beskriver:

1. Forventet betalingsfordeling for 1987.

2. Betalingsforhold for kommende besluttede og fore-
slaede anlzag.

Af oversigten fremgar det, hvornadr deltagerne senest over-

tager 150 kV andelen pa eksisterende kombistrzkninger.

Appendix 2 viser ELSAMs andele af budgetter for besluttede

og foresldede anla®g samt regnskaber for afsluttede anlzg.
Af separat notat (S87-348) fremgar de totale budgetter for
de enkelte anlag.
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Appendix 3 viser investeringsplaner for anlag for 60 kV og

hpjere spandinger i 1987-priser. For 60 kV anlaggenes ved-
kommende kun de anlag, som deltagerne betaler og ejer.

Bilagene viser ikke interne overforsler fra deltagerne til
ELSAM.
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Bilag 1.

Basisplanen for netudbygningen. NYP87

Kraftveaerk

150 kV station ( o planlagt)
150/400 kV transformering ( 3 planlagt)
—— 150 kV ledning (----planlagt) L
——— 220 kV ledning(---- planlagt)
——— 400 kV ledning ¢--- planlagt)
——— 275 kV DC ledning(---- planlagt)

® o [

N

[

B
g
I

Fraugde




Bilag 2.

Planlagt netudvikling til 1995. NUP87

(Indstiliede anlag og planiagte fcﬁsyningsanleg)

150 kV station () 400 kV station ® 250 kV DC-station
Transformering 400/150 kV (® 220/150 kV)
150 kV ledning (—— 2-systems)

150 kV ledning, 2-systems, m. 1-system
ophangt

220 kV ledning, —250 kV DC ledning
400 kV ledning

400 kV ledning drevet ved 150 kV

400 + 150 kV kombiledn. m. begge
systemer ophaengt

400 kV Iedning, Vendsysselvaerket
2—-systems m.

- Hvoru DC
1-system ophangt hvorup N ‘-,/

400 kV ledning, = XN wdosing
2—-systems m. : "
1 400 kV system
og 2 150 kV
systemer ophangt

400 kV ledning,
2-systems m.
400 kV systemet
og 1150 kV
system ophangt

| LT e

Fersjev 1987/88/94

Moselund 1990

Astrup
] 1993
\ el St )

s

\ .

L‘ Moller 1995

1989 Hasle
f—— @ Hoskov 1989
q -
J Marslet
G alling

Z13gg 9%
1993

Remmerg§lund
1993

Stovstrup

Jegsmark
1992

Ryttergard

Kasso \-’\'

-
~ ——
~ -




Bilag 3.

Forventet netudvikling efter 1995 NUP87

(tidligste idriftszettelsestidspunkt)
150 kV station (O 400 kV station * 250 kV DC-station
Transformering 400/150 kV (® 220/150 kV)
150 kV ledning (—— 2-systems)

150 kV ledning, 2—-systems, m. 1—-system
ophangt

220 kV ledning, —250 kV DC ledning
400 kV ledning .
Hirtshals kagen 1997

400 + 150 kV kombiledn. m. begge 199
systemer opheengt

Sindal
400 kV ledning, 2—systems m.
1“Sy3tem Oph%ngt Vendsysselvaerket

400 kV ledning, 2—systems m.

LT e

DC L
1 400 kV system -
og 2 150 kV " Hassing T
systemer ophangt o~
histed H
e 400 kV ledning, e Ferdiey 7.
2—-systems m. Nykebing [ =
400 kV systemet oshe
og 1 150 kV be
system ophengt
Tjelg": ”
Idumlun
'
VA Stydstry I
Trigej 5
Hasle
Malling
Jegsmark 1998 ;g?gerup
Fynsvaerket-
1998 raugde

Kasso nste Q
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FER
FGD
IDU
JMA
KAS
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ARS
ADL
AND
EBER
BDK
EBDR
EED
BIL
BJH
BaP
DNF
DYE
FER
FGD
FRD
FRT
Fvo
GRI
GRF
GST
HAS
HAT
HER
HIR
HNE
HCD
HEK
HVO
HWV
HEN
IDU

KV BTATIONER KRAFTVERKER OG AFGRENINGSPUNKTER ELS

FERSLEV LAG
FRAUGDE MAL
IDUMLLUND NEV
JEGSMARK TJE
KASsE

LANDERUPGARD
MALL ING
VENDSYSSELV.
TJELE

TRI
VHA
VJIN

KV STATIONER KRAFTVERKER OG AFGRENINGSPUNKTER SAM

ABILDSKOV JMA
AADALEN KAE
ANDST KAS
RREDEERRO KIS
BREDKER KLA
BRAMDRUP KNA
REDSTED KRU
BILSTRUF LAG
BJIARNHOLT LoL
BG@RUP LYK
DANFOSS MAG
DYBVAD MAL
FERSLEV MAN
FRAUGDE MES
FREDENSDAL MKA
FRASTRUP MKS
FYNSVERKET MLP
GRINDSTED MU
GRADERUF ' MOs
GISTRUF' MSL
HASLE NEV
HATTING NKA
HERNI NG NOG
HIRTSHALS NOT
HORNEREK NSP
HOLSTED NYK
HHSKOY osv
HYORUPGARD 0SB
HANDV . VEJ REM
HERNING RHT
IDUMLUND RIB

JEGSMARK
KARLSGARDE
KASsH
KISTRUPHEDE
KLARUP
KNAEBBERUP
KRUSA
LANDERUPGARD
LOLDRUP
LYKKEGARD
MAGSTRUP
MALL ING
MANSTRUP
MESEALLE
MIDKRAFT
STUDSTRUP
MOLLERUP
MOSELUND
MOSBEK
MARSLET
VENDSYSSELV.
NK KRAFTVERK
NORDBORG
NOTMARK
NIBRSTRUP
NYKBBING
OD.SYDVEST
QD.sYDasT
REMMERSLUND
RERHOLT
RIBE

&0 KV STATIONER AF SERLIG BETYDNING ©VR

KVR
VKH

KRAFTVARME V.RANDERS
KRAFTVARME V.HERNING
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RYT
RaD
SBA
SFE
SHE
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STS
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5VS
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THY
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TVH
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VRE
ABV
AB@
ASP

Bilag 5

26 OKT 87

TRIGE
V.HASSING
VEJEN

ROSLEV
RYTTERGARD
RSRDAL
STARBAKKE
SDR.FELDING
ENSTEDVERKET
SKANSEN
SKAGEN
SMORUP
STRUER
STOVSTRUP
SVENDEORG
SKERBEKVERK
SENDERBORG
TANGE
THISTED
THYREGQD
TINGHZJ
TJELE

TRIGE
TVIEHBJ
TYRSTRUP
V.HASSING
VIDEBEK
VILSTED

VK ESBJERG
ALBORG VEST
ALBORG 8ST
ASTRUP

VR AT TR LR ,..j‘]m‘mm:z]ul,.. P

P P}



NUP87 Appendix 1 i
side 1

Betalingsfordelinger for netanlag

l. Forelpbig betalingsfordeling fra 1. januar til 31. december
1987

Notat S87-285c viser betalingsfordelingen i detaljer for
alle anlag, der forventes i drift pr. 31. december 1987. Det

L TE AT B T R

bemzrkes, hvis ejendomsforhold, driftledelse eller erstat-
ningsansvar (forsikringspligt) ikke fglger betalingspligten.
Erstatningsansvaret fplger ejendomsforholdene.

Notatet viser ogsa ELSAM's forelgpbige betalingspligt for
ledninger og felter for eksisterende anlag i perioden frem
til 31. december 1987.

[Seriing

Deltagerne har betalingspligt og ejendomsret pd& alle 150 kV
anlaggene (excl. de til udlandsforbindelserne benyttede)
samt 150 kV andelen pad eksisterende kombistrazkninger.

2. Betalingsforhold for anlag, der idriftsattes fra og med

1. januar 1988

a. Der fremrykkes 60 kV kondensatoreffekt i FVO, 0OSQ® og HAT i
1988. Der ydes tilskud til FV pad 42.5% for udvidelsen pa FVO
og 20% for batteriet i 0S®. SV ydes et tilskud pa 10% til
udvidelsen i HAT.

b. Konti-Skan udvidelsen tiisluttes vekselstromsnettet pa NEV
via en 400 kV generatorledning. Denne betales af ELSAM. Der
oprettes en 400 kV station pd NEV med transformering. Dette
betales fuldt ud af ELSAM. Som 150 kV transformerfelt anven-
des nabofeltet til det eksisterende felt mod MOS. Udgiften
til dette betales af NE.



NUP87 Appendix 1

side 2

Omlagning af NEV-TJE til 400 kV driftsspending betales helt
af ELSAM.

I 1989 bygges 400 kV ledningen Kistruphede-Idumlund. Hele
strazkningen betales af ELSAM. I 1989 bygges 400 kV station
IDU med transformering. VK betaler 150 kV transformerfeltet,
ELSAM resten.

400 kV ledning nr. 2 til Fyn bygges i 1989 og betales af
ELSAM. 150 kV felterne i FGD betales af FV. 150 kV felterne
i LAG betales af SV.

Ophangning af 150 kV systemet Hatting-Malling i 1989 beta-
les af ELSAM. SV overtager 150 kV masteandel og 150 kV sy-
stem i 1989 i henhold til netbetalingsreglerne.

150 kV ledningen He¢skov-Marslet bygges af hensyn til reser-
ven til MSL. ELSAM yder 50% tilskud til SV svarende til frem-
rykningen af ledningen og 2 150 kV felter i MSL. Der ydes

70% tilskud til MK for de ne¢dvendige ombygninger i Hasle.

400 kV station Malling oprettes i 1989 med transformering.
SV betaler 150 kV transformerfeltet. I 150 kV station MAL
yder ELSAM et tilskud pd 70% til 150 kV liniefeltet mod
Hatting og 50% til feltet mod MSL.

400 kV station Landerupgdrd oprettes 1990 med transforme-
ring. SV betaler 150 kV transformerfeltet. ELSAM resten.

400 kV station Fraugde oprettes i 1991 med transformering.
Som 150 kV transformerfelt anvendes det tidligere liniefelt
mod LAG. ELSAM betaler hele udgiften.
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j. 150 kV Limfjordskablerne i VHA-AB® fjernes i 1989 eller
1990. Belpbet betales af ELSAM.

400/150 kV kombineret fjordkrydsning ved Vendsysselvaerket
bygges i 1989 eller 1990 og betales af ELSAM.

150 kV ledningen Limfjorden - AB® bygges i 1989 eller 1990.
NK betaler hele udgiften.

150 kV ledningen Limfjorden - NEV bygges i 1989 eller 1990.
NE betaler hele udgiften.

k. 150 kV ledningen Andst-Magstrup bygges i 1992. ELSAM yder
70% tilskud til SH's andel af ledningen og 70% til 150 kV
feltet i MAG. SV betaler hele udgiften i eget omrade.

1. I 1991 aflastes HNB-THQ-FER ved bygning af 150 kV strazkning-
en MOS-TJE. Der ydes 70% tilskud til MK og til NK til led-
ningen og til 150 kV feltet i MOS.

m. 150 kV systemet pa kombiledningen LAG-HAT hanges op i 1993.
SV har tidligere betalt for strazkningen LAG-Hpgsholt. SV
betaler for ophangningen svarende til enkelt 772 mm2 pa
Hogsholt-Hatting. ELSAM betaler resten.

n. I 1994 oprettes 400 kV station Ferslev med transformering.
NK betaler 150 kV transformerfeltet, ELSAM resten.

o. I 1994 bygges 400 kV ledningen Vendsysselva&rket-Trige. P&
strekningen Trige til Karbybro bygges med dobbeltmast. ELSAM
betaler hele belpbet. NAar KBB oprettes, betaler MK for en
150 kV ledning HNB-KBB ifplge netbetalingsreglerne.

i AR TR GRS S

CRILL T
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Notat S87-348

der betales helt eller delvis af ELSAM.

ELSAMs andele af anl®gspriser samt tidsplaner omfattende fore-
stdende, besluttede og inden for sidste ar regnskabsmazssige af-

sluttede anleag,
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Appendix 3
inflation

byggerenter (kkr.), excl.

gsanlag

1987 priser excl.

Investeringsplaner for fordelin

Alle belob er angivet i
Udskrevet den 23 NOV 87,
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