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NETUDVIDELSESPLAN
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af de to notater:
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Resumé og indstilling

Effektudbygningen betragtes som fastlagt til og med 1992.

Netudvidelsesplan 1986 behandler netanlag for perioden frem til
1993. Der kan dog blive tale om yderligere netanlag inden for
denne tidshorisont specielt p& @stkysten mellem Trige og Kasso
og pad Fyn. De i Udvidelsesplan 86 navnte effektafgange har ikke

direkte betydning for de indstillede netanlag i perioden.

Bestyrelsen har ved godkendelse af netudvidelsesplanen godkendt
anleggene i pkt. 1-7, og dermed ogséd anlagsbudgetterne for dis-
se, som det fremgdr af pkt. 1-7 og tabel 1, side 7. Budgettal-

lene er de inflationsregulerede aniegsbudgetter.

Afsluttede anlzg
Der er installeret reaktoreffekt pa& 250 MVAr fordelt med 80
MVAr pa Vendsysselvarket og 170 MVAr i Kassgp - begge pa 150

kV. Den forste enhed er installeret nov. 1984 pa NEV og den
anden i april 1986 i KAS. Regnskabet for begge reaktorer er
pa 12.7 mio. kr. Hele belgbet er betalt af ELSAM, og ligger
inden for budgettet pd 12.8 mio., der blev bevilget af be-
styrelsen i forbindelse med Netudvidelsesplan 83. Regnska-
bet er sendt separat til bestyrelsen.

Tidligere besluttede anlag

1. 400 kV strazkningen Ferslev-Smorup er tidligere godkendt til
- bygning med idriftsattelse i 1982. Ledningen er 4 &ar for-
sinket og forventes idriftsat 1. september 1986. Budgettet

er pad 52.0 mio.kr. Hele belgpbet betales af ELSAM.

2. 150 kV ledningen (Hasle-)Mollerup-Trige bygges til idrift-
settelse i 1987 til aflastning af Hasle-Trige. Ledningen
bygges som en 150/60 kV kombiledning. Budgettet er pa ialt
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17.4 mio.kr. ELSAM yder tilskud svarende til 70% af en 1-
systems 772 SA pa strzkningen Trige-Mollerup (Hasle-Mol-
lerup er opha&ngt) samt 70% til ombygning af felter i Trige
og 60% i Hasle. ELSAM betaler i alt ca. 9.8 mio. kr. MK be-

taler resten ca. 7.6 mio.kr.

For tilslutning af Konti-Skan pol 2 til vekselstromsnettet
pa 400 kV niveau bygges der i 1988 en 400 kV tilslutnings-
ledning fra Vester Hassing til Vendsysselvarket, hvor der
etableres en 400 kV station med 400/150 kV transformering.
Budgettet er pd 48.0 mio. kr., som betales af ELSAM. 150 kV
transformerfeltet betales af NE.

Samtidig omlagges 400 KkV ledningen Nefo-Tjele til 400 kV
driftspending. Budgettet for et 400 kV felt i Tjele er pa
11.6 mio. kr., som betales af ELSAM.

anleg, der indstilles til bygning i  denne NUP

Videreforing af Tjele-Kistruphede til Idumlund har +tidli-
gere vaeret indstillet til bygning i 1990. Strekningen ind-
stilles fremrykket og bygget til idriftssttelse i 1989.
Budgettet for ledningen er pad 131.1 mio. kr. Samtidig ind-
stilles 400 kV station IDU med transformering bygget. Bud-
gettet for stationen er pd 39.0 mio. kr. incl. 400 kV felt
i TJE. ELSAM betaler i alt ca. 170.1 mio.kr. 150 kV trans-
formerfeltet i Idumlund (ca. 2.7 mio.kr.) betales af VK.

400 kV 1ledning Fraugde-Landerupgdrd har tidligere varet
indstillet til projektering og ferdiggg¢relse med henblik pa
idriftsattelse i 1990. De hojere belastningsprognoser i
forhold til sidste &r gor det nedvendigt i henhold til net-
kriterierne at aflaste 150 kV ledningerne til Fyn i 1989.

Fraugde-Landerupgdrd indstilles til bygning i 1989. Budget-
tet er pd ca. 180.2 mio. kr. incl. ny Lillebaltskrydsning

og 150 kV omlagninger ved Snoghoj.




Ledningen tilsluttes forelgbigt 150 kV nettet i Fraugde og
Landerupgard. Betalingsfordeling for 150 kV felterne er
ikke afklaret.

FVO Tl, der er henlagt i udvidet langtidsreserve indstilles
klargjort til idriftsettelse 1. april 1987.

I 1989 er det nedvendigt at aflaste Hatting-Herning. 150 kV
systemet HAT-MAL indstilles opha&ngt pa& kombistrazkningen.
Budgettet er pd 18.4 mio.kr. Systemet betales af ELSAM. SV
overtager 150 kV masteandel og 150 kV systemet efter gal-

dende betalingsregler. Betalingen udger i 1989 ca. 26.3

mio. kr.

Desuden indstilles 150 kV ledningen Marslet-Hpskov bygget i

1989. Ledningen er bygget p& en delstrakning og er den kom-
mende reserve til MSL. Den fremrykkes af hensyn til fal-
lesskabet. Budgettet er pd ca. 16.8 mio.kr. ELSAM yder et
kontant tilskud til SV p& 50% af en enkelt 772 SA. Der fo-
retages ombygninger i station HAS for 0.8 mio.kr. ELSAM
yder et kontant tilskud pa& 70% af ombygningerne. ELSAM be-
taler ialt ca. 9.0 mio. kr. MK betaler ca. 240 kkr. SV
betaler resten ca. 8.4 mio.kr.

Ud over de anleg, der er negdvendige af hensyn til netkri-
terierne, forventes @stkysten mellem Trige og Kassep omlagt
over en periode fra 1989 til 93. I denne NUP indstilles

forste etape af omlagningerne:

- I 1989 omlzgges Malling-Trige til 400 kV driftspanding
ved oprettelse af 400/150 kV station Malling med trans-
formering. Budgettet er pa i alt ca. 46.2 mio.kr. incl.
400 kV indfering og 400 kV feltet i Trige. Hele belgbet
betales af ELSAM. SV bétaler 150 kV transformerfeltet

(ca. 2.7 mio.kr.).

150 kV delen af Malling oprettes samme ar med i alt 4
felter. Eventuelt anlagstilskud til SV fra Fallesskabet

er ikke fastlagt.

LT T B

W70



i

I nzste NUP forventes naste etape af omlagningerne indstillet:

- I 1992 omlzgges resten af @stkysten Malling-Landerup-
gérd—Kass¢ ved oprettelse af 400/150 kV station Lande-

rupgard med transformering.

For at kunne gennemfgre denne omlagning bygges den
manglende del (8 km) af 400 kV ledningen Kasso-Lande-
rupgard i 1992.

- I 1993 omlagges- Fraugde-Landerupgdrd 2 til 400 kV
driftspanding ved oprettelse af 400/150 kV station

Fraugde med transformering.

Med disse anlagsarbejder er der ogsd sammenhazngende 400 kV
net mellem Kassp og Trige og til Fyn.

Reaktiv effekt

Maksimalt tilladelig tge¢ er sanket til 0.25. Der er ikke
planer om en yderligere nedsattelse af tgo.

Deltagerne sgger snarest muligt det minimale tgo gjort
storre end nul ved installation af kobbelbare kondensator-

batterier under overholdelse af kravet til max. tgo.

For sikring af den reaktive balance efter omlagning af 400
kV ledningerne til 400 kV driftspanding forventes der i
perioden 1990-93 installeret. yvderligere reaktoreffekt pa
ca. 240 MVAr. Placering er ikke endeligt fastlagt.

Betalingsforhold

150 kV andelen p& kombi-ledningerne overtages efter sarlige
regler:

) 1.7.1989 overtager SV 150 kV andelen HAT-MAL

° 1.7.1990 overtager SV 150 kV masteandelen Hgpgsholt-HAT.
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Tabel 1

ELSAMs andele af anlagspriser samt tidsplaner for anleg, der
betales helt eller delvis af ELSAM. Belpbene angives i 1000 kr.

(jf. appendix 2)

Pkt) INFL.REGULERET

Indstillede anlag 4) godkendt budget forventet

NUP medio 86 idrifts.
Ferslev-Smorup 1 1979 52.022 86.09.01
Trige-Mollerup 1) 2 1979 9.810 87.10.01
NEFO-Vester Hassing - 3 19085 7.340 88.05.15
400 kV station NEFO 3 1985 40.650 88.05.15
400 kV anl®g i Tjele 3 1985 11.600 88.05.15
Kistruphede-Idumlund 4 1979 131.100 89.03.01
400 kV Idumlund 4 33.000 89.03.01
400 kV anlzg i TJIE 4 6.000 89.03.01
Landerupgard-Fraugde 5 152.775 89.12.01
Lillebalt ing 2 5 27.380 89.12.01
150 kv Hatting-Malling 2)i{ 6 18.420 89.10.01
150 kv Marslet-Hpskov 3) 6 8.940 89.10.01
400 kv station MAL 7 35.100 89.10.01
400 kV anlag i TRI 7 11.100 89.10.01
afsluttede anlag _REGNSKAB
150 kV reaktorer 1983

12.700 86.04.16

1) Anlegstilskud til MK
2) Ledningssystemet bygges og betales af ELSAM, men overtages
af SV pd idriftsmttelsestidspunktet, feltet bygges af SV.

3) Anlagstilskud til SV og MK

4) Henvisning til kommentar i resumé og indstilling.
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Indledning

Forrige netudvidelsesplan NUP85, der omhandlede perioden frem
til 1991, blev godkendt af bestyrelsen den 27. oktober 1985.
NUP85 indeholdt dels justeringer af terminer for allerede
besluttede netanlag, og dels blev der indstillet netanlag for
tilslutning af Konti-Skan 2 til vekselstromsnettet.

NUP86 behandler perioden frem til 1993. NUP'en bygger pad for-

udsatningerne i Udvidelsesplan 1986.

UP86 fastlagger effektudbygningen til og med 1992, hvor der
bygges 350 MW enheder pa FVO og VKE i 1991 og 92. I 1993
forventes udbygget pd NEV. NUP'en kan derfor til dels fast-
lzgge netudbygningen frem til og med 1993.

Afgang af effekt er kun delvis fastlagt. Specielt.pé Ostkysten
kan det f& betydning for netudbygningen, om Arhusvarket skrot-

tes tidligere end forudsat i UP'em.

De vedtagelser, der ligger omkring elvarkernes natﬁrgask¢b og
installation af afsvovlingsanlag pavirker ikke p& nuvarende

tidspunkt behovet for udbygning af transmissionsnettet.

Undersgpgelser vedregrende bygning af javnstroms-forbindelse
over Store Balt har varet gjort mellem ELSAM, ELKRAFT og de
centrale myndigheder. P& nuvarende tidspunkt regnes der ikke

med en Storebazltsforbindelse inden for NUP'ens tidshorisont.

I teksten tilstrazbes alle navne pa stationer skrevet helt ud
forste gang de forekommer, hvorefter forkortelser eventuelt
anvendes. I bilag 4 findes en konverteringsliste for navne og

forkortelser.
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Planlagnings- og datagrundlag

I planlegningsgrundlaget indgdr dels netdimensioneringskri-

terierne, dels basisplanen for netudbygningen p& langt sigt.
Netdimensioneringskriterierne med kommentarer findes i blat
notat S81/226a: Dimensioneringskriterier for net til 150 kV og
hpjere spandinger.

Basisplanen med det resterende planlagte 400 kV net samt 150
kV ledninger af sarlig betydning for samarbejdsnettet fremgar
af bilag 1. Hovedparten af de viste anlag er indarbejdet i
regionplanerne.

Det samlede datagrundlag pr. april 1986 fremgdr af notat S86/1

(Datagrundlag til NUP86). Belastningsprognosen er i overens-
stemmelse med UP86 prognosen og indeholder en forpgelse pa ca.
3% i forhold til NUP85. I omstéende tabel ses hovedparametrene
for belastning og produktionsapparat i perioden frem til 1993.
Den disponible effekt er identisk med den tilsvarende fra
effektplanlagningen bortset fra , at FVO Tl regnes til ra-
dighed i'netplanlagningen.

NKA Bl har varet under ombygning til kulfyring og er idriftsat
1 sommeren 1986. I datagrundlaget er der regnet med, at NEV B2
ombygges i 1985-87. Tilgangen i produktionskapaciteten frem
til 1993 betragtes som fast og ses af tabellen.

Norgesaftalen pa 250 MW opherer 1.9.92 og udgdr herefter af

beregningerne.

Den angivne .skrotning af effekt pd MKA kan fa betydning for
netudbygningen i 90'erne. Skrotninger p& FVO far kun mindre

.betydning, da effekten jo erstattes af ny effekt. Det samme

gelder skrotninger pa VKE.
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Af hensyn til nettet er FVO T1 henlagt i udvidet langtidsre-
serve med en restlevetid pd omkring 10000 h. T1 idriftsettes,
nar netkriterierne betinger det for sikring af Fyns forsynin-

gen.

Tabellen viser den disponible effekt fra 1985 til 1993. NWK-
andelen af EV3 er ikke medregnet. Det samme gelder MKS B2,
overbelastningsevne og alle ikke besluttede sma& decentrale
kraftvarmevaerker. Reduktion for afsvovling indgar hellef ikke.
I den reaktive effekt indgar ikke synkronkompensatorerne i
Vester Hassing og Tjele.

Ultimo |Tilgang Afgang Disponibel Belastning imi
ar (MW) pr. 31.12. effekt stations- UP86
(MA) . (MW) (MVAr) | prog. prog.
| 1) 2)
1985 MKS 350 4064 1699 | 3046 2949
1986 4064 1699 | 3154 3119
1987 svs  20%) | 4064 1699 | 3260 3225
suE = 549
1988 3981 1613 | 3375 3325
1989 3981 1613 | 3488 3427
1990 3981 1613 | 3602 3531
1991 |Fvo 350 | F'vo  73%) | 4331 1753 | 3721 3636
o 38°)
vka 70
1992 |vke 350 | ke 57%) | 4288%) 1680 | 3838 3741
1993 NEV6) 350 4581 1793 | 3962 3842
1) Registreret
2) ELSAM-afregningsmaks.
3) Nbrgeseffekt bortfalder 1.9.1992 og er ikke medregnet
i dette ar.
4) Effekt der skrottes eller udgar af afregnlngssystemet.
5) Indgér ikke i sum, men udggr netreserve.
6) NE/NK felleskraftvark placeret ved NEV.

Ledningernes strgmbelastningsevner har i henhold til Sterk-
stromsreglementets afsnit 3 fra 1980, varet gennemgaet for
hver enkel ledning med henblik p& afvejning af, om de boer

nedskrives eller forhgjes.
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I april 1986 er BIL-STR forhejet til 720 A.

Som konsekvens af nedsattelsen af tgep er der installeret
kobbelbar kondensatoreffekt p& savel 10 kV som 60 kV ni-
veau. Med udgangen af 1986 er der saledes installeret 234
MVAr dagligt kobbelbar effekt pa 60 KV niveau i 150 kV sta-
tioner. I 1993 er der planlagt at vare 260 MVAr.

Netudbygningen til og med 1993

Indstillingerne baserer sig dels pa netundersgpgelser i hen-
hold til kriterium C og D, og dels pad ¢konomiske vurderin-

ger af anlazgsokonomi og tabsgkonomi.

Udveksling med naboomrader fglger ikke sammé kriterier, som
anvendes for forsyningssikkerheden inden for ELSAM-omradet.
Udvekslingen pa hver enkel forbindelse (AC eller DC) vurde-
res separat ud fra bl.a. aftale om effekt-/energiudveks-
ling, separat aftalte sikkerheder eller gkonomiske betragt-

ninger.
Som nevnt giver en overskridelse af den forudsatte strombe-
lastningsevne pd ledningerne anledning til at overveje mu-

ligheden for en forpgelse af overfegringsevnen.

Bilag 2 viser, med angivelse af idriftsattelsestidspunktet,
de anlag, der indstilles til bygning i denne NUP.

Ferslev-Smorup

400 kV strazkningen Férslév-Smorup, der skal indga i 1led-
ningen Vendsysselvarket-Mosbzk i stedet for det ene system
pd 150 kV dobbeltledningen Adalen-Mosbazk, er i NUP79 ind-
stillet til bygning med idriftsattelse i 1982. Ledningen i-

11.
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driftsattes i september 1986 med 4 ars forsinkelse. I 1988
overgar strazkningen til 400 kV drift i forbindelse med i-
driftsettelse af Konti-Skan 2.

Hasle-Mollerup-Trige

Aflastning af Hasle-Trige ved fremrykning af 150 kV strak-
ningen Hasle-Mollerup-Trige er i NUP84 indstillet til byg-
ning i 1987.

Netbehov ved idriftsattelse af Konti-Skan pol 2

Som indstillet i NUP85 tilsluttes pol 2 i 1988 veksel-
stromsnettet pad 400 kV niveau pd NEV via en 400 kV tilslut-
ningsledning pa 3 km fra VHA til NEV. 400 kV station NEV
bygges med en 400/150 kV transformer pa 400 MVA.

400 kV ledningen fra NEV til TJE, der drives ved 150 kV,
omlagges til 400 kV driftspending i 1988. Dette betyder en
forgget overforingsevne og dermed en steorre frihed til at
udveksle energi fra Nordjylland til resten af ELSAM-omradet
samtidig med, at tabene ved udveksling af energi med Sveri-

ge mindskes betydeligt.

Kistruphede-Idumlund

400 kV strzkningen Kistruphede-Idumlund, der skal indgd i
ledningen Tjele-Idumlund, er tidligere indstillet til byg-
ning af hensyn til netkriterierne med idriftsettelse i

1990. Ledningen betragtes i regionplansammenhzng som af-

" Klaret, samtidig med at Energistyrelsens tilladelse fore-

ligger. Spandingsforholdene i det nordvestlige omrade ma
forbedres i 1992 uafhangig af, hvornar der installeres ny
effekt pad Vestkraft. KIS-IDU er den eneste effektive span-
dingssteotte for dette omrade.

12.
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Aflastning af BIL-STR er med de o¢gede belastningsforudsat-
ninger negdvendig i 1989. KIS-IDU indstilles derfor bygget i
1989.

Ledningen kan drives ved 150 kV i op til 10 &r. Merprisen
ved fremrykning af 400 kV station IDU er vurderet til 15
mio. Kkr. Tabsbesparelserne ved at drive ledningen ved 400
kV fra starten er pd mellem 0.7 og 1.3 MW i de forste 10
ar. Kapitaliseret kan tabsbesparelserne betale mindst 10
mio kr. af fremrykningsprisen. Afhangig af de daglige
driftssituationer kan tabsbesparelserne blive storre.

Driftsfordelene ved 400 kV indfedningen i IDU ligger forst
og fremmest i spandingsstetten til hele Vestkysten mellem
FRT og LYK. Det indstilles, at 400 kV station IDU fremryk-
kes til 1989.

Aflastning af Hatting-He¢rning

Fra det tidspunkt, hvor MKS B2 tages ud af langtidsreéerven
og idriftsettes, vil HAT-HQON i fplge netkriterium C vere
overbelastet med op til 24% indtil FVO7 idriftssattes. Med
de anvendte forudsatninger vil det vare i'érene 1989, 90 og
91. Aflastning af HAT-HON vil vare nedvendig i 1989.

150 kV systemet pd kombistrakningen HAT-MAL indstilles op-

hengt i 1989. Ledningen er bygget efter det tidligere
Sterkstrgmsreglement og profileret for 50° ledertemperatur.
Med SR80 giver det en mindre belastbarhed af 150 kV syste-
met. For at sikre den overfgringsevne, der tidligere svare-
de tii 772 SA, hznges duplex 454 SA op pd denne strakning.

Desuden indstilles 150 kV ledningen Mérélet—H¢skov bygget i

1989. Ledningen er den kommende reserve til station MSL.
Ledningen er allerede bygget for 150 kV pé& delstrakningen
til Slet og planlagges bygget pé& den resterende strazkning
som dobbeltledning med kombineret fremfgoring af 150 kV og

SRBRER T T
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60 kV. SV har brug for ledningen i 1995, og den fremrykkes
sdledes 6 &r af hensyn til fazllesskabet.

150 kV nettet mellem TRI og HAT kobles fra 1989 som vist pa
figur 1. Dette kraver en mindre ombygning i station HAS,

men til gengzld spares et SF6 felt i HSK.

—_— 150 kV ledning
= 150 kv dobbeltledn.
—== 400 kV dobbeltledn.

med 1 syst. oph. Hasle
e 400 kV ledning

drevet ved 150 kV Heskov
Marslet
Herning #) Malling

Hatting

Figur 1
Udsnit af nettet mellem TRI og HAT, der

viser den foresldede kobling fra 1989.

400 kV Fraugde-Landerupgdrd 2

I NUP85 er 400 kV ledning nr. 2 til Fyn indstillet til pro-
jektering og fa&digbehandling med henblik pa& mulig idrifts-
szttelse i 1990. Ferdigbehandling indebazrer bl.a. myndig-
hedsbehandling, lodsejerforhandlinger, jordke¢b og eventuelt
udbetaling af erstatninger. Det ngdvendige aflastningstids-
punkt blev dengang bestemt til 1991.

FVO Tl er af hensyn til forsyningen pa Fyn henlagt i ud-
videt langtidsreserve med henblik pa& at udskyde 400 kV led-
ningen FGD-LAG 2. Med de nye bélastningsforudsatninger skal
Tl af hensyn til netkriterierne vare driftsklar og til ra-
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dighed fra 1. april 1987. T1 betragtes som en reserve, der
med fa timers varsel skal kunne bemandes og startes op ved

mangel af FVO B2 eller B3, eller begge.

Med de o¢gede belastningsprognoser er det npdvendigt af hen-
syn til netkriterium C at aflaste 150 kV nettet til Fyn i
1989, forudsat at bade T1 (38 MW) og T3 (73 MW) p& Fyns-

varket er idrift.

400 kV ledningen Fraugde-Landerupgdrd indstilles ti1l byg-

ning i 1989. Ledningen tilsluttes midlertidigt nettet i FGD
©g LAG p& 150 kV niveau og forventes omlagt i 1993, nar 400
kV FGD oprettes (se side 15).

Ledningen bygges parallelt med den eksisterende i 50 meters
afstand. Denne ledningsforing blev fastlagt allerede ved
bygning af den eksisterende ledning i samarbejde med Fyns

amt. Dette indgar i regionplanen.

Af hensyn til det visuelle indtryk anvendes den samme mas-
tetype (Y) som for den eksisterende ledning. En delstrszk-
ning pd 4 km gennem Middelfart er tidligere bygget. Led-
ningsferingen fra Lillebalt til Landerupgdrd blev afklaret
med det normale regionplantillag 1985. Efter Vejle amts
¢nske har der varet foretaget en uvildig vurdering af den
landskabelige pavirkning ved fremforing af de to 400 kV
masterakker i alternative traceer. Resultatet blev, at led-
ningerne fgres nord om Taulov og krydser Elbodalen syd for

Hojrup.

Tilslutning af FVO7 (B4, 350 MW )

FVO B4 forventes idriftssat i 1991. B4's produktion fores
direkte til FGD p& 150 kv, idet 2 (af de 4 eksisterende)
150 kV systemer mellem FVO og FGD anvendes som generator-
feodeledning. B4 erstatter delvis gamle ahlag der skrottes.
Bade netkriterierne B og C er opfyldt med FGD-LAG 2 bygget
og tilsluttet pd 150 kV niveau.

15.
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Omlagning af @stkysten Trige-Kasso

Ostkysten bestar i dag af et n®sten helt udbygget 400 kv
net drevet ved 150 kV som en integreret del af 150 kV sam-
arbejds- og forsyningsnettet. Man kan ikke umiddelbart om-
legge 400 kV ledningerne til 400 kV driftspanding uden kon-
sekvenser for 150 kV netudbygningen, da flere 400 kV del-
strakninger indgdr som reserve i 150 kV nettet.

Driftmassigt har @stkysten pa nuvarende tidspunkt den svag-
hed, at der i en del af aret er underskud af reaktiv effekt
i forhold til belastningen. Det har specielt i driftsfor-
styrrelsessituationer pad Fyn (f.eks.21. aug. 1984) vist sig
ved en manglende spendingsstotte til omradet.

Fra at have haft en periode med stilstand i netudbygningen
og udskydeiser af 400 kV net, star vi nu i den situation,
at det er ¢konomiék og driftmassigt attraktivt at omlagge
eksisterende 400 kv ledninger samtidigt med, at netkriteri-
erne krazver udbygning af nettet. Af hensyn til en fornuftig
byggerytme er der behov for en koordinering mellem omlag-

ninger og kriteriebestemte udbygninger:

- Det indstilles, at MAL-TRI omlzgges til 400 kV drift-
spanding i 1989. Dermed oprettes 400/150 kV station MAL
med en 400/150 kV transformer p& ca. 400 MVA. Desuden
bygges 1 2-bryderfelt i TRI.

Tabsbesparelserne ved omlagningen af MAL-TRI er pd 1.7
MW. Tabstiden er hgj, da ledningen ligger i umiddelbar
nezrhed af 400 kV indfedningen fra Studstrupverket. Sat-
tes tabstiden til 4500 h/ar over 10 ar, har tabene en
kapitaliseret verdi pad 21 mio.kr. Dette er i sig selv
nok til at betale en frehrykning af omlagningen pa 10
ar.

En yderligere driftfordel ved oml®&gningen er transfor-

merreserven.

l6.
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Med de nuvarende forudsatninger er der gennemfort beregnin-

ger for samtlige omlagninger. Ud fra disse ser det ud til:

at MAL-LAG-KAS bor omlagges til 400 kV driftsspanding i
1992. Derved oprettes 400/150 kV station LAG med én
. 400/150 kV transformer pa ca. 400 MVA. Desuden bygges 1
400 kV 2-bryderfelt i MAL og 1/2 400 kV 2-bryderfelt i
KAS.

For at kunne gennemfpre omlzgningen bygges den reste-
rende del af 400 kV ledningen KAS-LAG i 1992. Strak-
ningen LAG-BDR vest er p& 8 km.

Ved omlagningen forsvinder reserveindfe¢dningen til BDR.
Pa nuvarende tidspunkt regnes der med, at 150 kV led-
ningen Bramdrup-Andst-Holsted bygges. Det kan komme pa
tale at fore reserven midlertidigt frem som system 2 pa
400 kV masterakken.

Tabsbesparelserne ved omlagningen af MAL-LAG-KAS er med
de nuvaerende forudsatninger meget smd. Den driftmassige
betydning af et sammenhzngende 400 kV net er betydelig.
En yderligere fordel ligger i den besparelse, det vil

.ve&re at ordre flere ens komponenter.

at FGD-LAG 2 b¢r omlegges til 400 kV driftspending i
1993. Derved oprettes 400/150 kV station FGD med en
400/150 kV transformer pa ca. 400 MVA. Desuden bygges
1/2 400 kV 2-bryderfelt i LAG.

Disse arstal vil blive revurderet i naste NUP med forbedre-

de forudseatninger.
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Anlzgsarbejderne opdeles i 2 faser:

Fase 1l:

1989: 400 kV IDU-TJE idriftsattes 89.03.01
400 kV IDU . (se side 12 og 13)
150 kV HAT-MAL idriftsattes 89.10.01
150 kV HSK-MSL (se side 13)
400 kv MAL idriftsettes 89.10.01
MAL-TRI omlagt (se side 16)
400 kV FGD-LAG 2 idriftsattes 89.12.01
400 kV FGD (150 kV del) (se side 14 og 15)

400 kV LAG (150 kV del)

Fase 2:

1992: 400/150 kV LAG forventet idrifts. 92.10.01
MAL-LAG omlagt
LAG-BDR vest forventet idrifts. 92.10.01

KAS-LAG omlagt

1993: 400/150 kV FGD forventet idrifts. 93.10.01
FGD-LAG 2 omlagt

Skitsemassig netudbygning

Effektudbygningen for 1993 ligger ikke fast og netudbygnin-
gen for dette ar kan derfor heller ikke fastlagges ende-
ligt.

Hvor man tidligere har opereret med kernekraft og storre
kondensationsenheder, har den lavere stigningstakt i elfor-
bruget gjort det attraktivt at udbygge den kombinerede pro-
duktion af el og varme i eksisterende kraftvarmebyer. Disse
lokale hensyn betyder, at effekten pa& de eksisterende
kraftverker fortsat udbygges og nye byggepladser kun i min-
dre omfang kommer ind i billedet.

18.
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Der er som fglge heraf igangsat udredningsarbejde med det
formal at belyse netudbygningen p& langere sigt i forhold
til basisplanen bade hvad byggetakten angar samt eventuelle

korrektioner.

De muligheder, der fremgar af UP86 som udbygning i 90'erne,
er meget forskellige, hvad netbehov angar:

SHE-600 MW vil kreve tilslutning p& 400 kV niveau i KAS. Er

ledningen Kass¢-Landerupgdrd med transformering i LAG om-
lagt vil dette med de nuverende forudsatninger vare til-

strekkeligt.

SVS-350 MW forventes tilsluttet 400 kV nettet i LAG. En del
af effekten erstatter aldre anlag, der skrottes. Etableres
blokken tidligt f.eks. i 1994, m& 150 KkV systemet LAG-HAT
padregnes ophangt.

Nordjylliand-350 MW vil formodentlig mest hensigtsmessigt
kunne tilsluttes 400 kV nettet, der jo fores frem til NEV i
1988. Effekten her vil ikke erstatte =ldre anlag.

Rékkef¢lgen af udbygningerne kan pavirke behovet for netud-=
bygningen i henhold til netkriterierne.

Udbygning med mindre Kraftvarmeenheder forventes ikke at

stille krav om ¢get netudbygning.

Vindkraftens betydning for netudbygningen kendes ikke pa
nuverende tidspunkt. Pr. 1. januar 1986 findes ca. 36 MW
vindkraft installeret i ELSAM-omradet fordelt p& 6 MW i

_vindmglleparker og 30 MW i enkeltmgller.

Der er opstillet et mdleprogram for madling pd& vindmgllepar-
kerne. En kraftigt ¢get vindkraftudbygning kan resultere i
et behov for egentlig netregulator samt tyristor regulerede

reaktive netelementer (SVC).

19.




Skrotningen af effekt fra ca. 1990 er heller ikke endelig
fastlagt. Med den samlede omlagning af Ostkysten til 400 kv
forventes det ikke at f& betydning for netbehovet, om der
foretages skrotninger pa& Arhusvarket.

Reaktiv effekt

Den reaktive effektbalance vurderes og s¢ges opretholdt i
henhold til den bla instruks vedre¢rende retningslinier for
dimensionering og afregning af reaktiv effekt (MVAr-ordnin-
gen $82/190c).

Belastningens maksimale tgep er i 1lpbet af 1983-85 nedbragt
til 0.25. samtidig er der installeret 250 MVAr reaktoref-
fekt.

Det er tidligere besluttet, at belastningens minimale tgo
snarest muligt gores steorre end nul ved kun at installere
kobbelbare batterier til overholdelse af kravet til max.
tgo.

Nedsattelse af tge til 0.25 har feort til, at der er instal-
leret kobbelbar effekt p& bade 10 kV og 60 kV niveau. Med
udgangen af 1986 er der sédledes installeret 234 MVAr dag-
ligt kobbelbar effekt pad 60 kV niveau i 150 kV stationer.
Denne forventes forgget til ca. 260 MVAr i perioden frem
til 1993.

Kontrollen med belastningens tg¢ sker ved gennemfgrelse af

ordinazre vinter- og sommermilinger.

20.
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Malingerne i 1983, 84 og 85 har i gennemsnit for hele om-

radet givet folgende vardier for tgo:

Sommer-nat Vinter-dag Krav til tgo
1983 0,11 (=0,11) 0,30 (0,34) 0,35
1984 0,06 (+0,17)- 0,30 (0,37) 0,30
1985 0,09 (=0,10) 0,29 (0,35) 0,25

Verdierne i parentes er "darligste" deltager-vardi. For
forste gang siden MVAR-ordningens start har systemet som
helhed ikke kunnet overholde kravet til maks. tgp. Ud over
de ordinere sommernetmalinger er der i 1985 ekstraordinart
foretaget malinger af belastningen (MW, MVAr og tge¢) i juni
og august méned. Disse malinger har dels til formal at kun-
ne fastlagge fzlles retningslinier for koblihg med reaktiv
effekt (sason- og dagligt kobbelbar), men ogsd at give et
bedre kendskab til den reaktive belastning i systemet.

Resultatet viste, at tgp pd dagtid er he¢j - op til 0.36. Pa
nattid var tge stort set storre end 0. Tilsvarende malinger
gennemfgres i sommeren 1986, med henbik p& at kunne fast-

lazgge koblingstidspunkter for den sasonkobbelbare effekt.

Den eksisterende reaktoreffekt er fordelt med 170 MVAr i
KAS og 80 MVAr pa NEV, begge p& 150 kV niveau.

Det ma forventes, at der skal installeres yderligere reak-
toreffekt i takt med 400 kV nettets udbygning og omlagning.

Ved bygning af 400 kV IDU-TJE, omlagningen af @stkysten
Trige-Kass¢ og bygning af 400 kV FGD-LAG 2 bliver der mest
sandsynligt behov for 240 MVAr reaktoreffekt fordelt pa 3
reaktorer. Den endelige storrelse, fordeling og spendings-
.niveau for tilslutning kan fastlagges med naste NUP.

21.
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6. Jord- og kortslutningsforhold
Jording af hojspendingsnettet udfgres i overensstemmelse
med praksis, beskrevet i blat notat S79/62a —'"Jordings-
praksis".
Steorrelsen af jord- og kortslutningsstregmmene har ikke gi-
vet anledning til problemer, der i henhold til denne jor-
dingspraksis behandles i NU.
Omlazgning af 400 kV ledningerne til 400 kv driftsspending
mindsker jord- og kortslutningsstregmmene p& 150 kV niveau.
7. Betalingsforhold

Appendix 1 beskriver:

1. Forventet betalingsfordeling for 1986.

2. Betalingsforhold for kommende besluttede og fore-
sldede anlzg.

Appendix 2 viser ELSAMs andele af budgetter for'besluttede

og foresldede anlag samt regnskaber for afsluttede anlag.
Af separat notat (S86/246b) fremgdr de totale budgetter for
de enkelte anleg.

Appendix 3 viser investeringsplaner for anlag for 60 kV og

hojere spendinger i 1986-priser. For 60 kV anlaggenes ved-

kommende kun de anlzg, som deltagerne betaler og ejer.

Bilagene viser ikke interne overfe¢rsler fra deltagerne til
ELSAM. Af oversigten fremgdr desuden, hvorndr deltagerne
senest overtager 150 kV andelen pa eksisterende kombistrek-

ninger.

22.
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Bilag 1.

Basisplanen for netudbygningen. NUP86

Kraftveerk

150 kV station ( o planlagt)
150/400 kV transformering ( {3 planlagt)
150 kV ledning (----planlagt)
220 kV ledning (---- planlagt)
400 kV ledning (-- - - planiagt)
275 kV DC ledning ( ----planlagt)

1o

N

A\

ldumlund

‘
Fraugde

)




Planlagt netudvikling til 1993.

(Indstillede anlaag og planlagte fo'rsynlngsanleg)

. 150 kV station () 400 kV station
@ Transformering 400/150 kV ( (® 220/150 kV)
—— 150 kV ledning (—— 2-systems)

semee 150 kV ledning, 2-systems, m. 1-system
ophaengt

—— 220 kV ledning, ——250 kV DC ledning
— 400 kV ledning |
=====-= 400 kV ledning drevet ved 150 kV

mmmm== 400 + 150 KV kombiledn. m. 400 kV
systemet opheengt og drevet ved 150 kV

400 kV ledning,
2-systems m.
1-system ophaeng

400 kV systemet
og 1 150 kV
system ophaengt

= 400+ 150kV /
kombiledning med Idumiun®)
begge systemer 1989
ophaengt drevet
ved 150 kV

Stovstrup

Jegsmark
1992

e ——

— : NG) /
400 kV ledning, /1\@,.  wdeein
2-systems m. A({,g:* V. Hassing
1 400 kV system Adalen
og 2 150 kV >
systemer ophaengt o (u N
2-systems m. :

I~

I /
/.
Remmerélund
\

Bilag 2.

NUP86

Vendsysselvarket

DC

1993

Ryttergard
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STATIONSFORKORTELSER

129.07.86

1400 KV STATIONERS

' FER FERSLEV
- FGD FRAUGDE
' 1DU I1DUMLUND
- IMA JEGSMARK
29.07.86

KAS
LAG
MAaL
NEV

150 KV STATIONER: KRAFTVERKER

ABS
ADL
AND
BBR
BDK
BDR
BED
BIL
BJH
B@P
DNF
DYR
FER
FGD
FRD
FRT
Fva
GRI
GRP
G5T
HAS
HAT
HER
HNE
HOD
HEK
HVO
HVW
HaN
IDU

AEBILDSKOV
AADALEN
ANDST
EREDEERO
EREDKER
ERAMDRUP
EEDSTED
EILSTRUP
EJERNHOLT
EGRUP
DANFOSS
DYEVAD
FERSLEV
FRAUGDE
FREDENSDAL
FRESTRUP
FYNSVERKET
GRINDSTED
GRADERUP
GISTRUP ~
HASLE
HATTING
HERNING
HORNE®EK
HOLSTED
HESKOV
HVORUPGARD
HANDV . VEJ
HERNING
IDUML.UND

JMA
KAE
KAS
KIS
KLA
KnA
KRU
LAG
LOL
LYK
MAG
MAL
MAN
MES
MKA
MKS
MLP
MLU
MOS
MSL
NEV
NKA
NGOG
NOT
NSP
asv
osea
REM
RHT
RIE
VKH
KVR

KRAFTVERKER 0OG AFGRENINGSPUNKTER

KASSa
LANDERUPGARD
MALLING
VENDSYSSELV.

0G AFGRENINGSPUNKTER

JEGSMARK
KARLSGARDE
KAGS&
KISTRUPHEDE
KLARUP
KNABBERUP
KRUSA

LANDERUPGARD

LOLDRUP
LYKKEGARD
MAGSTRUP
MALL ING
MANSTRUP
MESBALLE
MIDTKRAFT
STUDSTRUP
MOLLERUP
MOSELUND
MOSBER
MARSLET
VENDSYSSELV.

NK KRAFTVERK

NORDBQARG
NOTMARK
NIBSTRUP
0OD.SYDVEST
OD.SYD@&ST
REMMERSLUND
RGRHOLT
RIEE

ELS

TJE
TRI
VHA
VIN

SAM

RSL
RYT
RGD
SRA
SFE
SHE
SKA
SKG
SRP
STR
STS
SVR
sVs
SanN
TAN
THI
THY
THG'
TJE
TRI
TVH
TYS
VHA
VID
VIL
VKE
ABY
ABG
ASP

kraftvarmeverk Herning.
kraftvarmevaerk Randers

BILAG 4

TJELE
TRIGE
V.HASSING
VEJEN

ROSLEV
RYTTERGARD
RBRDAL
STARBAKKE
SDR.FELDING
ENSTEDVERK
SKANSEN
SKAGEN
SMORUP
STRUER
STOVSTRUP
SVENDEORG
SKERRBEKVERK
SGNDERBORG
TANGE
THISTED
THYREGOD
TINGHAQJ
TJELE

TRIGE
TVIEH&J
TYRSTRUP
V.HASSING
VIDEEREK
VILSTED

VK ESBJERG
ALBORG VEST
ALBORG @S8T
ASTRUFP
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NUP86 Appendix 1

side 1

Forelgbig betalingsfordeling fra 1. januar til

31. december 1986

Bilag Al side 1-9 viser betalingsfordelingen i detaljer for
alle anlzg, der forventes i drift pr. 31. december 1986.
Det bemarkes, hvis ejendomsforhold, driftledelse eller er-
statningsansvar (forsikringspligt) ikke folger betalings-

pligten. Erstatningsansvaret feplger ejendomsforholdene.

Oversigten i tabel Al wviser ELSAM's fbrel¢bige betalings-
pligt for ledninger og felter for eksisterende anlag i pe-

rioden frem til 31. december 1986.
Deltagerne har betalingspligt og ejendomsret pd alle 150 kV

anleggene excl. de til udlandsforbindelserne benyttede samt
150 kV andelen pa eksisterende kombistrakninger.

Betalingsforhold for anlag, der idriftsattes fra og med

1. januar 1987

P4 strzkningen Trige-Mollerup bygges en 150/60 kV kombi-
ledning i 1987, og MK, ydes et tilskud p& 70% af udgifterne
til en l-systems 772 SA. Felterne i eksisterende Trige-
Hasle ombygges, og MK ydes et tilskud p& 70% til ombygnin-
gen i Trige og pa 60% i Hasle.

Konti-Skan udvidelsen tilsluttes vekselstrgmsnettet pa NEV
via en 400 kV generatorledning. Denne betales af ELSAM. Der
oprettes en 400 kV station pd NEV med transformering. Dette
betales fuldt ud af ELSAM. Som transformerfelt anvendes
nabofeltet til det eksisterende felt mod MOS. Udgiften ti1l
dette betales af NE.

Omlegning af NEV-TJE til 400 kV driftsspanding betales helt
af ELSAM.

IR



NUP86 Appendix 1

side 2

I 1989 aflastes Struer-Bilstrup ved bygning af 400 kV led-
ningen Kistruphede-Idumlund. Hele strakningen betales af
ELSAM. I 1989 bygges 400 kV station IDU med transformering.
VK betaler’ 150 kV transformerfeltet, ELSAM resten.

400 kV ledning nr. 2 til Fyn bygges i 1989 og betales af
ELSAM. Tilslutningsanlag i FGb og LAG for 150 kV betales af
FV, SV. Et eventuelt tilskud fra fzllesskabet er ikke fast-
lagt.

Ophangning af 150 kV systemet Hatting-Malling i 1989 beta-
les af ELSAM. SV overtager 150 kV masteandel og 150 kV sy-
stem i henhold til netbetalingsreglerne.

150 kV ledningen Hpskov-Marslet bygges af hensyn til reser-
ven til MSL. ELSAM yder 50% tilskud til SV svarende til
fremrykningen af ledningen og 2 150 kV felter i MSL. Der
ydes 70% tilskud til MK for de no¢dvendige ombygninger i
HAS.
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NUP86

Tabel Al
ELSAMs forelgbige betalingspligt for ledninger
og felter i perioden 1.1.86 - 31.12.86
Strakning Kommentar Overtages Felter Overtages
bygget for engang af senest
Bprup-FGD 400 kv
FER-NEV 400 kv indtil 1. sept.
GRP-SVS 400 kv i Middelfart
NEV-SRP 400 kv fra 1. sept.
HAT-Hggsholt 400/150 kv,150 kV system| SV (150 kV)| HAT felt sVS 90.07.01
HAT-MAL 400/150 kVv,150 kV system| SV (150 kV)| HAT felt MAL 89.07.01
Hpgsholt~LAG 400/150 kv
KAS-MAG 400/150 kv
KAS-TJE 400 kv
MAG-v.f.BDR 1) 400 kv
MAL-TRI 400 kv
SRP-TJE 400 kv
TJE~KIS 400/150 kV

-

Hertil kommer udlandsforbindelser med tilhgrende koblingsanleg for spandinger pa

150 kV og derover. Disse navnes ikke separat i oversigten.

1) SV har betalt merudgiften for kombimaster pd et

stykke for ophangning af et 60 kV system.

Vedligeholdelsesomkostningerne pa 400/150 kV kombiledninger fordeles med 60% til
ELSAM og 40% til deltageren.
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