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NETUDVIDELSESPLAN

Netudvidelsesplan 1983 bestar af de to notater

Netudvidelsesplan 1983 (notat S83/150c) og
Datagrundlag til NUP83 (notat S83/1c)

I forbindelse med projekteringen af h¢jspendingsledningerne
benyttes i wvid udstrakning luftfotografier af traceerne ved
fastleggelsen af masteplaceringer og masteh¢jder. Med en sar-
lig optagelsesteknik kan de ngdvendige hgjdekurver indtegnes
péd fotografierne. Udsnittet pa& omslaget stammer fra 400/150
kV strakningen Tjele~Kistruphede.
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Resumé og indstilling

Effektudbygningen er fastlagt frem til 1989, og der er ikke
tale om nye anleg i forhold til tidligere besluttede.

Netudvidelsesplan 83 indeholder indstilling om netanlzg
frem til 1989, idet de i Udvidelsesplan 83 navnte skrot-
ninger ikke har betydning for netudbygningen i perioden.

Ud over indstillingerne om ledningsbyggeri er det skitseret
hvilke faktorer, der kan blive af vasentlig betydning for
netudbygningen i 80'erne, nemlig udbygning af samkg¢rings-
forbindelserne, ombygning af @ldre ledninger bygget efter
tidligere udgaver af Sterkstrgmsreglementet og skrotninger

af ®ldre produktionsanleqg.

Allerede besluttede anlzg

1'

400 kV strzkningen Ferslev-Smorup er tidligere godkendt til
bygning med idriftsazttelse i 1982. Ledningen er 2-3 &r for-
sinket og forventes fgrst ferdig til idriftsattelse medio
1985. Budgettet er pa 50.2 mio.kr. i 1983-priser. Hele belg-
bet betales af ELSAM.

150/60 kV station Holsted er idriftsat i 1982. Regnskabet
er pa 21.3 mio.kr., hvoraf ELSAM betaler 2.1 mio.kr.

For forsyning af 150/60 kV station Loldrup bygges der pa
delstrzkningen Tjele-Kistruphede en 2-systems 400 kV led-
ning for kombineret fremfgring af forsyningen til Loldrup
og viderefgring af 400 kV ledningen Tjele~Idumlund. Idrift-
settelse af Tjele-Kistruphede var planlagt til 1982, men
forventes forsinket omkring 2 &r. Budgettet for Tjele-Ki-
struphede er i 1983-priser 20.1 mio.kr. Heraf betaler MK
ca. 9.1 mio.kr. og ELSAM resten.
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For tilslutning af Studstrupverkets B3 og B4 er planlagt e-
tableret en 400/150 kV ledning mellem Studstrup og Trige i
1984. Ledningen vil blive forsinket og forventes nu fardig
primo 1985. Budgettet pa 40.8 mio.kr. i 1983-priser er med-
taget separat og indgar ikke i budgettet for varkets udvi-
delse. For tilslutning af 400 kV systemet fra B4 etablerer
ELSAM 400/150 kV transformering i Trige i marts 1985. I
1983-priser er budgettet pa 29.4 mio.kr.

150 kV ledningen Hasle-(Mollerup)-Trige til aflastnfhg af
Hasle-Trige indstilles udskudt til 1987. Ledningen bygges
som en 150/60 kV kombiledning. ELSAM yder tilskud svaren-
de til 70% af en l-systems 772 SA pa strzkningen Trige-
Mollerup og til ophengning af 150 kV systemet pd Hasle-
Mollerup, samt 70% til ombygning af felter i Trige og 60%
i Hasle ialt ca. 7.1 mio.kr. i 1983-priser. MK betaler

resten ca. 16.7 mio.kr.

Viderefgring af Tjele-Kistruphede til Idumlund indstilles
udskudt to &r til 1988. Budgettet er i 1983-priser pd 114.2
mio.kr. 150 kV feltet i Idumlund (1.8 mio.kr.) betales af
VK. ELSAM betaler resten.

Der installeres reaktoreffekt pd ca. 250 MVAr fordelt med
ca. 80 MVAr pa Vendsysselvarket og ca. 170 MVAr i Kassg.
Budgettet er p& ca. 12 mio.kr., hvilket ligger inden for
tidligere godkendt rammebevilling. Hele belgbet betales af
ELSAM.

Under forudsatning af en Storebzltsforbindelse bgr der af
hensyn til en eventuel udvidelse af Skagerrakforbindelsen
i 1988 sikres mulighed for idrifts=ttelse af 400 kV led-
ning nr. 2 til Fyn dette ar. Ledningen indstilles derfor
til projektering og fzrdigbehandling med henblik p& mulig
idriftsettelse i 1988. Ferdigbehandling indebazrer bl.a.
myndighedsbehandling, lodsejerforhandlinger, jordke¢b og
eventuelt udbetaling af erstatninger. Budgettet for et
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eventuelt ledningsbyggeri er p& 142.3 mio.kr. (incl. Lil-

leb®ltskrydsning, excl. stationsanl®g), som betales af

ELSAM.

Reaktiv effekt

9. Adalen-Hornbzk ombygges til overholdelse af hgjdekravet i
det nugzldende Starkstrgmsreglement. Ombygning foretages i
1984 i forbindelse med de ¢vrige revisionsarbejder. Prisen
for ombygningen vil vare ca. 15 mio.kr. Betalingsfordelin-
gen er ikke fastlagt for Tinghg¢j-Hornbzk, idet NK betaler
for strzkningen Adalen-Tinghej.

Maksimalt tilladelig tg¢ er tidligere besluttet sznket pa fol-

gende made:

1982 max.
1983 max.
1984 max.
1985 max.

Desuden s@gges

tgp pa 0.40 (jvEf. NUP81)
tgp pa 0.35
tgp pa 0.30
tgy p& 0.25

det minimale tgg snarest muligt gjort stgrre end

nul ved installation af kobbelbare kondensatorbatterier under

overholdelse af kravet til max. tgg.

Betalingsforhold

Efter idrifts=ttelsen af 150/60 kV station Tinghgj p& 150 kV
ledningen Adalen-Hornbzk overtog NK pr. 1. jan. 1981 betalings-

pligten pd strakningen Adalen-Tinghg¢j incl. feltet i Adalen.

Tilsvarende overtog FV pr. 1. april 1982 betalingspligten pa

strzkningen Fynsverket-Graderup incl. felt p& Fynsverket efter

etablering af

150/60 kV station Graderup pad ledningen Fyns-

verket-Skerbakverket.
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Indledning

Forrige netudvidelsesplan, NUP81, blev godkendt af bestyrel-
sen den 30. april 1982.

Tidsplanen for NUP81 indebar fardigbehandling i netudvalget
i december mined (1981) med behandling i de overordnede ud-

valg og bestyrelse snarest muligt derefter.

Hidtil er udvidelsesplanen for produktionssystemet (UP'en)
udkommet i en ny udgave samtidig med den NUP, der byggede
pd den foregdende UP og dennes belastningsprognose. Tids-
planen for NUP'ens ferdigg¢relse fra netudvalget er nu =nd-
ret, sd UP'er og NUP'er med samme Adrstalsangivelse er udar-
bejdet pa det samme prognosegrundlag. Da det er hensigts-

messigt, at NUP'en i nogen udstrazkning afspejler UP'ens
planer for effektudbygningen, er der i den nye tidsplan en
forskydning p& et halvt &r, d.v.s. NUP'ens ferdigggrelse i
netudvalget er rykket fra december til juni maned.

Som f@lge heraf hedder denne NUP altsa NUP83 og ikke NUP82.

Den fortsatte afmatning i forbrugsudviklingen, som er ud-
trykt ved en lavere stigningstakt, stiller ikke - som man
umiddelbart skulle forvente - mindre krav til planlazgningen
end en hgj stigningstakt, bl.a. fordi enkelthandelser i

systemet far langt videre konsekvenser.

Perioden siden NUP81 udkom har givet et par smagspre¢ver pa
resultatet af den omfattende offentlige planlzgningsproce-

dure og styringsmezssige indgreb.

Lednings~ og stationsanlzg forsinkes oftere p& grund af
lengere behandlingsperioder, idet den offentlige planlzg-
ning i henhold til planlovene stadig md& betragtes som ve-

rende i sin indledende fase.
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Fra nogle myndigheders side er der udtrykt gnske om en
lengere tidshorisont, helst sd lang som regionplanperio-
dens 12-arige tidshorisont, netop for at undgd ungdvendige
forsinkelser af anlag.

En sad langsigtet, fastlagt udbygningsplan findes ikke hen-
sigtsmessig. Elselskaberne har til regionplanlagningen
skitseret et fremtidigt behov for f.eks. lednings- og sta-
tionsanlag og har derigennem haft forventninger om, at en
stor del af den overordnede myndighedsbehandling kunne gen-
nemfgres pd et tidligt tidspunkt.

Denne NUP behandler det meste af 80'erne, men pd grund af
nevnte afmatning domineres den af udskydelser af allerede
besluttede anlag, og der er ikke indstillet nye anlag til

bygning.

I teksten tilstrzbes alle navne p& stationer skrevet helt
ud fgrste gang, de forekommer, hvorefter forkortelser er
anvendt. I bilag 5 findes en konverteringsliste for navne
og forkortelser.
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Faktorer af s=rlig betydning for

netudbygningen i 80'erne

Ud over de sadvanlige usikkerheder, der er p&d forudsatnin-
gerne (vasentligst belastningsudviklingen) for en periode,
der razkker blot 5 dr frem i tiden, tegner der sig flere vea-
sentlige usikkerhder, der kan fa afggrende betydning for net-
udviklingen i 80'erne.

Kulombygningerne pa NKA og NEV fidr ringe indflydelse pa
netudbygningen, idet der kun vil vazre tale om justeringer
af arstal pd ledninger, der alligevel skal bygges. Der kan
péd grund af den korte tidshorisont ikke foretages egentlige
netforsterkninger af hensyn til ombygningerne.

De seneste &rs lave udvikling i elforbruget har gjort det

gkonomisk attraktivt at udnytte produktionsapparatet fuldt
ud ved ombygning til kulfyring og fjernvarmeforsyning samt
renovering af aldre anlag for derigennem at udskyde inve-
steringer i sdvel ny produktionskapacitet som netudbygning.
En del af de aldre produktionsanleg er planlagt skrottet
indenfor de n®ste 10 &4r. For at sikre en rimelig pdlidelig-
hed ved medregning af de =ldre anlags kapacitet i netplan-
legningen, er det vigtigt at kende deres driftsmessige til-
stand for derigennem at kunne skrotte anleg med sd tilpas

frist, at en eventuel netudbygning kan foretages i tide.
Dette md ske i t®t samarbejde mellem effektplanlegning og
netplanlegning specielt pad grund af den lange myndigheds-
behandling, der ogsd er p& netanleg.

Udvidelse af de eksisterende udlandsforbindelser samt byg-

ning af en Storebzltsforbindelse har varet pad tale i lan-
gere tid. Der har sdledes varet undersggt mange muligheder
med j®vnstrgmsforbindelser med lige fra 5 poler til en en-
kelt, og med vidt forskellige konsekvenser for netudbygnin-
gen. I gpjeblikket forhandles der om en Storebzltsforbindel-
se til etablering i 1987 og en udvidelse af Skagerrakfor-
bindelsen i 1988. Mens Storebzltsforbindelsen i sig selv
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ikke fgrer til netforsterkninger, kan en udvidelse af Skager-
rakforbindelsen fgre til forsterkning i nettet. Disse vil
afhenge af, om der knyttes egentlige aftaler om leverancer
eller sikkerheder til udvidelsen.

En anden meget vasentlig usikkerhed ligger i en af de afgg-
rende dele af datagrundlaget, nemlig ledningernes tillade-

lige maksimalbelastning. Denne er afhengig af vejrforholde-

ne. Temperatur,vind og sol spiller ind, da komponenterne i
ledningen skal holdes under visse materialebestemte tempe-
raturer. I den sidste ende skal ledningens h@gjde over andre
objekter overholde de i Starkstrgmsreglementet (SR) angivne
hgjdekrav for de forskellige spzndingsniveauer. Hpjdekravet
har vaeret formuleret sddan, at det skal overholdes i norma-
le driftssituationer ved ledertemperaturer, der er lavere
end de maksimale, materialebestemte temperaturer. Denne
ledertemperatur, som under projekteringen bestemmer maste~
hpjderne, kaldes profileringstemperaturen. I den forrige ud-
gave af SR var den 50°C, mens materialetemperaturerne afhan-
gig af en lednings alder har veret 65° ¢ henholdsvis 80° C
for stdl-aluminium. Det har sd veret accepteret, at lednin-
gerne i1 visse havarisituationer kunne komme til at hange

lavere end den foreskrevne minimalhgjde ved 50° c.

De maksimalbelastninger, som er benyttet i planlagningssi-
tuationer er bestemt af de materialebestemte maksimaltempe-
raturer - dog under ugunstige vejrforhold (20° C, 0.6 m/s,
max. solindfald). Resultatet af disse forudsztninger ses i

det eksisterende transmissionsnet.

I den nyeste udgave af SR fra 1980 forlanges der profileret
efter den maksimale ledertemperatur, ledningen ¢nskes drevet
ved, d.v.s. den maksimale materialebestemte ledertemperatur.
Dette skal ikke blot gzlde nye ledninger, men ogs& de eksi-

sterende.

En s&dan stramning af forudsztningerne fgrer til bygning af
nye ledninger eller ombygning af de eksisterende.
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Efter forhandlinger har Elraddet accepteret, at eventuelle
ombygninger kan ske uﬁder opfyldelse af de samme mekaniske
krav til ledningen, som den er bygget efter i sin tid. Det-
te skal forstds péd baggrund af, at de nye mekaniske krav er
blevet skzrpede, og normalt skal ombygninger af gamle led-
ninger ske under opfyldelse af de nye krav. Dette ville f£f&
som konsekvens, at ombygninger gkonomisk set pa forhand
ville vere udelukket, og at nye ledninger mdtte bygges som
supplement.

Der er givet en overgangsperiode til udgangen af 1990, hvor
reglementets hgjdebestemmelse skal vare opfyldt.

Der forestdr derfor en omfattende planlzgningsopgave, hvor
afvejningen af ombygning eller nedskrivning af hver enkelt
ledning skal ske.

10.
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Planl®gnings- og datagrundlag

I planlzgningsgrundlaget indgdr dels netdimensioneringskri-
terierne dels basisplanen for netudbygningen pd& langt sigt.
Netdimensioneringskriterierne med kommentarer findes i bl&at
notat S81/226a: Dimensioneringskriterier for net til 150 kV
og hpjere spendinger. Udviklingen i elforbruget har ikke

givet anledning til justering af kriterierne.

11.

Basisplanen = det resterende planlagte 400 kV net samt visse

150 kV ledninger af serlig betydning for samarbejdsnettet

fremgdr af bilag 1. De viste anl®g er alle under indarbejdel-

se 1 regionplanerne. Status for dette arbejde fremgdr af af-

snit 4.3.

Datagrundlaget

Det samlede datagrundlag pr. primo 1983 fremgdr af notat
S83/1c (Datagrundlag til NUP83). Belastningsprognosen er
identisk med UP83 prognosen. Bilag 4 viser prognosen opdelt
pa enkelte stationer. P& nedenstdende tabel ses hovedpara-
metrene for belastningen og produktionsapparatet i peridden
frem til 1988. Den installerede effekt er ikke identisk med
den tilsvarende fra effektplanlegningen, da Tl og T2 pa FVO
regnes til rddighed i netplanl®gningen.

nn
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12.

Ultimo | Tilgang Afgang Installeret Belastning i MW
ar (MW) pr. 31.12. effekt 3) stations- UP83
(MwW) (MW) (MVAr) prognose prognose
1981 4004 1673 26041) 25832)
1982 Svs 624)
SHA 584)
NKA 755)
MKA 425)
VKE 34%) | 3601 1502 2589%) 25802
1983 VKH 89
KVR 45 3735 1555 2783 2702
1984 MKS 350 4085 1695 2861 2770
1985 MKS 350 4435 1835 2953 2858
1986 4435 1835 3049 2950
1987 4435 1835 3146 3054
1988 4435 1835 3248 3167

1} Registreret

2) ELSAM-afregningsmaks.
3) NWK-andel af EV3 er ikke medregnet. Det samme gzlder kraft-

varmevaerkerne i Brgnderslev og Frederikshavn. I den reaktive

effekt indgar ikke synkronkompensatorerne i Vester Hassing

og Tijele.
4) Effekt der skrottes. ,
5) Effekt der er udgaet af afregningssystemet og dermed ikke

er disponibel for elsystemet.
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13.

Belastningsprognosen fra UP83 er lavere end prognosen fra
UP81. Pa den samlede belastning drejer det sig om ca. 1

ar's forskydning.

I datagrundlaget er der regnet med, at sdvel NKA Bl som NEV
B2 ombygges til kulfyring i 1983-86. Tilgangen i produktions-
kapaciteten frem til 1988 ligger fast og ses af tabellen.

Der regnes ikke i denne NUP med skrotninger i perioden 1983-
88, men som det fremgadr af tabellen er visse ®ldre anlzg ud-
gédet af afregningssystemet. Disse er ikke til r&dighed for

elsystemet, men kun for fjernvarmen.

P4 FVO er Tl og T2 af hensyn til nettet henlagt i udvidet
langtidsreserve med en restlevetid p& omkring 10000 h.

Omfanget af eventuelle ombygninger af ®ldre ledninger som
fplge af =ndringer i Sterkstrgmsreglementet af 1980 kendes
endnu ikke. P& nuvarende tidspunkt antages belastbarheden af
nettet for uzndret i forhold til tidligere.

CWiET
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14.

Netudbygning i 80'erne

I denne NUP behandles ikke nye netanlazqg i forhold til den
foregdende. Afsnit 4.1 indeholder s&vel en status for tid-
ligere indstillede anlag som indstillinger om nye idriftsat-

telsestidspunkter.

Indstillingerne baserer sig p& netundersggelser i henhold
til netkriterium C.

Tidligere indstillede anlzg

MK har planlagt 150/60 kV forsyningsstation Loldrup med for-
syning fra Tjele i 1982. Delstrzkningen Tjele-Kistruphede

bygges med en 2-systems 400 kV mast for kombineret fremfg-
ring af 150 kV forsyningen til Loldrup og 400 kV ledningen
Tjele-Idumlund. Der anvendes den samme mastetype, som alle-
rede er fgrt rundt om Arhus p& strzkningen Malling-Trige,
og som bruges pad tilslutningsledningen Studstrup-Trige. Der
foreligger endnu ikke den ngdvendige ekspropriationsgodken-
delse pd strzkningen. Ledningen vil blive omkring 2 &r for-
sinket og kan formodentlig tidligst st& ferdig til idrift-
settelse medio 1984.

400 kV strzkningen Ferslev-Smorup, der skal indgd i led-

ningen Vendsysselverket-Mosbazk i stedet for det ene system
pa dobbeltledningen Adalen-Mosbzk, er i NUP79 indstillet
til bygning med idriftszttelse i 1982. Efter ¢nske fra
amtskommunen er der foretaget nye vurderinger af 400/150 kV
station Ferslevs indpasning i landskabet. Resultatet heraf
blev, at stationen placeres i den grusgrav, som tidligere
er anskaffet til formélet. Der udarbejdes nu felles lokal-
plan for ledningsstrazkningen og stationen. Ledningen vil
vere mindst 2 ar forsinket og kan tidligst std ferdig til
idrifts®ttelse ultimo 1984, men mest sandsynligt fgrst me-
dio 1985.
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MKS B3 og B4 tilsluttes via en 400/150 kV ledning til Trige

og en 400/150 kV transformering i Trige for tilslutning af
B4. B3 og B4 er planlagt idriftsat 1. juli 1984 og 1. juni
1985. Tilslutningsledningen er derfor planlagt idriftsat

1. april 1984 af hensyn til pr¢vedrift af B3 og transforme-

15.

ringen i TRI i begyndelsen af 1985. Der er udarbejdet lokal-

plan for savel stationen som for tilslutningsledningen.
Denne er endnu ikke godkendt af Arhus byrdd. Godkendelsen
foreligger endnu ikke pr. 1. august 1983, hvilket betyder,
at tilslutningsledningen allertidligst kan std ferdig til
idriftsazttelse 1. aug. 1984 d.v.s. med mindst 4 mdneders
forsinkelse i forhold til planen.

Aflastning af Hasle-Trige ved fremrykning af 150 kV strak-
ningen Hasle-Mollerup-Trige var tidligere planlagt til
1985. Idrifts=ttelsestidspunktet afhznger dels af belast-

ningsudviklingen, dels af igangvazrende undersggelser om-

kring ombygning til kulfyring pa NEV B2 og endelig af den
til rddighedverende effekt pd Arhusverket. Der m& regnes
med mindst 3 &r fra endelig beslutning til idrifts=ttelse.
Desuden regnes der med, at kun &n blok er idriftsat igen i
1986 efter kulombygningen. Derfor indstilles 150 kV lednin-
gen udskudt til 1987.

400 kV strazkningen Kistruphede-Idumlund, der skal indgd i

ledningen Tjele-Idumlund er tidligere indstillet til byg-
ning af hensyn til netkriterierne med idriftsattelse i
1986. Med den lavere prognose vil strazkningen vere ngd-
vendig i 1990. Da omfanget af eventuelle ombygninger af
gamle ledninger bygget efter tidligere udgaver af Steerk-
strgmsreglementet endnu ikke kendes fuldt ud, indstilles

strakningen Kistruphede-Idumlund kun udskudt til 1988.

I NUP81 er 400 kV ledning nr. 2 til Fyn indstillet til pro-
jektering og ferdigbehandling med henblik pi idrifts=ttelse

i 1986 specielt af hensyn til en eventuel Storebazltsforbin-

delse. Fzrdigbehandling indebzrer bl.a. myndighedsbehandling,

4
i
i
i
1
i
+
4

T TR

S T



16.

lodsejerforhandlinger, jordkgb og eventuelt udbetaling af
erstatninger.

En aflastning af nettet til Fyn er blandt andet afhangig af
skrotningstidspunktet for Tl og T2 pd Fynsvarket (2x38 MW).
Antages enhederne i drift, kan aflastningstidspunktet bestem-
mes til 1991 med nuvarende forudsaztninger.

Tl og T2 er af hensyn til nettet henlagt i udvidet langtids-
reserve med henblik pad at udskyde netudbygningen til Fyn.
Af hensyn til netkriterierne vil det vare ngdvendigt, at
den ene af maskinerne er driftklar og til radighed med kort
varsel fra 1. januar 1985 og den n®ste tilsvarende fra 1987.

Under forudsatning af en Storebazltsforbindelse bgr der af
hensyn til en eventuel udvidelse af Skagerrakforbindelsen
i 1988 sikres mulighed for idriftsettelse af 400 kV led-
ning nr. 2 til Fyn dette &r. Ledningen indstilles derfor

til projektering og ferdigbehandling med henblik p& mulig
idriftsattelse i 1988.

Det endelige idriftsattelsestidspunkt er afhangig af resul-
tatet af forhandlingerne om en Storebzltsforbindelse og ud-
videlse af Skagerrakforbindelsen, af produktionsenhedernes
tilstand sidst i 80'erne, af elbelastningens udvikling og

af koordineringen med den ¢vrige netudbygning.
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17.

4.2 Szrlige undersggelser

Der f¢res forhandlinger om etablering af en eventuel Store-
bezltsforbindelse pd 350 MW. Denne er aktuel i 1987. Falder
forhandlingerne positivt ud, vil forbindelsen blive tilslut-

tet vekselstrgmsnettet i Fraugde p& 400 kV niveau af hensyn %
til senere indpasning i 400 kV stamnettet. Der etableres en !
400/150 kV transformering i Fraugde.

Forbindelsen forventes pad nuvarende tidspunkt oprettet uden
aftale om effektleverancer. I forbindelse med netundersggel-
ser i1 henhold til netkriterierne spiller en Storebaltsfor-

bindelse samme rolle som f.eks. Konti-Skan, idet netkrite-

rierne jo omhandler forsyningssikkerheden i ELSAM-omrédet. ]
Der vil sdledes ikke blive tale om at foretage netudbygning §
i henhold til netkriterierne som fglge af bygning af en -
Storebaltsforbindelse. :

ELSAM har ikke egentlige kriterier for netudbygningen af
hensyn til udnyttelse af "udlandsforbindelser", men der kan
fra gang til gang opstilles visse principper, afhzngig af
det formdl en forbindelse forudszttes at skulle tjene. For
Storebzltsforbindelsens vedkommende, kan der alene anlzgges | S—
gkonomiske betragtninger pd den fortjeneste, der kan blive s

ved netforstzrkninger og derved gget overfgringsevne, i
forhold til omkostningerne ved forsterkning af nettet. Spe-
cielt nettet pd Fyn vil det vare dyrt at udbygge med naste
400 kV ledning (anl:gspris omkring 160 mio.kr i 1983-priser).

kN

Hvorvidt dette findes rentabelt indgdr som et led i forhand-
lingerne, og kan ikke betragtes som et netanliggende alene.

Knyttes en eventuel Storebzltsforbindelse sammen med en ud-

IR 1R
|
|

videlse af Skagerrak med en egentlig effektaftale, kan der
blive tale om at sikre transitten pad lige fod med den gvrige

forsyning. Dette vil igen afhznge af forhandlingerne.
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Undersggelser omkring ombygning til kulfyring af NKA Bl og

NEV B2 er pd nuvarende tidspunkt ikke endelig afsluttet. Byg-
ges kun én blok om (NKA Bl) med udetid i 1984 og 85, vil net=-
kriterierne vere opfyldt under ombygningen. Dette vil gzlde,
selv om en ombygning af 150 kV ledningen ADL-TH@- HNB vil
rzkke ind i den periode NKA Bl vil vare ude. Der vil saledes
ikke blive tale om ringere forsyningssikkerhed i Nordjylland
end faktisk tilladt i netkriterierne.

Bygges begge blokke om med samtidig udetid i 1984 eller 85,
vil netkriterierne ikke vare opfyldt under ombygningen. Med
den tidshorisont, der her er tale om, vil det ikke vzre rea-
listisk at foretage egentlig netudbygning af hensyn til for-
syningssikkerheden. Da ELSAM ikke har formulerede driftskri-
terier i lighed med netkriterierne, er det belyst, hvilke
problemer det vil give i den daglige drift at have begge
blokke ude samtidig sdvel af hensyn til overfgringsevnen

som til spandingsforholdene i rimeligt tenkelige driftssi-
tuationer. Overfgringsevnen er i betragtning af den korte
ikke planlagte udetid, der er pd ledninger, fundet accepta-
bel. Spzndingsforholdene og dermed den reaktive balance vil
bedres ved installation af en reaktor p& Vendsysselvarket
(afsnit 5) forud for ombygningerne, sdledes at det betrag-
tes som acceptabelt forsyningssikkerhedsmessigt at ombygge
begge blokke samtidigt. Ombygning af ADL~TH@-HNB mi vare
afsluttet f¢r blok nummer to tages ud til ombygning. Det er
nu besluttet at koordinere udetiderne.

150 kV ledningen ADL-HNB er bygget i 1956 efter dagzldende
Starkstrgmsreglement af 1946. Med Stzrkstrgmsreglementet af
1980 og Elrddets overgangsperiode er det givet, at ledningen
skal ombygges eller nedrives senest 1990.

Da der fortsat vil vare brug for en 150 kV samarbejds- og
forsyningsledning p& @stkysten, er det rimeligt at foretage
en ombygning af ADL-(TH@)-HNB pa hele strazkningen. Prisen

for ombygningen vil vare pd ca. 15 mio., idet ledningen pro-

TIWS L
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fileres for 80° C, og lederne samtidig udskiftes pa grund
af tering. Derved opnds en forggelse af den totale overfg-
ringsevne til og fra Nordjylland i mangelsituationer. Om-
bygningen indpasses i revisionsplanerne for 1984 s&ledes,
at ledningen kan std fardig efter ombygning omkring 1. juli
1984.

400 kV anleggene i basisplanen i relation til

den offentlige planlzgning

Basisplanen, som er omtalt i afsnit 3, ses af bilag 1. Den
er defineret som de forventede fremtidige ledninger og sta-
tioner, som det er fundet hensigtsmessigt at s¢@ge optaget i
de offentlige planer - i fgrste omgang regionplanerne, og
som er af betydning for samarbejdet.

Amterne, der udarbejder regionplanerne, har i den fgrste ud-
gave, der dzkker perioden 1980-92, i vid udstrzkning opfyldt
vore ¢gnsker. Nogle steder er ledningstraceer fastlagt, andre
steder er de mere skitsemessigt antydet som et strazkningsan-
l®g mellem to punkter eller omréder.

Miljgministeriets godkendelse af regionplanerne i 1981, er
ikke uden generelle forbehold, idet der fra bl.a. frednings-
myndigheders og landbrugsinteressers side er udtryks gnske

om nazrmere behandling af planerne.

I et enkelt tilfelde er en ansggt ledning ikke kommet med.
Det drejer sig om 400 kV strazkningen fra Be¢rup (Lillebazlt)
over Landerupgdrd og videre vest pd i Vejle amt. Amtet hav-
de henvist ledningerne til transportkorridorer langs motor/-
hoved-veje. ELSAM har gjort indsigelser mod dette, hvilket

har medfgrt, at ledningerne ikke kunne medtages i planen.

Manglerne forventes alle afklaret i det normale revisions-

tilleg i 1984/85. Indpasningen af ledningerne i Vejle amts

i ST
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regionplan fgrer til justeringer i Ribe amts plan, s& kon-
tinuitet opnas over amtsgrznsen. Dette er naturligvis bemeer- -

ket i1 ministeriets kommentarer. .

Hvor godt de forventede ledningstraceer og stationer egent-
lig er fastlagt, vil sikkert fgrst vise sig efterhanden, g
som der kommer konkrete projekter pa dem. Forhdbentlig vil

en viderebehandling i kommune - og eventuelt i lokalplaner -
f¢re til bedre fastla®ggelse og sikring af traceer og statio- '
ner. De problemer, som hidtil har vist sig, kan maske til-

skrives den indledende fase, som planlagningsproceduren

stadig befinder sig 1i.

Lokalplaner udfzrdiges ikke af alle kommuner. Erfaringen :
med lokalplan for 400 kV anl®ag i Aalborg og Arhus kommuner E
viser, at disse bgr opdeles i smd lokalplaner omhandlende .

hver sit projekt, s& uvedkommende detaljer fra et projekt
ikke far opszttende virkning for et andet projekt.

Som eksempel pa ovennzvnte problem med udarbejdelse af lokal-

planer kan fg@lgende navnes.

I Aalborg udarbejdes lokalplan for 400/150/60/15 kV station E::::
Ferslev med alle tilhgrende ledninger, incl. 400 kV del- ;
strzkningen Stgvring-Tviehgj. Da der har veret problemer

med ledningerne p4d de lavere spandingsniveauer, er 400 kV
ledningen forsinket i 2-3 &r. Endvidere er stationsplace-
ringen og dermed trace&t for 400 kV ledningen @ndret s&
meget i forhold til det, regionplanen viser, at der for-
udses behov for et s@rligt regionplan-tilleg. For at undga
yderligere forsinkelse forsgges lokalplanen af Aalborg kom-
mune ophgjet til regionplan-tillazg. gfmﬁw

Det bedgmmes endelig, at lokalplaner med helt fastlagte
masteplaceringer g¢r det vanskeligere at justere disse un-
der forhandlingen med lodsejerne, og det md vare at fore-

trakke at angive et bzlte, hvori ledningen skal fremfgres.
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Forsggene pa at fa etableret strzkningen Tjele-Kistruphede,

sd 150/60 kV station Loldrup kan oprettes, viser endnu en
side af problemkomplekset.

Med ELSAMs bestyrelses beslutning om at fgre bade 400 og 150
kV frem pa en fzlles mastermkke impdekommes gnsket om at be-
grznse den landskabelige belastning med ledninger. Derefter
er alle myndigheders godkendelse indhentet, sivel centrale
som decentrale (amtsrdd, kommunalbestyrelser). Ved lodsejer-
forhandlingen viser det sig, at en enkelt modsaztter sig
fremfgringen af ledningen.

ELSAM ans¢ger da ministeriet for offentlige arbejder om eks-
propriationstilladelse. Elrddet har tidligere forestdet sel-
ve ekspropriationshandlingen, men den er nu overgdet til
kommissarius. Retten til at behandle og anbefale ansggnin-
gerne til ministeriet har Elrddet bevaret. Elradet foreslar
netudbygningen @ndret til separat fremfgring af 150 kV til
Loldrup og 400 kV til Idumlund, med mindre-alle endelige
godkendelser pa hele strazkningen fra Tjele til Idumlund kan
indhentes. Der kan pd grund af forannzvnte forbehold for
godkendelserne af regionplanerne, kun skaffes hensigtser-
kleringer. Elrddet anbefaler derfor ikke ekspropriation.

Her stdr sagen p& dette tidspunkt.

Fra energistyrelsens side fremfgres gnske om en lengere tids-

horisont specielt for netudvidelsesplanen. Det foreslds, at
tidshorisonten kommer til at passe med regionplan-perioden.
For at opstille s& langtrzkkende planer skal der vere rime-
lige forudsathinger til radighed. For netudbygningens ved-
kommende gzlder det ud over belastningsprognosen primert
produktionsapparatet og udlandsforbindelserne. Basisplanen
giver rammerne for netudbygningen langt ud over den navnte
tidshorisont, men en forsvarlig fastleggelse af byggetids-
punkter findes bdde umulig og ungdvendig.

I energiministeriets regie er der igangsat et arbejde om-
kring myndighedsbehandlingen. Resultatet kendes endnu ikke.

B TR L
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Reaktiv effekt

De forrige NUP'er har veret lidt kortfattede pd dette punkt,
idet der har veret henvist til igangverende undersggelser.

Idet der siden forrige NUP i bestyrelsen er godkendt en ind-

stilling om reaktiv effekt, og i teknikerudvalget er godkendt
en ny bla instruks vedrgrende retningslinier for dimensione-

ring og afregning af reaktiv effekt (MVAr-ordningen S82/190c)
gengives her hovedtrzkkene i den nye ordning og beslutninger-
ne i henhold til indstillingen.

I den nye ordning retfardigggres det indledningsvis, at de
reaktive effektforhold behandles i relation til netplanlagnin-
gen og altsd ikke i forbindelse med den aktive effektplanlag-
ning i UP'en. Metoden ved bed¢gmmelsen af den reaktive effekt-
balance bestar i en vurdering af de mange elementer, der ind-
gdr i denne. I den gamle ordning var den installerede effekt
en vesentlig faktor i den reaktive effektbalance, men denne
betragtningsmdde er forladt til fordel for en bedgmmelse af
den forventede roterende effekt i den aktuelle driftssitua-
tion.

Dette afspejler et af de hovedprincipper, som for at tilgode-
se forsyningskvalitet og gkonomi i drift og planlagning til-
strebes opfyldt ved vurderingen: Den reaktive effekt er for-
holdsvis billig at fremskaffe og m& derfor p& grund af mang-
lende installationer ikke fgre til f.eks. begrensninger i den
gkonomiske lastfordeling og havariudveksling med udlandet el-
ler til forsinkelser i retableringen af forsyning efter drifts-

forstyrrelser.

Metoden fgrer umiddelbart til en lige he¢j prioritering af til-
strekkelig balance under hgjlast og lavlast, d.v.s. til krav
til badde maksimalt og minimalt tge for belastningen ab 150 kvV.
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Ved at specificere krav til maksimalt tge¢ for belastningen

er det samtidig specificeret, hvad deltagerne er ansvarlige
for, idet ELSAM er ansvarlig for den resterende del af den
samlede ngdvendige reaktive effektinstallation. Specifikation
af krav til et minimalt tgg¢ medfgrer krav til koblingsudsty-
ret pa den reaktive effekt.

Kontrollen med deltagernes ansvarsomridde sker ved gennemfg-
relse af obligatoriske vinter- og sommermdlinger.

De konkrete resultater af undersggelserne er som nzvnt be-
skrevet i indstillingen, der allerede er godkendt.

Det er derved besluttet

at Dbelastningens maksimale tgg nedbringes til 0,25 i lgbet
af 1983-85.

at belastningens minimale tg¢ snarest muligt ggres stgrre
end nul ved kun at installere kobbelbare batterier til
overholdelse af kravet til max. tge¢.

at der af fzlleskabet snarest installeres ca. 250 MVAr
reaktorer.

Belastningens maksimale tgg s®nkes p& fglgende mide:

1982 max. tgg pa 0.40 (jvE. NUP81)
1983 max. tgep pa 0.35
1984 max. tgep pa 0.30
1985 max. tg¢ pél0.25

For at sikre en vis fleksibilitet og en rimelig fordeling
af den s=sonkobbelbare effekt skal det endvidere opfyldes

at der mindst findes en styrbar andel af dagligt kobbelbare
batterier svarende til 5% af den aktive belastning under

vintermdlingerne, og
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at der hpjst installeres en andel af szsonkobbelbare bat-
terier svarende til 7% af aktiv belastning under vinter-

malingerne.

Installationen af reaktor-effekten har siden veret behandlet
i netudvalget, som har besluttet at fordele effekten pa to
reaktorer af forskellig stgrrelse, men begge pd 150 kV ni-
veau med merkespznding 170 kV. Pa Vendsysselverket installe-
res ca. 80 MVAr og i Kassg, hvor nettet er betydelig sterke-
re, installeres ca. 170 MVAr.

Rammebevillingen er pd ca. 15 Mkr. i 1982 priser, og over-
slagsbudgettet lyder p& ca. 12 Mkr. i 1983, d.v.s. en over-
holdelse af rammebevillingen.

Det m& forventes, at der fremover skal installeres mere reak-
toreffekt i takt med 400 kV nettets udbygning; men den reak-~
tive effektbalance vil blive fulgt, og forudsatninger vil
blive justeret sd godt som systemregistreringer g¢r det mu-
ligt i de kommende &r, si indstillingerne kan fremsazttes pa
et sa realistisk grundlag som muligt i NUP'erne.

Jord- og kortslutningsforhold

- Jording af h@¢jspzndingsnettet udfgres i overensstemmelse med

praksis, beskrevet i blat notat S79/62a - "Jordingspraksis".

Stgrrelsen af jord- og kortslutningsstrgmmene har ikke givet
anledning til problemer, der i henhold til denne jordingsprak-
sis behandles i NU.
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Betalingsforhold

Appendix 1 beskriver:

1. Endringer i betalingsforholdene siden forrige NUP
- (bagudrettet behandling af kriterium A).

2. Forventet betalingsfordeling for 1983 og 1984 samt
3. Betalingsforhold for kommende besluttede og fore-

slidede anlezg.

Appendix 2 viser budgetter og tidsplaner for besluttede og

foresldede anlzg samt regnskaber for afsluttede anlag. Mens
selve appendiksets hovedtabel kun viser ELSAMs andele, viser
bilagene for de enkelte anlag det totale budget.

Appendix 3 viser investeringsplaner for anlzg for 60 kV og

hgjere spendinger i 1983-priser. For 60 kV anlzggenes ved-
kommende kun de anlag, som deltagerne betaler og ejer.

Bilagene viser ikke interne overfgrsler fra deltagerne til
ELSAM.

=
=
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Bilag 1.
NUP83.

§
1

Basisplanen for netudbygningen.

Kraftverk

=
L4 150 kV station (o planlagt)
® 150/400 kV transformering ({)planlagt)

l 150 kV ledning (=- -~ — planlagt)
: 220 kV AC/ 275 kV DC ledtting (=—=—= planlagt)

e 400 kV ledning (weeeplanlagt)
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150
150
150

150
150

220
400
400

400
400

drevet ved 150 kV

400
m.

drevet ved 150 kV

NUP83.

Planlagt netudvikling til 1988

kV station

/220 kV transformering
/400 kV transformering
kV ledning

kV ledning, 2-systems m. 1 system ophangt
kV ledning '
kV ledning

kV ledning drevet ved 150 kV

+ 150 kV kombiledn. m.
kV systemet ophangt og

kV ledning, 2-systems
1 system ophangt og

Bilag 2.
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Bilag 4, side 1

150 kV stationsprognose - 1983 i MW

Udarbejdet pa grundlag af deltagernes egne prognoser,

Gelder for normaldrift af 60 kV nettet.
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Bilag 4, side 2
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BILAG 5

Stationsforkortelser

10.12.32

400 KV STATIONERs KRAFTVERKER 0OC AFGRENINSSPUNKTER  ELS :
\FER FERSLEV IMA JEGSMARK NEV VENDSYSSELV. :
FGD FRAUGDE KAS KASSE TJE TJELE y
GYL GYLL ING LAG LANDERUPGARD TRI TRIGE :
1Dy IDUMLUND MAL MALL ING TVI TVINGSTRUP :
10.12.82 é

1150 KV STATIONERs KRAFTVERKER O0OG AFGRENINGSPUNKTER SAM

ABS ABILDSKOV IDU IDUMLUND RIR RIBE

B
ADL AADALEN JMA JEGSMARK RSL ROSLEV E
AND ANDST KAE KARLSGARDE RYT RYTTERGARD E
BER BREDEBRO KAS KASSd Rap RAGRDAL -
BDK BREDKER KIS KISTRUPHEDE SBEA STARBAKKE .
BDR ERAMDRUP KLA KLARUP SFE SDR.FELDING
BED BEDSTED KNA KNABEERUP SHE ENSTEDVERK
sIL BILSTRUP KRU KRUSA SKA SKANSEN
BJH BJIGRNHOLT LAG LANDERUPGARD SKG SKAGEN
BRV BROVST LOoL LOLDRUP SRP SMORUP
B&P BEARUP LYK LYKKEGARD STR STRUER
DINF CANFOSS MAG MAGSTRUP 8TSs STOVYSTRUP
DYE DYEBVAD MaL MALLING SVE SVENDEQORG
FER FERSLEV MES MESBALLE 5vV§ SKERBEKVERK
FGD FRAUGDE MKA MIDTKRAFT SanN SENDEREORG :
FRT FRGSTRUP MKS STUDSTRUP TAN TANGE g
FvO FYNSVERKET MLP MOLLERUP THI THISTED
GR1I GRINDSTED MLU MOSELUND THY THYREGOD
GRP GRADERUP MOSs MOSEEK THa TINGHEJ ‘
GST GISTRUP MSL MARSLET TJE TIELE i R —
HAS HASLE NEV VENDSYSSELWV. TR1I TRIGE E
HAT HATTING NKA NK KRAFTVERK TVH TVIEHAT g
HER HERNING NOG NORDBORG VHA V.HASSING :
HNE HORNEEK NOT NOTMARK VID VIDEHREK 5
HOD HOLSTED NSP NIESTRUP VIiL VILSTED
HSK HaSKOoV oDV ODENSE VEST ' VKE VK ESBJERG
HVO HVORUPGARD obDa ODENSE @8T ARV ALBORG VEST
HVY HANDV.VEJ REM REMMERSLUND ABG ALRORG @ST thuf
~HEN HEBRNING RHT RaGRHOLT ASP ASTRUP B
TYS Tyrstrup E o
VKH kraftvarmevark Herning

KVR kraftvarmevark Randers
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1. Betalingsendringer med virkning fra 1. januar 1981

og 1982

Efter idrifts=ttelsen af 150/60 kV station Tinghg¢j pad 150 kV
ledningen Adalen-Hornbzk overtog NK pr. 1. jan. 1981 betalings-
pligten pd strzkningen Adalen-Tingh¢j incl. feltet i Adalen. Da

g

ledningen var en del af det oprindelige samarbejdskors, sker der

ingen @ndringer i ejendoms-, driftleder- og forsikringsforhold.

P4 helt analog made overtog FV pr. 1. april 1982 betalingsplig-
ten péd strzkningen Fynsvarket-Graderup incl. felt pa Fynsvarket
efter etablering af 150/60 kV station Graderup pd ledningen

Fynsverket-Skarbakverket.

2. Forelgbig betalingsfordeling fra 1. januar 1983 til
31. december 1984

Bilag Al:1 side 1-9 viser betalingsfordelingen i detaljer for

alle anlag, der forventes i drift pr. 31. december 1982. Det
bemzrkes, hvis ejendomsforhold, driftledelse eller erstatnings-

ansvar (forsikringspligt) ikke fglger betalingspligten.

RUERtS
|

Det skal bemmrkes, at strzkningen Fynsverket-Graderup-Skarbak-
verket og Hornbzk-Tinghgj-Adalen er udgdet, og at fglgende strak-
ninger er nye i bilaget: Fynsvarket-Graderup, Graderup-Skerbak-
verket, Hornbak-Tinghe¢j, Tinghgj-Adalen og Tjele-Norge.

BRI T

Oversigten i tabel Al:1 viser ELSAM's betalingspligt for led-
ninger og felter for eksisterende anlag pr. 31. december 1982

og den forelpbige betalingspligt i perioden frem til 31. de- gffwwi
cember 1984. .
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3. Betalingsforhold for anlag, der idriftsattes fra og med

1. januar 1985.

TEHELLEL T L T T G

a. 400 kV ledningen Ferslev-Smorup er planlagt bygget i
1982 til samarbejdsmessige formdl og betales helt af
ELSAM. Strzkningen kommer, med et par ars forsinkelse,

til at indgad i eksisterende ledning Vendsysselvarket-
Mosbzk i stedet for det ene system pd 150 kV dobbelt-
ledningen Adalen-Mosbak.

b. Udvidelsen af Studstrupvarket i 1984 og 1985 tilsluttes
fordelingsnettet i Trige via en 400/150 kV ledning. Led- :
| ningen betales principielt af MK, men reelt af falles- S

skabet som et fzllesfinansieret anlag. g

Forslag til =ndring af netbetalingsreglerne, s& disse
kommer i overensstemmelse med afregningsreglerne for
effekt, fremszttes senere til vedtagelse i bestyrelsen.

I Trige etableres af ELSAM de ng¢dvendige tilslutnings-
anlag for 400 kV systemet.

c. Pa strazkningen Trige-Mollerup bygges en 150/60 kV kombi- EZE;:
ledning i 1987, og MK ydes et tilskud pd 70% af udgifter-
ne til en l-systems 772 SA. Felterne i eksisterende Trige-
Hasle ombygges, og MK ydes et tilskud pad 70% til ombygnin-
gen i Trige og pa 60% i Hasle.

d. I 1988 aflastes Struer-Bilstrup ved bygning af 400 kV al
ledningen Kistruphede-Idumlund. Hele strzkningen beta-
les af ELSAM, mens VK betaler for 150 kV tilslutningen
i Idumlund.

[ RS
.
[
i
i\
|

e. N&r 400 kV ledning nr. 2 til Fyn bygges, betales den af
ELSAM. N¢dvendige tilslutningsanlaeg for 150 kV betales
af SV, FV og ELSAM.
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De lgbende dispensationer er fglgende:

MK har forelgbig vederlagsfri dispensation til forsyning af
station H@gskov ved indslgjfning af 150 kV dobbeltledningen
Ormslev-Hgskov pa& Hasle-~Hgrning.

NE har forelgbig vederlagsfri dispensation til forsyning af
station Dybvad ved tilslutning i Vester Hassing.

SH har forelgbig vederlagsfri dispensation til forsyning af
station Ribe ved indslgjfning pad Kassg¢-Lykkegard.

SV har forelgbig vederlagsfri dispensation til forsyning af
station Marslet ved tilslutning som T-afgrening i kommende
400/150 kV station Malling p& Hatting-Trige.

Dispensationerne p&d 150 kV ledningerne udlgber alle senest 1.
januar 1985 samtidig med deltagernes overtagelse af alle 150 kV

anleg i egne forsyningsomridder.

Ifplge betalingsreglernes forskrift b skal det seneste tids-
punkt for betalingspligtens indtrzdelse p& 400/150 kV kombi-
ledninger fastlagges ved ledningens beslutningstidspunkt. Det-

te skete kun for strakningen KAS-MAG, hvor tidspunktet blev

fastlagt til senest 11 &r efter idriftsettelsen. For de ¢gvri-
ge ledninger er det maksimale aremdl senere blevet fastlagt til

10 4r, s& der kommer overensstemmelse med tilskudsordningen.

Sdfremt kombiledningen ikke udger en del af forsyningsnettet,
og 150 kV systemet ikke er ophzngt, overtages kun masteandelen

pd dette tidspunkt.

Nar 150 kV systemet senere ophanges, betales det af deltagerne,

d.v.s. af SH for KAS-MAG og SV for Hpgsholt-Hatting.

BrT pulbera o

Al
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Strakningen HAT-MAL indgdr i forsyningsnettet for station MAr-
slet, hvorfor SV bliver betalingspligtig for en hel 150 kV led-
ning senest 10 ar efter idriftsattelsen i 1979. SV's dispensa-
tion for MSL ophgrer derfor senest i 1989.

Der udarbejdes separat notat om 150 kV overtagelserne. Da be-
talingsfastlaggelsen ved overtagelsen er blevet kbmpliceret ;
yderligere af eventuelle ombygninger for opfyldelsen af det |
nye starkstrgmsreglement af 1980, forventes notatet forst klar

i slutningen af 1984.




ELSAMs betalingspligt pr. 31.12.1982 for ledninger og felter samt

den forelgbige betalingspligt i perioden 1.1.83 - 31.12.84

Tabel Al

Strakning Kommentar Overtages Felter Overtages
bygget for engang af engang af

ABS~-S@N 150 kv FV, SH begge felter Fv, SH
TH@-HNB 150 kv NK, MK
BBR-KAS 150 kv 1 system SH KaAS felt RIB SH
BBR-RIB 150 kV begge systemer SH BBR felt LYK SH
BDR-v.f.BDR 150 kV excl. 60 kV sV BDR felt KAS sv
BED~FRT 150 kv VK, NK begge felter VK, NK
BED-Hvidbjerg 150 kv system 2, 1973 VK BED felt STR VK
BIL-STR 150 kv VK, MK begge felter VK, MK
Bprup-FGD 400 kv
FER-NEV 400 kv NEV felt MOS NE
GRP-SVS 150 kV (400 kv i

Middelfart) FV, SV SVS felt GRP sv
Gl.bro-9.f.
Middelfart 150 kV drives ved 60 kV sv, Fv
HAS~TRI 150 kv 1 system MK 1 felt i HAS-TRI MK
HAS-OMS 150 kV begge systemer MK HAS felt HSK MK
HAT-He¢gsholt 400/150 kVv,150 kV system| SV (150 kV) | HAT felt SVS sv
HAT-MAL 400/150 kv,150 kV system| SV (150 kV) | HAT felt MAL sv
HPN-OMS 150 kV begge systemer sV, MK HON felt HSK SV
Hpgsholt-LAG 1) 400/150 kv
KAS-SHE1 150 kv 1 system SH begge felter SH
KAS-MAG 400/150 kv, 150 kV syst. | SH (150 kV) | Kas felt BDR SH
KAS-TJE 400 kv 150 kV trf.

felter SH, MK

LYK-RIB 150 kV begge systemer VK, SH LYK felt RIB+BBR VK
MAG-SVS 150 kv SH, SV SVs felt MAG sv
MAG-v.f.BDR 2) 400 kv
MAL-TRI 400 kv TRI felt MAL MK
MOS-TJE 150, 400 kv NK (150 kV) | begge felter NK, MK
NEV-VHA 150 kV begge systemer NE begge felter NE
Romdrup~VHA 150 kV incl. kabler NK, NE VHA felt AB® NE
Romdrup-AB@ 150 kV 1 system NK AB® felt VHA NK
TAN-TJE 150 kV begge systemer MK alle fire felter MK

Hertil kommer udlandsforbindelser med tilhgrende koblingsanlzg for spendinger pd 150 kV
og derover. Disse navnes ikke separat i oversigten.

1) 8V deltager i vedligeholdelsen med andelen

6547

" 45%

11921 + ophzng af 150 kv

2) 8V har betalt merudgiften for kombimaster pd et
stykke for ophzngning af et 60 kV system.

5
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nlzgsbudgetter og -terminer for ledningsanlag

Nup 83

Bilag A2

side 1

nleg: Kistruphede-Idumlund

: (del af TJE-IDU)

‘Bygges af: ELSAM

pecifikation: 64 km
: 1 x 400 kV dupl. 772 sa

Kontaktmend:
Elsam:
Deltager:

E. Kristensen

j MK: J. Grauballe VK: E. Lillevang é
1. budget Seneste budget Nyt budget E
hlzgsudgifter: Pr. 1.8.79 pr. medio 81 Pr.medio 83
Prisbasis 1.6.79 1.6.81 1.6.83 .
. Ledere :
. Master :
.- Fundamenter
. Armaturer ‘
. Mastemontage ;
} Ledningsmontage
. Erstatninger 2
. Projektering m.v. E
Diverse og uforudset N
alt 64 km & 1756 Kkr./km 70.144 88.832 112.403
21t i IDU 1.225 1.500 1:800
1flationsbelgb 25.746 47.168 31.297
>tale udgifter til linien 97.115 '137.500 145.500
lenyttede'arbejder 3
Sum 97.115 137.500 145.500
rtalingsordning: Feltet i IDU betales af VK: 2.500 (1.800 excl. infl.) z
Resten betales af ELSAM: 143.000 (112.403 . excl. infl.) ;
1lzgsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel
1.8.79 "pr. medio 81 Pr. medio 83
stleggelse af endepunkter, tekn.spec.
rhandling med myndigheder, lodsejere
rdigggrelse af fundamenter
" af masterejsning
" af tradmontage
rventet idriftssttelse, idriftsat 1.10.84 1.10.88

AT m’qﬂ‘mi?
i

1.10.86




Fnlegsbudgetter og -terminer for ledningsanlag

NUP 83 Bilag A2 side 2

Anlag: Landerupgdrd-Fraugde Bygges af: gprsam
(400 kV ledning nr. 2 excl. -
Lillebaltskrydsning)
§gecifikation: Kontaktmand:
69 km 1 x 400 kV dupl. 636 SA Elsan: E. Kristensen
} Deltager: Sv:N.E. Uhlemann py. H.Kronborg
—— — e
; 1. budget Seneste budget Nvt budget
\nlegsudgifter: Pr. medio 81 Pr. pr. medio 83
1
i Prisbasis 1.6.81 1.6.83
). Ledere 14.303 14,510
.« Master 18.747 31.485
'« - Fundamenter 16.181 17.574
) Armaturer 10.736 12.751
t Mastemontage 9.384 11.454
. Ledningsmontage 8.045 9.826
'. Erstatninger 6.686 6.790
'+ Projektering m.v. 6.189 7.556
Diverse og uforudset 7.000 8.900
alt 69 km & 1751 kkr./km 97.271 120.846
Felter). éfation LAG og FGD *) *)
nflationsbelgb 50.129 32.254
otale udgifter til linien 147.000 153.000
ilknyttede arbejder
0 kV ‘omlagning wed Snoghgj *) *)
Sum '
Omfang, pris og fordeling ikke fastlagt 147.000 153.000
2talingsordning:  Betales af ELSAM 153.000 kkr. (120.846 excl. infl.)
1legsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel
pr. Pr. 1.6.83
istleggelse af endepunkter, tekn.spec.
rhandling med myndigheder, lodsejere
rdigggrelse af fundamenter
" af masterejsning
" af tradmontage
rventet idriftsattelse, idriftsat 1.10.86 1.10.88

|5 SRR R ]



Lnlagsbudgetter og -terminer for ledningsanlazg

NUP 83

Bilag A2

side 3

Anlag: rpjllebaltskrydsning 2

Bygges af: grsam

TERT T

© L R

Specifikation:

11,1 km 1 x 400 kV simpl. 1379 Sa

Kontaktmend:

Elsam: E. Kristensen

Deltager: Fy:H.Kronborg Ssv:N.E. Uhlemann
1. budget Seneste budget Nyt budget 7
Anlagsudgifter: Pr. medio 81 pr. pr. medio 83 :
Prisbasis 1.6.81 1.6.83
). Ledere 450 450
ﬁ. Master + mastemontage 6.000 9.138 i
2. Fundamenter 2.300 2.782
3._ Armaturer 800 965
3. Ledningsmontage 1.800 2.197
b. Erstatninger 400 406 i
3. Projektering m.v. 2.200 2.686 E
Flyadvarsel m.v. 800 976 t
lalt ko & Kkr./km 14.750 19.600
‘elter 0 0
‘nflationsbelgb 6.250 6.125
otale udgifter til linien 21.000 25.725
'ilknyttede arbejder g
jernelse af nuverende krydsning 1.500 1.875 :
Sum 22.500 27.600
etalingsordning:  Betales af ELSAM 27.600 kkr. (21.475 excl. infl.)
nlegsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel E
pr. medio 81 pr. pPr. medio 83 _
d
astlaggelse af endepunkter, tekn.spec.
oihandling med myndigheder, lodsejere
erdiggpgrelse af fundamenter
" af masterejening
" af tradmontage
>rventet idriftsattelse, idriftsat - 1.10.85 1.10.88
i




Lnlagsbudgetter og -terriner for ledningsanlag

NUp 83 Bilag A2 side 4
Anl®g: Trige-Mollerup-Hasle Bygges af: yx
4
:§ggcifikation: Kontaktmend:
19+7 km 150 kV dobbelt med 150 kv 772 sa | Elsam: E. Kristensen
jog 60 kV ophangt Deltager: Mx: J. Grauballe
— — — e R R RRRREEEEEEEEE—E———
1. budget Seneste budget Nyt budget
Anlagsudgifter: Pr. 1.6.79 pr. 1.6.81 pr. medio 83
Prisbasis 1.6.79 1.6.81 .
0. Ledere *2.470 2.620
1. Master 5.330 5.860
2. Fundamenter 2.900 4.020
3. Armaturer 1.270 1.710
4. Mastemontage 1.220 1.500
§; Ledningsmontage 1.380 1.680
b. Erstatninger 1.020 1.450
3.. Projektering m.v. 1.270 1.890
Diverse og uforudset 1.100 1.880
falt 7+9 km & kkr./km 6.300 17.960 22.610
‘elter  TRI + HAS 2. 460 800 1.150
18.76Q 23.760
‘nfiationsbelgb 3.730 5.670 4.800
fotale udgifter til linien 12,490 '24.430 28.560
"iiknyttede arbejderx
(bilag A2:2, side
Sum 12.490 24.430 28.560

o

letalingsordning:

ELSAM yder et kontant tilskud svarende til 70% af en 1
ingen TRI-MLP og til ophazngningen af 150 kv systemet pa HAS

~systems 772 pd stra
-MLP, samt 70% til ombygning af

elter i TRI og 60% i HAS. Ialt ca. 8-.610 (7.060 excl. infl.)
K betaler resten pd kkr. 18.450 (16.700 excl. infl.)
nlagsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel
"pr. medic 83 pr.medio 83
'astlagéelse af endepunkter, tekn.spec.
orhandling med myndigheder, lodsejere
zrdigggrelse af fundamenter
" af masterejsning
" af tradmontage
orventet idriftszttelse, idriftsat 1.7.84 1.10.87 1.10.87

B e R ] e



SE R FEST

Lad

filzgsbudgetter og -terminer for staticnsanlag . NUP 83 Bilag A2 side 5
inlag: TRI 400 kv Bygges af: §
incl. transformer 400/150 kv ELSAM %
becifikation: Tr: 1x400 MvAa Kontak tmend: :

00 kV:  ELSAM: M.R. Nielsen
50 kV: 1 felt Deltager: MK: I. Dalsgaard .
’ 1. budget Seneste budget Nyt budget
nlagsudgifter: Pr. medioc 79 pr. medio 81 pr. medio 83
1.6.79 1.6.81 1.6.83

. Apparater (incl. trf. 13,5 Mkr.) 11.200 (rf. 9,8) 16.500 14.000

. Bzrende konstruktioner 410 300 500

. Fundamenter 960 550 1.300

. Hgjsp. armatur 650 800 500

. Hgjsp. montage 600 700 400

. Mangvreanlag 2.900 3.110 5.000

. Plads cg bygning 2.500 2.900 4.700

. 1 stk. 150 kV felt 1.100 1.400 1.800

. Projektering m.v. 650 780 1.000

. Diverse og uforudset 530 760 200

-9: Ialt 21.500 27.800 29.400

Inflationsbelgb 8.050 8.500 980

Byggerenter
>tale udgifter til anlagget 36.300 30.380
L1knyttede arbejder (bilag A2:2, side )
Sum 29.550 36.300 30.380
talingsordning:
ELSAM betaler det hele: 30.380 kkr. (29.400 excl. infl.).
MK overtager 150 kV feltet sammen med gvrige 150 kV anlag i 1985.
rminer: Planlagt Aktuel Aktuel

pr.medio 81 pr. medio 83

T R
i
i

hvervelse af areal under erhverv erhvervet erhvervet
ojekt . er pabegyndt pébegyndt pabegyndt
dreafgivelse, apparatur ultimo 82 medio 83 medio 83
dreafgivelse, transformere medio 82 primo 83 primo 83
ggestart 15.8. 82 1.6.82 1.6.83
rventet idriftsazttelse/idriftsat 1.4. 84 1.12.84 1.3.85




jnlagsbudgetter og -terminer for ledningsanlag NUPp 83

Bilag A2

side 6

\nlag: Generatorledning’

| Bygges af: MK

Studstrup-Tfige .
ijpecifikation: _ Kontaktmand:
l3 km 2 x 400 kV med 1 x 400 kV (2 x 772 Elsam:

+ 2 x 150 kV (772) ophangt

— — e S e == f“——-:
| 1. budget Seneste budget Nyt budget :
inlagsudgifter: pr. pr. medio 81 Pr. medio 83
Prisbasis 1.6.79 medio 83

). Ledere. 3.583 6.210 6.550

.. Master 4.096 5.390 8.140

'« © Fundamenter 2.531 3.710 4.730

. Armaturer 1.552 3.020 3.390

.« Mastemontage 1.755 2.640 3.420

.. Ledningsmontage 1.794 2.700 3.030

.. Erstatninger 1.024 1.930 2.810

. Projektering m.v. 1.047 1.400 2.000

Diverse og uforudset 2.000

alt 13 km & 2077 kkr./km 19.400 27.000 34.070
elter -1 TRI (% 400 kv + 150 kV) 4.000 4.600 6.750
nflationsbelgb 8.200 1.880
vggerenter

otale udgifter til linien 23.400 excl.infl. 39.800 42.700

ilknyttede arbejder
bilag A2:2, side

Sum

o——

Deltager: pg. J. Grauballe

2talingsordning: MK betaler principielt det hele,

men via afregningsordningen for pro-

duktionsanlag, hvori indgéar generatorledninger, er det i realiteten
fzllesskabet, der betaler. (Fellesfinansieret).

m—

1l2gsterminer:

1stleg§else af endepunkter, tekn.spec.
rhandling med myndigheder, lodsejere
rrdigggrelse af fundamenter o

" af masterejsnin
" af tradmontage

rventet idriftsattelse, idriftsat

Planlagt

pr.

Aktuel

pr.

Aktuel
medio 83

01.11.80
01.11.80"
01.09.82
01.11.82
01.04.83
01.04.83

01.03.85

PASman i

AN T RIRERR:



Jnlagsbudgetter og ~terminer for ledningsanlag NUP 83 Bilag A2 side 7 e
\nleqg: Ferslev-Smorup | Bygges af: ELSAM é
jpecifikation: Kontaktmend:
28 km 1 x 400 kV dupl. 636 SA Elsam: E. Kristensen
3 Deltager: NK: M. Held ;i
e — _ —— —— i
1. budget Seneste budget Nyt budget :
\nlegsudgifter: pr. 01.08.79 Pr. medio 81 PY. medio 83;
| Prisbasis 01.06.79 01.06.81 01.06.83 ©
! &
). Ledere 3.310 5.804 6.200 :
i. Masrer 6.210 8.610 14.456 P
). - Fundamenter 4.992 7.168 8.669 |
%. Armaturer 2.929 3.105 3.105
l. Mastemontage 2.845 4.444 5.424
|
(. Erstatninger 2.022 2.560 3.007
. Projektering m.v. 2.254 2.512 3.066 :
Diverse cg uforudset 2.506 - -
alt 28 km 4 Kkr . /km 30.000 37.311 47.721 !
elter
nflationsbelgb 6.110 10.559 2.829
yggerenter
otale udgifter til linien 47.870 50.550
ilknyttede arbejder E‘iﬁ‘
\dfgring i MOS 850 850 :
.ytning af endetrzk, indf. i FER 1.000 1.280 1.600
Sum 37.110 50.000 53.000 )
etalingsordning: .
ELSAM betaler det hele 53.000 kkr. (50.171 excl. infl.) :
nlagsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel éfﬁ'::
pr. medio 81 pr. medio 83 ¢
astleggelse af endepunkter, tekn.spec. 01.01.80 sept. 81 |
>rhandling med myndigheder, lodsejere 01.10.80
erdigggrelse af fundamenter 01.02.82
" af masterejsning 01.06.82 §2 Ar )
" af tradmontage 01.09.82
>xventet idriftsattelse, idriftsat 01.10.82 01.07.85 .



hlagsbudgetter og -terminer for ledningsanlag Nur 83 Bilag A2 side g
1l2g:  TJE-Kistruphede Bygges af: grsam
>ecifikation: 9,3 km 2 x 400 kV Kontaktmend: .
ed 1 x 400 kV (2 x 772) ophangt Elsam: E. Kristensen
] 1 x 150 kv (1 x 772) Deltager: MK: J. Grauballe E
1. budget Seneste budget Nyt budget —
1legsudgifter: Pr. 01.06.79 Pr. pedio 81 PX- pedio 83 é
Prisbasis 01.06.79 01.06.81 01.0683
»  Ledere 1.957 '3.643 3.000
. Master 2.857 3.330 3.330
., Fundamenter 1.809 2.381 2.784
, Armaturer 917 1.110 1,110
Mastemontage 1.223 1.807 2.263
: Ledningsmontage 973 1.302 1.610
.,  Erstatninger 733 984 999 :
Projektering m.v. 748 834 1.018 %
Diverse og uforudset 483 _- :
1€ 9,3 km & 1.733 kkr./km 11.700 15.391 16.114 :
1t 1 TIE 1.275 1.500 1.950
iflationsbelgb 2.075 879 564
tale udgifter til linien 15.:050 17.770 18.628
lknyttede arbejder indf. i TJE 1.150 1.360 1-36€0 —
712 s
sp. i Kistruphede 400 570
Sum 16.600 19.700 20.700

MK betaler for 1 x 150 kv 772 SA, de

talingsordning: 1 af ;
' afspanding i Kistruphede samt felt i TJE i alt: ca. 9.300 (9.067 a{clmf
ELSAM betaler resten ‘ 11.400 (11.069 - - ):
lagsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel ?77 .
01.06.79 ‘pr. medio 81 pr. medio g3 ' o
stlagéelse af endepunkter, tekn.spec. 01.10.79 Afsluttet Afsluttet :
rhandling med myndigheder, lodsejere 01.10.80 Ekspropr.mgl. Eksproé.mgl.
rdiggerelse af fundamenter ' 01.08.81 ' ' ’
" af masterejsning 01.12.81
" af tradmontage 01.03.82
rventet idriftsattelse, idriftsat 01.04.82 01.10.82 medioc 84
‘udsat exprop. gennemfgres senest ? . L




}lagsbudgetter og ~terminer for ledningsanlazg NUP 83 Bilag A2 side 9 | EE—
élgg: Lykkegérd-Holsted Bygges af: VK :
jecifikation: 30 km 150 kv dobbelt Kontaktmend:
§4 SA med 1 system ophangt Elsam:
: Deltager: vK, E. Lillevang ;
1. budget Seneste budget é____
n1legsudgifter: pr. pr. 1.10.81 Regnskab i
| Prisbasis 1.6.79 1.6.81
. Ledere 2.334 2.122 .
E' Master 5.598 5.752 ;
.- Fundamenter 5.370 5.319 :
. Armaturer 1.248 1.139
. Mastemontage 1.086 1.118 ;
. Ledningsmontage 1.224 1.366 - %i,'
ﬂ Erstatnincer 1.878 1.401 e
. Projektering m.v. 1.614 1.005 :
- Liverse og uforudset 2.035 :
a3t 30 km &  640,7  kkr./km 16.050 22.387 19.221 i
21t 1 LYK 1.225 1.400 .f.600
1flationsbelgb 3.620 ‘ 2.379
/ggerenter
>tale udgifter til linien 20.895 26.166 20.821
ilknyttede arbejder 409 :
Isted-Holsted Syd, Bramming @st-Holsted 748 128 671;
) 1sted-Surhave 134
kkegard-Tjareborg Sum 20.895 26.914 21.479
xtalingsordning: ELSAM betaler 70% af merpris i forhold til 2 x 281 SA samt 10% for ;
. fremrykning fra 1983 til 82 ialt 2.082 kkr. :
VK betaler resten ialt 19.347 kkr. E
1lzgsterminer: Planlagt Aktuel Aktuel é o
pr. 1.10.81 i drift B
istleggelse af endepunkter, tekn.spec. :
>rhandling med myndigheder, lodsejere
erdigggrelse af fundamenter
v af masterejsning
" af tradmontage
)rventet idriftsattelse, idriftsat 1.10.82 1.10.82 1.10.82
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Bilag A3
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BILAG A3
side 2

NUP83 Appendix 3
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