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ELSAM-faellesskabets
miljepolitik

Varetagelse af miljphensyn hos kraftverkerne i ELSAM-omradet finder sted dels lokalt pa
de enkelte kraftvarker, dels centralt i ELSAM-fellesskabet (herefter betegnet ELSAM).

Pé krafivaerkerne er indsatsen koncentreret om de lokale miljgpdvirkninger som f.eks. stgv,
st@j, affald, spildevand m.v. I ELSAM varetages miljshensyn gennem udbygnings- og drifts-
planlegning samt ved ansvar for grenseoverskridende luftforurening (COz, SOz, NO, osv.)
samt restprodukter,

Arbejdet udfgres i respekt for — og inden for rammerne af — landets overordnede miljg- og
energipolitik.

Overordnet miljopolitik

@ ELSAM fastsaiter og gennemforer langsigtede miljgmil for sin virksomhed. ELSAM vil i
den daglige drift og i sin planlzgning strebe mod fortsatte miljoforbedringer inden for alle
ELSAMs forretningsomrider.

9 ELSAM vil minimere den samlede miljppavirkning fra produktionen og hgjspendingsnet-
tet pd omgivelserne under hensyntagen til en rimelig gkonomi og forsyningssikkerhed.

@ ELSAM opfatter miljg som en positiv fremtidig konkurrenceparameter. Derfor vil ELSAM
i dialog med kunder og myndigheder om virksomhedens miljgforhold og miljemal.

© ELSAM vil styrke den enkelte medarbejders engagement i miljparbejdet, ELSAM under-
streger, at ledere pd alle niveauer er ansvarlige for, at miljgpolitikken udmentes i konkrete
miljgméls@tninger og -handlingsplaner.

@ Forskning og udvikling pd miljgomridet skal bidrage til at nd ELSAMs miljgmal billigst
muligt. Desuden skal F&U-indsatsen sikre den ngdvendige viden om miljokonsekvenserne
ved produktion og transport af el og varme.

ELSAMs miljemal ar 2000
CO»: Reduktion til 600 g/kWh (20 % reduktion i forhold til 1994)
SO2: Reduktion til 1,2 g/kWh (50 % reduktion i forhold til 1994)
NOyx: Reduktion til 1,3 g/kWh (40 % reduktion i forhold til 1994)

J

Restprodukter:
Type af restprodukter Anvendelsesprocent
Forbrandingsrester, kul 70 %
Forbrendingsrester, biomasse 100 %
Forbrendingsrester, kul + biomasse 20 %
Gips 100 %
Svovlsyre 100 %

TASP 50 %
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INDLEDNING

Miljghensyn, skonomi, forsyningssikkerhed

Det er nu tredje gang, at ELSAM udsender en miljgberet-
ning. Formélet med beretningen er at orientere elforbrugerne
bredt om aktuelle miljgforhold ved elproduktionen samt at
informere om specifikke miljgdata for de enkelte kraftver-
ker.

ELSAM-fzllesskabets miljgpolitik fastslar, at miljg, forsy-
ningssikkerhed og gkonomi er tre tet forbundne begreber i
alle ELSAMs og de jysk-fynske kraftvarkers aktiviteter.

Stort set alle forsknings- og udviklingsprojekter hos ELSAM
integrerer miljghensyn som en vigtig brik i projektets formdl
og udfgrelse. Forbedringer af driften gér normalt pa gget
elfektivitet (hgjere virkningsgrad). Herved forbedres pkono-
mien, og miljget skiines, da der spares braendsel.

I ELSAMs drsberetning 1996 er der niermere redegjort for
den gkonomiske side af elproduktionen.

1996 var et meget nedbersfattigt ar i bide Norge og Sveri-
ge, si de to vandkraftaftheengige lande havde stort behov for
at importere el. ELSAM havde derfor en nettoeksport pa
7.968 GWh i 1996 mod en nettoimport i 1995 pi 1.259
GWh. Den store eksport har bl.a. kunnet lade sig gare ved,
at nogle af ELSAMs @ldste blokke har produceret for fuld
kraft deégnet rundt. Studstrupverkets oliefyrede blok 2, som
i flere r har veeret i langtidsreserve, blev ogsd bemandet og
sal i drift.

Konsekvensen af den store eksport var en gget udledning af
COs, S0; og NOy, bl.a. fordi produktionen til eksport foregar
pd ®ldre enheder uden regrensningsanleg og med lavere
virkningsgrader end de nyeste produktionsanlaeg.

[ andre &r er der en import med reduktion i faktiske emissio-
ner til fglge.

Som noget nyt i drets miljgberetning indgar der en varede-
klaration for kraftvarme. Miljgbelastningen kan fordeles pa
forskellige mader mellem el- og varmeproduktionen. I beret-
ningen sker det dels efter energiindhold/kWh, dels efter
energikvalitet/kWh. Disse er de to mest anvendte metoder.

Anvendelsen af biobrendsler pA ELSAMSs kraftvarker er et
andet af temaerne i miljgberetningen. Temaet om biobrand-
sler er skrevet, inden Midtkraft modtog Energiministeriets
afslag pd ans@gningen om at etablere et CFB-anleg i Arhus.
Afslaget indebzrer, at ELSAM skal revurdere den langsigte-

de CO;-strategi, der gér ud pd at erstatte gamle kulfyrede
kraftvaerker med nye, mere effektive kul-/biomassefyrede
kraftvaerker.

Afslaget betyder ogsd, at ELSAM skal fastlegge en ny plan
for, hvorledes ELSAM sammen med ELKRAFT kan opfylde
péilazgget om at brende 1,4 mio. ton biomasse i dr 2000.

Biomasse skal som kraftvierksbrandsel bide reducere COs-
udledningen ved energiproduktionen og lgse nogle af land-
og skovbrugets affaldsproblemer. Men samtidig med at
anvendelse af biomasse er med til at Igse nogle miljgproble-
mer, skabes der ogsd nye. Der dannes saledes nye restpro-
dukter, og der sker en gget udledning af saltsyre til luften.
Hertil kommer miljgbelastningen i forbindelse med transport
af biomassen.

ELSAM undersgger i gjeblikket forskellige teknikker til
afbreending af biomasse. Et vigtigt element i dette udvik-
lingsarbejde er at mindske de nye milj@problemer mest
muligt.

Pr. 1. januar 1997 er ELSAMSs aktiviteter blevet delt mellem
to nydannede organisationer: ELSAM syYSTEM og ELSAM
PRODUKTION. ELSAM sYSTEM tager sig af systemansvaret og
transmissionsnettet, mens ELSAM PRODUKTION koordinerer
de seks interessenters fxlles, kommercielle aktiviteter som
lastfordeling, elhandel, brendselsindkgb, hindtering af rest-
produkter m.m. ELSAM-frllesskabets miljgpolitik fra 1995
fastholdes dog uzndret. Fra 1997 vil de to organisationer
dog udgive hver sin miljgberetning.

Det er bade herhjemme og i udlandet noget forholdsvis nyt
at udarbejde "grenne arsregnskaber”. Det var derfor en
opmuntring, at ELSAMs miljgberetning 1995 i fjor blev
belgnnet med dagbladet Bgrsens “granne regnskabspris™ i
kategorien "Offentlige Virksomheder”.

ELSAMSs miljgberetning er under fortsat udvikling. For at
gare produktet endnu bedre opfordres leserne derfor til at
komme med kommentarer og forslag til forbedringer. Se
venligst adressen pd omslagets bagside.

e
Georg Styrbro [Egon Spgaard
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Varedeklarationen for el
(blanding af el fra alle elproduktionsanlaeg)

Elektricitet produceres pd man-
ge typer anlwg (kulfyrede kraft-
veerker, vandkraftanleg, natur-
gasfyrede, decentrale kraftvar-
meanleeg, vindmgller m.v.), som
hver iscer giver anledning til
Jforskellige miljppavirkninger.
De stprste af disse produktions-
anleg er omfattet af bekendt-
gorelsen om gronne regnskaber,
og ejerne af disse anleeg udar-
bejder hver deres eget gronne
regnskab.

Produktionsanl@ggene sender strom
ind pa det samlede net, hvor elenergien
blandes sammen, sdledes at man ikke
lengere fysisk kan skelne mellem,
hvad der er produceret pi kul, natur-
gas. vind m.v. Tilsammen kaldes denne
strom for en blandingsstrom.

Varedeklarationen for den el, der for-

bruges (blandingsstremmen), er derfor
en blanding af varedeklarationerne for
el produceret pi de forskellige typer af

Deling efter energi-indhold

Miljg- | Milje-
belastning | belastning
fravarme- | frael-
produktion | produktion

|espuzzug §

produktionsanleg, der leverer (il nettel.
[ gjeblikket arbejder en raekke elselska-
ber pd at give elforbrugerne mulighed
for at kebe el med den varedeklaration,
elektriciteten har, inden den blandes pi
elnettet — altsd med varedeklarationen
for vindmeller, biobrendselsanleg,
naturgastyrede kraftvarmevarker m.v,

ELSAM har f.eks. i 1996 solgt 584
GWh “gren strem”. Den el. der direkte
sielges som gren strem. naturgasstrem
m.v.. indgér ikke i varedeklarationen
for blandingsstrommen, idet det bereg-
ningsmassigt forudsettes, at den fores
direkte fra produktionsanlegget til
slutkunden.

Varedeklarationen for den jysk-fynske
blandingsstrom vedrerer siledes kun
elproduktionen pd anlweg i Jylland-Fyn
samt import med en veldefineret vare-
deklaration. Den eneste elimport, der
har en specificeret varedeklaration, er
importen af den vandkraftstrom fra
Norge pd 1.5 TWh/ir, som ELSAM har
pi langtidskontrakt. Al gvrig import er
ikke omfattet af varedeklarationen,

Deling efter energi-kvalitet

Miljo-
belastning
fra el
produktion

[espuseig

Fordeling af miljepavirkninger
mellem el og varme

Langt den starste del af elproduktionen
i Jylland-Fyn foregér pd anleg. der
bide producerer el og fjernvarme. Der
eksisterer ikke en fysisk eller logisk
mide, hvorpd man kan fordele mil-
jopavirkningerne mellem el- og fjern-
varmeproduktionen,

1 ELSAMSs miljgredegorelse er der vist
to yderpunkter:

Deling efter energiindhold. I denne
model skelner man ikke mellem de to
produkter (el og varme), men maler
blot pd energiindholdet. Hvis der i
samproduktion produceres | kWhy
0g | KkWhyume, deles miljopivirknin-
gerne ligeligt mellem el og varme, 50
procent til hver. Med denne model fir
elsiden hele fordelen ved samproduk-
tion af el og fjernvarme. Varedeklara-
tionens emissionsfaktorer bliver ens
for el og varme.

Deling efter energikvalitet. T denne
model méler man energikvaliteten i
de to produkter (el og varme) og
deler miljopavirkningerne siledes. at
eldelen (hajeste energikvalitet) fir
den storste andel af miljopivirknin-
gerne. Hvis der igen samproduceres
1 kth 0g | KWhmrnw. Ser man pﬁ,
hvor meget ekstra elproduktion man
kunne have fiet ud af den samme
indfyrede energi, hvis man ikke hav-
de skullet producere fjernvarme.
Typisk vil man kunne i 0.15 kWh,,
mere ud for hver kWh,... Niir man
med denne model skal dele miljobe-
lastningen mellem el og kraftvarme,
fir elsiden s = 87 procent af mil-
jopavirkningerne, og varmesiden fir
13 procent. Med denne model fir
varmen hele fordelen ved sampro-
duktion.

[ et fremtidigt el- og kraftvarmemarked
md man forvente, at problemstillingen
vedrgrende deling al miljopdvirkning

=




|Vind Vand | Naturgas
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Gron strem

Varedeklaration
blandingsstrom

Varedeklaration
gren strom

ved el- og kraftvarmeproduktionen bli-
ver lost pd markedsvilkér. Det kan
t.eks. ske ved, at ¢l- og kraftvarmefor-
brugerne selv fastlegger, hvad de er
villige til at betale for at opnd reduce-
rede emissionsfaktorer i varedeklaratio-
nerne for henholdsvis el og kraftvarme.

Det giver et forvraenget billede al dansk
energiforsyning, hvis man af miljgtalle-
ne kan {i det indtryk, at al el produce-
res uden samtidig produktion af varme,
Fakta er. at kun en mindre del af elpro-
duktionen i Jylland-Fyn produceres,
uden der samtidig produceres varme.

Indtil markedet har fastlagt en entydig
fordeling af miljopdvirkningerne mel-
lem el og kraftvarme, anbefales det
derlor, at virksomheder, der selv skal
lave et gront regnskab, anvender
ELSAMSs varedeklaration baseret pa
delenoglen for energiindhold.

Gnsker man derimod at lave en vurde-
ring af, hvor meget miljgpavirkningen
marginalt set @ndrer sig, hvis man i

fremtiden sparer eller forbruger ekstra

el og kraftvarme, bor man anvende
varedeklarationen baseret pa deling
efter energikvalitet.

Begrundelsen er, at der marginalt set
stadigveck produceres mere el i kon-

T T

lkke-ELSAM-ejede
anlaeg

¢ ELSAM-ejede
| anlaeg

Vand Centrale
varker

Vind Decentrale Vind
vaerker

densdrift end i samproduktion med
kraftvarme.

Miljenggletallene

(ELSAMSs egne anlaeg)

Iiplge ELSAMSs miljopolitik fastsettes
og gennemfores langsigtede miljpmal
for virksomheden. Disse miljomal rela-
teres til miljopdvirkningerne fra egne
produktionsanlag, herunder langtids-
kontrakter om kb al el i udlandet pro-
duceret pé en given type produktions-
anleg.

Med henblik pd at kunne folge udvik-
lingen i miljepivirkningen fra egne
anlaeg, siette mal for fremtidige reduk-
tioner samt fplge op pd, om milene
nas, sammenstiller ELSAM hvert ir
miljeregnskaber fra hver enkelt elpro-
duktionsenhed, der er ¢jet eller delvis
ejet af de seks kraftvaerksselskaber i
ELSAM.

Miljonggletallene kan ogsi bruges som
en varedeklaration for den elektricitet,
ELSAMs egne anlieg leverer til nettet.

\

Varedeklaration |

vaerker
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Lovgrundlag for CO2-, SO2- og NOx-udledning

Folketingets vigtigste miljopoli-
tiske mal er en reduktion af den
danske CO2-emission, hvilket i
sewrdeleshed stiller krav til el-
sektoren. Malsetningen for Fol-
ketinget er en reduktion af
COz-udledningen pd fem pro-
cent i dr 2000 i forhold til
1990-niveau og en reduktion pa
20 procent i dr 2005 i forhold
til 1988-niveau. Der er ikke
fastsat specifikke krav til elsek-
toren.

Folketinget har endvidere i forbindelse
med behandlingen af Energi.21 beslut-
tet, at sigtelinien er 50 procent CO»-
reduktion i dr 2030 — dog forudsat, at
der sker tilsvarende reduktion i de
andre industrialiserede lande.

Regulering af SO, og NO,
Kraftverkernes samlede udledning af
SO og NOy reguleres efter Miljgloven
og to bekendtgorelser: "Kvotebekendt-

gorelsen™ (nr. 885 al 18. december
1991) og "Bekendiggrelse om begrans-
ning af emissioner af SO2, NOx og stgv
fra store fyringsanleg™ (nr. 689 af 15,
oktober 1990). Kvotebekendtgorelsen
omfatter alle anleg med en kapacitet
pd mere end 25 MW clektrisk (ogsd de
ikke-clveerksejede anleg). Bekendt-
g@relsen om store fyringsanlaeg fast-
saetter specifikke emissionskrav for alle
nye anleg (idriftsat efter 1. juli 1987)
med en nominel termisk kapacitet
storre end 50 MW. Bekendtgerelsen er
baseret pd EUs direktiv om store
fyringsanleg (LCPD — Large Combus-
tion Plant Directive), der p.t. er under
revision. Endelig er der pr. 1. januar
1996 gennemfort en svovlafeift.

Miljsloven

Beskyttelsen al nermiljoet reguleres
efter Miljgloven. Kravene til de enkelte
anleg tager udgangspunkt i deres
bidrag til luftforureningen i nzermiljoet
— immissionskoncentrationsbidraget.
Det betyder, at de lokale myndigheder i
nogle tilfzelde har stillet krav om for-

Prognose/konstaterede udledninger af SO, og NO,
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hgjelse af skorstenen for at opnd mil-
joforbedringer.

Bekendtgerelsen om store
fyringsanlaeg

I den nugweldende bekendtgorelse om
store fyringsanleg er der fastsat emis-
sionsgrenseveerdier for nye anleg pid
400 mg SO2/Nm* og 200 mg
NOyx/Nm?. I de igangverende forhand-
linger i EU-systemet ser det i ejeblik-
ket ud til, at kravene for nye anleg
skarpes til 200 mg/Nm' for bade SO,
og NOy. (I forhold til direktivet er nyc
anleg bygget efter 1. januar 1999).
Kravene er fastsat ud [ra en vurdering
af bedst tilgeengelig teknologi. For nye
gasfyrede anleg er forslaget, at kravet
bliver 100 mg NOx/Nm*, | forslaget til
det nye direktiv indgér desuden, at
Europa-Kommissionen inden 1. juli
2007 skal stille forslag om krav til
eksisterende anlzg.

Svovlafgiften

Svovlafgiften, der blev gennemfort pr.
1. januar 1996, er pa 20 kr./kg svovl
eller 10 kr./kg SO». Svovlafgiften pd el
er indtil videre udformet som en afgift
pr. kWh. I 1998 skal det afgores. om
svovlafgiften skal erstatte kvolesyste-
met. | si fald skal afgiften liegges pi
emissionen i stedet for pd kWh.

Kvotebekendtggrelsen/interna-
tionale protokoller

Ifelge Kvotebekendtgorelsen fast-
leegges der faste kvoter for de forste
fire dr og forelpbige kvoter for de fpl-
gende fire ar. Kvoterne fastlegges pa
basis af elvierkernes SO>-NOx-progno-
seredegorelse samt vedtagne mal.

De internationalt fastsatle miljgmél er
begyndt at spille en betydelig storre
rolle i denne forbindelse. Kravene til
reduktion af den danske SO:- og NOx-
udledning skerpes, fordi Danmark lig-
ger tiet pd omrider i Norge og Sverige,
som er meget folsomme over for forsu-
ring.




Der er senest indgdet en svovlprotokol,
Oslo-protokollen, i sommeren 1994,
Oslo-protokollen skerpede de danske
krav for dr 2000. I forbindelse med
gennemforelsen af Oslo-protokollen
sker der en @ndring i hindteringen af
import og eksport. Indtil dr 2000 skal
de danske SOs-emissioner som hidtil
korrigeres for import og eksport. Fra
og med ar 2000 mé der ikke lengere
korrigeres for import/eksport. Der er en
fodnote i protokolteksten, hvorefter der
i serlige tilfelde ma midles over tre dr
(dog maks. en overskridelse pi 20 pro-
cent i det enkelte 4r).

I Svovlprotokollen stilles der krav til,
at nye anlag overholder eksisterende
emissionsgransevardier svarende til
SOs-kravet i EU-direktivet om store
fyringsanlzg. Der stilles ligeledes krav
om, at der fastlegges tilsvarende emis-
sionsgrensevardier for eksisterende
anleg senest 1. juli 2004, eller der
anvendes emissionsnedsettelse (pa
kraftvaerkspladsen), siledes at svovl-
emissionskvoterne overholdes. Sam-
menfattende betyder teksten, at over-
holdes kvoterne, stilles der ikke emissi-
onsgraenseveardikrav (il eksisterende
anleg. Omvendt — hvis kvoterne ikke
kan overholdes — kan der i stedet
idriftseettes afsvovlingsanlag pd de
eksisterende enheder, sd de overholder
emissionsgrenseverdierne. Sidstnavn-
te kan anvendes ved forventning om
stor eksport.

Der pdgir for tiden forhandlinger i
ECE om en kvealstofprotokol. Forhand-
lingerne forventes at komme ind i rea-
litetsfasen i lgbet af 1997. Det forven-
tes, at Oslo-protokollens hindtering af
import/eksport vil blive kopieret i den
kommende kveelstofprotokol, siledes at
import-/eksportkorrektionen ophaves.
Det er dog usikkert, fra hvilket ar dette
vil viere geeldende.

EUs forsuringsstrategi
Det internationale arbejde med NO,-

protokollen koordineres med Europa-
Kommissionens arbejde, der sigter pd
at fastlegge en samlet forsuringsstrate-

CO,-emission
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gi for EU. Strategien er endnu ikke
fastlagt. Europa-Kommissionens
nuverende udspil gdr ud pad, at stérrel-
sen af de arealer, der i 1990 var forsu-
rede (overskred kritiske belastninger),
skal nedbringes til det halve i ar 2010.
Forelgbige analyser tyder pd, at det for
Danmark vil indebazre, at SOz- og
NOx-udledningen skal reduceres med
henholdsvis 80 procent og 70 procent i
forhold til 1990-niveauet. Meromkost-
ningen i forhold til referenceudviklin-
gen i Energi 21 er af Europa-Kommis-
sionen beregnet til ca. 1,5 mia. kr./dr.

Miljemal i et

liberaliseret elmarked

EU og ECE (FNs @konomiske Kom-
mission for Europa) er for farste gang
koordineret med hinanden i deres
beregninger, idet der benyttes samme
beregningsmodel og konsulent til hen-
holdsvis strategi og protokolarbejdet.
Der er konsistens i datagrundlaget i
selve modelarbejdet, og derfor md man
formode, at ogsd konklusionerne vil
stemme overens, nir resultaterne fore-

ligger.

Den model, der benyttes, hedder
RAINS, og ELSAM deltager aktivt i
modelarbejdet gennem kommentering
af datagrundlaget og de forudsztnin-
ger, som tallene skal behandles efter.
Pi den méde hiber ELSAM pi at fi en
positiv indflydelse pi de fremtidige,
felles miljomal, som alle producenter-
ne pi det liberaliserede elmarked skal
rette sig efter.

« | ELSAM-fewllesskabet arbejdes der
stabilt pd at nedbringe emissionerne
af CO,, S03 0g NO,.

Specifikke emissioner korrigeres ikke
for import eller eksport af el.




B1OBRANDSLER

Biobraendsel pa vej frem

ELSAMs brug af biobrendsler-
ne halm og treeflis er st@rkt sti-
gende i disse ar. I 1996 blev det
forste anleg til rutinemessig
brug af halm pa et af de centra-
le veerker sat i drift. Det var pd
Studstrupveerkets blok 1. Samti-
dig bygges en biokedel pa En-
stedverket. Dermed er ELSAM
godt pd vej mod at inddrage
biobreendsler i elforsyningen.

Brug af biobrendsler bidrager til at
lose nogle miljgproblemer, men samti-
dig opstdr en rekke nye. ELSAM inve-
sterer mange ressourcer i udvikling af
tekniske lgsninger pd disse problemer.
Der konstrueres nye forbrendingsan-
leeg, og der forskes i forskellige forbe-
handlingsmetoder. ELSAM vil gerne
aktivt skabe lgsninger pd de nye pro-
blemer.

Biobraendsel

- en del af dansk energipolitik

Ved forbrending af biobraendsler frigi-

ves mere CO: end ved andre brendsler,
men under planternes (korn eller traer)
opvakst optog de en tilsvarende maeng-
de CO; fra atmosfaren. Dermed betrag-
tes biobrendsler som COs-neutrale.

Elverkernes brug af biobraendsler er
fastlagt i den sdkaldte 14. juni-aftale.
Den blev indgdet i 1993 mellem et
bredt flertal af partierne i Folketinget.
Milet i 14. juni-aftalen er, at de danske
elveerker skal bruge 1,4 mio. ton bio-
brandsler i ar 2000.

Mindre luftforurening

De nye biobrazndsler har miljgegenska-
ber, der er meget forskellige fra kul.
Det skyldes primert forskellene i
kemisk sammensztning, se figuren
Variationer i kemisk sammens&ining.
De positive forskelle er CO2-neutrali-
tet, som navnt ovenfor samt det lave
indhold af svovl. Det negative er speci-

Variationer i kemisk sammenszaetning

Svovl Kvzlstof

ek, .l

Klor Natrium Kalium

elt halmens hgje indhold af klor og
kalium.

For luftforureningen har det betydning,
at bide halm og treeflis har et meget
lavt indhold af svovl. Det betyder, at
udsendelsen af svovldioxid reduceres
ved brug af biobrendsler. Til gengald
betyder det heje klorindhold i halm, at
der kan komme en stigende emission af
saltsyre (HCI). Endelig betyder den
lavere forbrendingstemperatur ved
halmtilsatsfyring, at der udvikles 25-30
procent mindre NOy end ved ren kul-
forbriending, men samtidig falder virk-
ningsgraden, fordi der produceres min-
dre el, end hvis der var fyret ved en
hpjere temperatur.

Nye restprodukter
Restprodukter fra kulfyring afsettes i
vid udstrekning til industrielle formél
bl.a. i cementindustrien. Der stilles
imidlertid en razkke skrappe krav til
flyveasken, for at den kan bruges i
industrien. I denne sammenh:zeng er
halmens indhold af klor og kalium igen
et problem. Kun hvis tilsetningen af
halm holdes under 10-20 procent, kan
flyveaskens kvalitet holdes pa et til-
fredsstillende niveau.

For aske fra ren biomasseforbrending
er problemet et andet. Umiddelbart vil-
le det veere naturligt, at aske fra halm-
afbrending blev bragt tilbage til land-
brugsjorden. Halmen har imidlertid et
relativt hgjt indhold af tungmetallet
kadmium, som genfindes 1 flyveasken.
Det har betydet begransninger i anven-
delsen af flyveaske. 1 fordret 1997 for-
ventes en ny bekendtgérelse pid omri-
det.

Decentrale anlaeg ferst

ELSAM har allerede i en drrekke
anvendt biobreendsler. Det farste anleg
var Rudkpbing Kraftvarmeverk, der
blev taget i brug i 1989. 1 1991 blev
der sat et kul-/biobrendselsfyret anleg
i drift 1 Grenaa, og i 1993 blev multi-
brendselsanlegget i Mdbjerg ved Hol-
stebro taget 1 anvendelse. Pi Mibjerg-
verket brendes bide affald, biobrend-
sler og naturgas.

Tilsatsfyring

- start pa Studstrupvaerket
Den 15. januar 1996 blev demonstrati-
onsprogrammet med halmtilsatsfyring
pa Studstrupveerkets blok 1 ivaerksat,
Dermed holdt biobraendslerne deres
indtog i rutinemaessig drift pa de cen-
trale kraftverker. P4 Studstrupvearket

N



fyres halmen ind i kedlen sammen med
kullene. Det kaldes tilsatsfyring. Til-
satsfyring har den store fordel. at
anlegsinvesteringerne er forholdsvise
smd, fordi den eksisterende kedel kan
anvendes med kun mindre @ndringer.
For at [ flest mulige erfaringer med
driften pa Studstrupverket gennem-
fores en todrig demonstrationsfase.
Erfaringerne fra 1996 har vist, at til-
satsfyring med 10 procent halm godt
kan lade sig gore. Derfor gir forsggene
videre mod 20 procent halm.

Et hgjt klorindhold i halmen kan give
alvorlige korrosionsskader i kedlen og
rorforinger i kraftveerket. Halmens hoje
indhold af kalium og natrium giver et
lavere smeltepunkt i flyveasken.
Halvsmeltet flyveaske kitter hurtigt
sammen til store belegninger pi kedel-
vaeggene. Korrisionsskaderne og
belegningerne pges med andelen af
halm i brendslet og med forbrandings-
temperaturen. Fyringsforspgene skal
derfor bruges til at vurdere mulighe-
derne for at bruge halm som tilsats-
brendsel pi ELSAMs nyere kraftver-
ker.

/Endrede luftemissioner er primert et
problem, nir halmen anvendes péi
@ldre verker uden alsvovlingsanleg.
Ved tilsatstyring p nyere vierker med
afsvovlingsanleg vil saltsyre blive fjer-
net i afsvovlingsprocessen. Pd de nye-
ste anleg kan indholdet af kalium i
halmen betyde problemer for kvelstof-
fjernelse med SCR (Selective Catalytic
Reduction), idet kalium deaktiverer
katalysatoren.

Biokedel pa Enstedvaerket

Pi Enstedvarket ved Aabenraa er
ELSAM ved at ggre klar til at afprove
et andet koncept for at bruge biobrand-
sler pd et eksisterende kraftveerk. Ved
Enstedverket bygges en selvstendig
kedel til forbreending af biobraendsler-
ne. Dampen fra denne kedel fgres ind i
dampsystemel pd den cksisterende

kraftveerksblok. P4 den mide kan man
undga de korrosionsproblemer, der kan
opstd. ndr biomasse og kul forbriendes
sammen. Ulempen ved lgsningen med
en separat biokedel er, at anlzgsom-
kostningerne er viesentligt storre end
ved tilsatsfyring,

Biokedlen ved Enstedvierket forventes
ferdig i1 lobet af 1997 og er planlagt i
demonstrationsdrift fra januar 1998,
Biokedlen er bygget til at braende
150.000 ton biobraendsler érligt.

Fluid bed-forbraending (CFB)
ELSAM planlegger endnu et stort pro-
jekt med anvendelse af biobrandsler,
nemlig et nyt Arhusvark. Det vil
afpreve en helt tredje teknik til at breen-
de kul og biobrandsel sammen — den
sikaldte cirkulerende fluid bed (CFB).
CFB-teknikken tillader, at man brender
op til 75 procent biobrendsler sammen
med kul. Pd den mide vil CO»-udslip-
pet fra et CEB-anlag som Arhusverket
blive lavere end ved brug af naturgas.
Det Arhusvierk, som ELSAM vil byg-
ge. kan braende 300.000 ton biobrand-
sler/ir. Dermed vil ELSAM veere godt
pé vej til at opfylde sin del af 14, juni-
aftalen. Pr. februar 1997 afventer
Arhusvaerket stadigviek Energiministe-
riets godkendelse.

Vask af halm

For at begrense korrosionsproblemer
forarsaget af klor og dermed ogsé nog-
le af de ovenn@vnte miljoproblemer,
har ELSAM lavet forskellige under-
spgelser af, hvordan klorindholdet i
halmen kan reduceres. Der har veeret
foretaget underspgelser af halm af flere
sorter [ta forskellige kornarter. Der har
ogsd veret gennemfort forsgg med
dyrkning af korn med klorfattig god-
ning. Disse undersggelser har vist, at
der er visse muligheder for at nedbrin-
ge klorindholdet.

I gjeblikket fokuseres forskningen
imidlertid pa et andet koncept, nemlig
vask af halmen inden den brandes.
Herved kan ikke alene klor, men ogsa
kalium fjernes. Dermed er stort set alle
de tidligere navnte problemer lgst.
Vask af halmen med efterfolgende
torring vil samtidig have den fordel, at
det vil tillade anvendelse al meget fug-
tig halm. Derved kan prisen pi brands-
let reduceres. De forelgbige under-
sggelser er lovende. Det vil dog tage
endnu nogle ir, for teknikken er klar til
brug i fuld skala.

Udvikling i forbrug af biobrzendsler pa elvaerksejede anlaeg

Rudkebing
100  Kraftvarme-
vaerk

A

Enstedvaerket

Studstrupvaerket Blok 1700

Mabjergvaerket
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KRAFTVARKSSTRUKTUREN

Mange nye decentrale kraftvarmevaerker

Der er skudt mange, nye,
decentrale kraftvarmeanleg op
i de seneste dr, spredt rundt i
ELSAM-omrddet. Anleweggene er
smd, typisk under 10 MW, og de
fleste er naturgasfyrede eller
breender en kombination af
naturgas og biobrwndsel eller
affald. Derudover breendes der
en del blandet materiale, typisk
lossepladsgas, spildevandsslam
eller olieholdige spildprodukter.

Del ses af tabel 1, at der pi tre &r fra
1994 (il 1996 blev opfert 30 procent
mere decentral kapacitet end i alle fre-
ne til og med 1993, Pi kortet over
ELSAM-omridet er alle decentrale
kraftvarmevarker over 2 MW marke-
ret.

Data til varedeklaration

Da anlag under 25 MW ikke skal lave
gronne regnskaber, er det eneste,
ELSAM kender til anlaeggene, deres
samlede elproduktion i 1996.

For at ta de ikke-elvaerksejede produk-
tionsanlag til at indgd 1 varedeklaratio-
nen bliver man ngdt til at beregne deres
CO3-, SO:- og NOx-udledning. Det
sker pd basis af den oplyste elprodukti-
on og kendskabet til det breendsel, de
anvender,

Emissionsfaktorer
Kul Olie | Naturgas Affald Halm Tra  Biogas
CO, ton/TJ 95 73 57 0 0 0 0
SO, ton/TJ 0,584 0,248 0,0004 0,1 0,1 0,025 0,01

NOx ton/TJ 0,2 0,15 0.15

Hvor der findes grenne regnskaber for
et kraftvarmeveaerk, vil det fremover
blive benyttet til varedeklarationen, i
det omfang disse er tilgeengelige i tide.
Alle andre bruger nedenstiende model.

Beregning af emissioner

Den registrerede nettoproduktion af el
for samtlige decentrale, ikke-elveaerks-
ejede kraftvarmevarker kan erfarings-
messigt anvendes til at beregne en net-
toproduktion af varme pd basis af fol-
gende formel:

El

Varme = —
0.68

hvor 0,68 er en Cyp-vardi, der udtryk-
ker det energiindhold i vanddampen,
der kan udnyttes til varme, efter den
friske damp har veret en gang gennem
turbinen og produceret el.
Brendselsforbrug for de decentrale,
ikke-elvaerksejede kraftvarmeveerker

Idriftsatte, decentrale, industrielle
og lokale kraftvarmeanlaeg under 25 MW

Arstal MW el
1993 eller for 348
1994 220,4
1995 179,1
1996 | 45,5
I alt 793,1

10

% effekt Antal anlaeg
44 315
28 97
23 70
6 23

505

0,15 0.13 0,1 0.15

beregnes ud fra felgende formel:

El + Varme

Brandselsforbrug = 09 |

Energiindholdet af el- og varmeproduk-
tionen divideres med en gennemsnitlig
virkningsgrad pa 90 procent, hvilket
betyder, at man pdregner et tab i ener-
giomsetningen pi 10 procent.

Herefter kan brendselsforbruget
omregnes til ton kul, affald eller tre
cller Nm? naturgas.

Varedeklaration for

andre miljepavirkninger

Da ELSAM ikke har andre oplysninger
fra de ikke-elveerksejede, decentrale
kraftvarmeverker, er det ikke muligt
med rimelig ngjagtighed at beregne
varedeklarationen for andre miljg-
pavirkninger end CO2, SOz og NOx.
Komplette data for andre miljopavirk-
ninger findes kun lfor ELSAMSs egne
anleg.

Emissioner af CO;, SO2 og NOy for
ikke-elveerksejede anlezg beregnes ud
fra emissionsfaktorer, som angiver
sammenhzngen mellem brendselsfor-
brug og luftforurening.

De anvendte faktorer er angivet i
tabel 2.

EECIN LIV




Ikke-elvaerksejede,
decentrale kraftvarmevarker
pa 2 MW og derover

‘. Elvaerksejede,
decentrale kraftvarmevarker




Varedeklaration for el og varme
udbudt til jysk-fynske el- og varmeforbrugere

ELSAMs miljoberetning for
1994 0g 1995 indeholdt kun en
varedeklaration for eludbud.
Varedeklarationen er i 1996
udvidet til ogsa at omfatte
kraftvarmeudbuddet.

Pi side 4 og 5 er der beskrevet, hvor-
dan varedeklarationen er sammensat
som el gennemsnit af en blanding al
varcdeklarationer for forskellige typer
elproduktionsanleg.

Der er endvidere beskrevet, hvordan en
del al elproduktionen kan swlges med
en gron varedeklaration. Endelig er der
givet en forklaring pd forskellen mel-
lem at dele miljpeffekterne ved kombi-
neret el- og varmeproduktion efter
energiindhold og energikvalitet.

Varedeklaration for el

og kraftvarme i gvrigt

Der er solgt 31.770 GWh el og 63.786
TJ kraftvarme med en varedeklaration
som angivet i tabellen "Varedeklaration
for el og kraftvarmeudbud 19967

Varedeklarationen er i ar udvidet til
ogsé at omfatte kraftvarmeudbuddet.
Varedeklarationen for el er sammenlig-
nelig med varedeklarationerne for elud-
bud i 1995 og 1994,

e Energiindhold bruges, nar man vil
vurdere den gennemsnitlige miljobe-
lastning ved f.eks. en virksomheds el-
eller varmelorbrug.

» Energikvalitet bruges ved vurdering
at den sparede miljpbelastning ved
el- og varmebesparelser.

Metode

el

Varedeklaration for el- op I

Energiindho

Vi

CO2

o/AWh 504

SO2
g/kWh

NOx
o/kWh

Kul

oA Wh 187

Olie

o/kWh 2.4

Naturgas

m? /kWh 0.02

m_Bio, affald, andet

o/kWh &

Ved sammenligning med andre energi-
selskabers varedeklaration er det vig-
tigt at sikre sig, al der anvendes den
samme fordelingsnpgle mellem el og
varme (energiindhold eller energikvali-
tet).

Varedeklarationen er beregnet i forhold
til det antal kWh, der forlader kralt-
vierket. Hvis man vil beregne miljgbe-
lastningen pr. forbrugt kWh, skal der
tages hejde for tab af energi i lednings-
nettet pid gennemsnitlig otte procent.
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:P kraftvarmeudbud 1996

Elproduktionen i 1996

GWh (mio. kWh) Elvag:;lli;t;iede Ikke-egﬁ;};seliede Total
Centrale kraftvaerker® 24.889 0 24 889
Decentrale kraftvaerker 1177 3.651 4.828
Vindkraft 182 775 957
Vandkraft 1.657 19 1.676
I alt 27.905 4.445 32.350
*Inkl. Herningveerket og Randersverket.

Varme produceret sammen med el i 1996

fd’hold Energikvalitet

'l varme

f-_f-- varme el akvivalent

F‘ 504 731 110

. 1,7 24 0,4
15 2,1 0,3

J 187 270 41

| 2,4 359 0,5

) 0,03 <0.01
25 37 6

TJ (milliard kJ) Elv::ll;:{;fgede Ikke-el;;:}zla;l;sejede Total

Centrale kraftvaerker® 39.834 0 39.834
Decentrale kraftvaerker™ 6.697 19.127 25.695
Talt TJ 46.531 19.127 63.572
I alt GWh &kvivalent el*** 1.939 797 2.736

* Inkl Herningvierker og Randersvaerker.

= Varmeproduktionen for de ikke-elvarksejede anlwg v bevegner ud fra en gennem-
snitlig sanmenhwng melient el- og varmeprodiktion.

FEEL GWh = 3.6 TS og | GWh varme svarer til 005 GWh alvivalent el

Totale braendselsforbrug 1996

Varedeklaration for gren el
| CO, g/kWh 0
SO» g/kWh 0
| NO;x g/kWh 0
:’h Omregningsfaktorer
n! for diverse braendselstyper
Kul: 24,700 MJ/kg
Olie: 40.400 MJ/kg
Naturgas: 39.6 MI/m?
Tre, affald, andet; 10.000 MI/kg
| Biogas: 18.000 MI/kg

. Elvarksejede centrale Ikke-elveerksejede
rJ : . .

og decentrale anleg decentrale anlzeg
Kul 229.964 413
Olie 4,542 393
Naturgas 7.641 29.391
Bio, affald, andet 7.236 5.654




Miljeforhold ved elvaerksejede anlzeg

Nggletallene for ELSAMs egne pro-
duktionsanleg er beskrevet pd side 5.

Tallene er opgjort efter den model,
hvor miljpeffekterne ved el- og kraft-
varmeproduktion deles efter energi-
indhold.

Sammenlignes dette drs miljgnggletal
med tallene fra sidste ir, ser man, at de
specifikke miljgeffekter er gget. Det
skyldes, at der i 1996 var en eksport pi
ca. 8 TWh i modsatning til 1995, hvor
ELSAM importerede ca. 1,3 TWh.

Negletallene er beregnet ud fra energi-
indhold og geelder for en gennemsnit-
lig kWh produceret pd centrale og
decentrale elverksejede anleg samt
som vandkraft i Norge. Nogletallene
kan ikke bruges som varedeklaration
Jf- side 12 0g 13.

L

Nggletal, som bruges til at folge udviklingen
i miljeforholdene pa ELSAMs egne anlaeg

Forbrug pr. k€Wh
Brandsel

Kul

Olie

Naturgas

Biomasse

Affald

Olieforurenet jord
Vand

Révand

Heraf pd miljganlzg
Kglevand
Emissioner pr. kWh
CO»

SO

NOy

Stav

Sporstoffer udledt til luften
Arsen

Bor

Kadmium

Krom

Kviksglv

Nikkel

" Bly

Selen
Spildevand
Affald

Til genbrug

Til Kommﬁnc Kemi
@vrigt affald
Restprodukter
Flyveaske
Slagge

TASP
Svovlsyre

Gips

Regrensningsprodukter
fra decentrale anleg

Enhed

m3

a5

g s 05

mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg

{1 =R =T =]

LT - T = - B -

1996

231
2.8
0,005
4,3
11,7
0.5

0,06
0,01
85

580
2,0
1,7

0,06

0,007
1.2
0,002
0,02
0,01
0,05
0,04
0,04
0,01

0,07
0,003
0,04

26 (15 anvendt)
4,1 (2,9 anvendt)
3.5 (1.8 anvendt)
0,5 (0,5 anvendt)
2,3 (1,6 anvendt)

1,0

1995

220
21
0,003
4.3
15,2
1,2

0.07
0,01
102

527
19
15

0,04

0,005
1,2
0,002
0,03
0,02
0,04
0,05
0,05
0.02

0,06
0,003
0,04

26 g (20 anvendt)
3,4 ¢ (2,8 anvendt)

3,0 g (1,6 anvendt)

0,6 g (0,6 anvendt)
2,0 g (2,0 anvendt)

1,5




Produktion og drift 1996 1995

Elproduktion (brutto) MWh: 3.985.152 (4.352.105)

Varmeproduktion GJ: 1.058.000  (1.051.526)

Forbrug (verk) MWh: 116.891 (125.988)

Forbrug miljeanleg MWh: 21.118

Elvirkningsgrad %: 39.6 (40,0)

Varmeforbrug GJ/MWh: 90,8 (9.0)

Virkningsgrad ved

kondensdrift. %: 41,0

Optimal virkningsgrad i

modtryksdrift %: 44.6

Gennemsnitlig virkningsgrad %: 42,1 (44.2)

Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 1.408.979 (1.541.464)

Olie ton: 4.855 (4.438)

Olieforurenet jord ton: 1.280 (12.579)

Emissioner til luften

CO> ton: 3.439.000 (3.334.000)

SO> ton: 14.038 (22.389)

NOy ton: 8.892 (13.687)

Stov ton: 276 (319)

HCI ton: 234 (404)

Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (ter) ton: 149.697 (92.000)

Slaggeproduktion (vad) ton: 36.142 (34.000)

Afsvovlingsprodukt (gips) ton 30.179

Vandforbrug/spildevandsproduktion

Vandforbrug (blok)

— drikkevand m?: 50.781 (35.846)

— sekundavand m*: 20,953 (216.519)

Vandforbrug (kulplads)

- sekundavand m+; (46.320)

Vandforbrug (miljeanleg m.m)

— Sekundavand m?: 217.378

Spildevand til renseanleg m?: 67.194 (63.151)

Kolevandsforbrug m?: 507.262.000 (636.000.000)

Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: 1.654 (307)

Affald til Kommune Kemi etc. ton: 18 (25)

Affald til kommunal ordning ton: 3 (1.5)

Kemikalieforbrug

NaOH ton: 294 (167)

Saltsyre ton: 256 (280)
Generelle data SHE B3*

Idriftszettelse 1979

Eleffekt + overbelastningsevne (MW) 600 + (54)

Varme (MJ/s) 103

Skorstenshgjde (m) 180 (kote 3)

Tilsynsmyndighed Sonderjyllands Amt

* Halvdelen af blok 3 ejes af PreussenElekira,

Senderjvilands Hojspandingsvark An'S . Fienshorgvej 185 . 6200 Aabenraa
Tif - 74314141

Kalk ton: 18.542
Ammoniak ton: 2.122 (7)
Styreveeske (til turbiner) I: 2 (600)
Dieselolie til dozere ton: 702 (634)
CFC/HCEC kg: 0 (166)
FeSO; ton: 4

Aktuelle miljgsager
DeNOy-anlzgget pd Blok 3 er i august idriftsat og er under
indkgring. Afsvovlingsanlegget pa Blok 3 er i august idrift-
sat og er under indkering.

Arbejdet med miljorammegodkendelse for Enstedverket blev
indledt 1 1995. Arbejdet pigir, og godkendelsen forventes
ferdigbehandlet i begyndelsen af 1997,

Der har varet problemer med kulstovilugt til vierkets nerom-
givelser fra losseanlieg og lagerplads i forbindelse med ugun-
stige vejrforhold. Der foretages proceduremndringer og
wndringer af anleg til imedegielse af stovllugten,
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Produktion og drift 1996
Elproduktion (brutto) MWh: - 4.402.700
Varmeproduktion GJ: 4,982.760
Forbrug (vierk) MWh: 291.534
Forbrug (miljpanleg) MWh: 39.725
Elvirkningsgrad %: 42.7
Varmeforbrug GJ/MWh: 8,44
Virkningsgrad ved

kondensdrift %: 433
Optimal virkningsgrad i

modtryksdrift %: 86,6
Gennemsnitlig virkningsgrad %: 54,7
Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 1.376.556
Olie ton: 13.584
Olieforurenet jord ton: 4.258
Bio (lossepladsgas) ton:

Emissioner til luften

CO: ton: 3.418.000
SOa ton: 13.326
NOy ton: 9.907
Stov ton: 260
HCl ton: 710
Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (ter) ton: 158.497
Slaggeproduktion (tgr) ton: 25.493
Afsvovlingsprodukt (gips) ton: 71.453

Vandforbrug/spildevandsproduktion
Vandforbrug (blok)

— drikkevand m?: 669.125

T 75 1247 00

1995
(2.930.800)
(4.501.000)
(204.747)
(32.367)
(44.2)

(8.15)

(60,2)

(903.915)
(9.975)
(4.264)

(23)

(2.152.000)
(4.139)
(5.461)

(52)
(184)

(102.000)
(15.000)
(60.000)

(120.581)

Vandforbrug (miljeanleg)

— drikkevand m?; 281.788
Vand til fjernvarmenet m?: 308.613
Spildevand til renseanleg m?3; 154.695

Kolevandsforbrug m3:

Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: 276
Affald til Kommune Kemi etc. ton: 3
Affald til kommunal ordning ton: 226
Kemikalieforbrug

NaOH ton: 638
Saltsyre ton: 497
Ammoniak ton: 20
Kalk ton: 36.014
Styrevaske (til turbiner) I:

Dieselolie (til dozere) ton: 283
FeSO; ton: 51
Organiske oplasningsmidler ton: 0,22

Aktuelle miljosager

(241.296)
(228.195)
(153.793)

636.045.000 (413.717.309)

(115)
(11)
(176)

(489)
(398)
(15)
(37.244)
(260)
(264)
(23)
(0.62)

Miljpansegning for nyt flyveaskedeponi er fremsendt i august
1996. Miljganspgningen var samtidig Esbjergvaerkets afslut-
tende bidrag til den VVM-redegorelse (Vurderinger af Virk-
ninger pa Miljget), som Ribe Amt udarbejder i forbindelse

med regionplantilleg for deponi,

Som supplement til miljpansggningen er der igangsat
stovmdlinger i terrenet omkring det eksisterende flyveaske-

deponi.

[ perioden 1996-1997 foretages der nedrivning af scktion 1.
2, 3 og 4. Der foretages rgmning og ombygning af blok 1
samt nedrivning af dennes skorsten. Administrationsbygnin-

gen renoveres og udvides.

Generelle data VKE B2 VKE B3
Idriftsetelse 1969 1992
Eleffekt + overbelastningsevne (MW) 238 +(12) 382 + (30)
Varme (MJ/s) 290 400
Skorstenshejde (m) 150 (kote 3.5) 250 (kote 4)

Miljoanleg

Type og idriftseetningsir
for afsvovlingsanleg

Vid + gipspro-
ducerende (1992)

Type og idriftsetningsir
for primar NOy-rensning

Lav-NO,-fyring
(1992)

Ridighed for afsvovlingsanleg

9.3 %

Tilsynsmyndighed

Ribe Amt, Eshjerg Kommune

Samlet miljpgodkendelse

Oktober 1991




Produktion og drift 1996 1995
Elproduktion (brutto) MWh: 4.617.627 (3.243.960)
Varmeproduktion GJ: 11.277.350  (10.871.290)
Forbrug (verk) MWh: 343.099 (249.348)
Forbrug (miljeanleg) MWh: 30.189 (25.113)
Elvirkningsgrad %: 40,7 41)
Varmeforbrug GI/MWh: 8.85 (8.79)
Virkningsgrad ved

kondensdrift %: 42,5

Optimal virkningsgrad i

modtryksdrift %: 86,4

Gennemsnitlig virkningsgrad %: 65 (72,4)

Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 1.622.913 (1.160.066)

Olie ton: 19.678 (18.769)
Emissioner til luften

COa ton: 4.039.000 (2.788.000)

SO: ton: 11.567 (6.673)
NOy ton: 10.470 (6.738)

Stev ton: 485 (176)
HCl ton: 122 (83)
Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (lgr) ton: 182.601 (128.000)

Slaggeproduktion (vid) ton: 13.908 (10.000)

Afsvovlingsprodukt (TASP) ton: 68.029 (46.000)

Vandforbrug/spildevandsproduktion

Vandforbrug (blok)

— drikkevand m?: 367.700 (308.000)

Vandforbrug (miljeanleg m.m.)

— drikkevand m?¥: 14,300 (11.000)

— sekundavand m?: 201,000 (187.000)

— spildevand m3: 85.000 (49.000)

- saltvand m3; 49.000 (42.000)

Vand til fjernvarmenet m3: 758.000 (855.000)

Spildevand til renseanleg m*: 107.000 (117.000)

Kolevandsforbrug m?: 600.000.000 (618.000.000)

Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: 351 (829)
Generelle data FVO B3 FVO B7
Idrifiszttelse 1974 1991
Eleffekt + overbelastningsevne (MW) 269 395 + (43)
Varme (MJ/s) 326 450
Skorstenshojde(m) 149 (kote 2,5) | 235 (kote 2,5)
Miljpanleg

Type og idriftsetningsir Semitart
for afsvovlingsanlzg Niro/Fliikt (1991)
Type og idriftsztningsir Lav-NOy-fyring
for primzr NOx-rensning (1991)
Ridighed for afsvovlingsanlag 100%
Tilsynsmyndighed Fyns Amt

Samlet miljpgodkendelse

November 1990

IS Fynsveerket - Havnegade 120 . 5100 Odense C - Tif.: 65 90 44 44

Affald til Kommune Kemi etc. ton: 24 (26)
Affald til kommunal ordning ton: 231 (222)
Kemikalieforbrug

NaOH ton: 1.328 (1.356)
Saltsyre ton: 1.876 (1.959)
Kalk ton: 30.755 (20.178)
Ammoniak ton: 6 (4)
Styreveaske (il turbiner) |: 2.125 (2.000)
Dieselolie (til dozere) ton: 207 (202)
FeSOy4 ton: 47 (43)
Organiske oplgsningsmidler I: 1.992 (2.056)

Aktuelle miljgsager

Fynsvarket besluttede i 1996 at indfere miljgstyring. Sam-
men med to andre virksomheder pd Fyn deltager Fynsveerket
i et samarbejde med Fyns Amt og en tilknyttet konsulent om
at etablere milj@styringssystemer. Nar projektet er afsluttet i
1998, kan vaerkel i givet fald certificeres efter anerkendt stan-
dard.

Undersogelserne, af hvordan Fynsvarket pavirker op- og
nedgangsmulighederne for fisk i asystemerne omkring veer-
ket, tyder pd, at gennempumpningen af kelevand fra Odense
Kanal til udlgb i Odense A ikke har den store betydning for
opgangen af gydemodne haverreder. Underspgelserne er gen-
nemfort som en opfelgning pd veerkets miljogodkendelse.
Godkendelsen fra Fyns Amt blev 1 1992 klaget til Miljganke-
nevnet pd grund af den mulige pavirkning af fiskepassagen.
Klagen behandles fortsat i Miljgankenavnet.




118 Skeerbeekveerker . 7000 Fredericia - Tlf.: 75 56 24 66

Produktion og drift 1996
Elproduktion (brutto) MWh: - 2.197.976
Varmeproduktion GJ: 3.070.004
Forbrug (vark) MWh: 167.782
Elvirkningsgrad %: 37.0
Varmeforbrug GJ/MWh: 9.76
Virkningsgrad i

kondensdrift %: 383
Optimal virkningsgrad i

modtryksdrift %: 73.5
Gennemsnitlig virkningsgrad %: 494
Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 850.235
Olie ton: 8.056
Olieforurenet jord ton: 4.995
Emissioner til luften

CO; ton: 2.030.000
SO: ton: 11.312
NOy ton: 8.795
Stov ton: 397
HCl ton: 162
Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (tgr) ton: 114.683
Slaggeproduktion (vid) ton: 10.320

Vandforbrug/spildevandsproduktion
Vandforbrug (blok)

— drikkevand m?: 153.503
Vand til fjernvarmenet m3: 4.959
Spildevand til renseanleg m?: 63.126
Kolevandsforbrug m3: 369.498.609

1995
(1.274.602)
(2.847.070)

(109.720)

(35.8)

(10,05)

(54,2)

(536.437)
(6.351)
(7.667)

(1.224.000)
(7.237)
(4.2101)

(342)
(99)

(88.000)
(6.000)

(154.454)
(15.373)
(57.688)

(288.152.316)

Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: 331
Affald til Kommune Kemi elc. ton: 17
Affald til kommunal ordning ton: 48
Kemikalieforbrug

NaOH ton: 220
Saltsyre ton: 220
Ammoniak ton: 6
Dieselolie (til dozere) ton: 84
CFC/HCFC kg: 64
FeSOy ton: 38
Organiske oplgsningsmidler ton: 0,24
*liter

Aktuelle miljesager

(242)
(3)
(49)

(182)
(222)
(6)
(105)
(39)
(25)
(1.200)%

Der er opniet miljogodkendelse for afbrending af olieholdigt

jord og industrielle restprodukiter.

Det forhenverende flyveaskedepot i Lilballe ved Kolding er
tomt, og retablering af omradet pégir. Flyveaskedeponiet i
Erritse ved Fredericia er fyldt, og landskabsmodellering

pdgir.

Pi Skerbxkvarkets kraftvarmeveerk i Horsens er startet et

milj@styringsprojekt.

Generelle data SVS B1 SVS B2
Idriftszttelse 1964 1970
Eleffekt + overbelastningsevne (MW) 107 285
Varme (MI/s) 155 160
Skorstenshejde (m) 120 (kote 2.3)
Tilsynsmyndighed Vejle Amt
Samlet miljpgodkendelse August 1993




Produktion og drift 1996 1995
Elproduktion (brutto) MWh: 6.266.659 (3.488.996)
Varmeproduktion GJ: 10.345.420 (9.516.980)
Forbrug (vaerk) MWh: 474.265 (280.382)
Forbrug (miljpanleg) MWh; 46.174 (31.419)
Elvirkningsgrad %: 40.8 (40.,6)
Varmeforbrug GI/MWh: 8.84 (8.87)
Virkningsgrad ved

kondensdrift %: 42.1

Optimal virkningsgrad i

modtryksdrift %: 86,6

Gennemsnitlig virkningsgrad %: 56,3 (64.,4)
Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 2.205.888 (1.386.226)
Olie ton: 41.661 (7.361)
Biomasse ton: 42.089 (5.670)
Forurenet jord ton: 8.282 (10.903)
Emissioner til luften

CO; ton: 5.280.000 (3.102.000)
SO»> ton: 7.019 (1.752)
NOy ton: 15.269 (7.300)
Stgv ton: 439 (142)
HCI ton: 137 (75)
Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (ter) ton: 232.065 (163.374)
Slaggeproduktion (vdd) ton: 40.456 (20.477)
Afsvovlingsprodukt (TASP) ton: 72.469 (46.636)

Vandforbrug/spildevandsproduktion
Vandforbrug (blok)

— drikkevand m3: 434.907 (213.187)
Vandforbrug (miljganlzg)
— drikkevand m?; 25257 (13.476)
— spildevand m?: 398.307 (294.591)
Vand til fjernvarmenet m3; 117.217 (146.336)
Spildevand til renseanleg m?; 8.165 (8.105)
Kglevandsforbrug m?: 841.500.000 (783.000.000)
Generelle data MKS B1 MKS B2 MKS B3 MKS B4
Idriftsettelse 1968 1972 o84 1985
Eleffekt + overbelast-
ningsevne (MW) 152 262 3500+ (300 | 350 + (30)
Varme (MJ/s) 455 455
Skorstenshajde (m) 124 {kote 23| 124 {kote 2) 190 (kote 2)
Miljpanlzeg
Type og idrift- Semitor Semitert
sietningsdr for Nira/Flikt | Niro/Flikt
afsvovlingsanleg (1989} {1950}
Type og idriftsetnings- Lav-NOy- | Lav-NOy-
ar for primar NOy-rensning fyring (1993)f fyring (1993}
Radighed for afsvovlingsanleg 99,8% 99.7%
Tilsynsmyndighed Arhus Amt
Samlet miljogodkendelse December 1993

1S Midtkraft . Spanien 19 - 8100 Arhus C . Tif: 86 1342 00

Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: 182 (153)
Affald til Kommune Kemi etc. ton: 7 (3)
Affald til kommunal ordning ton: 665 (504)
Kemikalieforbrug

NaOH ton: 446 (418)
Saltsyre ton: 636 (531)
Kalk ton: 33.468 (21.586)
Ammoniak ton: 33 (28)
Styreveeske (til turbiner) I: 2.200 (2.000)
Diesclolie (til dozere) 1: 109.368 (101.042)
Organiske oplgsningsmidler I: 880 (919)

Aktuelle miljgsager

Verket har i 1996 modtaget en del klager over stov- og
st@jgener. Stgvgenerne skyldes blandt andet stgv fra kulplad-
sen og opstart af blok 1. Problemet forspges mindsket med
mobilt sprinkleranlag pi pladsen og med en ny type dyser pa
sprinklerne pé kulgrabberne. Der arbejdes pa et projekt til
reduktion af stgvet. I Igbet af 1997 vil resultaterne vedrgren-
de kortlegning af stgjgenerne og evt. tiltag blive vurderet.

De gode erfaringer med miljestyring pd Studstrupveerket var
baggrund for at indfgre milj@styring i hele Midtkraft. Milja-
styringsprojektet pa Studstrupveerket blev ferdiggjort i som-
meren 1996 med et system efter BS 7750. Der fortsettes pé
det decentrale kraftvarmeveerk i Silkeborg.

Sammen med BST i Arhus kortlagde man i 1996 anvendte
stoffer og materialer. Kortleegningen skal bidrage til anven-
delse af mindre sundhedsskadelige stoffer.

Midtkraft og Arbejdstilsynet har aftalt, at stgjdempende for-
anstaltninger skal koncentrere sig om forskellige idriftveeren-
de anleg, primart udfert pi blok 3 og 4. Budgettet er pd 2,5
mio. kr.




11§ Nordjvllandsvearker - Posthoks 51 - 9310 Vodskov . Tif.: 99 54 54 54

Produktion og drift
Elproduktion (brutto) MWh:
Varmeproduktion GI: ’
Forbrug (veerk) MWh:
Forbrug (miljeanleg) MWh:
Elvirkningsgrad %:
Varmeforbrug GJ/MWh:
Virkningsgrad ved
kondensdrift %:

Optimal virkningsgrad i
modtryksdrift 9:

Gennemsnitlig virkningsgrad %:

Braendselsforbrug i alt
Kul ton:

Olie ton:

Olieforurenet jord ton:

Emissioner til luften
CO; ton:
SO: ton:
NOy ton:
Stov ton:
HCI ton:

Restprodukter i alt
Flyveaskeproduktion (ter) ton:
Slaggeproduktion (vid) ton:

Afsvovlingsprodukt (svovlsyre) ton:

1996
4.492.035
4.658.700

235.824
39.174
388
9,29

387

43.6
48.7

1.589.560
19.963
102

3.965.000
20.489
11.226

519
1.167

178.596
33.786
23.227

Vandforbrug/spildevandsproduktion

Vandforbrug (blok)

— drikkevand m*:

Vand til fjernvarmenet m™:
Spildevand til renseanlieg m™:
Kglevandsforbrug m*:

575.761
261.033
16.050
464.900.000

1995
(2.216.967)
(4.022.870)

(137.232)
(25.012)
(76.3)
(18,95)

(107.9)

(829.466)
(13.486)
(214)

(2.048.000)
(9.432)
(4.766)

(100)
(750)

(100.000)
(14.000)
(19.000)

(240.264)
(246.800)
(32.500)
(362.255.000)

Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: 147 (96)
Affald til Kommune Kemi etc. ton; 3 (11.2)
Affald til kommunal ordning ton: 260 (159)
Kemikalieforbrug

NaOH ton: 374 (100)
Saltsyre ton: 694 (219)
Ammoniak ton: 1.195 (640)
Dieselolie til dozere ton: 204 (90)
FeSOy; ton: 69 (26)
Organiske oplosningsmidler ton: 5 (4.146)*
*liter

Aktuelle miljesager

Der er for Nordjyllandsveerket udarbejdet gronne regnskaber
for de tre regnskabspligtige produktionsanleg Vendsyssel-
veerket, Aalborgverket og Frederikshavn Affaldskraftvarme-
veerk. Ud af de tre gronne regnskaber er sammensat en korte-
re version af miljeregnskaberne til belysning af de veasentlig-
ste miljoforhold gzldende for Nordjvllandsvarkets samlede
produktionsanleg.

Nordjyllandsvarket har af Socialistisk Folkeparti varet ind-
klaget til Nordjyllands Amt for ikke at have behandlet olieaf-
fald korrekt pa Vendsysselverkets kulplads. Et af miljokonto-
ret udfort tilsyn bekrefter imidlertid, at olieaffald hindteres
som aftalt.

Udvalget for Teknik og Milje har efterfolgende drefiet sagen
og besluttet, at godkendelsen af 17. marts 1992 i henhold til
Miljobeskytielsesloven praciseres ved, at der fremover skal
vaere mindst 3 m kul under gruben til deponering af olieaf-
fald.

Generelle data NVV B1 NVV B2 NVA B1
Idrifisztelse 1967 1977 1973
e 130+ (3)| 286+ (8,0) 269
Varme (MJ/s) 12 42 291
Skorstenshpjde (m) 112 112 150
(kote 2.0)| (kote 2.0) (kote 2,0)

Miljsankeg

Type og idrifts@tmingsir SNOX-anlzg |Lav-NO,-fyring

for afsvovlingsanleg (1991) (1986)
Type og idriftsziningsir Lav-NO-fyring

for primaer NOy-rensning (1987)

Type og idriftsatningsir SNOX-anleg

for sekund=r NOy-rensning (1991)

Ridighed for afsvovlingsanlzg 48.3%*

Samlet miljegodkendelse 1998%* 1998=# November 1993

Tilsynsmyndighed Nordjyllands Amt

* Den lave radighed i forhold til 1995 skyldes udetid ved ombygning
af afsvovlingsanlagget.

**Samler miljogodkendelse senest i 1998, nar Blok 3 gar i drift.




Herningvaerket

Produktion og drift
Elproduktion (brutto) MWh:
Varmeproduktion Gl

1996
363.956
2.484.300

Forbrug (verk) MWh: 27.071
Elvirkningsgrad %: 41.4
Varmetorbrug GI/MWh: 8,95
Gennemsnitlig virkningsgrad %: 89.3

Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 160.662

Olie ton: 3.218
Emissioner til luften

CO; ton: 398.000
SO- ton: 2.876
NO, ton: 1 IR7
Stov ton: 80
HCT ton: 142
Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (ter) ton: 27.359
Slaggeproduktion (vid) ton: 3.827

Vandforbrug/spildevandsproduktion
Vandforbrug (blok)
- drikkevand m*: 38.359

(

1995
(336.849)
.364.520)
(25.955)
(41.4)
(8.7)

(88.6)

(151.306)
(3.365)

(373.000)
(3.064)
(874)
(103)
(175)

(25.086)
(3.000)

(41.801)

Randersvaerket

Produktion og drift
Elproduktion (netto) MWh:
Varmeproduktion GI:
Elvirkningsgrad %:
Varmeflorbrug GJ/MWh:

1996
218.589
1.957.896
24,1
11.06

1995
(207.400)

(1.810.000)

(33.2)
(10.86)

ODVRIGE CENTRALE ANLAG

Vand il fjernvarmenet m?: 870
Spildevand til renseanlaeg m: 9.209
Affaldsproduktion

Affald til genbrug ton: I
Affald til Kommune Kemi etc. ton: |
Affald til kommunal ordning ton: 16
Totalvirkningsgrad %: 54,1
Braendselsforbrug i alt

Kul ton: 125.021

Biomasse (lossepladsgas) Nm:  2.399.597

Emissioner til luften

CO: ton: 306.426
SO:2 ton: 1.283
NOy ton: 709
Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (ter) m*: 4.489
Slaggeproduktion (vid) m3: 9.302

*ton

(1.540)
(7.527)

(0.5)

(0.2)

(83.3)

(124.302)

(280.396)
(1.767)
(1.033)

(21.000)*
(3.000)*

|_ Generelle data Herningveerket

Randersvaerket

Idriftseettelse 1982 1983
Eleffekt (MW) 89 44
Varme (Ml/s) 174 105
Skorstenshgjde (m) 90 {(kote 0,5) 132
Miljpanleg

Tilsynsmyndighed (Amt) Ringkabing Arhus

Marts 1979

Samlet miljpgodkendelse

21




Anlzgsnavn | Eleffekt | Varme | Elprod. | Varmeprod. Braendselsforbrug (TJ)
(MW) | (MJ/s) (MWh) (GJ) Kul | Olie | N-gas | Affald | Tree | Halm | Biogas
Frederikshavn 17 29 66.810 499,530 830,7
Frederikshavn 23 10 16.750 271 1,1 358 16,4
Grenaa 17 60 66.970 287.400 | 9375 |142,8 700,7
Haderslev 5.5 15,1 34,104 322.772 20,5 663,5
Hanstholm 5.4 6.4 19.580 88.570 190,7
Hirtshals 9 17 34,720 253.610 4174
Horsens 35 43 145.719 847.984 953 880
Lggumkloster 6 75 25.951 103.000 1 250
Mébjerg 26,2 68 145.988 1.493.000 151 1658 | 234 506
Nibe 4,8 8 24.670 147.790 264
FVA1 10 29 20.889 482.980 720
Ribe 1 157 5.348 35.000 64
Ringkgbing 6 11,3 21.740 165.740 267
Rudkgbing 2,5 Tp 9.400 136.997 208
Rgdding 1 1,7 4,566 27.000 51
Skjern 8,3 11,7 43.890 219.400 445
Sxby 4,1 8.9 21.940 232.200 347
Vejen 3 A0 13.454 181.102 399
Silkeborg 98 71 | 454000 | 1.173.000 3505
Anlzgsnavn Emission (ton) Miljsanleeg |Regrens- Vandforbrug (m3) Spilde-
nings- Blok Miljyanleg | Vand til
produkt | prigke- | Sekunda-| Drikke- | Sekunda- | Fense-
CO, SO; NOx | CO |[HCI (ton) vand vand vand vand anlaeg
Frederikshavn | 47.352,2| 0,3 | 3316 | 13,9 42.693
Frederikshavn 47,01 47,0 553 2.5 | Véidskrubber 713* 9.439 | 4,807 4807 | 4.261
Grenaa 99.487.01 188,0 | 73,3 Insitu-afsvovl.| 15.209 [117.209
Haderslev 1.168,5( 42,5 | 102,6 | 6,4| 1,2 | Vidskrubber 128 2.852 44,923 11.462
Hanstholm 10.872,2| 0,1 | 41,0 | 56,0
Hirtshals 23.7924| 02 | 1670 | 5,6 15.367
Horsens 60.000,0| 17,8 | 275,0 8,6/19,9 | Tor rensning | 18.110 | 30.572 7.208
Lggumkloster | 14.250,0| 0,1 | 37,5 | :5,0 30 7
Mibjerg 8.607,0( 122,3 | 469,8 [127,9(17,6 Vidt 3.146 5.265 51.000 | 14.000 | 40.000
Nibe 15.070,2| 0,1 | 58,0 | 80,0 4.440
FVAI 65.636,9| 13,1 | 750 | 40| 1.8 Vidt 97 | 42.000 3.000
Ribe 00| 06 9,6 3 :
Ringkgbing 15.190,5( 0,1 | 40,0
Rudkgbing 0,0| 20,0 5,0
Rodding 00| 05
Skjern 253764 02 5.241
Szby 19.7750| 0,1 34 6.250
Vejen 204 | 758 | 7,2|11,6 | Torrensning| 1.125 | 12.939 6.310| 1.000 |
Silkeborg 00 | 1610 | 18.641
Inkl. flyveaske*
e e — S —




Elvaerksejede anlaeg

Vedvarende energikilder
Der er installeret 111 MW elverksejede vindmeller med en
elproduktion i 1996 pd ca. 182 GWh,

Vandkraft fra Norge

Den 27, juli 1995 indgik ELSAM en langsigtet aftale om
leverance af vandkraft med en maksimumeffekt pd 600 MW
og et energiindhold pd 1,5 TWh. (Perioden oktober-septem-
ber). I 1996 udtog ELSAM i alt 1.657 GWh vandkralt.

Miljgpavirkninger fra vedvarende energikilder

El produceret ved hjxlp af vind eller vand har ikke de samme
miljppivirkninger som el produceret pi fossile brendsler.
Miljgpavirkningerne [ra vedvarende energi er bl.a. landskabs-
@ndringer, pivirkninger al dyreliv (fugle. fisk). visuelle
pavirkninger samt stgj. Disse laktorer indgar ikke i varede-
klarationen og negletallene side 12-14.

e

Viborg Kraftvarmeveark

Emissioner i 1996 fra ikke-elvaerksejede,
decentrale kraftvarmevaerker

Emissionerne er beregnet ud [ra erfaringstal for sammenhzan-
gen mellem braendselsforbrug og luftforurening.

Emission cO, S0,

Ton 1.743.211 869

Sitkeborg Kraftvarmeverk

Ikke-elvaerksejede,
decentrale kraftvarme-
vaerker

Idriftsatte anlaeg

11996 var der 914 MW ikke-elvarksejede. decentrale kraft-

varmeverker, der producerede 3.651 GWh. Ud fra erfarings-

tal for sammenhe&ng mellem el- og varmeproduktionen pd de
ikke-elvaerksejede, decentrale kraftvarmevierker er varmepro-
duktionen beregnet til 19.127 TJ.

Ved udgangen afl 1996 var der installeret 494 MW private
vindmeller. De producerede i lobet af dret 775 GWh.

Braendselsforbrug
Braendselsforbrugene er [or de ikke-elverksejede, decentrale
kraftvarmevarker beregnet ud fra erfaringstal.

Affald | Tre | Biogas | Andet
2272 1159 389 |2.834

Brendsel | Kul | Olie | Naturgas
TJ 413] 393 | 29.391
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