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M/
Selvstaendige kraftvaerks-
selskaber

ELSAM er et samarbejdsorgan for de syv jysk-fynske kraftverksselskaber® | som
leverer hovedparten af al den elektricitet og kraftvarme, der bruges vest for Store-
belt. Her bor ca. 2,9 mio. danskere — svarende til 55,5 procent af landets befolk-
ning.

ELSAM, der er et interessentskab, ledes af en bestyrelse, der bestdr af de syv
interessenters formand og nestformand.

De syv kraftvaerksselskaber ejes af de lokale distributionsselskaber, der enten er
kommunale eller direkte forbrugerejede. Kraltverkernes kompetente forsamlinger,
som samtidig er besluttende forsamlinger i alle vaesentlige ELSAM-spgrgsmal,
bestar af folkevalgte repriesentanter for distributionsselskaberne.

Det snevre samarbejde mellem de syv kraftverksselskaber tilrettelegges og styres
gennem en rekke permanente udvalg.

*1 Den 1. januar 1995 blev kraftveerksselskaberne I/S NEFO og I/S NORDKRAFT
sammenlagt til kraftverksselskabet I/S Nordjyllandsverket, siledes at der nu er
seks kraftvaerksselskaber i ELSAM.

ELSAMs bestyrelse

For I/S Fynsyaerket

Direktgr P. Granborg Christensen. Odense,
(indtil 2.5.94)

Tidl. borgmester Verner Dalskov, Odense,
(fra 2.5.94)

Salgsingenier Leif Henriksen, Odense

1/S Midtkraft

Viceinspektor Karl Pedersen, Silkeborg,
(indtil 2.5.94) :

Borgmester Jgrn Wiirtz, Silkeborg, (fra
2.5.94)

Byradsmedlem Th. Ibsen, Arhus, (indtil
2.5.94)

Byridsmedlem Jens Arbjerg Pedersen,
Arhus, (fra 2.5.94)

1/S NEFO

Kegbmand Johan Jensen, Hjgrring, (indtil
1.2.94)

Overlerer Kjeld Larsen, Bindsley, (fra
1.2.94)

Politiassistent Jorn Graversen, Frederiks-
havn, (indtil 1.2.94)

Gérdejer B. Mpller Jensen, Gandrup, (fra
1.2.94)

1/'S NORDKRAFT
Autoforhandler Tage Jespersen, Hadsund
Elektriker Kjeld Lundgaard, Aalborg.

1/S Skeaerbakvaerket

‘Girdejer Ejner B. Schmidt, Vamdrup

Byridsmedlem Alex Jentsch, Kolding, (indtil
1.2.94)

Viceborgmester Sv.E. Hansen, Fredericia,
(fra 1.2.94)

An/S Senderjyllands Hpjspzendingsvark
Direkter R. Tychsen, Broager
Radg.ingenigr Hans D. Dirks, Hadersley

I/S Vestkraft
Tidl. borgmester Egon Sggaard, Skjern
Girdejer Villy Haahr Pedersen, Tistrup

Forretningsudvalg

Fra 1.1.94 til 2.5.94:

P. Grgnborg Christensen (formand)
Karl Pedersen (nestformand)
Ejner B. Schmidt

Fra 2.5.94 til 31.12.94:

Egon Spgaard (formand)

Ejner B. Schmidt (nestformand)
Tage Jespersen

Direktprudvalget

Erik Folkersen, Skerbakvarket, (formand
indtil 1.7.94)

Torben Riber, Vestkraft, (formand fra 1.7.94)
B.K. Jensen, NEFO

P. Hastgaard-Jensen, NORDKRAFT

Jens O. Top, Fynsveerket

Erik Schumacher, Midtkraft

Niels Bergh-Hansen, Senderjyllands Haj-
spendingsvark

Med observatgrstatus i bestyrelsen, formand
for Distributionsudvalget

Direktor Ove Rgrsted, MEE, Silkeborg (indtil
1.10.94)

Direktion

Adm. direktgr Georg Styrbro
(Systemsamordning Hovedafdeling)
Direktar Poul Sachmann
(Kommercielle Hovedafdeling)
Underdirektar Torben Margaard
(Netomridet Hovedafdeling)
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INDLEDNING

Dette er ELSAM s fgrste miljgberetning. Den er udarbejdet for at oplyse om miljoforholdene ved el- og varmeproduktion.

Den skal anvendes internt i organisationen og samtidig give omverdenen indblik i ELSAMs miljoarbejde. Specielt har der
veeret en stor efterspergsel efter en “varedeklaration” for en kWh. Den er nu lavet for de centrale kraftveerker og giver virksom-
heder og andre interesserede i ELSAM-omridet mulighed for at vurdere den miljgbelastning, der bliver udlgst af deres el- og
varmeforbrug.

Da det er forste gang, ELSAM laver en miljgberetning, er der valgt at legge viegt pi de syv centrale kraftveerker. Langt den
storste del af elproduktionen i Jylland og pd Fyn sker pd de centrale kraftverker. I de kommende dr vil miljgberetningen blive
udviklet til ogsé at omfatte de decentrale anleg samt import af el.

Kraftverkerne hgrer til blandt de stgrste industrivirksomheder i Danmark og har en stor omseetning af rastoffer. Derfor er kraft-
veerkerne blandt de stgrste danske kilder til luftforurening, selv om vi udviser stor ansvarlighed pd miljpomrédet.

Den storste udfordring for miljparbejdet i ELSAM i disse ar er at nedbringe udledningen af CO,. Det kraever al vor tekniske
dygtighed og mange ressourcer at bidrage til at reducere dette globale miljgproblem. I 1994 er der truffet de fgrste beslutninger,
der skal bringe biomasse ind som brandsel pd de centrale kraftvaerker. Dette er et af de ngdvendige skridt pd vejen. For
ELSAM er det vigtigt, at CO,-problemerne lgses internationalt for at sikre lige vilkdr i et kommende konkurrencebetonet mar-
ked for el.

Teknikken til at fjerne forsurende stoffer som SO, og NO, fra roggassen er allerede blevet udviklet. Der er sket en halvering af
ELSAMs udledning af disse stoffer gennem de seneste ér. I tiden frem til 4r 2000 vil der ske yderligere en halvering.

Produktion af el frembringer store m@ngder 1cxipr0du}\ter som flyveaske, slagge og afsvovlingsprodukter. ELSAM har i 1994
ndet en 70% anvendelse af restprodukterne. De anvendes i industrien eller til bygge- og anlazgsformél og sparer derved tilsva-
rende forbrug af ristoffer. Losning af luftforureningsproblemer som SO, og CO, brmgu nye udfordringer pd restproduktomra-
det i form af afsvovlingsprodukter og aske fra forbreending af biomasse.

De konkrete projekter med en miljgteknisk gennemgang af Enstedvzerket og udnyttelse af renset spildevand pd Studstrupverket
er nye eksempler pd praktisk miljgarbejde pé kraftvaerkerne. Der udvises stadig stgrre opfindsomhed og engagement i at finde
miljpforbedringer i hverdagen.

Der gives i miljgberetningen detaljerede oplysninger om forholdene for hvert enkelt kraftveerk. En stigende del af elproduktio-
nen i det jysk-fynske omride sker pé anleg, der ejes af andre end ELSAM-fzllesskabet. Produktionen pd disse anlag er indreg-
net i nggletal for en kWh, da forbrugerne ikke kan “se”, hvor elekticiteten er produceret. Import er i fgrste omgang holdt uden
for npgletallene. Den vil blive inddraget i det omfang, den fér sin egen varedeklaration.

Som det fremgar, er denne miljgberetning kun et blandt mange elementer i ELSAMs miljparbejde. Ud over at dokumentere sta-
tus for den hidtidige indsats pi miljgpomradet, er det tanken, at miljgberetningen skal bruges til at méle resultatet af de kom-
mende frs aktiviteter pd omréadet.

Det opleves i dag som en selvfglge, at der er strom i kontakten. Det er méls@tningen for ELSAMs miljgarbejde, at det bliver
lige sd selvfplgeligt, at strgmmen er produceret med det stgrst mulige hensyn til miljget.

.EQL}\—\,

20[1 Sg@gaard Georg Styrbro

I-4o1mand for bestyrelsen Administrerende direktgr
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DRIVHUSEFFEKTEN

CO, - En udfordring

ELSAM arbejder aktivt for
at bidrage til at na den dan-
ske malszetning om at reduce-
re CO,-udledningen med
20% i ar 2005 i forhold til
1988. Det vil kraeve vaesent-
lige omlaegninger i elproduk-
tionen og dermed ogsa ekstra
omkostninger at na malet.

De planlegningsmassige muligheder
for at ni CO,-milet er underspgt i
detaljer i ELSAMSs udviklingsplaner
UP93 og UP94. Ogsi elselskabernes
felles udviklingsprojekt omkring Inte-
greret Ressource Planlegning (IRP),
der blev afsluttet i december 1994,
beskaftigede sig indgdende med CO,-
virkemidler.

Nye anlaeg forurener mindre
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Ved en sammenligning af CO,-udsen-
delsen pr. kWh i 1994 viser det sig, at
ELSAMs nyeste kraftveerk kun udsendte
3/4 af den CO,-mengde pr. kWh, som
det eeldste udsendte.

De falles konklusioner fra planlag-
ningsaktiviteterne er i korthed, at der
skal bruges mange forskellige virke-
midler for at nd CO,-mélene. Det gel-
der bade elbesparelser, forbedring af
virkningsgraden pd produktionsan-
leggene, herunder kraftvarme, omlag-
ning af briendsel til biobrendsler og
naturgas samt yderligere udbygning
med vindkraft.

Stor forskningsindsats

i vedvarende energi

For at kunne gennemfore reduktionerne
i CO,-udledningen er det ngdvendigt
med en stor forsknings- og udviklings-
indsats. I 1993 og 1994 har ELSAM
brugt i alt 50 mio. kr. pa udvikling af
vedvarende energikilder. Det svarer til
mellem 1/3 og 1/2 af ELSAMs samle-
de F&U-udgifter.

Den sterste del af pengene er brugt til
udvikling af metoder til forbrending af
biomasse. Der er en lang raekke tekni-
ske problemer med at bruge is@r halm
som brandsel. Alvorligst er den korro-

sion 1 kedlen, som halmen giver anled-
ning til. men ogsid forhold omkring
luftforurening og restprodukter har
vaerel undersogt.

Mange anlaeg pabegyndt i 1994
Byggeriet af de nye kraftvarmeblokke i
Skarbzk og pa Vendsysselvarket er
begyndt i 1994, Med en naturgasfyret
blok pa 390 MW i Skarbak og en kul-
fyret blok pa 375 MW péd Vendsyssel-
veerket med verdens hojeste elvirk-
ningsgrad for et kulfyret kraftverk
(47%) vil disse to anleg bidrage til at
nedsatte CO,-udledningen i ELSAM-
omridet.

Drivhuseffekten
Atmosferens naturlige indhold af
kuldioxid (CO,) og andre drivhus-
gasser (is@r metan, lattergas,
vanddamp og ozon) lader solens
striler passere ind mod jorden,
medens varmestralingen fra jorden
holdes tilbage. Derved holdes jor-
den mere end 30°C varmere, end
den ville have veret uden det
naturlige indhold af drivhusgasser
i atmosferen.

Der er stor usikkerhed forbundet
med at forudsige betydningen af
de menneskeskabte udledninger af
drivhusgasser. Pd Rio-topmadet i
1992 blev der indgdet en Klima-
konvention, som pal@gger de rige
lande at stabilisere deres CO,-
udledning i ar 2000 pa niveau med
1990. 120 lande har nu tiltradt
Klimakonventionen, men det kni-
ber med at f4 sat tiltag 1 gang, der
skal sikre, at mals@tningen nas.
Danmark er dog godt med, idet
den danske CO,-udledning forven-
tes reduceret med 8% i ar 2000 i
forhold til 1990.



De forste anleg til afbreending af halm
pé centrale kraftverker i ELSAM-
omradet er besluttet i Igbet af 1994,
Det drejer sig om tilsatsfyring med
halm pa Studstrupverkets blok 1 og
om en separat halmkedel 1 tilknytning
til Enstedveerkets blok 3. Disse to
anleg vil sta ferdige 1 henholdsvis
1995 og 1997 og vil tilsammen kunne
brande ca. 170.000 ton halm og
25.000 ton treflis pr ar.

Vindkraft

Bygningen af elverksejede vindmgller
i ELSAM-omradet er blevet forsinket,
fordi det i de foregéende ar har veret
vanskeligt at fd de ngdvendige godken-
delser. I 1994 er der imidlertid givet
tilladelse til opstilling af 47 MW vind-
kraft.

Det starste enkeltprojekt er en vind-
mgllepark pa 24 MW bestiende af 40
stk. 600 kW-mgller pi Rejsby Hede.

Samlet CO,-udledning

20000, 1000 ton pr. ar

15000

10000 ~

5000

0 il s L | b & 7
1990 1991 1992 1993 1994

Myndighedsbehandlingen tog her
meget lang tid pd grund af uenighed
mellem de lokale og statslige myndig-
heder.

Et andet stort projekt er ELSAMs
forste havbaserede vindmellepark ved
Tung Knob. Den opstilles som led i
den politiske aftale omkring bygningen
af de nye anleg pd Vendsysselvarket
og Skarbakvaerket.

Trods mange protester fra sommer-
husejere i omréadet fik ELSAM i
december 1994 tilladelse til at opstille
10 mgller pd hver 500 kW mellem Jyl-
land og Samsg. Omradet er udvalgt i
samarbejde med Skov- og Naturstyrel-
sen blandt andet for at give mulighed
for at unders@ge en havbaseret vind-
mglleparks betydning for fuglelivet.
Vindmelleparken forventes ferdig i
efteraret 1995.
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Den samlede CO,-udledning for elproduktionen i det jysk-fynske omrdde varierer
med importieksport. Der er derimod sket et fald i udledningen pr. k\Wh. Data svarer

til npgletal s. 14.

Braendsel og
CO,-udledning

Forskellige breendsler giver for-
skellige udledninger af CO,. Det
skyldes brendslernes kemiske
sammens&tning.

I CO,-udledning ved forskellige
. brzndsler:

Kul Olie
95 g/MIJ 73 g/MJ
Gas Halm/traflis
57 g/MJ 0g/MJ

#Ved afbrending af halm og treflis
udsendes ca. 110 g CO,/MJ, men da
den samme mengde CO, er optaget
ved planternes vakst, regnes COZ-
udledningen som nul. Biobrendslerne
betragtes derfor som CO,-neutrale.

Der er imidlertid en lang rekke
andre forhold end CO,-udledning,
der er af betydning for ELSAMs
valg af brendsel.

Kul er det billigste brendsel og
giver en meget hgj forsyningssik-
kerhed, da der er kendte reserver til |
over 200 érs forbrug fordelt over
hele kloden.

Olie har haft store prisudsving, og
forsyningssikkerheden er dérligere
end for kul, da de globale reserver
kun reekker til ca. 40 ar med
hovedparten i Mellemgsten.

Naturgas er relativt dyrt, og da de
europeiske reserver kun raekker til
ca. 30 ar, er den langsigtede forsy-
ningssikkerhed afhengig af stabili-
teten i Rusland og Algeriet.

Halm/traflis kan kun skaffes i
begrensede mengder i Danmark,
og mengderne varierer fra dr til 4r.
Prisen har hidtil vearet tre gange si
hgj som for kul.




ELSAM har halveret sure udledninger

ELSAM har halveret mang-
den af forsurende stoffer i
rgggassen i forhold til 1986.
Frem til ar 2000 vil der ske
endnu en halvering. Dette er
blandt de vigtigste resultater
af miljgplanerne i ELSAM-
omradet.

Virkemidler til reduktion

af SO, og NO,

Siden midten af 1980’erne har kraft-
veerkerne 1 ELSAM-omridet arbejdet
méllbevidst med at nedbringe mengden
af forsurende stoffer i rogen. Det drejer
sig om svovldioxid (SO,) og kvalstof-
ilter (NO,).

De nye kraftverker, der bygges i dag,
forurener meget mindre end anleg, der
blev bygget for blot 10-15 ar siden.
Det skyldes etablering af renseanleg,
der fjerner op til 95-97% af regens ind-
hold af svovldioxid (SO,) og 90% af
kvalstofilterne (NO,). Hver gang et
nyt kraftverk aflpser et gammelt, sker
der altsd en stor miljeforbedring.

For at nedbringe de eksisterende kraft-
vaerkers bidrag til forsuringen har

Placering Afsvovlings-
produkt
Aalborgvarkets Bl -
Vendsysselvaerkets B2 Svovlsyre
Fynsvierkets B7 TASP
Esbjergvaerkets B3 GIPS
Enstedveaerkets B3 GIPS
Studstrupvarkets B3 TASP
Studstrupverkets B4 TASP
Skerbazkverkets B3 -
Vendsysselvarkets B3 GIPS

ELSAM bygget rogrensningsanlag pi
de anleg, der har mange driftstimer.
Det er sket pa to blokke pa Studstrup-
vaeerket ved Arhus og pa Vendsyssel-
verkets ene blok. I sommeren 1994
blev der yderligere igangsat byggeri af
et afsvovlingsanleg og et deNO,-anlag

Idrift- deNO,- Idrift-
settelsesar teknik settelsesar
- Lav-NO,-fyring 1986
1991 Lav-NOx-fyring 1991
SCR (del af SNOX)
1991 Lav-NO,-fyring 1991
1992 Lav-NO,-fyring 1992
1996 Lav-NO,-fyring 1996
SCR
1989 Lav-NO,-fyring 1993
1990 Lav-NO,-fyring 1993
- Lav-NO,-fyring 1997
1998 Lav-NO,-fyring 1998
SCR

pd Enstedverket ved Aabenraa. Pa de
@&ldre enheder med fé driftstimer og
korte restlevetider anvendes kul med
lave svovlindhold, da det ikke er lon-
somt at bygge rggrensningsanleg pé
disse enheder.

En bedre udnyttelse af breendslerne ved
mere kombineret produktion af el og
varme er 0ogsa med til at nedsatte
belastningen af miljget. Det samme
gelder den stigende mengde naturgas,
som vil blive brugt til elproduktion i de
kommende dr.

Tilsammen betyder alle disse miljgfor-
bedringer, at udledningen af SO, pr.
produceret kWh er faldet til under det
halve af, hvad det var i 1986. I samme
periode er NO,-udledningen faldet til
ca. 60%. Frem til ar 2000 vil der ske
yderligere en halvering, sdledes at SO,-
udledningen pr. kWh bliver pa godt
20% og NO,-udledningen pr. kWh pi
knapt 30% af 1986-niveauet.

Regrensningsteknikker

Der findes flere forskellige typer
rogrensningsteknikker, der fjerner SO,
og NO, [ra kraftverkernes roggas. [
ELSAM-omradet er der valgt forskelli-
ge afsvovlingsteknikker for at sikre
anvendelsesmuligheder for afsvov-
lingsrestprodukterne.

De forste afsvovlingsanleg blev idrift-
sat i 1989 og 1990 pd Studstrupverket
og var semitorre anleg, der ved hjelp
af breendt kalk omdanner SO, til et
tort afsvovlingsprodukt ogsa kaldet
TASP. Et tilsvarende anl®g lindes pa
Fynsvarket. Pa Vendsysselvarket blev
verdens forste SNOX-anleg bygget i
1991. SNOX-anlegget er en proces til
samtidig fjernelse af SO, og NO, med
koncentreret svovlsyre som eneste
restprodukt. P4 Vestkrafts nyeste blok
i Esbjerg blev der bygget et vadt
afsvovlingsanleg, der ved brug af
kalksten omdanner rpggassens SO, til
gips.



NO, dannes i1 forbreendingsprocessen
bide pa grund af brendslernes og for-
breendingsluftens kvelstofindhold. Ved
at styre formalingen af kul, lufttilfors-
len og temperaturen i kraftveerkskedlen
kan NO,-dannelsen begrenses, og der-
med nedsattes udledningen af NO,.
Denne teknik kaldes lav-NO,-fyring.

En anden og mere effektiv teknik til at
begranse NO,-emissionen er en kataly-
tisk rensning med ammoniak. Rpgens
indhold af NO, omdannes tl frit kvel-
stof og vanddamp, der kan udledes
gennem skorstenen, idet de er uskade-
lige og naturligt findes i store mangder
i atmosferisk luft. Denne teknik kaldes
SCR-processen (selektiv katalytisk
reduktion).

Miljgforbedringer er ikke gratis. Frem
til ar 2000 vil ELSAM i alt have inve-
steret 3.7 mia. kr. 1 udstyr til rpgrens-
ning. Dertil skal legges agede drifts-

1000 ton
80

NO,

omkostninger, der i 1994 blev pd 159
mio. kr.

Renere end loven kreever
ELSAM udsendte 1 1994 51.000 ton
SO, og 43.000 ton NO,, hvilket er
mindre end den ma&ngde, som Mil-
jostyrelsen har stillet krav om. Sadan
har det veeret hvert éir siden 1986, hvor
de ferste kvoter for SO, blev fastsat.

Hvert ar indsender de danske elvarker
en prognose for de naste otte irs SO,-
og NO,-udledning til Miljgstyrelsen.
Med prognosen som udgangspunkt
fastseetter Miljostyrelsen derefter faste
kvoter for de nzrmeste fire ar og fore-
lgbige kvoter for de fglgende fire ar.
Derefter er det op til elvaerkerne selv at
afgere, hvilke midler der skal bruges
for at leve op til kravene. P den made
sikres det. at miljget bliver forbedret
billigst muligt.
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Naturens talegrsense

er overskredet

Svovldioxid (SO,) og kvelstofil-
ter (NO,), der udledes fra energi-
produktion, industri og trafik,
bidrager til forsuring af miljget.
Forsuring giver is@r skader pi
miljget de steder, hvor kalkind-
holdet i jorden er lavt. Kalk kan
nemlig neutralisere forsuringen.
Kalkfattige omrider findes iser i
Norge og Sverige. Omrader i
Mellemeuropa, hvor der har veret
meget industri i de sidste hundre-
de &r, er ogsd hardt ramt af forsu-
ringen,

Ud fra undersogelser af miljget
kan jordens evne til at neutralise-
re forsuring fastlegges. Den
mangde SO, og NO,, som natu-
ren kan omsztte, uden at der sker
varige pavirkninger, kaldes tdle-
greensen (“critical load™). Mange
steder 1 Europa er naturens tale-
greenser overskredet.

S0,

Konstaterede
udledninger

100

Prognose =

60

[ Faste kvoter ol H HHH

- M Forelgbige
\ kvoter ;
_& 60 (R

Prognose

I Faste kvoter

RN N

I I ) Il Forelgbige
. i 0 u & 8 kvoter
0 1111 o h Tt
20 000w §

L[]
L RIS
0 ||[!_|_I||IIUIIIILIIIIIIIII[I[II
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Figurene viser, at ELSAMs udledning af SO, og NO, ligger under de tilladte kvoter. Prognoserne for den fremtidige udledning
lever op til de skerpede krav. For at kunne sammenligne med kvoterne er tallene korrigeret for udlandsudveksling og kan der-
for ikke direkte sammenlignes med de aktuelle veerdier for SO,- og NO-emissionen andre steder i rapporten.




Kraftveerker producerer byggematerialer

Der bliver ikke kun leveret el
og varme fra kraftvaerkerne i
ELSAM-omradet. Restpro-
dukterne fra energiomsaetnin-
gen bruges til vidt forskellige
ting f.eks. cement, gipsplader,
svovlsyre, kattegrus og god-
ning. I alt blev 70% af rest-
produkterne anvendt i 1994.

Restprodukterne fra et kraftvierk kan
deles i to hovedgrupper:

® Forbriendingsrester.
® Afsvovlingsprodukter.

Forbrandingsresterne er de ikke
brendbare dele af braendslet. Det drejer
sig om 10-15% af den indfyrede
mengde kul. Hovedparten af forbran-
dingsresterne udggres af flyveaske, der
udskilles i rgggasfiltrene — elektrofiltre
eller posefiltre., Desuden fremkommer
en mangde slagge. der tages ud af
bunden i fyrrummet. [ 1994 blev der
produceret 800.000 ton flyveaske og
100.000 ton slagge i ELSAM-omridet.

Afsvovlingsprodukterne fremkommer
ved fjernelse af svovl fra roggassen.
Afhengigt af den valgte proces dannes
der forskellige afsvovlingsprodukter.
Pa Fynsvearket og Studstrupvearket bru-
ges en proces, der producerer TASP

Flyveaske
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(tort afsvovlingsprodukt). Pd Vestkraft
er afsvovlingsproduktet gips. Den
“torre” proces bruger brendt kalk,
medens den “vide” bruger kalksten til
at fjerne svovl fra roggassen. Endelig
produceres der svovlsyre pd Vendsys-
selvarket, hvor svovldioxiden fjernes
ved en katalytisk proces. [ alt blev der
produceret 212.000 ton afsvovlingspro-
dukt i ELSAM-omradet i 1994,

Rekordstor afsaetning

af flyveaske

Afsetningen af flyveaske satte i 1994
rekord med 585.000 ton. Flyveasken
blev afsat med nogenlunde lige store
andele til industrien og til bygge- og
anlegsopgaver. Industrielt anvendes
flyveaske som tilsztningsstof i cement
og beton samt ved fremstilling af
asfalt. En del af flyveasken eksporteres
til Norge. I forhold til de foregiende ér
har afs@tningen til industrien veeret
vigende i 1994,

Derimod har afs@tningen til bygge- og
anlegsformal veret stor 1 1994. Over
50 projekter har faet leveret knapt
330.000 ton. Et af de storste enkeltpro-
jekter var en havneudvidelse i Frederi-
cia, hvor der blev brugt godt 40.000
ton flyveaske. I dette tilfalde erstattede
flyveasken sand, der enten skulle have
veeret hentet i grusgrave eller have
veeret pumpet op fra havbunden.
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Stgrstedelen af slaggen — ca. 80% —
blev ogsd nyttiggjort blandt andet som
underlag til ridebaner.

Mange anvendelser

for afsvovlingsprodulkter
Afsvovlingsprodukterne, gips og svovl-
syre, indgér pa markedet for disse pro-
dukter og kan afsettes 100% pa lang-
tidskontrakter til industrielle formal.

For TASP har det veret vanskeligere at
finde anvendelser. Hovedparten af den
anvendte mengde er i 1993-1994 brugt
til etablering af en stgjvold omkring
Fynsverkets kulplads. En mindre del
er anvendt til kattegrus.

Derudover har der i 1994 veret gen-
nemfert forsgg med at udbringe TASP
pd markerne som svovlggdning. Den
mengde, der skal udbringes for at
daekke planternes behov for svovl, er
kun 12,5-25 g/m2. Det er meget lidt.
Derfor sker udbringningen sammen
med gylle. Ved at blande TASP i gylle-
beholderen kan man opnd en enkel
udbringning i en passende mangde.
Forsggene har veeret en succes og for-
ventes fortsat i 1995. 1 gjeblikket
krever denne anvendelse af TASP
dispensation fra de bergrte amter, men
det er ELSAMSs hiib, at anvendelse af
TASP som svovlggdning kan blive

accepteret som en standardlgsning i
den sékaldte “slambekendtggrelse”.

Sammenfattende kan man sige, at
ELSAM sikrer anvendelsen af sa stor
en del af restprodukterne som overho-
vedet muligt. Den del af restprodukter-
ne, der mé deponeres, placeres pa god-
kendte deponier, der er placeret sd nar
varkerne som muligt.

Tabel over mulige anvendelser af restprodukter:

Flyveaske Slagge
Industriel + +
Opfyldning + | +
Deponi + +

+ Mulig anvendelse.
(+) Begrenset anvendelse.
% TASP skal stabiliseres med flyveaske [or deponering.

Gips TASP Svovlsyre
+ | (+) +
Ikke relevant | (+) Ikke relevant
+ +# Ikke relevant
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M ILIOPROJEKTER

Miljggennemgang pa Enstedveerket

Inden for energifremstilling
indtager de danske kraftvaer-
ker en dominerende rolle.

I ELSAMs omrade er der et
gnske om at fa implementeret
renere teknologi i energisek-
toren, og Sgnderjyllands Hgj-
spendingsvark er ved at gen-
nemfore en miljgundersggel-
se, der kan fremme udviklin-
gen i denne retning.

Mulighed for forbedring

er storst pa hj=lpeanlaeg

Ved bygning af kraftveerker fokuseres
pa udnyttelsen af energien i de centrale
processer: forbrending og elprodukti-
on. Der vil som regel kun vere meget
begrensede muligheder for at ®ndre pd
disse dele af kraftvaerket,

Pi hjzlpeanleg eller mindre anlegsde-
le er mulighederne for forbedringer

eller besparelser stgrre. Sidanne anlieg
opererer ikke altid optimalt, blandt

andet fordi behov, brug eller forudszat-
ninger @ndrer sig i driftsforlgbet. Inve-
stering i ny renere teknologi eller @nd-
rede miljovenlige metoder kan her let-
tere fore til Korte tilbagebetalingstider.

Renere teknologi pd energianleg er
derfor is@r knyttet til en indsats for
lavere ressourceforbrug og mindre
spild fra anliegsdele og hjelpeanleg.
Denne indsats medferer automatisk
ferre udledninger og mindre emission.

Stotte fra Miljostyrelsen
Senderjyllands Hgjspendingsverk
anspgte i november 1992 Miljostyrel-
sen om stotte til et teknologiprojekt,
hvis hovedformal var indferelse af
renere teknologi pa kraftverker. Pro-
jektet er teenkt som et pilotprojekt, der
kan danne model for andre kraftveaerker.
Rédgivere pi projektet er Senderjyl-
lands Amt og konsulentfirmaet Rendan
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Miljepolitik for Sender-
jyllands Hgjspaendingsvaerk

Det er Senderjyllands Hojspan-
dingsverks politik pd miljpomradet
— i forlengelse af de generelle poli-
tikker — at:

e mindske belastningen pa det
omgivende milje ved at udvikle
miljgvenlige processer, udnytte
ramaterialer og energi bedst
muligt og nedbringe udledningen
fra vore processer.

e kommunikere &bent om den mil-
Jovenlige pavirkning, der knytter
sig til processer og produkter.

® samarbejde med myndigheder om
miljespgrgsmal.

A/S. I oktober 1993 godkendte Miljg-
styrelsen projektoplegget og bevilgede
et belpb til dakning af projektudgifter-
ne. Projektet skal strekke sig over ca.
I8 mineder og forventes ferdigt medio
1995.

Opgerelse over spild
og energiforbrug
Undersggelsen er begrenset til Sonder-

Jjyllands Hgjspendingsveerks matrikler

pd Flensborgvej 185. hvor hovedind-
satsomradet er Enstedvarkets blok 3
med tilhgrende hjelpeanleg, og En-
stedvierkets havn med tilhgrende olie-
og kullager, hjzlpe- og transportanleg.
Regrensning indgar ikke i projektet,
idet et anleg til rensning af roggassen
for NO, og SO, er under opferelse,

Egetforbruget pa blok 3 er systematisk
blevet gennemgiet for at sortere delan-
leg i store, mindre og smd forbrugere
og for at identificere potentielle bespa-
relsesmuligheder. Der er fundet omra-
der, hvor besparelser pa 80 og 300 kW
er mulige.

Pi havneanl®gget er der gennemfert en
underspgelse af transport- og hindte-
ringsomkostninger af kul og olie. Ener-
giforbruget til kultransport ligger pa
det forventede niveau, og omkostning-
erne hertil er sma 1 forhold til de
energimangder, der omszttes. Energi-
forbrug til transport og drift af oliean-
leegget er betydelig stgrre end for
kulanlaegget.

En registrering og sortering af en rek-
ke affaldstyper er igangsat. Formilet er
at kende mengden og herkomsten af
affaldstyperne samt skabe grundlag for
at nedbringe mangderne ved @®ndring i
fremgangsmiéder, arbejdsmetoder og
ved at bearbejde holdninger. Der foku-
seres pa de storste og pd de mest mil-
jebelastende typer affald.

Projektet afsluttes med en manual, der
belyser typiske resultater af under-
spgelserne med henblik p4, at erfarin-
gerne kan vare af verdi for miljosty-
ringstiltag pa andre danske kraftvaerker.




I efteraret 1993 blev et af
Europas stgrre genanvendel-
sesprojekter sat i drift i Midt-
krafts omrade.

Studstrupveerket, der ejes af Midtkraft,
har et ferskvandsforbrug pd op mod
800.000 m3 arligt, hvilket svarer til rs-
forbruget for ca. 5.300 familier.

Vandforbruget fordeler sig med ca.
50% til procesvand pa kraftverksblok-
kene og 50% til fersk procesvand til
afsvovlingsanlzggene.

For at spare pd drikkevandsressourcer-
ne undersggte Midtkraft forskellige
muligheder for alternativ vandforsy-
ning. Der er ikke helt sd hgje kvalitets-
krav til procesvandet til afsvovlingsan-
leggene som til blokkene, og det var
derfor nemmere at finde vand til
afsvovlingsanl@zggene.

Et godt og kreativt samspil med Arhus
Kommune forte til, at Midtkraft beslut-
tede sig for at anvende renset spilde-
vand fra det nye moderne Egéd-rens-
ningsanlag til afsvovlingsanleggene.

Arbejdsmilje

Undervejs i beslutningsprocessen hav-
de Midtkraft mange overvejelser om,
hvorvidt anvendelse af renset spilde-
vand kunne {4 konsekvenser for
arbejdsmiljget pd Studstrupverket.
Derfor bad Midtkraft Bedriftssund-
hedstjenesten i Arhus (BST Arhus Syd)
om n@je at vurdere, om der var
arbejdsmiljgmeassige problemer ved at
anvende renset spildevand.

BSTs konklusion var, at det rensende
spildevand var sd rent, at der ikke var
nogen risiko for medarbejdernes sund-
hed.

Op til 360.000 m? vand pr. ar
[ fordret 1993 gav Arhus Amt en miljg-

Renset spildevand som
procesvand pa Studstrupvaerket

godkendelse af anvendelse af op til
360.000 m? vand pr. dr i afsvovlingsan-
leggene pd Studstrupverket. Endvide-
re blev der givet miljggodkendelse til
@ndring af restproduktsammensatnin-
gen til Studstrupvarkets depot pa Glat-
ved Strand.

I Igbet af sommeren 1993 blev rgrled-
ningen fra Egd-rensningsanleg til
Studstrupveerket lagt, og diverse tanke
m.v. blev gjort klar til modtagelse af
det rensede spildevand.

I efterfiret 1993 blev det f@rste spilde-
vand ledt til Studstrupverket, og siden
da er der anvendt i alt 431.500 m3, her-
af 352.000 m3 i 1994. Forbruget svarer
til 5-10% af den totale mangde renset
spildevand.

Studstrupverkets laboratorium kontrol-
lerer lobende spildevandets og afsvov-
lingsproduktets kvalitet for udvalgte
parametre.

Den eneste @ndring, der er sket som
fplge af anvendelse af spildevandet, er
en ganske svag — ikke ubehagelig —
@ndring af lugten i vandbygningen.

Projektet er et godt eksempel pd, hvor-
dan konstruktivt samarbejde mellem en
kommune og en lokal virksomhed kan
resultere i en lgsning, som sparer pd
naturressourcerne uden at pafere virk-
somheden meromkostninger eller
driftsmassige gener.

Fynsvaerket sparer ogsa

pa drikkevandet

Pa Fynsvearket gores ligeledes en ind-
sats for at spare pd drikkevandet. Til
brug i afsvovlingsanlegget og til be-
fugtning af restprodukter anvendes
sekundavand. Sekundavandet er vand
hentet fra en boring tet pd varket,
hvor vandet ikke har drikkevandskvali-
tet. Til samme formél opsamles og
anvendes en del overfladevand.




Varedeklaration for 1 kWh

produceret pa de centrale kraftvaerker

Forbrug pr. kWh

Til at producere en kWh pa de cen-
trale kraftverker 1 ELSAM-omri-
det blev der i 1994 brugt:

Kul 325 g
Olie 24 ¢
Naturgas 0,00001 m?
Biomasse 06 g |
Révand 0.09 1
Heraf pd miljpanleg 0.03 1
Kglevand 160 1
Emissioner pr. kWh

Stov 0,1¢g

| Tungmetaller:*

- Arsen 0,007 mg |
Bor 2 mg
Kadmium 0,001 mg
Krom 0,02 mg

‘ Kviksglv 0.01 mg
Nikkel 0.02 mg
Bly 0,06 mg
Selen 0,06 mg

. Spildevand 0021 |
Affald:

Til genbrug 0.1 ¢g

- Til Kommune Kemi 0,003 g
@vrigt affald 0,1 g

| | Heraf | i
| g pr. KkWh Produceret aivendt

Flyveaske 39¢g 29¢g

‘ Slagge 5¢g 4g
TASP 72 2g ‘ ‘
Svovlsyre lg lg

Gips 3g 3g

*Tungmetalemissionen er beregnet ud fra
tungmetalindholdet i braendslet og kendskab
til, hvordan metallerne opforer sig i kedlen

og i afsvovlingsanlwggene, Der er stor for- |
skel pd tungmetalindholdet i de forskellige
typer af kul og stor usikkerhed pa beregnin-
gerne i pvrigt,

Pié denne side vises en varedeklaration
for den gennemsnitlige produktion pd
de syv centrale kraftvaerker i ELSAM-
omridet. Data for de enkelte verker
kan findes i1 skemaerne bagerst i rap-
porten,

Nér man i samme proces producerer
béde el, varme, svovlsyre, gips med
videre, er det ikke muligt pd en objek-
tiv méde at fordele de samlede mil-
jopavirkninger ud pa de pigzldende
produkter.

I varedeklarationen for el er der valgt
at tillzgge fjernvarmen hele miljgfor-
delen ved kombineret el- og varmepro-
duktion. Der er brugt en C,-veerdi pi
0,15.

I den anden yderlighed, hvor man til-
legger elproduktion hele fordelen, vil

miljebelastningen blive ca. 30% lavere
pr. kWh.

I Forbrendingsluft

[ ]Svovl

- Kvelstof

B Kalk

Il olie

I Kul

Kuldioxid (CO,,
B Kvelstofilte (NO,)
[_] Svovldioxid (SO,)
‘ Afsvovlingsprodukt
Bl Slagee

[ Flyveaske




Ressourceforbrug i 1994

Produktionen af el og varme pa de centrale kraftverker i ELSAM kraver en stor omszt-
ning af rastoffer. I 1994 blev der anvendt ca. 6 mio. ton kul og ca. 0,5 mio. ton olie.
Braendslerne indeholder ud over kulstof en del kvealstof og svovl —i 1994 ca. 30.000 ton
kveelstof og 70.000 ton svovl. Til at rense r@ggassen for svovldioxid blev der i 1994
anvendt ca. 84.000 ton kalk. Derudover anvendes en meget stor ma&ngde forbreendingsluft
samt ca. 4 mio. m3 vand. Vandet anvendes dels som rivand til kraftverksblokkene og mil-
joanleggene og dels til spadning af fjernvarmenettet.

11994 blev der ved forbreendingen af kul og olie pd de centrale kraftverker i ELSAM-
omradet dannet ca. 14,6 mio. ton CO,, 41.000 ton NO, samt 47.000 ton SO,. Derudover
blev der dannet ca. 800.000 ton flyveaske, 100.000 ton slagge samt ca. 212.000 ton
afsvovlingsrestprodukter.
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Nagletal for el produceret
i det jysk-fynske omrade

Elektriciteten produceres i ELSAM-
omradet pd mange typer anleg (kulfy-
rede kraftvaerker, decentral kraftvarme,
vindmgller med videre) med forskelli-
ge miljgpavirkninger. For at kunne lave
en varedeklaration for den gennemsnit-
lige elproduktion bliver man derfor
ngdt til at have en varedeklaration for
samtlige produktioner. Der eksisterer
kun en varedeklaration for de centrale
kraftvaerker. For de decentrale kraft-
vaerker kan man med god tilnermelse
beregne gennemsnitlige nggletal for
brendselsforbrug og for CO,-, SO,-

og NO,-udledningen. Der er derfor

kun beregnet nggletal for disse miljo-
forhold.

Importeret el vil forst komme til at ind-
gl i nogletallene, nér den fér sin egen
varedeklaration.

De primre energikilder til el- og varme-
produktion var i 1994:

Kul 73%
Olie 12%
Naturgas 7%
Affald og biobrendsler 5%
Vind 3%
Vandkraft 0,1%

Hver produceret kWh gav i gennemsnit
anledning til felgende luftforurening:

CO, 741 g/kWh
SO, 2.5 g/kWh
NO, 2,2 g/kWh

Hvis el og varme regnes for ligeverdige
produkter. vil belastningen pr. produce-
ret energienhed blive ca. 1/3 lavere.
Hvis man er interesseret i miljobelast-
ningen pr. forbrugt kWh, skal der tages
hgjde for nettabet pd gennemsnitlig
8%.
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Produktion
Elproduktion i Jylland og Fyn 1994

ES

GWh Elveerksejede Ikke-elveerks-

(mio. kWh) anlag ejede anleg

Centrale "

kraftverker 19.145 0

Decentral

kraftvarme 11427 1.452

Vindkraft 106 737

I alt 20.393 2.189
Inkl. Herningverket, Arhusveerket og Randersverket.

ELSAM har i 1994 haft en nettoeksport pi 954 GWh. Det skyldes, at det har veret
tort i Norge. Desuden har PreussenElektra féet leveret sin halvdel af produktionen
pa Enstedvarkets blok 3.

Varme produceret sammen med el i Jylland og Fyn 1994

TJ Elverksejede
(Billiarder Joule) anleg
Centrale

kraftvaerker 31.859
Decentral ' e
kraftvarme 10.181

I alt GWh* >

ZEkvivalent el

Ikke-elvaerks-
ejede anleg™*

0

10.621

10.621

443

Total

31.859

20.802

52.661

2.195

I GWh = 3,6 T] og 1 GWh varme svarer til 0,15 GWh @kvivalent el.

- Varmeproduktionen for de ikke-elvarksejede anleg er beregnet ud fra den
gennemsnitlige sammenhwng mellem el og varmeproduktion.
&= Inkl. Herningveerket, Arhusveerket og Randersverket.






Enstedvaerket

Enstedverket ligger i Aabenraa og ejes
af Senderjyllands Hejspendingsverk,
der er et andelsselskab med seks
andelshavere. Ved udgangen af 1994
var der i alt 400 personer ansat ved
Senderjyllands Hgjspendingsvark.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 4.276.273
Varmeproduktion GJ: 975.000
Forbrug (verk) MWh: 124.388

Braendselsforbrug i alt
Kul: 1.361.303 ton
Olie: 106.261 ton

Emissioner til luften

CO,: 3.499.864 ton
SO,: 16.842 ton
NO,: 14.304 ton
Stgv: 896 ton

Restprodukter i alt
Flyveaskeproduktion (tgr): 152.000 ton
Slaggeproduktion (véad): 25.000 ton

Depoter

Kollund: Depotet er igangvaerende og
indeholder ca. 1.070.000 m? flyveaske
og ca. 75.000 m? slagge. Deponeringen
dekker ca. 45.000 m2,

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Révandsforbrug 259.000 m?
Spildevand til renseanleg: 73.928 m?
Kglevandsforbrug: 570.000.000 m?

Affaldsproduktion

Affald il genbrug: 560 ton
Affald til Kommune Kemi: 21 ton
Affald til kommunal ordning: 370 ton
Kemikalieforbrug

NaOH: 191 ton
Saltsyre: 320 ton
Ammoniak: 10 ton

Aktuelle miljgsager

— Senderjyllands Amt har udstedt
miljpgodkendelse til etablering af et
rgggasrensningsanleg pd EV3 pr.
december 1993.

— Senderjyllands Hgjspendingsvark
har anket et krav i miljpgodkendel-
sen, og Miljgstyrelsen har accepteret
indsigelsen pr. november 1994.

— I december 1994 har ELSAM god-
kendt opfgrelsen af en kombineret
halm-/treeflisfyret kedel med en
varmeydelse pd 94 MI/s svarende til
indfyring af ca. 120.000 ton halm og
30.000 ton treeflis pr. dr. Planlagt
idriftsettelse er juli 1997.

Informationsaktiviteter/

antal besggene

3.386 bespgende 1 1994 (heraf 910 pa
kraftvarmevarker).

— 1 feellesskab med forsyningsselska-
berne udarbejdes PR-materiale og
PR-aktiviteter.

— Arrangerer besgg med rundvisning
for skoler og andre interesserede.

— Deltager pa dyrskue.
— Udarbejder intern video-avis.

Adresse:

Senderjyllands Hgjspendingsvark An/S
Flensborgvej 185

6200 Aabenraa

TIf.: 74 31 41 41

Anlagsheskrivelse

SHE B2* SHE B3*+*
Idriftsettelse 1965 1979
Eleffekt (MW) 144 600
Varme (MI/s) 21 78
Skorstenshgjde (m) 127 183

*Udgér af afregningen 1/4. 1995,

*+*Halvdelen af blok 3 ejes af PreussenElektra.
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Esbjergvaeerket

Esbjergverket ejes af Vestkraft, som er
et interessentskab ejet af 15 interessen-
ter og har det meste af Vestjylland som
forsyningsomrdde. Ved udgangen af
1994 var der beskaftiget 548 personer
hos Vestkraft.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 3.513.010
Varmeproduktion GI: 4.405.000
Forbrug (verk) MWh: 246.589
Forbrug (miljganleg) MWh:  31.758
Braendselsforbrug i alt

Kul: 1.125.788 ton
Olie: 29.482 ton
Bio (halm, treeflis): 11.279 ton
Emissioner til luften

CO,: 2.685.000 ton
SO,: 6.853 ton
NO,: 6.614 ton
Stav: 257 ton

Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (tgr): 137.000 ton
Slaggeproduktion (vad):  16.000 ton
Afsvovlingsprodukt (Gips): 55.000 ton

Depoter

Etape 1 og 2, Esbjerg: Etape 1 og 2 er
begge afsluttede og indeholder ca.
480.000 m? flyveaske pd 135.000 m?.

Etape 3, Esbjerg: Etape 3 er igang-
verende og indeholder ca. 340.000 m3
flyveaske, 20.000 m?3 slagge og ca.
1.000 m? stabiliseret forudskilt gips.
Arealet, der dekkes, er ca. 90.000 m2.

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Révandsforbrug: 534.274 m3
Révandsforbrug (milja-

anleg): 262.536 m?
Vand til fjernvarmenet: 255.326 m3

Spildevand til renseanleg: 156.919 m?
Kglevandsforbrug:  473.300.000 m3

Affaldsproduktion
Affald til genbrug: 204 ton
Affald til Kommune Kemi: 24 ton

Affald til kommunal ordning; 556 ton

Kemikalieforbrug

NaOH: 540 ton
Saltsyre: 516 ton
Kalk*: 26.215 ton
Ammoniak; 16 ton

*Kalk anvendes i afsvovlingsanlegget.

Anlagsbeskrivelse

VKE B1 VKE B2 VKE B3
Idriftszettelse 1965 1969 1992
Eleffekt (MW) 125 257 412
Varme (MI/s) 169 290 400
Skorstenshgjde (m) 120 150 250

Miljpanlzg

Type og idriftseetningsdr: afsvovlingsanleg

Vadt gips-producerende

(1992)
Type og idriftsetningsir: primar NO,-foranst, = = Lav-lgigs-zf)yring
Rédighed for afsvovlingsanleg (1994) - 05,8%

Aktuelle miljesager

— Halmtilsatstyringsforsgg pd VKE BI.

— VK har fdet en vilkirsendring, idet
der er sket en stigning af gvre grense
pé svovlindholdet i kullene.

Informationsaktiviteter/

antal besggende

Esbjergverkets informationsaktiviteter
omfatter:

— Rundvisning/besgg, hvor Esbjergveer-
kets gaester far en indforing i ejerfor-
hold, miljg og produktionsméade.

— Deltagelse i udstillinger blandt andet
dyrskue 1 Varde.

— Udlevering af informationsmateriale,
— Plancheinformationer ved anleg.

— Presseinformation (pressekontrakt,
annoncer og pressemeddelelser).

— Gasteundervisning.

— Abent hus (sidste gang pé blok 3 i
1993: ca. 5.500 gaster).

Antal besggende 1 1994 var 1 alt 8.306
personer.

Adresse:

I/S Vestkraft
Vestkraftkaj 2
6701 Esbjerg
TIt.: 75 12 47 00




Fynsvaerket

Fynsverket er placeret i den nordestlige
del af Odense ud til Odense Kanal. Det
ejes af et interessentskab med ni interes-
senter. Ved udgangen af 1994 beskaefti-
gede Fynsveerket 1 alt 359 medarbejdere.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 3.821.100
Varmeproduktion GJ: 10.736.000
Forbrug (verk) MWh: 291.345
Forbrug (miljganleg) MWh:  27.970

Braendselsforbrug i alt

Kul: 1.373.478 ton
Olie: 16.115 ton
Emissioner til luften

CO,: 3.015.000 ton
SO,: 7.943 ton
NO,: 7.478 ton
Stav: 320 ton

Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (tgr): 163.000 ton
Slaggeproduktion (vad): 10.000 ton
Afsvovlingsprodukt (TASP):38.000 ton

Depoter

Fynsverket har pd nuverende tids-
punkt ikke et restproduktdepot, men
har til og med 1993 deponeret restpro-
dukter pd Stige @’s kommunale losse-
plads. TASP’en stabiliseres med flyve-
aske og vand og bruges derefter til
opbygning af en miljgvold rundt om
kulpladsen. Flyveasken og slaggen
afszttes.

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Ravandsforbrug: 500.000 m?
Sekundavandsforbrug: 299.000 m3
Vand til fjernvarmenet: 868.000 m3

Spildevand til renseanl@g: 116.000 m?
Kglevandsforbrug: 685.500.000 m3

Affaldsproduktion
Affald til genbrug: 551 ton
Affald til Kommune Kemi: 18 ton

Affald til kommunal ordning: 310 ton

Kemikalieforbrug

NaOH: 1.632 ton
Saltsyre: 2.295 ton
Kalk*: 16.814 ton
Ammoniak: 9 ton

*Kalk anvendes i afsvovlingsanlegget.

Aktuelle miljgsager
Fynsveaerket har i 1994 [det miljogod-
kendelse til et affaldsforbrendingsan-
leeg, der kan afbreende 120.000 ton
atfald om dret.

Godkendelsen er anket til Miljgstyrel-
sen af tre klageberettigede foreninger.

Fynsvearket har ansggt om @ndrede
kelevandsvilkar og har fiet udvidet
udledningstilladelsen for spildevand til
offentlig rensning til 110.000 m? pr. &r. |
Fynsvarket har ansggt om tilladelse til
at pge flyveaskeandelen i stabilisatet,
der anvendes til opbygning af en
stgjvold om veerkets kulplads.

Miljpklagenzvnet har stadfestet Miljo-
styrelsens afggrelse af krav om, at
Fynsverket overholder luftvejlednin-
gens B-verdier. Dette har medfort
beslutning om, at Fynsvearkets blok 2
skrottes ved udgangen af 1994.

Der er installeret posefilter pd Fyns-
verkets blok 3 1 1994.

Informationsaktiviteter/
antal besggende

4.850 besggende i 1994. — Heraf 850
pa “Fjordens dag”.

“Fjordens dag” er et arrangement med
hovedvEgten pi miljget 1 og omkring
Odense Fjord.

Deltagerne i dette drlige endagsarran-
gement er virksomheder, kommuner,
foreninger og lignende med tilknytning
til Odense Fjord.

Film: “I/S Fynsvarket. En dansk kraft-
varmel@sning”,

Adresse:

I/S Fynsvearket
Havnegade 120
5000 Odense C
TIf.: 6590 44 44

Anlzgsheskrivelse

FYO B2 | FVO B3 FVO B7
Idriftszettelse 1968 1974 1991
Eleffekt (MW) 195 269 443
Varme (MI/s) 262 326 450
Skorstenshejde (m) 123 149 235

Miljsanleg

Type og idriftsetningsér: afsvovlingsanleg

= & Semitgrt Niro/Flikt (1991)

Type og idriftsetningsar: primaer NOy-foranst.

Lav-NO-fyring (1991)

Rédighed for afsvovlingsanlzg (1994)

100%




Skaerbaekvaerket

Skerbakverket er beliggende 1
Skeaerbak ved Fredericia ud til Kolding
Fjord. Det ejes af et interessentskab
med 12 interessenter. Ved udgangen af
1994 beskaftigede Skerbakverket i
alt 370 personer.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 1.519.849
Varmeproduktion GJ: 2.628.000
Forbrug (verk) MWh: 123.557
Braendselsforbrug i alt

Kul: 482.923 ton
Olie: 74.427 ton
Emissioner til luften

CO,: 1.343.000 ton
SO,: 8.006 ton
NO,: 5.995 ton
Stav: 486,7 ton

Restprodukter i alt
Flyveaskeproduktion (ter): 64.000 ton
Slaggeproduktion (vad): 2.000 ton

Depoter

Erritsg: Depotet 1 Erritsg ved Frederi-
cia er afsluttet. Indeholder ca, 140.000
m?3 ren flyveaske og 40.000 m? af en
blanding af flyveaske og slagge fra ud-
gravning ved byggeriet af blok 3 pd
Skarbekvarket. Det deponerede dek-
ker et areal pé ca. 20.000 m2.

Lilballe: Depotet ved Lilballe er nes-
ten tgmt for restprodukter, og omridet
stdr over for retablering.

Mellemlageret ved varket indeholder
20.000 m? flyveaske, 1.000 m? slagge og
ca. 4.000 m3 af en blanding af flyveaske
og slagge fra udgravning ved byggeriet
af blok 3 pa Skarbazkvarket. Det oplag-
rede deekker et areal pd ca. 6.000 m2.

Der kom endelig miljpgodkendelse i
1995 til varig deponering pd et omrade
ved Stegenav umiddelbart nord-vest
for verket. Den totale kapacitet af
mellemlager og Stegenavdepot er ca.
450.000 m3.

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Révandsforbrug: 186.676 m?
Vand til fjernvarmenet: 8.812 m?
Spildevand til renseanleg: 33.000 m3

Kglevandsforbrug: 376.400.000 m3
Affaldsproduktion

Affald til genbrug: 372 ton
Affald til kommunal ordning: 98 ton
Kemikalieforbrug

NaOH: 114.5 ton
Saltsyre: 2343 ton
Ammoniak: 10.7 ton

Aktuelle miljgsager

— Bygning af blok 3 er i gang.

— Vejle Amt behandlede 1 1994 anspg-
ning vedrgrende miljggodkendelse af
flyveaske- restproduktdeponi ved
Stegenav og gav godkendelse i
februar 1995.

Informationsaktiviteter

— Informationsgruppemgder og aktivi-
teter sammen med “De 137

— Arsberetning.

— Folder blok 3/Horsens/Vejen.

Anlzgsbeskrivelse

SVS Bl SVS B2
Idriftseettelse 1964 1970
Eleffekt (MW) 107 285
Varme (MI/s) 155 160
Skorstenshgjde (m) 122.5 122.5

— Kurser (generel information) for
montgrer fra “De 137,

— Personaleblad (“SVIP™).

— Video-/fotodakning af byggeri blok 3.

— CDI-projekt sammen med ELSAM
og “De 137.

— Sponsor-aftaler (TSIF).

Antal besggende

102 rundvisninger (inklusive generel
information om blandt andet elsparerad
med videre).

[ alt ca. 2.200 gaster fordelt pd 102

grupper.

Skoler og lereanstalter 920
Hgjere uddannelsessteder 187
Voksenuddannelse 236
Foreninger og firmaer 687
Andre verker/fors. selskaber 154
Adresse:

1/S Skerbzkvaerket
7000 Fredericia
TIf.: 75 56 24 66

|_1




Studstrupveerket

Studstrupverket ligger ved Kalg Vig
nord for Arhus. Det ejes af Midtkraft,
som er et interessentskab med 14 inte-
ressenter. Pr. 1. januar 1995 var der
ansat 271 personer pd Studstrupverket.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 4.551.450
Varmeproduktion GJ: 9.223.000
Forbrug (verk) MWh: 189.675
Forbrug (miljganleg) MWh:  39.754
Breendselsforbrug i alt

Kul: 1.369.277 ton
Olie: 187.808 ton
Emissioner til luften

CO,: 3.679.000 ton
S0O,: 3.602 ton
NO,: 8.067 ton
Stov: 153 ton

Restprodukter i alt

Flyveaskeproduktion (tgr): 154,000 ton
Slaggeproduktion (véd): 26.000 ton
Afsvovlingsprodukt (TASP): 97.000 ton

Depoter

Vrold: Depotet i Vrold ved Skander-
borg er afsluttet og retableret. Indehol-
der 285.000 m3 flyveaske, som dakker
et areal pé ca. 81.000 m?,

Robdrup: Depotet er igangvarende og
indeholder en blanding af 2/3 flyveaske
og 1/3 slagge i alt ca. 340.000 m3, som
daekker et areal pé ca. 30.000 m?,

Glatved: Depotet er igangverende og
bruges hovedsageligt til deponering af
TASP stabiliseret med flyveaske og
vand. Der henligger ca. 1.120.000 m?
stabilisat og ca. 49.000 m3 restprodukt

fra Grenaa Kraftvarmeveark (fluid bed).

Deponeringen dekker et areal pd ca.
50.000 m2.

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Révandsforbrug: 195.336 m?
Révandsforbrug (miljganleg): 54.200 m3
+Egé-vand: 352.022 m3
Vand til fjernvarmenet: 117.742 m3
Spildevand til renseanlzg:  7.406 m3

Kglevandsforbrug: 761.000.000 m?
Affaldsproduktion

Affald til genbrug: 146 ton
Affald til Kommune Kemi: 4 ton

Affald til kommunal ordning: 436 ton

Kemikalieforbrug

NaOH: 349 ton
Saltsyre: 437 ton
Kalk*: 40.557 ton
Ammoniak: 26 ton

#Kalk anvendes 1 afsvovlingsanlegget.

Aktuelle miljgsager

— Halmtilsatsfyring pi MKS1 er miljg-
godkendt i marts 1994,

— Anvendelse af TASP som svovltil-
skud i gylle er miljggodkendt i
februar 1994,

— I henhold til vilkdr er opsamling og
afledning af ammoniakholdigt spil-
devand fra kondensatrensning sat i
drift i 1994.

— Der er i 1994 blevet udarbejdet en
kvalitetshindbog over emissionsma-
linger pd Studstrupverket.

— Der er blevet udarbejdet et meget
omfattende PC-baseret rapporterings-
system for miljgdata,

Informationsaktiviteter/

antal besggende

Studstrupveerket blev 1 drets Igb bespgt
af 3.219 geester. Gesterne kan opdeles
i folgende grupper:

Skoler og leereanstalter: 1.195
Hgjere uddannelsessteder: 481
Voksenuddannelse: 385
Foreninger og firmaer: 842
Fremmedsprogede gaster: 316

Nyt Midtkraft-diasshow med Stud-
strupverket som hovedperson. Produ-
ceret i 1994. Firmablad: “Midtpunkt”.

Adresse:

I/S Midtkraft
Spanien 19
8100 Arhus C
TIf.: 86 13 42 00

Anlzegsbeskrivelse

MKS B1 MKS B2 MKS B3 MKS B4
Idriftszettelse 1968 1972 1984 1985
Eleffekt (MW) 152 262 380 380
Varme (MJ/s) - 455 455
Skorstenshgjde (Koten) (m) 124 124 190 190
Miljpanlzeg
Type og idrifts®etningsdr: = Semitgrt Niro/ Semitgrt Niro/
afsvovlingsanlzg Flikt (1989) Flitkt (1990)
Type og idriftsztningsdr: Lav-NOy-fyring | Lav-NOy-fyring
primzr NOx-foranst, (1993) (1993)
Rédighed for afsvovlingsanleg - 99 8% 99,9%




R S—-

Vendsysselvaerket
NEFO/Vendsysselvarket er beliggende
uden for Aalborg nord for Limfjorden
og har forsyningsomradet Nordjylland
(nord for Limfjorden). Det er et inter-
essentskab med seks interessenter.

Pr. 1. januar 1995 er I/S NEFO blevet
fusioneret med I/fS NORDKRAFT til
det nye selskab I/S Nordjyllandsver-
ket. P4 Vendsysselverket var der pr.
1. januar 19935 ansat 278 personer.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 1.587.680
Varmeproduktion GJ: 413.620
Forbrug (vaerk) MWh: 57.389
Forbrug (miljganleg) MWh:  33.506
Braendselsforbrug i alt

Kul: 473.061 ton
Olie: 55.730 ton
Emissioner til luften

CO,: 1.333.000 ton
SO, 4.689 ton
NO.: 1.126 ton
Stav: 66,5 ton

Restprodukter i alt
Flyveaskeproduktion (tgr): 50.000 ton

Slaggeproduktion (vd): 7.000 ton
Afsvovlings-
produkt (Svovlsyre): 22.000 ton

Depot under nuverende kulplads: Der
ligger 105.000 m? flyveaske og 21.000
m? slagge pd 21.000 m2,
Igangverende depot: Indeholder
152.000 m? flyveaske og 2.000 m?
slagge pd 28.000 m?2.

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Réivandsforbrug: 64.970 m3
Vand til fjernvarmenet: 8.930 m3

Spildevand til renseanleg: 19.000 m3
Kglevandsforbrug: 212.700.000 m?

Affaldsproduktion

Affald til genbrug: 50 ton
Affald til kommunal ordning: 5 ton
Kemikalieforbrug

NaOH: 97 ton
Saltsyre: 184 ton
Ammoniak®: 1.185 ton

*Ammoniak anvendes i deNO,-anlzg.

Aktuelle miljgsager
— Nordjyllandsverket fik godkendt
regionplantilleg.

Anlzgsbeskrivelse

NVV Bl NVV B2
driftssettelse 1967 1977
Eleffekt (MW) 133 305
Varme (MJ/s) 15 42
Skorstenshgjde (Koten) (m) 114 114

Miljganleg

Type og idrifts@tningsdr: afsvovlingsanleg

SNOX-anleg (1991)

Type og idriftsetningsar: primer NOy-foranst.

- Lav-NOy-fyring (1987)

Type og idriftseetningsir: sekundar NOy-foranst.

SNOX-anleg (1991)

Rédighed for afsvovlingsanlaeg- (1994)

68,8%

Informationsaktiviteter/
antal besggende

I alt 180 bespg med 5.550 gaster for-
delt siledes:

Skoler: 60 bespg ~3.000 gaster
Haldor Topsge: 35 besgg ~300 gaster

Foreninger: 50 besdg ~1.750 gaster
Kraftverker: 35 besgg ~500 gester
Adresse:

I/S Nordjyllandsvarket
Postboks 51

9310 Vodskov

TIf.: 99 54 54 54




AALBORGVARKET

Aalborgveerket
Aalborgverket er beliggende ved Aal-
borg syd for Limfjorden og var i 1994

ejet af interessentskabet NORDKRAFT.

Pr. 1. januar 1995 et NORDKRAFT
blevet fusioneret med NEFO, og det
nye selskab far navnet I/S Nordjyl-
landsvarket.

Pa Aalborgveerket er der pr. 1. januar
1995 ansat 97 personer til driften. Al
administration sker fra &rsskiftet pd
Vendsysselveaerket.

Produktion og drift

Elproduktion MWh: 1.146.442
Varmeproduktion GJ: 3.441.000
Forbrug (vaerk) MWh: 88.517
Braendselsforbrug i alt

Kul: 419.995 ton
Olie: 17.861 ton
Naturgas: 238.911 m3
Emissioner til luften

CO,: 1.033.000 ton
SO, 5.741 ton
NO,: 3.276 ton
Stev: 39 ton
Restprodukter i alt

Flyveaske-

produktion (t@r): 56.000 ton
Slaggeproduktion (vad): 10.000 ton

Depoter
Klarup: Depoterne i Klarup sydest for

Aalborg er afsluttede og retablerede.
Indeholder ca. 325.000 m? flyveaske
og ca. 1.000 m? slagge pé et areal:
16.000 m?3,

@sthavnen: Depotet er igangverende
og indeholder ca. 140.000 m? flyveaske
og ca. 21.000 m? slagge pd et areal:
30.000 m2,

Vandforbrug/
spildevandsproduktion
Révandsforbrug: 96.658 m3
Vand til fjernvarmenet: 259.836 m3
Spildevand til renseanleg: 28.144 m?
Kglevandsforbrug: 175.000.000 m3

Affaldsproduktion
Opggrelse findes ikke.

Kemikalieforbrug
NaOH:

Saltsyre:

Kalk:

Ammoniak:

234 ton
408 ton
0.3 ton

4 ton

Informationsaktiviteter/

antal besggende

Antal besggene 1 1994: 103 bespg med
2.493 geester fordelt sdledes:

Skoler:
Leereanstalter:
Foreninger:
Andre:

32 besgg ~930 gaester
42 bespg ~971 gaster
18 besgg ~389 gaster
16 besgg ~203 gester

Adresse:

I/S Nordjyllandsverket
Postboks 51

9310 Vodskov

TIf.: 99 54 54 54

Anlaegsbeskrivelse

NVA Bl

Idriftsettelse

1973

Eleffekt (MW)

269

Varme (MI/s)

290

Skorstenshpjde (Koten) (m)

150

Miljaanleg

Type og idriftsetningsar primar NO,-foranst.

Lav-NO,-fyring (1986)




DECENTRALE ANLAG

Ikke-elvaerksejede ' BIBLIOTEKET |

decentrale anlaeg FOR

Der var E_ 1994 527,98 MW 1‘kkc— _ VEJLE BY OG AMT [

elverksejede decentrale kraftvarme- 1995 ‘
|

veerker, der producerede 1.421.255
MWh. Ud fra erfaringstal for sammen-
hengen mellem el- og varmeprodukti- | _ ot I
on er varmeproduktionen pd de ikke- e Lk
elverksejede decentrale kraftvarme-
verker beregnet til 10.195.000 GJ.

’ Der var ved udgangen af 1994 opstillet ,

\ 333 MW private vindmegller. De produ- : -_
cerede i lgbet af dret 734.000 GWh S

elektricitet. |

Breendselsforbrug

og miljeforhold

Braendselsforbrug er registreret for de
elverksejede anleg, mens de er bereg- J
net ud fra erfaringstal for de ikke- Mabjergvaerket
elverksejede anleg.

Braendselsforbrug i 1994 pa decentrale kraftvarmevaerker

Emissioner i 1994 fra

decentrale kraftvarmevaerker TJ Kul Olie Naturgas Affald Biobrandsler
Emissionerne er beregnet ud fra erfa- Elverksejede 8.125 229 3.635 4.398 1.555
ringstal for sammenh@ngen mellem Ikke-clverksejede 625 356 11.905 3.128 1.065

brandselsforbrug og luftforurening.

SEJg- og N(),\.—e‘mlssmnemc er dog mélt Elvaerksejede decentrale anlaeg
pé de starste af de elverksejede anlaeg.

Navn Effekt MW Brzndsel Elproduktion Varmeproduktion

Ton co; | so; | No, DMWY el

: = Frederikshavn 14.8 Naturgas 64.564 466.963
Elvierksejede 995.802 6.850 3.947 = === -

e _ Frederikshavn 2,2 Affald/tre 14.169 247.000
elveerksejede 763.903 88 2.568 Grenaa 18,2 Kul/halm/olie 74.715 1.296.295
Haderslev 6,2 Affald/gas 29.788 291.989
Hanstholm 5.3 Naturgas 5.031 24715
Herning 89 Kul/olie 328.985 2.461.000
Hirtshals 9 Naturgas 29.985 224.838
‘ Horsens 318 Affald/gas 131.121 820.501
Logumkloster 6,1 Naturgas 22.572 103.843
! Mibjerg 262 s 135.078 1.456.700
Nibe 4.7 Naturgas 21.281 132.057
Randers 45 Kul 150.000 1.643.000
I Reno-Nord 7.0 Affald 43.892 490.073
| Ribe 0.8 Biogas 7.011 39,468
Ringkabing 6 | Naturgas 20.401 159.5327
Rudkgbing 2.2 : Halm 9.081 139.002
Rodding 0.9 -| Biogas 6.857 36.495
Skjern 83 | Naturgas 41.638 198.383
Sweby 4,1 | Naturgas 24312 244.523
Vejen 24 | Halmftre 12.264 130.547
Arhusvaerket 70 | Kul 0 42,000
I alt 360,2 3 1.172.745 10.648.919

Elvaerksejede vindmeller: 69 MW med en elproduktion i 1994 pa 106.000 GWh.
Vej Vok magasin fag
i 62.31

Miljgberetning / ELSAM
i 1994

728999519
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