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Anvendte forkortelser:

FV
MK
NE
NK
SV
SH
VK

NWK
NVE

KKil
KKill

Fynsveerket

Midtkraft

Nordjyllands Elektricitetsforsyning
Nordkraft

Skaerbakvaerket

Sgnderjyllands Hgjspaendingsvaerk
Vestkraft

Nordwestdeutsche Kraftwerke
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen

koordineret kraftvaerksudbygning i 80’erne
koordineret kraftvaerksudbygning i 80’erne
—udvidet kraft/varmeproduktion og elvarme

Anvendte méaleenheder:

1 MW (Mega Watt) =10° kW
1 GWh (Giga Watttime) = 10°kWh
1 MWh (Mega Watttime) = 10° kWh
1 Tcal (Teracalorie) = 10° kcal
1 Gcal (Gigacalorie) = 10° kcal

Forside: Nedspulingsaggregat udviklet af Elsam for Skagerrak-kablet
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Bestyrelsen

Bestyrelsen har 1 beretningsiret
1976/77 afholdt 8 mgder.

Ny overenskomst

Elsams nye overenskomst, der har
veeret under arbejde i flere ar, blev
godkendt med virkning fra 1. janu-
ar 1977 ved anden behandling den
4, februar. Grundtanken ved udar-
bejdelsen af overenskomsten har
vaeret at opna det bedst mulige
samarbejde for fellesskabet, uden
at den enkelte interessent mistede
sin identitet.

Efter denne overenskomst er for-
malet for

/S Elsam
Det jysk-fynske Elsamarbejde
med hjemsted Fredericia kommune

- til gavn for interessenternes el-
forbrugere - at opn4, at den jysk-
fynske udbygning og drift af kraft-
vaerker og primarledningsnet, be-
tragtet som helhed, sker pd den
bedst mulige made teknisk og gko-
nomisk med hensyntagen til sam-
fundskrav, herunder stgrst mulig
nyttevirkning ved kombineret el- og
varmeproduktion,

I formalsparagraffen er der endvi-
dere specificeret en rekke felles op-
gaver, som interessenterne efter be-
styrelsens narmere bestemmelse
gennem deres samarbejde kan lgse.

Bestyrelsens
sammensaetning

Indtil vedtagelsen af Elsams nye
overenskomst bestod bestyrelsen af
formand, naestformand og direktgr
for de syv produktionsselskaber,
der er interessenter i Elsam.

Efter den nye overenskomst bestar
bestyrelsen alene af formand og
nastformand for de syv interessen-
ter. 1 bestyrelsesmgderne deltager
desuden normalt interessenternes
direktgrer eller stedfortradere for
disse.

Pa bestyrelsesmgdet den 2. marts
konstituerede bestyrelsen sig med
direktgr Thorvald Jensen som for-
mand og viceborgmester Karl Pe-
dersen som nastformand samt med
inspektgr O. Niemann Olesen som

tredie medlem af det forretnings-
udvalg, der er etableret med den
nye overenskomst.

Direktgr H. Weldingh fratriadte
Midtkraft pr. 1. april 1976, og sam-
tidig hermed tradte han ogsa ud af
Elsams bestyrelse, hvor han har
deltaget siden interessentskabets
stiftelse. Direktgr H. Weldingh af-
lgstes af direktgr B. H. Nielsen.

Proprieter H. Fausbgll udtradte
pr. 1. april 1976 af NEFO’s besty-
relse og dermed ogsa af Elsams be-
styrelse.  Viceborgmester Robert
Christiansen aflgste H. Fausbgll
i Elsams bestyrelse.

Det var med stor beklagelse, at be-
styrelsen métte acceptere borgme-
ster Willy Sgrensens gnske om at
frasige sig formandskabet i Elsams
bestyrelse. Med vedtagelsen af den
nye overenskomst fandt Willy Sg-
rensen tiden inde til at overlade for-
mandskabet til nye krefter, idet
han af helbredsmessige arsager selv
sa sig ngdsaget til at afgive nogle af
sine mange tillidsposter. Willy Sg-
rensen, der forts®tter i bestyrelsen
som menigt medlem, har varet El-
sams formand siden godkendelsen
af Elsams farste overenskomst ved
anden behandling den 21. januar
1957 og har derfor haft stor og af-
garende indflydelse pa alle de vigti-
ge afgarelser, der er truffet i det
Jysk-fynske elsamarbejde i tidens
lgb.

Afstemningsregler

Med den nye overenskomst er ma-
joritetskravene bag de vigtige be-
slutninger mildnet noget. Der kre-
ves nu, at 5 ud af 7 interessenter
stemmer for.

Orienteringsmgde

Den 24. marts forelagde bestyrel-
sen ved et fellesmgde for samtlige
medlemmer af interessenternes
kompetente forsamlinger en over-
sigt over Elsams og interessenter-
nes udbygningsplaner og over El-
sams gkonomiske forhold. Frem-
over afholdes i henhold til den nye
overenskomst 2 sidanne arlige mg-
der, hvor der ud over en almen ori-
entering fremlegges henholdsvis
arsregnskab og udbygningsplaner
med hertil hgrende finansierings-
oversigter og lanerammer.

Direktgrudvalg

Direktgrudvalget bestdende af en
direktgr fra hver interessent kan
alene eller i fellesskab med Elsams
direktion foretage indstillinger af
administrativ og teknisk art til be-
styrelsen.

Direktion

Elsams daglige ledelse varetages af
en administrerende direktgr. Der er
endvidere udnavnt ledere af de to
serlige ansvarsomrader:

kraftverksgruppen (kraftvaerks-
projektering og -bygning)
brendselsindkgb.

Effekt- og
energiafregning

Pr. 1. april 1977 indfares et nyt af-
regningssystem, som i realiteten in-
debarer, at interessenterne bliver
felles om effektreserven. Energiaf-
regningen indebzrer en hel eller
delvis puljning af alle driftsudgif-
ter, som dakkes af interessenterne i
forhold til disses stgrrelse.

Ellov og
samarbejdsaftale
med Kraftimport

I forbindelse med ellovens vedta-
gelse blev den ofte forsvaret med, at
derved fik folketinget et fastere greb
om kernekraften i serdeleshed og
landets energipolitik i almindelig-
hed. Det er maske ikke helt gdet sa-
dan i praksis, hvor tvaertimod usik-
kerheden om, hvad man egentlig
vil, er blevet stgrre og stgrre.

I forbindelse med udformningen af
administrative regler for elloven har
der veret fort en rekke droftelser,
dels om bevillingsansggningernes
udformning og dels om prisfastsat-
telsen under den nye ellov. Der er
udarbejdet forslag til en samar-
bejdsoverenskomst for Kraftimport
og Elsam. Dette forslag rummer
ogsd mulighed for det i elloven for-
udsatte samarbejde mellem Kraft-
import og Elsam om eneretsbevil-
ling. Vedtegterne til eneretsselska-
bet er blevet henlagt, indtil det er
blevet afklaret, hvornar kernekraf-
ten kan indfgres i Danmark.



Arets til- og afgang

I eftersommeren idriftsattes en selvstartende gasturbineenhed pa 25
MW pa Vendsysselverket. Enheden er det forste falles produkti-
onsanleg, der er idriftsat i Elsams omrade.

Samtidig hermed afsluttedes provekarslerne pa Skagerrakforbindel-
sen, hvilket — i form af en fastkraftaftale — indebar, at Elsamomra-
det fik radighed over 135 MW spidskraft leveret i Kristiansand, sva-
rende til ca. 125 MW netto an 150 kV-nettet i Tjele.

Alle angivne effekter er angivet som netto ab vark.

FV’s blok 1 er blevet nedskrevet fra 71 MW til 58 MW.
SV’s blok 2 er blevet opskrevet fra 267 MW til 269 MW.
MK’s kedel 7 og 8 er blevet afmeldt sammen med turbine 7,
hvilket reducerer MK’s installerede effekt med 50 MW.

Den installerede effekt i eget omrade udger herefter 3036 MW, som
er fordelt pa 34 turbiner og 41 kedler.

Afovennavnte er;
5 turbiner pa ca. 260 MW, i alt 44% af installeret effekt.

6 turbiner pa 100-200 MW, i alt 28% af installeret effekt.
23 turbiner under 100 MW, i alt 28% af installeret effekt.

Udvidelsesplaner

Udvidelsesplanen foreslar elpro-
duktionssystemet udbygget sale-
des, at landets olicathengighed be-
grenses, hvilket - med den nuve-
rende restriktive holdning over for
bygning af kernekraftverker — kun
kan opnds ved ggede kulfyrings-

muligheder og en fortsat udbyg-
ning af fjernvarmeforsyningen fra
kombinerede kraft/varmeverker.

Udvidelsesplanen er baseret pa
KKIIT's belastningsprognose, som
praktisk talt er identisk med nedre
grense for belastningsudviklingen
iflg. KKII. Denne lave granse er
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valgt af hensyn til de lgbende drgf-
telser med Handelsministeriets
Analyse- og Prognoseudvalg, idet
det ikke kan forventes, at Handels-
ministeren vil godkende bygning af
nye produktionsanleg baseret pa
hajere prognoser. I den valgte prog-
nose regnes der med en arlig be-
lastningsstigning pd 7,6% i de kom-
mende ar, faldende til 5,6% midt i
80’erne.

Udover de igangverende udbyg-
ninger kan der pa grundlag af oven-
nevnte belastningsprognose og
byggetiden for nye anleg ikke pa-
regnes idriftsat nye anleg for aller-
tidligst 1 slutningen af 1983.

Der kan fglgelig opsta alvorlige ef-
fektproblemer, safremt de vasent-
lige forudsetninger om belast-
ningsudvikling, skrotninger, an-
leggenes driftssikkerhed m.m. ikke
opfyldes. Der ma séledes i de kom-
mende dr paregnes installeret fjern-
varmeakkumulatorer, som mulig-
gor, at varmeproduktionen kan af-
lukkes under dggnets belastnings-
spidser. Ved aflukning af fjernvar-
meproduktionen friggres den til
flernvarmen brugte damp til elpro-
duktion. T fjernvarmeakkumulato-
rerne opbygger man i dggnets svag-
lastperioder en varmereserve, som
kan erstatte varmeproduktionen
under aflukningen.

lgangveerende
udbygninger

I 1977 idriftsetter NE en rent olie-
fyret blokenhed pa ca. 300 MW. 1
1979 idriftsetter SH en blokenhed
pa 600 MW, hvoraf NWK som
medejer af anlegget disponerer
over halvdelen. Anlagget bygges
for sdvel ren olie- som for ren kul-
fyring samt alle kombinationer her-
af.

Ombygning til
kulfyring
I 1978 ombygges VK’s 250 MW

blokenhed til fyring med savel kul
som olie.



I forsommeren 1977 treffes der be-
slutning om ombygning af FV’s 250
MW blokenhed eller SV’s 250 MW
blokenhed til fyring med savel kul
som olie. Denne ombygning for-
ventes afsluttet 1 1979,

Udbygning efter 1980

For at man hurtigst muligt efter be-
slutning om ny effekttilgang kan
begynde anlegsarbejderne, indle-
des projektering og myndighedsbe-
handling af

1. en ca. 300 MW kul/oliefyret en-
hed pa Studstrupverket med
flernvarmeudtag (ca. 250
Gecal/h). Besluttes denne udvi-
delse, kan det komme pa tale at
forsyne et af de bestdende anleg
med fjernvarmeudtag

2. to kul/oliefyrede modtryksan-
leg pa henholdsvis ca. 50 MW
(Randers) og ca. 75 MW (Her-
ning)

Endelig indledes forhandlinger med
NVE om kontraktudkast for keb

Anlaegget er en 25 MW gasturbine.

af yderligere 250 MW spidseffekt.

Faste
effektleverancer

Indtil 30.9. 1977 er der aftalt en fast
effektleverance til NWK pa 200
MW 1 6 timer pé alle hverdage.

For perioden 1.10. 1977- 30.9. 1978
er der aftalt en effektleverance til
NWK pa 300 MW.

Fra og med 1. 9. 1977 stiller NVE
dagligt 1 6 timer 1200 MWh med en
maksimaleffekt pa 270 MW til ra-
dighed i Kristiansand. Indtil dette
tidspunkt er forpligtelsen begren-
set til halvdelen heraf. Aftalen er
uopsigeligi 15 ar.

Effektafregning

I tabel 1, side 19 gives en oversigt
over de 3 stgrste dggnbelastninger i
MW og de enkelte interessenters
andele heri. Belastninger, som 14
temmelig ner de 3 stgrste, er angi-
vet under tabellen.

Tabel 2, side 19 giver en oversigt
over interessenternes maksimum,
deres andele i den til NWK solgte
effekt samt den samlede sikrede og
installerede effekt i 1976/77. Spids-
krafteffekten fra Norge og gastur-
binen pd NE er som fellesanleg
holdt uden for effektafregning, idet
forrentning og afskrivning fuldt ud
afholdes af interessenterne i for-
hold til disses stgrrelse.

Effekt- og
energistigning

Maksimalbelastningens stigning i
ar udger 104%. Interessenternes
energisalg til eget omrade er i sam-
me periode steget med 9,5%. En til-
svarende belastningsstigning 1 de
kommende ar, eventuelt overlejret
med det stgrre elforbrug, som fgl-
ger af en nedgang i arbejdslgshe-
den, vil give alvorlige problemer
for elforsyningen i begyndelsen af
80’erne.

Benyttelsestiden for belastningen
udgjorde ca. 5030 timer.

Ngdstartanizegget p& Vendsysselveerket er det fgrste feellesanizeg og kan starte en kraftvaerksblok pd NE eller NK fra dadt net.



Kulindkgb

Hovedparten af kultilfgrslerne er
igen 1 ar kommet fra Polen. Der har
imidlertid veret visse vanskelighe-
der med hensyn til kvalitet, leve-
ringsperiode og skibsstarrelser for
leverancerne fra Polen. Da Polen
vderligere ikke har veret i stand til
at levere de ekstra kvanta, som er
onsket pd grund af den store kulfy-
ring, har vi anset det for ngdven-
digt at sprede kulindkgbene geo-
grafisk.

Da Danmark ikke har egen kul- og
olieproduktion at beskytte, findes
der i lovgivningen ingen restriktio-
ner for import af braendsel i mod-
setning til f.eks. Vesttyskland. Vi
har derfor fert forhandlinger med
kulproducenter 1 verdens stgrste
kulomrader: USA, Canada, Vest-
tyskland, England, Sydafrika, Rus-
land, Indien og Australien. For Ca-
nadas, Sydafrikas og Vesttysk-
lands vedkommende er der indgéet
kontrakter om levering, medens
forhandlingerne med de gvrige fort-
setter.

Priserne pé kul er faldet jevnt siden
oliekrisen i 1973/74. De er dog sta-
dig vaesentligt hgjere end far krisen
og giver grundlag for ggede inve-
steringer i kulmineindustrien. De
investeringer, der allerede nu er sket

1 nye og gamle miner, har betydet,
at kuludbuddet i1 beretningsperi-
oden har oversteget efterspargslen.

Dette har betydet, at Polen ved be-
gyndelsen af regnskabsaret matte
nedsette sine priser vasentligt. In-
den vinteren métte vi dog accepte-
re en mindre prisstigning. For de
ovrige kulleverancers vedkommen-
de kan iser navnes, at de vesttyske
Ruhr-kul pa grund af faldende ef-
terspargsel pd det tyske marked er
kabt til priser langt under den tyske
hjemmemarkedspris.

Kulprisen har i ar i gennemsnit lig-
get ca. 15% under sidste ars pris og
har udgjort ca. 60% af olieprisen.

Denne prisforskel har gget vor kul-
fyring vaesentligt i forhold til sidste
ar. Dette er til dels sket ved at an-
vende 15-20 ar gamle kulfyrede an-
leg med darlig virkningsgrad og
samtidig producere mindre pa de
nye oliefyrede anlag.

Olieindkgb

Regnskabsaret startede med kon-
stante priser for den svere brand-
selsolie. I modsatning til normalt
udeblev prisfaldet i sommerma-
nederne, hvor de store indkgb fo-
retages. Arsagen var en knapheds-
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situation, der opstod, fordi oliefor-
bruget pa kraftvaerkerne i Europa
steg voldsomt pa grund af tgrke
sidste sommer med deraf fglgende
mindre vandkraftproduktion. I Eu-
ropa steg forbruget sdledes med
mere end 20% i juli kvartal i for-
hold til samme periode éret for.
Udbuddet ggedes ikke veaesentligt i
samme periode, da priserne pa de
avrige olieprodukter ikke var hgje
nok til, at det kunne betale sig at
sette raffinaderiproduktionen op.

Til dels pa grund af forventninger-
ne om en OPEC prisstigning pa
10% forsterkedes dette forhold i lg-
bet af efteraret med jevnt stigende
priser til folge.

OPEC stigningen blev dog lidt min-
dre, men samtidig oplevede Nord-
amerika en rekordagtig kold vinter,
der fik USA til at opkgbe al olie pa
markedet med et 10% prishop til
falge. Situationen er nu normal
igen, og den svare brendselsolie er
med udgangen af regnskabséaret fal-
det tilbage til niveauet fra efteraret.

Da terken og knapheden pa
brandselsolie ikke var et rent euro-
paisk fenomen, men pragede de
gvrige oliemarkeder i1 endnu stgrre
grad, kom nasten al olien fra euro-
paiske raffinaderier. I gvrigt er vor
afhengighed af disse fremover
sterkt reduceret, idet den nye olie-
havn ved Enstedvarket blev &dbnet i
sommeren 1976. Den kan anlgbes
af 150.000 tonnere, med hvilke det
ofte vil veere billigere at fa olie fra
Persergolfen end med mindre skibe
fra Europa.

Tilfgrsler m.v.

Der er i arets lgb tilfgrt 1,8 mio.
tons kul og 1,4 mio. tons olie sva-
rende til ca. 24.000 Tcal.

Pr. 1. april 1977 var lageret 11.000
Tcal. Arbejdslagerets pris var ca. 37
kr/Geal.

Transitten af olie fra Skerbak til
Odense og Arhus har varet ca.
150.000 t. Dette er mindre end sid-
ste ar, da det i perioder har veret
mere fordelagtigt at importere di-
rekte fra Sverige.



Lastfordelings-
ordningen

Siden forsommeren 1976 har samt-
lige kulfyrede anleg med et varme-
forbrug pd op til ca. 3.000
kcal/kWh veret i drift, idet man
derved i perioder har kunnet und-
gd at indsztte oliefyrede anleg.
Forholdet mellem kul- og oliepri-
serne har varet saledes, at det har
veret gkonomisk rigtigt at erstatte
oliefyrede anleg med et varmefor-
brug ned til ca. 2.200 kcal/kWh
med kulfyrede anleg. Kulforbruget
har varet det hidtil stgrste pé et ar.

Forannazvnte disposition har dog
givet anledning til en del havarier,
og det er med en vis bekymring, at
man lader de @ldre anleg fa det
stgrre antal driftstimer, idet man
ma befrygte, at der i de kommende
ar vil opsta yderligere en rekke ha-
varier, hvor man bl.a. ma udskifte
storre eller mindre dele af kedler-
nes hedeflader.

Nyt lastfordelings-
program

Det nuverende lastfordelingssy-
stem har nu vearet praktiseret siden
maj 1967, og det har flere gange va-
ret ngdvendigt at udvide pa det an-
vendte programmel for at tilpasse
dette til det stadig stgrre system. Da
der i de mellemliggende ar er sket
en rivende udvikling inden for edb-
systemer, besluttedes det for ca. 2 ar
siden at udarbejde et nyt program-
mel, som bl.a. adskiller sig fra det
hidtil anvendte ved at beregne be-
lastningens fordeling i nettet for
hver halve time. Dette indebarer, at
man

1. far en korrekt tabsberegning og
dermed en optimal lastfordeling
under hensyn til en korrekt tabs-
vurdering

2. far en advarsel ved overbelast-

ning af enkelte delstraekninger i
nettet

Dette nye programsystem er nu si
langt fremme, at man fra og med 1.
april 1977 vil overgad til dette sy-
stem. Samtidig hermed indfgres et
nyt afregningssystem, som medfg-
rer, at man fremover kan anvende
de kostrigtige udgifter for breendsel
m.v. i lastfordelingen uden samti-
dig at skulle udarbejde kompensa-
tionsordninger til at lappe pa mar-
ginalprisafregningen.

Endvidere vil det nye programmel
muliggere beregning af Elsams
mer- eller mindreproduktionsud-
gifter ved henholdsvis eksport og
import, hvilket er forudsatningen
for afregningen af udvekslingen
med Norge.

Samarbejdet med
udiandet

Det var med meget store forvent-
ninger, at man sa frem til idriftsat-
telsen af Skagerrakforbindelsen,
idet den norske balance viste, at der
skulle vare et betydeligt energi-
overskud i Norge. Den tgrre som-
mer og efterar @ndrede imidlertid
billedet, saledes at Norge fra at ve-
re i en balancesituation i efterdret
kom 1 en tgrérssituation ved ars-
skiftet.

Pa trods af ovennavnte @&ndring i
forudsztningerne har Skagerrak-
forbindelsen levet op til forvent-
ningerne, idet forbindelsen i efter-
aret udnyttedes som »pumpekraft-
vaerk« med op til fuld effekt. Fra
arsskiftet udnyttedes forbindelsen
dels til spidskraftleverancerne til
Elsam og dels til energi-leverance
(tgrarssikring) til Norge.

Kernekraftanleggene i savel Sveri-
ge som Tyskland har haft en god
palidelighed, hvilket har medfort,
at

1. Sverige ikke fik det underskud i
energibalancen, som prognoser-
ne viste ved Aarsskiftet. Vatten-
fall matte dog disponere efter
prognoserne, og man kabte sé-
ledes vor overskydende produk-
tion i januar-februar

2. Tyskland ikke har aftaget den
spidskraft, som vi kontraktligt
har stillet til NWK’s radighed

ZAndringen 1 vore energi-udveks-
lingsforhold specielt under dggnets
belastningsspidser har betydet en
udglatning af degnkurven, som har
muliggjort en betydelig bedre ud-
nyttelse af vore produktionsanlaeg.
Udvekslingen med Norge har med-
fort, at vi har kunnet gge vort kul-
forbrug om natten og spare ind-
settelse af oliefyrede anleg under
spidserne. Kort sagt en fordelagtig
disposition savel med hensyn til res-
sourcefordeling som med hensyn til
gkonomi.

Arets nettoeksport udgjorde 265,9
GWh (excl. SH’s leverance til
Stadtwerk Flensburg pa 45,4 GWh).
Spidskraftimporten fra

NVE udgjorde .... 136,2GWh
Spidskrafteksporten til
NWK udgjorde ... 207,9 GWh

Havarier og
driftsforstyrrelser

I oktober kvartal var der i en l&nge-
re periode havareret op til ca. 1100
MW af den installerede effekt pa
ca. 3000 MW. Det var séledes ikke
muligt at opretholde forsyningen
uden en import fra udlandet.

Havarierne var specielt lokaliseret
pa Fynsvarket, Skarbzkvaerket og
Vestkraft.

Igennem de sidste par ar har 150
kV linien Hatting-Hgrning varet en
flaskehals i systemet, og ogsa i den-
ne driftssituation, hvor der mang-
lede op til 800 MW produktions-
anleg i Fyn-Skerbazkomridet kom



dette til udtryk, idet linien blev
overbelastet. Der var ikke mulig-
hed for ved tvangsstyringer, d.v.s.
udkobling af linier eller produk-
tionsomlaegninger, at undgd denne
overbelastning. Samtidig hermed
var der problemer med oprethol-
delse af en acceptabel spending pa
primarnettet (lav. MVAr-produk-
tion), og der blev saledes gjort god
nytte af de kondensatorbatterier,
som er installeret i de senere ar.
Uden disse kondensatorbatterier
ville der vere blevet behov for de
forberedte aflastninger, d.v.s. ud-
kobling af forbrugergrupper.

I 1976 var der pa 150 kV systemet 1
alt 77 liniefejl og 5 stationsfejl. Af
de 77 liniefejl skyldtes de 62 storm-
vejret den 3.-5. januar 1976. Fejl-
frekvensen for 150 kV ledningerne
var 3,25 fejl pr. 100 km &r 1 1976,
medens der i drene 1969-76 var
3,22 fejl pr. 100 km &r. Desuden har
der varet1 kabelfejl, som dog ikke
forte til elektrisk fejl, idet der var ta-
le om en blykapperevne med deraf
folgende olielekage pa Fynshav-
kablet, der indgar i linien Abild-
skov-Sgnderborg.

Afbrydelser
med virkning for
forbrugerne

Summen af produkterne: de af-
brudte MW multipliceret med af-
brydelsestiden er et udtryk for sy-
stemets driftsusikkerhed. Den er
nedenfor angivet i MWh, 1 %o af det
samlede salg, eller udtrykt pd en an-
den méde, svarende til en afbrydel-
se af Elsams maksimum i et antal
minutter.

MWh %o min.

1976,/77 48 0,004
1975/76 468 0049 1
1974/75 219 0,025
1973/74 9 0011
1972/73 79 0,009

[OSUSIEN RO

Fejl pa produktionsanleg har i in-
tet tilfelde givet anledning til af-
brydelse af forbrugere. 2 MWh kan
tilbagefores til fejl pa 150 kV nettet,
medens 46 MWh hidrgrer fra fejl
pd 60 kV nettet.
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Betjening af datamatiseret fjernkontrolsystem — 0S400.

Projekteringsarbejder
for interessenterne

Der er ydet bistand ved de igangve-
rende udbygninger af:

Vendsysselverket med en ca. 300
MW blok. Bistanden har kon-
centreret sig om kedlens kon-
trolanleg og lavspendingsforde-
lingsanlegget samt idriftsettelse
af enhedens styringsanleg og da-
taindsamlingsanlag.

Enstedverket med ca. 600
MW blok. Enheden péregnes
idriftsat pr. 1. april 1979, men
mulighederne for en fremryk-
ning af idriftsettelsen undersg-
ges med henblik pa at begrense
landets olieathaengighed.

Udbygningen af tanklagre forts®t-
ter planmessigt, siledes er olieter-
minalen for store tankskibe ved En-
stedvaerket taget i brug i 1976 og
samtidig hermed den fgrste af de
nye tanke.

Kulkajanlegget ved Enstedverket,
som kan anlgbes af ca. 100.000 tons
skibe er ferdigprojekteret med hen-
syn til havnekonstruktion m.v.

[ tilslutning til udvidelsesplanerne
for den fremtidige effektudbygning
er der udfort miljgundersggelser for
en konventionel kraftvaerksudvi-
delse med en 600 MW enhed ved
flere af de bestaende kraftverker.

VK’s B2 er pd en rekke punkter
forberedt for den kulfyring, som
det nu er besluttet at ombygge an-
legget til, men alle de for kulfyrin-
gen ngdvendige faciliteter mangler i
gjeblikket.  Ombygningsprojektet
vil derfor omfatte bl.a. fglgende an-
legsdele: kultransportanleg, kul-
mgller, kombinerede brandere for
kul- og oliefyring, elektrostatiske
rgggasfiltre og slaggetransportan-
leg. Ombygningsudgiften er bud-
getteret til ca. 100 mio. kr.



N@dsﬁaﬁam%gget
pé Vendsysselvaerket

Gasturbineanlegget er dimensio-
neret til uden nogen form for eks-
tern elforsyning at kunne starte en
kraftvaerksblok, og det vil endvide-
re kunne udnyttes som spidslastan-
leg.

I forbindelse med afleveringsprg-
verne pa anlegget, der leveredes
nggleferdigt, optrddte en raekke
problemer, som nu synes at vare
lgst, og anlegget har pd trods af
disse problemer ind imellem kunnet
udnyttes til spidslastanleg. Det er
eftervist, at enheden kan starte
NE’s Bl op, men tilsvarende forsgg
er endnu ikke udfart for NK’s B1.

Vindkraft

Som et led i folketingets energipo-
litik er det vedtaget, over en periode
pé to ar, at anvende godt 11 mio.
kr. til et udviklingsprojekt for stgrre
elproducerende  vindkraftanleg.
Herudover bidrager elverkerne
med 3 mio. kr., ligesom de stiller
deres ekspertise til radighed for
projektet.

Projektet er delt op i fglgende del-
projekter:

a. Retablering af Gedser-mgllen
med efterfolgende malinger og
analyser

b. Opfarelse af et eller to stgrre
vindkraftanleg

c. Vindmélinger samt valg af plad-
ser for forsggsmgller

Elsam har faet overdraget projekt-
ledelsen for delprojekt b, og det for-
ventes, at skitseprojekteringen er af-
sluttet 1 eftersommeren 1977; der
sigtes pa, at anleggene skal sta feer-
dige i farste halvdel af 1979. Man
regner med, at der kan blive tale
om en propeldiameter pa 35-45 m
svarende til en elektrisk effekt pa
ca. 0,5 MW. En siadan mglle kan
producere en energimengde sva-
rende til gennemsnitsforbruget i
300-600 enfamilieshuse, der ikke er
elopvarmet.

Udvidelse af
a@%mm istrations-
bygning og ny
driftscentral

Det er besluttet at udarbejde de-
tailprojekt til en udvidelse af admi-
nistrationsbygningen, som mulig-
gor, at kraftverksgruppens perso-
nale kan fa ordnede arbejdsfor-
hold. Samtidig hermed udarbejdes
detailprojekt til en ny driftscentral,
idet pladsforholdene for savel de
tekniske installationer som for per-
sonalet er uantagelige. I forbindel-
se med driftscentralen forsgges end-
videre lgst pladsproblemerne for s3-
vel edb-afdelingen som for rele- og
svagstrgmsafdeling.

Anlaegsarbejder
for ledninger
og stationer

Arbejdet med 400 kV-forbindelsen
til Tyskland er nu s& langt frem-
skredet, at ordrer pd stationsmate-
riellet m.v. er afgivet, og forbindel-
sen forventes idriftsat den 1.10.
1978 med en 400/150 kV 400
MVA-autotransformer i Kassg.
Ca. 2 maneder senere péregnes lini-
en Kassg-Tjele idriftsat med 400 kV
samtidig med idriftsettelsen af en
400/150 kV 400 MVA-autotrans-
former i Tjele.

Projektet for en 400/150 kV linie
fra Hatting til Arhus syd og Mar-
slet har - som resultat af forhand-
linger med myndighederne — mat-
tet @ndres radikalt. Der paregnes
nu bygget en 400/150 kV linie fra
Hatting til Malling og derfra videre
til Trige. T Malling laves en afgre-
ning til Marslet. Linien bygges i for-
ste etape med kun 400 kV systemet
ophazngt. Det nye projekt har med-
fort yderligere en forsinkelse, séle-
des at forsterkningen mellem Tri-
ge og Hatting nu farst paregnes
idriftsat medio 1979.

Inden idriftsettelsen af EV3-ver-
ket pd 600 MW skal relebeskyttel-
sen af hele 150 kV-nettet i Sgnder-
jylland @ndres, idet man skal ned
péd ca. 100 msek. for udkobling af
fejl for at undgéd beskadigelser pa

den nye enhed. Dette indebarer in-
stallation af nye reletyper. I samme
forbindelse ombygges 220/150 kV
transformerstationen i Ensted i ef-
terdret 1977, og samtidig hermed
idriftsettes et nyt flernkontrolsy-
stem for stationen.

Samtidig med etableringen af 400
kV forbindelsen til Tyskland flyt-
tes afregningsmalingen for udveks-
ling mellem NWK og Elsam fra
Flensborg til henholdsvis Ensted og
Kassg, hvilket indebarer installati-
on af ny udrustning i savel Ensted
som Kassg.

Datamatiseret
fiernkontrolsyster
0S400

[ juni 1976 blev et on-line dobbelt-
datamatsystem taget i anvendelse i
Elsams driftscentral.

Systemets opgaver er:

1. Fjernstyring og -overvagning af
Skagerrakforbindelsen og den
hertil knyttede 150 kV station

2. Overvagning af samarbejdsnet-
tet 1 Elsams omrade

3. Overvagning af kraftvaerkernes
produktion

4. Fjernstyring og -overvigning af
de bestdende 220 kV og de kom-
mende 400 kV stationer i omra-
det

Udstyret er opbygget omkring 2
minidatamater PDP 11/35, hvor
den ene fungerer som reserve for
den idriftveerende. Datamaterne ud-
veksler data med baggrundsdata-
matanlegget RC 4000 og via tele-
kommunikationsforbindelser med
systemets understationer, der er op-
bygget over en mikrodatamat.

Indsamlede data registreres pé pla-
delager og printer og vises pa data-
skeerme og vagtavler. Betjening af
systemet, herunder styring af appa-
rater (afbrydere, adskillere m.v.) i
stationerne foregir via et skrive-
maskinetastatur ~ suppleret med
nogle fa specialtaster.
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Ijuni 1976 spaendingssattes den for-
ste pol (250 MW) af Skagerrakfor-
bindelsen, og den 15. juli udveksle-
des den farste energi mellem Norge
og Jylland.

Allerede den 4. august blev det dob-
beltarmerede kabel beskadiget ved
fiskeri ca. 40 km nord for Bulbjerg.
Den 31. august var reparationen af
denne forste kabelfejl afsluttet, og
derefter indledtes forsgg med at
nedspule kablet ved hjelp af en mi-
niundervandsbdd. Denne nedspu-
ling mislykkedes, og i stedet beslut-
tedes at satse pa en teknik, hvor
man ved hjelp af nedblest luft ud-
nytter opdriften til at suge bund-
materialet vek. I november udfgr-
tes forsgg pa 9 og 18 meters vand-
dybde ud for Hirtshals, og der op-
néede man ved en hastighed pé ca.
120 m/time at kunne lave en groft
pi 1 meters dybde (se forside-
billedet). P4 grundlag af disse for-
sgg ferdigprojekteredes udrustnin-
gen, og nedgravning af savel kabel
1 som 2 skal begynde i sommeren
1977 efter udlegning af kabel 2.

Ca. 1 méaned efter genoptagelse af
prévedriften overgik pol 1 den 5.
oktober til kommerciel drift.

Parallelt med idriftsattelsen af pol 1
idriftsattes den 160 MVAr store
synkronkompensator i Tjele.

Ventilhal 1 i station Tjele. Her omformes 250 MW fra jeevnstrgm til vekselstram eller
omvendt i de 12 ventiler, som bestar af ialt 1728 tyristorer. Toppen af ventilagregateter 11 m
over gulvet.



Styringen af Skagerrakforbindelsen
er baseret pa en intern kommuni-
kation imellem Kristiansand og
Tjele, hvilket bl.a. indebar etable-
ring af en barefrekvensforbindelse
pa den ca. 125 km lange sgkabel-
forbindelse; det er i ovrigt forste
gang dette er gjort.

Siden november har station Tjele
inclusive jevnstrgmsanleg og syn-
kronkompensator varet fjernkon-
trolleret fra Elsams tavlesal i Skaer-
bxk, og dette indebarer en betyde-
lig mandskabsbesparelse, idet be-
mandingen af Tjele kan indskran-
kes til et vedligeholdelsespersonale
med en radighedsvagt i hjemmet.

Stromretteranlegget har  drifts-
massigt svaret til forventningerne,
men der har dog veret en raekke
problemer, som dels har kunnet til-
bagefgres til et relativt svagt norsk
net og dels til stgjmassige proble-
mer med berefrekvensforbindel-
sen Kristiansand-Tjele.

Pol 2 blev spandingssat i begyn-
delsen af marts, og ved beretnings-
arets afslutning var prgverne sa vidt
fremskredne, at pol 2 kunne std
som reserve for pol 1. Indtil kabel 2
er driftsklar ultimo juni, er der fol-
gelig 2 poler til raddighed, men kun
eet kabel, hvilket man vil udnytte
saledes, at man lader pol 2 kgre
mest muligt og samtidig hermed far
afviklet diverse restarbejder pa pol
1, herunder en pakravet endring af
ventilerne.

Synkronkompensatoren i Tjele kan levere op til 160 MVAr til nettet. Undermagnetise-
ret kan den optage indtil 120 MVAr fra nettet. | baggrunden ventilhallen for sdvel pol 1
som for pol 2.

9 .

De tre filterbatterier i station Tjele (40, 80 og 40 MVAr) bortfiltrerer de overtoner, som
Skagerrakanlaegget genererer p& 150 kV nettet.



Udsazttelsen af beslutningen om
indfarelse af kernekraft i Danmark
har virket bremsende pd arbejdet
med pladsundersggelsen for Gyl-
lingnas. Arbejdet med udbudsbe-
tingelser for et letvandsreaktoran-
leg er blevet fortsat, og formalet
med disse er:

- at give en klar definition af eje-
rens og myndighedernes tekni-
ske og sikkerhedsmassige krav

- at give en klar definition af leve-
rancens omfang og begrensnin-
ger, herunder dokumentation, in-
formation, kvalitetskontrol, rap-
portering etc.

- at give de planlegnings- og tids-
massige rammer for projektet
samt give en beskrivelse af byg-
gepladsen og andre forhold, der
kan pavirke projektet

Det nukleare

breendsel

[ perioden fra begyndelsen af 1975
indtil midt i foraret 1976 var uran-
markedet praeget af en udtalt uba-
lance med voldsomme prisstignin-
ger til folge. Omkring april 1976
havde prisen naet en hgjde, der
gjorde uranproduktionen serdeles
profitabel, og s®lgerne meldte sig
pdny pd markedet. Uranhandelen
har herefter det sidste ar veret pre-
get af et hgjt aktivitetsniveau og
stabile priser. Safremt der tages
hensyn til inflationen, har spotpri-
sen, savidt det kan bedgmmes, en-
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dog varet svagt vigende. Det kan
ikke sluttes heraf, at denne situati-
on vil fortsette pd mellemlangt sigt;
men pd den anden side er der nep-
pe heller basis for en ny krise som
den, der pregede drene 1974/75.

Kernekraftudbygning
i relation til produktion
af kernevaben

En ny opblussen af debatten om-
kring kernevabenspredningen har
preget den sidste del af 1976. Poli-
tikerne, specielt i USA, er gjensyn-
lig begyndt at forstd, at en lang
rekke lande i dag har det inden for
de tekniske muligheder at produ-
cere hgjt beriget uran eller vaben-
plutonium til kernevidben. Omend
denne indlysende udvikling kan
vekke megen bekymring, har si-
tuationen ikke egentlig relation til
den internationale kernekraftud-
bygning - snarere tvaertimod pa
grund af det internationale indse-
ende med denne udbygning. Mu-
lighederne for kernevdbenproduk-
tion i et land star i forbindelse med
udviklingsniveauet inden for ker-
nefysik, kernekemi og materiale-
teknik, men nzppe med bygningen
af kernekraftverker og driften af
disse. I nogle politiske kredse her-
sker der dog tvivl om, hvorvidt det-
te udsagn er gyldigt for bl.a. anleg
til oparbejdning af brugt brandsel,
hvorfor man i disse kredse vender
sig mod eksport af oparbejdnings-
teknik til landene i Mellemgsten og
Sydamerika.

Det er givet at disse diskussioner vil
fortsztte i 1977 og @ve -en indfly-

delse pa kernekraft-eksportmarke-
det.

Det hgjaktive affald

I sommeren 1976 meddelte regerin-
gen, at den ikke ansa det for muligt
at ferdigbehandle »ikrafttredelses-
loven« 1 folketingssamlingen
1976/77. Det blev fremhavet, at en
sadan udszttelse var fundet ngd-
vendig for bl.a. at fremskaffe stgrre
indsigt 1 spgrgsmal i forbindelse
med en betryggende opbevaring af
radioaktivt affald.

I konsekvens heraf har Elsam og
Kraftimport besluttet at gennem-
fore en felles undersggelse vedrg-
rende behandling m.v. af det ra-
dioaktive affald

Arbejdet vil ske i ngje samarbejde
med myndighederne og tager ud-
gangspunkt i1 Handelsministeriets
redeggrelse fra maj 1976 om affald
fra kernekraftverker. Det er derfor
planlagt at engagere indenlandsk
og udenlandsk ekspertbistand til
undersggelserne.
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Udvalgsarbejde

Udvalgene under Elvaerkernes
Energiudvalg har i samarbejde med
DEF udarbejdet »Forslag til bevil-
lingsskrivelse i henhold til den nye
ellovs § 3« samt »Redeggrelse for
investerings- og finansieringspla-
ner i forbindelse med kapacitetsud-
bygning af produktions-, transmis-
sions- og distributionsanleg, jvf.
lov om elforsyning § 5, stk. 1, nr.
4«. Notaterne er tilstillet handels-
ministeriet, men endnu ikke god-
kendt.

Elverkernes Energiudvalgs Plan-
legningsudvalg har forestiet arbej-
det med KKIII, en rapport til be-
lysning af, hvorledes gget olieuaf-
hangighed kan opnés inden for op-
varmningssektoren ved en kraftig
udbygning af fjernvarmelevering
fra kraftverker kombineret med
gget elvarme. Rapporten ventes
feerdiggjort inden sommeren 1977,
Rapporten, sammen med de mange
tilhgrende delrapporter, vil udggre
en meget vaesentlig del af grundla-
get for udarbejdelse af en varme-
plan for hele landet. Arbejdet med
denne varmeplan pabegyndes 1.
april 1977 under ledelse af en grup-
pe med ministerielle og kommuna-
le repraesentanter. Hvorledes el-
verkerne skal inddrages i arbejdet
er endnu ikke fastlagt. — I Elveer-
kernes Energiudvalgs regie er der
ferdiggjort en rapport om flern-
varmevardisetning. Rapporten be-
lyser specielt de driftstekniske pro-
blemer, der er forbundet med en
gget udbygning med anleg for
kombineret el- og fjernvarmepro-
duktion. Rapporten har givet an-
ledning til nedsttelse af et udvalg
til revision af kraftvarmeudvalgets
betenkning fra 1961. Denne be-
tenkning har hidtil vaeret anvendt
ved fastleggelse af fordelingen
imellem el og flernvarme af udgif-
terne ved kombineret drift. - Data-
gruppen under Elverkernes Ener-
giudvalgs Planlegningsudvalg har
fortsat arbejdet med opstilling af
data (anlegs-, drifts- og vedligehol-
delsesudgifter m.m.) til brug for
tekniske og gkonomiske beregnin-
ger 1 forbindelse med elprodukti-
onssystemet. Data ajourfgres med
passende mellemrum.

Reprasentanter fra Elvarkernes
Energiudvalgs  Planlaegningsgrup-
pe og DEFU har deltaget i mgder
med Handelsministeriets Analyse-
og Prognoseudvalg om en revision
af udvalgets redeggrelse af marts
1976 »Elforbruget frem til r 2000«
Forelgbig er resultatet af mgderne
blevet en lille ggning af prognosen
frem til 1985. Prognosen for peri-
oden 1985-2000 skal behandles i
det nye regnskabsér.

Repraesentanter fra elvarkerne har
deltaget i det af Kommunernes
Landsforening organiserede ud-
valgsarbejde vedrgrende naturgas.
Hovedformalet med arbejdet har
veret at redeggre for det potentiel-
le marked for salg af naturgas samt
at bestemme udgifterne til det ngd-
vendige distributionsnet. En forun-
dersggelse af organisations- og fi-
nansieringsforhold er ogsd blevet
foretaget. Resultaterne vil som
KKIII indgd som grundlag for ar-
bejdet med varmeplanen.

Nordels planlegningsudvalg har
foruden den arlige rapport »Sam-
ordnet udbygningsplanlegning in-
den for Nordel« udarbejdet en rap-
port (juni 1976) om »Ukonventio-
nel energiproduktion«. — I et un-
derudvalg er pabegyndt et arbejde
med vurdering af mulighederne for
gget energiudveksling over gran-
serne i Nordel-systemet i 80’erne og
fremefter.

I Elsams faste udvalg er de lgbende
opgaver 1 forbindelse med driften
og planlegningen af produktions-
og transmissionssystemet blevet be-
handlet. Udvalgene har herudover
ydet bidrag til en rekke af de lands-
omfattende undersggelser og far-
digbehandlet et forslag til de jysk-
fynske elvaerkers indstilling vedrg-
rende e¢jerforhold, projektering,
bygning- og drift af decentrale
kombinerede el- og fiernvarmean-
leg. — Under arbejde i udvalgene er
en rapport om kraftverksspecifi-
kationer for effektudbygningen i
80’erne.

Inden for brendselsomradet arbej-
der 3 ad hoc udvalg.

Kulkvalitetsudvalgets arbejde med
at opstille kulspecifikationer og dis-

ses indflydelse pd kullenes anven-
delse i forskellige anleg er fortsat.
Der er i denne sammenhang udar-
bejdet to rapporter vedrgrende prg-
vefyringen af sydafrikanske og ca-
nadiske kul.

Med den ggede kulfyring har mod-
tagekontrollen faet stgrre betyd-
ning, hvorfor der er nedsat et un-
derudvalg, der arbejder med meto-
der til forbedring af prgveudtag-
ning og -behandling.

Flyveaskeudvalgets arbejde med af-
setning og anvendelsesmuligheder
for de ggede mangder flyveaske er
intensiveret.

Flyveaskens generelle afs@tnings-
muligheder til fremstilling af byg-
nings- og vejbygningsmateriale er
forbedret vasentligt, og ud over af-
setning pd det danske marked ar-
bejdes der med afsetning til udlan-
det.

Arbejdsgruppen for fluid-bed an-
leg har som led i planlegningen af
de decentrale kraftvarmeenheder
(Herning) undersggt mulighederne
for anvendelse af fluid-bed tekno-
logien. Arbejdsgruppen har afslut-
tet det forelgbige arbejde med en
rapport, 1 hvilken det konkluderes,
at de mere miljgvenlige fluid-bed
anleg til forbrending af kul for ti-
den kun indgar som et realistisk al-
ternativ til de kendte kedelformer
for op til 30 MW enheder.

Information

Informationsarbejdet er blevet fort-
sat stort set som i foregdende be-
retningsdr med deltagelse i debat-
ten om kernekraft gennem brochu-
rer, udstilling og foredragsholdere.

P4 et informationsmgde i Vejle i ja-
nuar 1977 blev hele grundformen i
det hidtidige oplysningsarbejde ta-
get op til drgftelse i en stgrre kreds
af elverksledere og aktive fore-
dragsholdere. Konklusionen blev,
at der 1 fremtiden bgr lagges stgrre
vaegt pd en bred information om
energiforhold i almindelighed, her-
under at satte el-sektoren ind i det
rette samfundsforhold. Denne in-
formation skal som hidtil ske pa
landsplan i ngje samarbejde med
Kraftimport og DEF.



Med idriftsettelsen af Skagerakfor-
bindelsen 1 1976 er der sket en ve-
sentlig udvidelse af overfgrsels-
mulighederne for elektricitet mel-
lem Skandinavien og det gvrige
Europa.

Danmarks gunstige beliggenhed
mellem de skandinaviske vand-
kraftomrader og det sydlige ud-
lands store samkgringer ggr det
muligt at sikre stabile og billige el-
forsyninger, nar samkgringsforbin-
delserne udbygges i tilstrekkelig
grad. :

Dimensionerings-
principper

En produktionsenhed er undertiden
udisponibel som falge af havari, ef-
tersyn eller ombygning. Hvis vi et
ojeblik ser bort fra importmulighe-
den, méd man derfor installere en vis
effektreserve, som kan sttes ind i
sadanne situationer. Uanset hvor
stor effektreserve der installeres,
kan det forekomme, at der ikke er
tilstrekkelig disponibel effekt til
daekning af belastningen. Derfor di-
mensioneres den installerede effekt
saledes, at de manglende leveran-
cer ikke overstiger et acceptabelt ni-
veau, bestemt af samfundsmassige
hensyn. Omfanget af manglende le-
verancer bestemmes kvantitativt
ved statistiske metoder.

Almindeligvis bygger et samarbejde
om reserveeffekt pa den kendsger-
ning, at den ngdvendige reserveef-
fekt bliver forholdsvis mindre, nar
det samkgrende omrade udvides. 1
et stort samarbejde er det saledes ri-
meligt, at hver partner tilvejebrin-
ger sin forholdsmeassige andel af
den samlede reserve, enten ved byg-
ning af egne kraftverker eller ved
forudaftalte kgb af overskydende
effekt hos andre. Dette indebzrer,
at den nedvendige installerede re-
serve i et varmekraftomrdde som
det jysk-fynske kan reduceres fra
50-60% af belastningen til ca. 20%.

I de store internationale samkg@rin-
ger er sadanne regler ikke altid for-
maliseret, hvorimod den grund-
leggende tankegang er almindeligt
accepteret som  reserveeffektdi-
mensioneringens  hovedretningsli-
nie.
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TPLANLAGNING

Skagerrak
Jaevnstrgm:
1976: 250 MW
1977: + 250 MW

For et lille elproduktionsomrade
kan det vises, at det er gkonomisk
fordelagtigt at dekke sa stor en del
af reserveeffektbehovet, som sam-
arbejdsforholdene i gvrigt tillader,
med forbindelser til naboomrader-
ne. Bade dette og andre driftsgko-
nomiske overvejelser har for det

Konti-Skan ¢
Jaevnstrgm

jysk-fynske omréde fert til en poli-
tik med en kraftig udbygning af for-
bindelser til naboomréader. For ti-
den er der forbindelser med en sam-
let overfaringskapacitet pa ca. 1000
MW i drift til Tyskland, Sverige og
Norge.



Effektsituationen

Figuren viser, hvorledes den store
belastningsstigning omkring 1960 i
labet af nogle ar kunne fortere re-
serveeffekten, s& man fik en meget
betenkelig effektsituation forud for
idriftsettelsen af EV2 og VK Bl i
1965. Efter nogle ar med en rimelig
installeret reserve gav den vigende
belastningsstigning fra 1970 en sti-
gende reserve, da man ikke kunne
standse eller udsatte de udvidelser,
som var besluttet flere ar i forve-
jen. Et effektsalg til udlandet har
dog sikret en hensigtsmessig ud-
nyttelse af produktionssystemet.

P4 nuverende tidspunkt, hvor ny
effekt tidligst kan ferdigggres til
1982-83 ma man se i1 gjnene, at der
i de kommende ar ikke vil veare
elektrisk effekt til radighed i El-
samomradet for et opsving af sam-
me art som omkring 1960.

Den éarlige udnyttelse af udlandsfor-
bindelserne er illustreret pa naste
side. Heraf fremgar, at udnyttelsen
skifter med de varierende ydre be-
tingelser. I arene 65-68 foregik en
transit fra nord til syd. Arene 68-70
var tgrar i Norge og Sverige, sa der
foregik en nettoeksport til Sverige.
I de fglgende ar var udvekslingen
med Sverige mindre, men i 71 og 72
leveredes ret store mangder til
Tyskland.

Dette forlgb illustrerer, at udlands-
forbindelser udgar et beredskab til
imodegaelse af de uforudsete pro-
blemer, som neasten altid findes et
eller andet sted i det samkgrende
system. P4 denne baggrund indser
man ogsa, hvorfor udvekslingerne
normalt kun kan forudsiges med
ringe sikkerhed, f.eks. til budget-
formal.

Kommende
udbygninger

I 1977 idriftsettes NE’s blok 2 pa
300 MW og i 1979 EV3 pa 600
MW, hvoraf halvdelen tilhgrer
NWK.

Udlandsforbindelserne  udbygges
med 250 MW over Skagerrak i
1977 og en 400 kV forbindelse til
Tyskland 1 1978.

Medens man kan vere urolig for,
om den installerede effekt vil vare
tilstrekkelig efter 1980, md man an-
se udlandsforbindelserne for godt
udbygget bade med hensyn til antal
og overfaringsevne. Med udlands-
forbindelserne vil det vare muligt at
mildne virkningerne af et effektun-
derskud, men da der ogsa i udlan-
det med kernekraftmodstand og
anti-vaksttendenser kan forudses
effektknaphed efter 1980, kan ind-
kebsmulighederne blive ugunstige.

Disse muligheder undersgges for ti-
den nermere.

Halvdelen af Skagerrakforbindel-
sens kapacitet beslagleegges af faste
effektkagb i Norge. Den resterende
overfaringskapacitet pa udlands-
forbindelserne ma anses for til-
strekkelig 1 en arrekke, medmin-
dre der oprettes nye aftaler om kgb
af effekt. F.eks. kan yderligere ef-
fektkob 1 Norge gare en udvidelse
af Skagerrakforbindelsen aktuel.

En elektrisk forbindelse over Sto-
rebelt har veret overvejet siden
1920. Spgrgsmaélet fik ny aktualitet
i 60’erne, da teknikken til overfar-
sel af hgjspandt jevnstrgm var mo-
den til praktisk anvendelse. Det har
imidlertid endnu ikke veret muligt
at pavise et grundlag for projektets
gennemfdrelse med en rimelig gko-
nomi. Driftssikkerheden er allere-
de tilgodeset med de eksisterende
udlandsforbindelser hos bade EI-
sam og Kraftimport, og da de to
produktionssystemer er nogenlun-
de ens, vil de driftsskonomiske ge-
vinster blive sma. Spgrgsmadlet ta-
ges jevnligt op til ny vurdering, og
hvis der indfgres meget store enhe-
der i produktionssystemet (specielt
kernekraftverker), kan mulighe-
den for etablering af en Storebelts-
forbindelse pa et okonomisk til-
fredsstillende grundlag vere til ste-
de.
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Oversigt over de tre stgrste dggnbelastninger og de enkelte interessenters
andele heri 1976/77 — nettoveerdier

14.12.76 08.15-08.30 2075,5 | 1986,8 |1 2304 | -1,6 99,6 | 17,8 | +111,4|2098,2

21.12.76 08.30-08.45 | 3130 | 466,0 | 172,0 | 183,1 | 342,5 | 245,1 | 362,7 | 2084,4 [2044,7 | 1504 | -1,2 976 | -13 | + 32,9|2097,6

20.12.76 17.30-17.45 | 307,8 | 466,4 | 1752 | 179,1 | 340,0 | 254,2 | 3572 | 20799 |1981,5 | 1864 | 24,8 | 1016 [ —-1,9 | + 111,5|2093,0
— 3‘14,1:“467;;,9 —

De nzermest fglgende belastninger var: Belastning incl. tab 15.12.76 k. 08.15-08.30 2092,6 MW
13.12.76 kl. 17.30-17.45 2080,0 MW

6.12.76 kl. 17.30-17.45 2076,8 MW

hvortil svarer veerdierne for Elsam maks. 15.12.76 kl. 08.15-08.30 2072,0 MW
13.12.76 kl. 17.30-17.45 2055,6 MW

6.12.76 kl. 17.30-17.45 2048,2 MW

Maksimumafregning 1976/77 — nettoveerdier

Andel i afregn. maks. ... MW 3141 467,9 171,2 177.5 3419 246,7 360,7 2.080,0
Andel i solgt effekt’) .... MW 29,6 44,8 16,5 18,4 32,5 22,9 35,3 200,0
Andel i effektafregn. .... MW 3437 512,7 187.7 195,9 374,4 269,6 396,0 2.280,0
Sikret effektEs ......... MW 496,6 488,5 114,5 390,0 428,7 2246 4324 2.575,3
Installeret effektE; ...... MW 608 565 133 450 492 2589 504 3.011
AEL. - 152,9 -24,2 -73,2 194,1 54,3 -45,0 36,4 295,3
Underskudiinst. eff?) ...... 28,3 85,6 52,6

Atbetale ................ kr. 882.000 2.677.500 1.638.000 5.197.500
Tilgede ... ... - kr. 1.815.622 2.304.854 644.789 432.235 5.197.500
Andel i solgt effekt?) ..... kr. 1.091.635 1.649.975 606.955 676.932 1.198.442 841.929 1.300.092 7.365.960
Atbetaleialt ............ kr. 2.070.545 796.071 2.866.616
Tilgogeialt - .. kr. 2.907.257 767.975 2.981.786 1.843.231 1.732.327 10.232.576

Ngdvendigt reserveforhold = 25 30110 1,1692; faktisk reserveforhold = M = 1,3798 (Norges-effekten er indregnet med 135 MW)
L Eg 2.575,3 2.280,0

Ovennaevnte reserveforhold gaelder kun, sdfremt al fiernvarmebelastning kan afiukkes til enhver tid.

Andel i effektsalg p& 200 MW - fordelt efter salg til eget omréde

Ved beregning af Esfor FV er der regnet med fjernvarmereservation

Underskud i installeret effekt er fundet som AEs multipliceret med det ngdvendige reserveforhold
Andel i effektbetaling for salg af effekt til Tyskland er fordelt efter salg til eget omrade

1
2
3
4

Effektbetaling udger i alt 200 MW a 31.500 kr. multipliceret med ngdvendigt reserveforhold.



Oversigt over produktion, udveksling og salg 1976/77

- En‘ergiqdvekéling~iMWh:‘)ﬂy ,  I -
, Modtagetfra | Leveret'ti‘l"‘ i

Elsam | = Elsam
BV 2.428.786,0 183.205,4 1.045.187,5 -861.982,1 1.566.803,9 1.550.164,3
Mk 2.791.673,0 1.516.146,6 1.951.389,6 —435.243,0 2.356.430,0 2.342.466,9 22,40
NE- = = = 594.575,9 321.219,2 48.255 4 272.963,8 867.539,7 862.396,6 8,24
N - 1.260.215,0 464.694,5 757.902,4 -293.207,9 967.007,1 961.239,6 g9
SV 1.665.350,0 1.435.591,4 1.389.457,6 46.133,8 1.711.483,8 1.701.409,3 16,27
SH. 810.173,9 859.384,7 421.626,8 437.757,9 1.247.931,8 1.195.318,8 11,43
Ve .o 1.333.624,0 1.597.039,1 1.073.398,0 523.641,1 1.857.265,1 1.846.416,8 17,65
Feellesanleeg . ... 1.950,0 1.950,0 - 1.950,0
Vattenfall ....... 389.799,0 343.202,4
NWK i 251.353,2 114.205,4

304.447,3 222.267,9

45.962,6 45.962,6 45.962,6

1) Energiudveksling omfatter savel lastfordelingsudvekslinger som rene forsyningsleverancer i tidsrummet
1.4.1976 kl. 00.00 til 31.3.1977 k. 24.00.

Energiudvekslingen udggres af svel de over 150 kV som de over 60 kV udvekslede energimaengder,

ligesom forlodstab og udvekslingstab indgar.

Udvekslingstallene indeholder desuden efterregulering for energien.

SH’s tal indeholder levering til Flensborg med 45.372,3 MWh.

Salg til eget omrade er defineret som produktion inden for eget omrade +/- udveksling med 150 kV nettet +/-
udveksling over 60 kV greenser og + forlodstab pd 150 kV nettet.

Salg til eget omrade er bestemt som »Til rddighed« — udvekslingstab p& 62.418,8 MWh — SH’s levering til
Flensborg og - en korrektion for FV 1974/75 og 1975/76, hvor nettoproduktion var angivet 7.258,0 MWh for stor.
Tab i 150 kV og 220 kV nettet, som hidrgrer fra udvekslingerne med udlandet, udgegr 19.050,0 MWh,

medens 26.912,6 MWh er tab i Skagerrakforbindelsen.

N

3

Rt
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Produktion og aftagning af el-energi 1976/77

Eksport

SH’s lev. t. Flensborg
Tab

Salg til eget omrade 10.459 GWh.

SV 1701 GWh.
FV 1550 GWh.
SH 1195 GWh.
MK 2343 GWh.
VK 1847 GWh.
NE 862 GWh
| kombination med ovennaevnte el-produktion er der
produceret fiernvarme. Fjernvarmeleveringen udgjorde
3.512.536 Gcal.
For det til fiernvarmeproduktionen forbrugte braendsel
NK 961 GWh. kunne der have veeret produceret 5836 GWh

elektricitet.
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for tiden 1. april 1976 tﬂ 31. marts 1977 (i 1000 kr.)

Note 1976/77 1975/76
Indtxgter:
1 Udveksling af energi:
afregnetsalg .............. ... il 735.861 570.442
+afregnetkegb ...l 699.010 544.440
36.851 26.002
+ Nettokgb afeffekt ........................ 7.366 29.485 7.353 18.649
Brandselsafregning:
overfgrt fra forrige ar ..................... 1.629 640
Sl 913.236 969.152
914.865 969.792
+ kgb incl. omkostninger ................. 914.865 968.163
overfgrttilnaestear ....................... 0 0 1.629 0
2 Indbetalinger fra interessenterne ............. 83.675 57292
Andreindtegter ............. ... ...l 1.243 915
114.403 76.856
+Udgifter:
3 Renter af egenkapital ....................... 16.617 14.737
4 Renter af fremmedkapital m.v................ 17.610 18.833
Afskrivininger ... 20.506 11.239
5 Driftsudgifter m.v. samt
vedligeholdelse afanleg................... 30.953 85.686 24.993 69.802
Overfgrt til dispositionsfond ................. 28.717 7.054
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pr. 31. marts 1977 (i 1000 kr.)
Note

AKktiver:

0 ADIEE iosmmsamesmasans the mm s mo s mmn o o
+Afskrivninger................ .. ...

Overfort fra dispositionsfond

7  Igangvarendearbejder ................
Lagerbeholdninger ...................

8  Veardipapirer ........................

Tilgodehavender:
9 hos interessenter
andre

+Passiver:

11 Langfristede lan

9  Geld til interessenter
Andre kreditorer

=Fgenkapital .........................

Egenkapitalen fordeler sig saledes:

Dispositionsfond:

saldo ved arets begyndelse ...........
rentetilskrivning ....................
overfgrt fra driftsregnskab ...........

overfort til afskrivninger

Kursreguleringsfond:
saldo ved arets begyndelse
arets bevaegelser

31. marts 1977

156.754
230.927

278.010

875.835
58.994

31. marts 1976

540.909 320.926
138.055
387.681 - 138.055
153228 182871
25.580 157.533
2.806 537
6.380 6.945
670.858 579.268
14.378 14.228
297.158 171.118
1.170.388 [.112.500
178.879
760.121
1.212.839 38.400 977.400
+42.451 135.100
108.964
14.737
7.054
+54.838 - 130.755
25.073
12.387 20728 4345
+42.451 135.100

Lan i fremmed valuta udggr: US$ 23.650.000, s.fre. 50.000.000 og s.kr. 17.456.000.
Der foreligger diverse kontraktlige forpligtelser i forbindelse med selskabets virke.

Overforslen fra dispositionsfonden til afskrivningskontoen er foretaget pa baggrund af de regnskabsmassige bestemmel-
ser 1 tilknytning til loven om elforsyning.

Skarbak, den 26. maj 1977
sign. E.L. Jakobsen

Foranstaende driftsregnskab og status, som vi har revideret, er i overensstemmelse med interessentskabets regnskabsfg-

relse.

Kolding, den 26. maj 1977
A/S Revisionskontoret i Kolding
sign. A. Kjersgard Nielsen

Statsaut. revisor
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til regnskabet 1976/77
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Udveksling af energi og effekt.

(1000 kr.)

EREDOTL & ousmosmasmesmesumes s eodsmes o8 aas masmesemisms 985.645,4 MWh 119.662
til INteresSSenterne . . ... e 6.377.280,9 MWh 616.199
afregnetsalt ......... .. . 7.362.926,3 MWh 735.861
IIVPOTE ¢ s s crmanmssmasmesams ums ams 6iMss s s mssMasnoysmsoms 679.675,7 MWh 53.797
fra iNtereSSENtErne ... ...ttt et ieee e 6.687.217,3 MWh 644.577
fra felles ngdstartanlaeg ..., 1.950,0 MWh 636
7.368.843,0 MWh 699.010

Nettoindtegten ved udvekslingen af energi og effekt hidrgrer fra handel med udlandet.

Den érlige import og eksport af energi siden 1965/66 er vist side 18.
Effektafregningens fordeling mellem interessenterne fremgar af tabel 2.
Tabel 3 viser energiudvekslingens fordeling.

Indbetalinger fra interessenterne.

Belgb til dekning af renter, afskrivning og driftsudgifter m.m. er indbetalt af interessenterne med

0,8 gre pr. solgt kWh i eget omrade.

Renter af egenkapital.
Renten er beregnet med 12,3% af egenkapitalen pr. 1. april 1976.

Rentekontoens sammenscetning.
mio. 5 udgifter indteegter

50 -

1 bankindskud

| langfristede lan

| mellemveerender
| med interessenter

andet

og udlan

v

Driftsudgifter m.v.

Kraftvaerksgruppen:

undersggelser vedr. a-vaerk ......... ... i
undersggelser vedr. flernvarme . ........ ...
udfgrte projekter for interessenter ...l
andreudgifter ... ... ... ...

betalinger fra interessenter m.fl. for

udfarte projekter og undersggelser ............ .. ..ol

Netafdelingen . ... ... e
Vester Hassing .. ...t
Skagerrakforbindelsen ............. . ... . i
Drifts- og planlegningsafdelingen ......................... ...
Andreudgifter ......... .. .. e




til regnskabet 1976/77

Anleg og afskrivninger.
;edninger feelles
kabler ngdstart-
stationer anleeg
Anleeg:
pr. 1. april 1976 . ........ 296.088 - - 5.953 18.885 - 320.926
itilgang... . o e 135 21.924 194.331 6.032 1.014 148 223.584
+afgang................ 2.628 - - 163 662 148 3.601
pr=31. mants 197% .. ..., 293.595 21.924 194.331 11.822 19.237 0 540.909
Afskrivninger:
pr.1.april 1976 ......... 121.886 - - 5.686 10.484 = 138.056
THgING oo 8.910 731 7.558 938 2.221 148 20.506
Edgang: - 1.148 i = 141 371 148 1.808
+ overfort fra
dispositionsfond ... ... 147.390 1877 76.298 1.557 +2.195 - 230.927
pr. 31. marts 1977 . 277.038 8.608 83.856 8.040 10.139 0 387.681

Ifglge lov om elforsyning og handelsministeriets bekendtggrelse om driftsmeaessige afskrivninger og
henleggelser m.v. er der fastsat regler for de fremtidige afskrivninger og henleggelser, der kan ind-
regnes i elprisen. Udgangspunktet for disse beregninger er de bogfarte anskaffelsesvaerdier med fra-
drag af maksimale skattemassige afskrivninger.
P4 den baggrund har vi - efter afskrivning i 1976/77 ifglge hidtil geldende satser - beregnet de af-

skrivninger, der kunne vare foretaget i de forlgbne ar efter skattemassige regler. Resultatet er en
merafskrivning pa 230,9 mio. kr. og en total afskrivningssaldo p& 387,7 mio. kr., som fremgar af

status. Opdeling af tilgange og saldi pa afskrivningskontoen fremgér af foranstaende tabel.

Reguleringen af afskrivningskontoen er sket ved en overforsel fra egenkapitalen (dispositionsfon-

den), der herved bliver negativ.

Igangveerende arbejder m.v.

Andet ...

Verdipapirer.
Heraf udggr 1,5 mio. kr. investeringer i olieeftersggningen ved Grgnland.

Skagerrakforbindelsen .........
Nodstartanleeg . ... ..~ ..

Ledningsanleeg ... ... .

121.703
4.688
26.713
4.429

72.628
17.236
+1.665

3.432

194.331
21.924
135

7.194

24.913

667




Noter

til regnskabet 1976/77
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Mellemvarender med interessenterne.
Via flere ordninger er etableret et delvis samarbejde mellem interessenterne om finansieringsopga-
verne, hvilket er en vaesentlig baggrund for de i status opfgrte mellemvarender.

Netto-tallene for de enkelte interessenter er: L

Likvide beholdninger.

Likviditeten er undergivet meget store seesonsvingninger over aret, hvor marts-april méneder nor-
malt udviser maksimumbeholdningerne.

Langfristede lan 7
11000 d.kr. tilbagebetalt
Lanaf 1963 ... ... o s.kr. 17.456.000 24.353 1983 r
Lanaf1964 ... ... US$ 6.150.000 36.011 1984
Lanaf1974 ... .. USS$ 11.500.000 67.338 1981
Lanaf 1975 ..o USS$ 6.000.000 35.133 1980
Lanaf 1976 ... ..o s.fr. 50.000.000 115.175 1982
278.010
Heftelsesandele

Deltagernes interne heftelsesprocent bestemmes ifglge overenskomstens pkt. 13.3.1. i forhold til el-
salget til eget omrade de sidste 10 ar.

Satserne er:

FV 15,19 MK 22,16 NE §,28 NK 9,41 SV 16,34 SH 11,77 VK 16,85
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Udligningsordninger

Ud over de afregningsforhold med interessenterne, der fremgéar af foranstdende driftsregnskab, administreres to
udligningsordninger med felgende omsatningstal (i 1000 kr.):

Forrentning og afskrivning af
fwllesfinansierede anleg 197677

Betaling til ~ Betaling fra Netto
interessenterne | interessenterne (A=B)
w8
B 1.869 2.581 = 712
MK ...... 965 3.558 +2.593
MEs 4.303 1.245 3.058
NK ...... 3.156 1253 1.625
SN 4.011 2.458 1.553
SH- 0 1.748 +1.748
NK — 1.644 2.827 +1.183
15.948 15.948 0

Betalingerne deekker forrentning og afskrivning (A) af olietanke, der er idriftsat efter 1.4.1974. I henhold til afregningsord-
ningen fordeles udgifterne (B) ifolge salg incl. fjernvarme til eget omrade.

Drifismerudgifier vedr. kulfyring 1976 /77:

. Bebittik | Betaltfra
_interessenterne | interessenterne
B 1.085
M- - 1.277
NE=— = 2.268
NK ...... 431
SV - 432
SH: 1.733
Nk 964
4008 2@ | 409

Den beregnede merudgift til kulfyring opggres pr. maned og fordeles i henhold til afregningsordningen ifglge salg incl.
fiernvarme til eget omrade.

Personale
pr. 31. marts 1977

ingenigrer 78

maskinmestre 12

andet teknisk personale 38 (heraf 6 deltidsansatte)
administrativt personale og lign. 37  (heraf 4 deltidsansatte)
timelgnnede 12

andre incl. renggring 17 (heraf 14 deltidsansatte)
ialt 194  (heraf 24 deltidsansatte)
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