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Nordel

Nordel, som blev stiftet i 1963, er en organisation
for nordisk elsamarbejde. Nordel bestéar af leden-
de personer indenfor elforsyningen i Danmark,
Finland, Island, Norge og Sverige. Organisatio-
nens vedtaegter og arbejdsopgaver blev revideret
i 1993.

Nordel er en radgivende og rekommanderende
samarbejdsorganisation, hvis primasre opgave er
at skabe forudsaetninger for en effektiv udnyttelse
af de nordiske elproduktions- og eltransmissions-
systemer. Nordel har en ikke-kommerciel rolle nar
det gzelder eludvekslinger.

I Nordels arbejdsopgaver indgar bl.a.:

@ teknisk koordinering af de nordiske elproduk-
tions- og eltransmissionssystemer

® udformning af tekniske rammebetingelser for
det nordiske elsamarbejde

Nordels formand vaelges for en trearig periode.
Formandskabet gar pa skift mellem landene. For-
manden udpeger Nordels sekretaer og er ansvar-
lig for sekretariatet.

Nordel har et Eksekutivrad bestaende af en per-
son fra hvert af de nordiske lande. Eksekutivradet
er Nordels ivaerksaettende organ som traeffer be-
slutninger i labende spergsmal og igangseetter de
beslutninger som er truffet pA Nordels drsmede.
Eksekutivradet har tillige ansvaret for Nordels
eksterne informationsvirksomhed.

En stor del af Nordels arbejde udieres af komite-
er og arbejdsgrupper. | disse er specialister in-
denfor savel elproduktions- som eltransmissions-
siden repraesenteret.

TTTIANNS AR IS Y

® internationalt samarbejde

@ kontakt med evrige akterer, organisationer og
myndigheder indenfor elomradet
Nagletal 1993 Danmark | Finland Island Norge | Sverige Nordel
Indbyggertal Mia. 52 51 03 43 8,8 23,7
Elforbrug
(akskl -elekirakedler) TWh 331 65,5 45 103,4 133,0 339,5
Maks. belastning
(Malt 3. onsdag | januar) GW 54 9,7 0,6 16,5 21,0 526"
Elproduktion TWH 32,0 58,1 47 1201 140,8 355,7
Procentvis fordeling af elproduktion pr. land:
® Vandkraft % < 0,1 23,2 94,5 99,6 52,0 59,3
@& Kernekraft % - 32,3 - - 41,8 21,8
® Konv. termisk kraft % 96,7 44,5 <01 0,4 6,1 18,5
@ Vindkraft % 3.2 <01 = - <01 0,3

M © Geotermisk kraft Yo - - 54 - - <0,1
&

' Ekskl. Island
Romsdalen
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Nordels formand
John Hebo Nielsen

Nordels virksomhed 1993

Elsektoren i de nordiske lande er inde i en periode
med store strukturandringer, og Nordels virksom-
hed har i 1993 | hej grad veeret praeget af organi-
sationens tilpasning til nye rammebetingelser. Re-
preesentanter for de nyetablerede nettransmis-
sionsselskaber i Finland, Norge og Sverige blev
indvalgt i Nordel i 1992, og ekspertisen vedraren-
de det nordiske elproduktions- og eltransmissions-
system blev hermed bevaret samlet i Nordel. P&
et ekstraordinaert mede den 10. februar 1993 blev
der truffet beslutning om nye vedtsegter og om en
ny organisation. Eksekutivradet kunne herefter i
foraret 1993 fastlaegge arbejdsprogrammer for
Nordels 2 permanente komiteer: Operativkomite-
en og Systemkomiteen.,

Nordels arsmade blev afholdt den 26. august i
Trondheim. Udover arsberetningen for 1992, den
aktuelle kraftsituation i de nordiske lande og kraft-
situationen for de kommende tre ar blev der aflagt
rapporter om de internationale kontakter med bl.a.
UCPTE og Eurelectric. Arsmadet draftede endvi-
dere den fremtidige informationsudveksling mel-
lem deltagerne i Nordelsamarbejdet i lyset af den
nye situation med eget liberalisering og markeds-
orientering af den nordiske energisektor. Pa ars-
madet valgtes John Hebo Nielsen til ny formand
0g Kalervo Nurmimaki til ny viceformand for den
kommende 3-ars-periode.

Arsmedet mindedes Klaus Ahistedt, der dede
den 25. maj 1993. Klaus Ahlstedt var et hojt vaerd-
sat og mangearigt medlem af og frontkaemper for
Nordelsamarbejdet. Klaus Ahlstedt bekladte vice-
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formandsposten i Nordel i perioden 1982-84 og
formandsposten i perioden 1984-87.

Nordisk Ministerrad har i 1993 nedsat en ad
hoc-gruppe for nordiske elmarkedsspargsmal. Ad
hoc-gruppen er sammensat af repraesentanter for
de nordiske landes energimyndigheder og skal
bl.a. vurdere forudsaetninger/behov for nordiske
tiltag for at udvikle det nordiske elmarked. Nordel
har haft lejlighed til at informere ad hoc-gruppen
om Nordel-samarbejdets nye organisation og ar-
bejdsomrader, ligesom der er givet tilsagn om, at
Nordel gerne stiller ekspertise til radighed for ar-
bejdet. Nordisk Ministerrads initiativer folges med
stor interesse fra Nordels side.

Dreftelserne om opbygningen af EU’s indre
energimarked fortseetter, og samarbejdsorganisa-
tionen for de europaeiske elselskaber, Eurelectric,
indtager en central rolle i debatten. Danmark er
via EU-medlemsskabet medlem af Eurelectric, og
det lykkedes i 1993 at opna tilslutning fra de avri-
ge europaeiske elselskaber til, at Finland, Norge
og Sverige fremover kan deltage i Eurelectric's
moder og evrige arbejder. Hermed er der skabt
mulighed for, at vi fra nordisk side med veesentlig
sterre tyngde og slagkraft kan praege udvikiingen.

Det indgar i Nordels formalsbestemmelse, at
organisationen skal vaere aben overfor internatio-
nalt samarbejde og felge udviklingen pa elmarke-
det i det evrige Europa. Nordel har lebende kon-
takt med UCPTE, og i 1991 blev der taget et for-
ste skridt til et kommende nsermere samarbejde
med kraftveerksselskaberne i de baltiske lande.
Kontakten til de baltiske lande er holdt ved lige i
de forlebne ar. Herudover har SNG-landenes
samarbejdsorganisation Power Industry Council
of the Commonwealth of Independent States
(CIS) rettet henvendelse til Nordel om et naerme-
re samarbejde. Nordels internationale relationer
kan saledes forventes udbygget i de naermest
kommende ar.

Organisationen Nordel vil ogsa i de kommen-
de &r sta over for nye udfordringer, ikke mindst
som folge af den fortsatte liberalisering og inter-
nationalisering af den nordiske og af den evrige
europzeiske elsektor samt energimyndighedemes
ogede interesse far nordiske elmarkedsspergs-
mal. Med den nye brede repraesentation af savel
transmissions- og produktionsseiskaber, nye ved-
teegter og en ny organisation er Nordel godt ru-
stet til at mede disse nye udfordringer. Hertil
kommer, at Nordel har mere end 30 ars erfaring i
effektivt, ubureakratisk samarbejde pa elomradet.



Verksamheten 1993 inom

Systemkommittén

Exekutiva Radet faststéllde under varen arbets-
uppgifter for kommittén och utsag dess medlem-
mar. Systemkommittén holl sitt férsta mote | Mal-
mo den 1. oktober. De nya natféretagen &r repre-
senterade i kommittén.

Systemkommittén ansvarar i Nordels nya organi-
sation for tekniska systemfragor av langsiktig ka-
raktar och informationsutbyte om kraftsystemets
utbyggnad. Arbetsomradet omfattar bl.a. analyser
av teknisk samverkan mellan elproduktion och
eltransmissionsnét, uppféljning och analyser av
planerade utbyggnader av de nordiska elproduk-
tions- och eltransmissionssystemen samt analy-
ser av behovet av overféringskapacitet dels mel-
lan de olika delsystemen inom Nordel dels mellan
Nordel och évriga Europa.

Aven fragor med anknytning till den langsiktiga
systemutvecklingen med hansyn till miljdpaver-
kan tillhér kommitténs arbetsomrade.

Detta betyder att Systemkomittén dvertar uppgif-
ter som i den tidigare organisationen till stor del
fanns hos Planeringsutskottet och till viss del hos
Miljo- och Produktionsutskottet.

Under varen avslutades tva utredningar som ini-
tieratas av tidigare Planeringsutskottet. En ut-
redning som genomfort studier inom omradet
Miljgvenlig kraftoverfering" och en annan ,Pro-
duksjonsplanlegging i det nordiske elkraftsystem
2000" som genomfdrt omfattande analyser av ka-
paciteten i Nordelsystemet. Bada utredningarna
presenterades pa Nordels arsmote.

Vid UNIPEDE-kongressen i Tunis 3-5 maj 1993
redovisades rapporten ,Planning Procedure and
International Agreements within the Nordel Sy-
stem” som utarbetats av Planeringsutskottets
produktionsgrupp.

113 T3HY H3OHIE "0LO4d

Systemkommittén har under hdsten inriktat ar-
betet pa att organisera och initiera arbetet. Tva
fasta arbetsgrupper for produktions- och natfra-
gor har etablerats. En ad hoc grupp for éversyn
av drifttekniska specifikationer for varmekraft har
bildats.

Produktionsgruppens arbetsplan prioriterar ana-
lyser av utbyggnadsbehovet i Nordelsystemet.
Analyserna genomfdrs som scenariestudier pa
en overgripande och aggregerad niva.

Natgruppen prioriterar analyser av ndtbegrans-
ningar och éverféringskapaciteter i sin arbets-
plan. Aven natgruppen avser att genomféra ana-
lyserna pa en Gvergripande niva.

Ledningsstrekk
ved Lingafossen,
Skjolden. Luster
kommune



Verksamheten 1993
inom Operativa Kommitten

Verksamhetsinriktning B Som folid av
beslut vid Nordels extra mote 1993-02-10 har
Nordels Driftutskott ersatts av Nordels Operativa
Kommitte. Vid Exekutiva Radets méte 1993-04-
15 faststélldes Operativa Kommitténs arbetsupp-
gifter samt utsags kommittémedlemmar och
sekreterare.

Arbetet inom den nya Operativa Kommittén kan
ses som en fortséttning av arbetet i Driftutskottet
men med en férandrad arbetsinrikining féranledd av
forandringarna inom elmarknaden. Kommittén star
infér en stor utmaning att varna om ett gott samar-
bete under de nya forutsattningarna vilket bland an-
nat innebar att utvardera hur férandringarma paver-
kar det operativa samarbetet och hur rambetingel-
sema for verksamheten maste anpassas. Detta be-
ror ocksé pa att partema inte langre ar instéllda pa
samma oGppenhet som tidigare.

Arbetet i kommittén kommer att ha féljande hu-

vudinriktning.

@ Kommittén skall skapa forutsattningar for det
basta samlade utnyttjandet av det samkéran-
de nordiska systemet

@ Miljofragorna ges stor vikt och behandlas inte-
grerat i verksamheten

® Kommittén skal vara ett forum fér debatt om
driftsamarbete i det nordiska elsystemet

@ Samkoérningsfragorna far karaktaren av att
skapa rambetingelser och administrativa reg-
ler for de marknadsmassiga kontakterna mel-
lan aktdérerna

® Speciell uppmarksamhet agnas at forutsatt-
ningarna for kraftutbyten och att ej omotivera-
de hinder reses emot dessa

@ Ett 6ppet informationsutbyte mellan aktdrerna
i syfte att mdjliggdra motiverade kraftytbyten
bor i mdjligaste man uppréatthallas dven i en
marknadssituation med konkurrens

Under operativa Kommittén har tva permanenta

arbetsgrupper tillsatts:

@ Arbetsgrupp for systemdrift, NOKSY, skall ut-
féra analyser, utarbeta férslag till regler och
rekommendationer samt samordna kraftsy-
stemtekniska driftfragor

@ Arbetsgrupp fér informationstekniska fragor
inom kraftsystemdriften, NORCON, skall ar-
beta for ett effektivt utnyttjande av informati-
onstekniken inom kraftsystemets driftledning.

Operativa Kommittén har granskat alla gallan-
de rekommendationer som Nordel faststéllt uti-
fran férslag fran tidigare Driftutskottet. Som resul-
tat av detta har kommittén féreslagit Nordel att

upphéva en rekommendation ,Driftsamarbete in-
om Nordel" emedan den bland annat freskriver
produktionskostnadsberakningsprinciper och mo-
dell for prisséattning av tiliféallig kraft. Detta ar ej fo-
renligt med Nordels nya inriktning. Ovriga rekom-
mendationer rérande driftsamarbetet géller
fortsattningsvis.

Elmarknaden M Operativa Kommittén har
féljt utvecklingen inom elmarknaden inom EU och
noterat att EU-kommissionens férslag till direktiv
for fullbordande av den inre marknaden fatt ett
negativt mottagande i de fleste EU-landerna och
att arbetet med att inféra tredje parts access
(TPA), frinet att bygga produktion och nat samt
sarredovisning av natverksamhet avstannat i
bérjan av aret. Operativa Kommittén féljer
fortidpande utvecklingen av elmarknaderna i de
nordiska l&nderna och utvarderar dess betydelse
for Nordelsamarbetet.

Elkraftsamarbetet B Operativa Kommit-
ten har fortlépande behandlat aktuella driftfragor
sasom kraftsituationen i de nordiska landerna,
forutsattningar for kraftutbyten landerna emellan,
driftsékerhet och drifttekniska fragor.

Kraftsituationen var under borjan av aret an-
strangd i Sverige genom onormala karnkraftav-
staliningar och laga vattenmagasin varvid tillfallig
kraft importerades till Sverige fran Danmark och
Norge. Fér 6vrigt var kraftbalansen god. Under
perioden maj-augusti var vattentillrinningen i alla
vattenkraftsystemen mycket éver normal beroen-
de dels pa mycket stor varflod samt dels pa riklig
nederbord under sommaren, det senare speciellt
for Sveriges del. Under denna period exportera-
des tillfallig kraft fran Sverige till Danmark och
Finland. Under arets senare del har kraftbalansen
forsamrats dels genom laga tillrinningar och dels
genom onormala karnkraftavstéllningar i Sverige
varvid tillfallig kraft har importerats till Sverige
fran Danmark. Kraftsituationen var vid arsskiftet
samre &n normal.

Det traditionella utbytet av tillfallig kraft har i
alit storre utstrackning ersatts av langtidskontrak-
terade utbyten av saval fast som fillfallig kraft.

Sverige har sedan arsskiftet 1992/93 genom-
fort transitlevaranser av fast kraft till Tyskland via
ELSAM's nat.

De av Operativa Kommitten Sammanstéllda
effekt- och energibalanserna for de narmaste tre
aren 1994-1996 visar att balanserna ar goda.

Operativa Kommitten hade ett gemensamt
sammantréde med UCPTE i september 1993 var-
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vid framst fragor kring elmarknadens utveckling
inom UCPTE-l&nderna och inom Norden avhand-
lades.

Driftsakerhet M Inga allvarligare stérningar
har drabbat nordelsystemet. Under januari
férorsakade dock svara stormvéader ett osedvan-
ligt stort antal ledningsfel saval i Norge som pa
Jylland.

Under perioder med onormala kdrnkraftav-
staliningar i sydsverige har kraftdverféringen till
sydsverige genom det sydiiga transmissionssnit-
tet varit kritisk fér elférsérjningen i sydsverige och
Sjalland och stora insatser har gjorts for att kon-
trollera dverfaringsférmagan.

Arbetsgruppen fér systemdrift som tidigare
verkade under Driftutskottet fortsatter under Ope-

rativa Kommitten med delvis férandrad arbetsin-
riktning. Arbetsgruppen har arbetat med drifttekni-
ska fragor for nordelsystemet innefattande bl.a.

@ att utarbeta en rapport ,Atgarder vid system-
drift for att minska risken fér spanningssam-
manbrott” vilken skall beaktas vid kraftfGreta-
gens planering av sina system

® att undersdka hur reglerna for att hantera fre-
kvensregleringen i det synkrona nordiska sy-
stemet behdver kompletteras med anledning
av nya samverkansformer (sasom med Norge)

® atit se dver gdllande rekommendationer anga-
ende momentan reserv och frekvensstyrt nat-
varn.

@ att analysera stérningar och intressanta han-
delser bl.a. lagfrekventa pendlingar

Hunderfossen
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Udviklingen 1993

| lebet af 1993 sa det ud til at det tidligere ven-
tede opsving i den internationale ekonomi en-
delig kom i gang. Stigningen i bruttonational-
produktet (BNP) i OECD-landene under ét var
ganske vist pa under 1%, og en lang raskke
vesteuropaeiske lande havde direkte fald i BNP,
heriblandt Tyskland med -2%. Det ekspansive
element i verdensgkonomien var USA, og i
1994 forventes en vaekst i de fleste OECD—
lande.

I de nordiske lande registreredes de andre-
de konjunkturer farst for alvor i Danmark. Her
ledsages den stigende internationale efter-
spargsel af en ekspansiv finanspolitik, der har
medfort et oget indenlandsk forbrug. Men for
1993 blev der kun en ganske lille stigning i
BNP. Ogsa i Norge og Island steg BNP ganske
lidt, mens det faldt med et par procent i Sveri-
ge og Finland.

| Norge er der nu - som i Danmark - tegn pa
stigning i den indenlandske efterspergsel,
mens Sverige og Finland strammer finanspoli-
tikken. | de sidstnaevnte lande forventes eks-
porten saledes at sta alene som ekspansivt
element.

Sveriges og Finlands internationale konkur-
renceevne er betydeligt styrket gennem de sto-
re devalueringer. Samtidig er inflation og len-
stigninger i alle de nordiske lande pé et meget
lavt niveau, som forventes at holde i 1994.

Det centrale skonomiske og sociale pro-
blem er arbejdslesheden, der isaer i Finland,
Danmark og Sverige er meget haj, uden nogen
udsigt til en afgerende sndring.

Elforbruget ekskl. forbrug til elektrokedler
m.m. steg i alle 5 Nordel-lande i forhold 1992.
Den samlede stigning var pa 2,8%, fordelt med

DANMARK

Danmark + 2,0%, Finland + 3,9%, Island
+ 4,2%, Norge + 3,4% og Sverige + 2,0%.

Den samlede elproduktion i Nordel-landene
var i 1993 pa 356 TWh, hvilket var en stigning
pa 2,4% i forhold til 1992.

Vandkraften udgjorde den sterste produk-
tionskilde med 211 TWh svarende til 59,3% af
den samlede elproduktion. Norge havde den
sterste andel af vandkraft med 56,7% af den
samlede vandkraftproduktion.

Kernekraften var den naeststarste produk-
tionskilde med 78 TWh svarende til 21,8% af
den samlede elproduktion. | Sverige produce-
redes pa kernekraft 59 TWh og i Finland 19
TWh.

Den konventionelle termiske kraft udgjorde
66 TWh i 1993, d.v.s. 18,5% af den samlede
elproduktion. Produktionen var i Danmark 31
TWh, Finland 26 TWh, Sverige 9 TWh, og Nor-
ge og Island havde hver en produktion pa min-
dre end 1 TWh.

Af den samlede elproduktion udgjorde vind-
kraften og den geotermiske kraft 1 TWh og 0,3
TWh, svarende til henholdsvis 0,3% og <0,1%.

Eludvekslingen mellem Nordel-landene ud-
gjorde 18 TWh, hvilket svarer til 5% af den
samlede elproduktion. Norge havde den stor-
ste eksport med 8 TWh og Sverige havde den
storste import med 8 TWh.

Den storste nettoeksporter indenfor Nordel-
landene var Norge med 8 TWh og sterste netto-
importer var Danmark med 5 TWh.

Udover udvekslingen indenfor Nordel-lande-
ne importerede Finland 5 TWh fra Rusland. Sve-
rige eksporterede 1 TWh til Tyskland og Dan-
mark eksporterede 4 TWh til Tyskland (heraf 2
TWh tyskejet produktion pa Endstedvaerket).

FINLAND
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Energipolitil m Danmark fik i februar 1993
en ny regering bestaende af Socialdemokratiet
samt tre mindre partier, Det Radikale Venstre,
Centrumdemokraterne og Kristeligt Folkeparti.
Den nye regering har fra starten lagt vaegt pa, at
miljghensynet prioriteres hejt samt at der sker en
konsekvent gennemferelse af de eksisterende
handlingsplaner pa energiomradet. Regeringen
er saledes bl.a. indstillet pa at fastholde de meget
ambitiese malsastninger pa energiomradet, som
blev opstillet i energihandlingsplanen fra 1990
~Energi 2000", men regeringen har samtidig til-
kendegivet, at virkemidlerne i videst mulig ud-
streekning skal tilvejebringes i en aben dialog
med forbrugerne og forsyningsselskaberne. Ho-
vedmalsaetningen i ,Energi 2000" er en ned-
bringelse af CO,-udledningen med 20% i &r 2005
i forhold til 1988-niveauet.

Energiministeriet udarbejdede i april 1993 en
statusrappont, der viser, at ,Energi 2000's" mal-
seetning om energibesparelser og CO,-reduktion
ikke vil kunne nas uden nye, supplerende initiati-
ver. | november 1993 fremsatte energiministeren
tre lovforslag, der skal medvirke til at bringe ud-
viklingen i energiforbruget og -forsyningen tilbage
i den retning, som blev forudsat i ,Energi 2000".

Det forste lovforslag er en rammelov, som gi-
ver energiministeren hjemmel til at fastszette nor-
mer for energiforbrugende udstyr, der salges i
Danmark. Formalet med loven er at fremme ud-
vikling, produktion og anvendelse af el-udstyr
med lavt energiforbrug i forhold til ydeevne. Lov-
forslaget er udformet med henblik pa at skabe

grundlag for faelles europaeiske regler pa om-
radet — et emne, der indgar i Europa-kommissio-
nens planer. Det andet lovforslag har til formal at
begreense anvendelsen af elvarme til opvarm-
ningsformal. Der er i forvejen forbud mod at for-
syne nye boligbebyggelser i Danmark med elvar-
me. Med det nye lovforslag vil forbuddet tillige
omfatte omlaegning til elvarme i eksisterende be-
byggelser i omrader, der er eller skal udlaegges til
kollektiv varmeforsyning i form af naturgasforsy-
ning eller fiernvarme. Det tredje lovforslag vedre-
rer integreret ressourceplanizegning og dette lov-
forslag skal sikre, at elbesparelser og kapacitets-
udbygninger bliver afvejet mod hinanden i forbin-
delse med planlzegningen af det fremtidige el-
system. De danske elselskaber er i forvejen langt
fremme med metoder for integreret ressource-
planlzagning, men loviorslaget giver bl.a. energi-
ministeren hjemmel til at fastleegge de overordne-
de forudsaetninger for planlaagningsprocessen.

@get brug af biomasse bliver et af de midler,
den danske elsektor skal tage i anvendelse for at
nedbringe CO,-udledningen, og regeringen indgik
i juni 1993 aftale med Det Konservative Folkepar-
ti, Venstre og Socialistisk Folkeparti om eget an-
vendelse af biomasse i bl.a. energiforsyningen.
Aftalen foreskriver, at elvaerkerne succesivt skal
forege anvendelsen af biomasse i de store kraft-
veerksenheder, saledes at der senest i ar 2000
indfyres 1,2 mio.tons halm og 0,2 mio.tons
treeflis. Disse mazngder modsvarer 7-8 % af el-
veerkernes samlede breendselsforbrug. Anvendel-
se af halm og treeflis i sterre malestok i energifor-
syningen stader pa vanskeligheder af savel ako-
nomisk som teknisk karakter. Hertil kommer, at
der i lyset af et meget ringe hestudbytte i 1993
rejses tvivl om de overskudshalmmaengder, der i
praksis kan forventes at vaere til radighed til af-
breending pa de danske kraftvaerker. Alligevel pa-
lagde energiministeren i december med hjemmel
i efforsyningsloven kraftvaerkerne at omlaegge
braendselsteknologi og -forbrug i overensstem-
melse med den politiske aftale.

Det danske Folketing vedtog i juni 1993 et
lovforslag, som abner mulighed for at danske el-
selskaber kan engagere sig i energiforsynings-
projekter i udlandet samt i andre sideordnede ak-
tiviteter. Hvad angar udlandsaktiviteter skal dan-
ske elforsyningsvirksomheder i falge loven kunne
engagere sig i etablering og drift af udenlandske
energianleeg inden for en samlet risiko-og garan-
tiforpligtelsesramme pa 1 mia.DKK. Danske elsel-
skaber far hermed tilsvarende muligheder som

KONTEK—forbindelsen under etablering
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andre europzeiske elselskaber, og formalet med
denne udvidelse af elsektorens aktivitetsomrade
er at fremme den eksportmaessige udnyttelse af
dansk know-how med hensyn til kraftvaerksan-
leeg, regrensningsanlaeg m.v. EU-kommissionen
har i flere omgange stillet spargsmal til lovforsla-
get under henvisning til EU's statsstatteregler, og
det er tvivisomt, om loven i sin nuvarende form
vil kunne accepteres af EU.

Som et led i omlaegningen af det danske skat-
tesystem vedtog folketinget i juni 1993 en raekke
nye afgiftsforhejelser. For elafgiftens vedkom-
mende vil der ske en gradvis forhejelse i de kom-
mende ar, og elafgiften vil i 1998 udgere 46 ore
pr. KWh, dog 39,5 are pr. kWh for boliger med el-
varme.,

Elforbrug M Det samlede elforbrug ab veerk
i Danmark blev 33,1 TWh i 1993, en stigning pa
ca. 2% i forhold til aret fer. Stigningen skyldes pri-
meert eget forbrug i erhvervsliv (mekanisering) og
i serviceerhverv. Hvis der korrigeres for vejrligets
indflydelse (iseer sparet markvanding i 1993)
oges vaekstraten med ca. '/2%.

Prognoserne for udviklingen i elforbruget i de
kommende ar tyder pa en moderat stigning pa
1,7% p.a. Det er iseer elforbruget i produktionser-
hvervene og i servicesektoren, der forventes at
stige som falge af den ekonomiske vaekst i arene
fremover. For husholdningssektorens vedkom-
mende ma det forventes, at elselskabernes el-be-
sparelseskampagner samt de under ENERGIPO-
LITIK beskrevne nye lovgivningsinitiativer om

Mabjergveaerket.
Decentralt kraftvar-
mevaerk i Jylland,
som anvender na-
turgas, halm og flis
samt affald som
braendsel

bl.a. normer for energieffektivitet i energiforbrug-
ende udstyr vil bidrage til at stabilisere sektorens
elforbrug.

Elprodulction B Elproduktionen i Danmark
foregar primaert pa centrale kraftvaerker og
kraftvarmevaerker. En mindre del af elproduk-
tionen sker pa decentrale kraftvarmevaerker og
vedvarende energianlaeg.

11993 blev der i alt produceret 28,6 TWh pa
de centrale kraft- og kraftvarmevaerker og 3,4
TWh pa decentrale kraftvarmevaerker og vedva-
rende energianlaeg, herunder vindmaller. Der har
i 1993 vaeret en betydelig tilgang af nye decentra-
le kraftvarmevzerker, og produktionen pa 3.4 TWh
fra decentrale kraftvarmevaerker og vedvarende
energianleeg repraesenterer en stigning pa godt
30% i forhold til 1992.

Den indenlandske produktion pa i alt 32,0
TWh deekkede knap 97% af Danmarks samlede
elforbrug. De resterende godt 3% blev daskket
ved import hovedsagelig fra Sverige og Norge.

Danmarks eludveksling med nabolandene
blev i 1993 pavirket af de nye markedsforhold i
Norge samt af lesngerevarende stop af svenske
kernekraftanlseg.

De danske kraftveerker forbrugte i 1993
braendsel med braendveaerdi svarende til 11,9
mio.tons kul. Af kraftvaerkernes samlede braend-
selsforbrug udgjorde kul 93%.

ELSAM'’s bestyrelse traf i 1991 beslutning om
bygning af to nye kraftvarmeenheder pa hver 400
MW. De to nye blokke skal bygges efter konvoj-
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princippet. Det vil sige, at de skal projekteres og
kontrakteres samtidig og opfares med en tids-
maessig forskydning pa ca. et ar. Enhederne skal
etableres som henholdsvis en naturgasfyret kraft-
varmeenhed pa Skeerbaekvaerket ved Fredericia
og en kulfyret kraftvarmeenhed pa et feelles Nord-
jyllandsveerk. De to nye kraftvarmeenheder vil bli-
ve blandt de mest effektive i verden med virk-
ningsgrader pa 49% pa Skeerbaekveerkets enhed
(naturgasfyret) og 47% pa Nordjyllandsvaerkets
enhed (kulfyret). Energimyndighederne har god-
kendt bygningen af begge enheder, og der fore-
ligger tillige miliogodkendelse for enheden pa
Skeerbaskvaerket som forventes idriftsat i 1997.
Enheden pa Nordjyllandsvaerket, som forventes
idriftsat i 1998, har endnu ikke opnaet miljggod-
kendelse.

Fra starten af 1980'erne frem til udgangen af
1993 er der i Danmark idriftsat godt 20 elvaerksej-
ede decentrale kraftvarmeveaerker med en samlet
kapacitet pa 245 MW,,. De fleste af disse vaerker
er opfart med baggrund i eludbygningsaftalen
mellem regeringen og Socialdemokratiet fra
1986, hvori indgik en udbygning af decentrale
kraftvarmevaerker med en samlet kapacitet pa
450 MWy, Hovedparten af de decentrale kraftvar-
mevaerker anvender naturgas som braendsel.

Ved udgangen af 1993 var der opstillet om-
kring 3.600 vindmeller i Danmark med en samlet
installeret effekt pa ca. 490 MW. Disse vindmeller
producerede i 1993 omkring 3% af det danske el-
forbrug. Udbygningen med nye vindmaller er gaet
markant tilbage i de seneste ar pa grund af pro-
blemer med at finde egnede placeringer til mal-
lerne. Pa Avedareveerket syd for Kebenhavn blev
verdens storste stall-regulerede vindmelle pa
1.000 kW taget i drift i slutningen af 1993. Mallen
er bygget, sa den bade kan drives med stall- og
pitchregulering, og méalet er bl.a. at udvikle en
stor driftssikker malle, der er velegnet til havpla-
ceringer.

| fortseettelse af de danske elselskabers bestrae-
belser pa at nedbringe miljigbelastningen er der i
1993 bl.a. idriftsat et nyt afsvovlingsanlazg pa As-
naesvaerkets 650 MW store blok 5. Afsvovlingsan-
lazgget ventes at producere ca. 80.000 tons gips
pr. ar. Endvidere er Sjeellands ferste DeNOx-an-
laeg sat i drift i 1993 pa Avedarevaerket. ELSAM
har besluttet at etablere afsvovlingsanlzg og
NOx-rensningsanleeg pa Enstedsvaerkets 650
MW store blok 3 i 1996 og pa Nordjyllandsvaerket
i 1998.

Det primzre hgjspandingsnet B

| slutningen af 1993 blev Pol 3 i jeevnstrams-
forbindelsen mellem Jylland og Norge taget i
brug. Hermed er overferingskapaciteten pa
Skagerrakforbindelsen blevet foreget fra 550 MW
til godt 1.000 MW. Der er indgaet aftale, som gi-
ver Statkraft SF ret til fra 1998 at udveksle 400
MW med PreussenElektra via ELSAM's net.
ELSAM har endvidere indgaet aftale med Vatten-
fall AB om transitret til/fra Tyskland via ELSAM's
net i perioden 01.01.93 - 31.12.95.

Den nye KONTEK—forbindelse, der skal for-
binde det estdanske elsystem med Tyskland, blev
endeligt godkendt af de danske energimyndighe-
der i maj 1993. Forbindelsen etableres som en
kabellagt jeevnstramsforbindelse fra Bjaeverskov
til Gedser (ca. 100 km) og derfra som en ca. 45
km lang jeavnstreamssekabel til Margrafenheide
nord for Rostock. KONTEK-forbindelsen vil fa en
overfaringskapacitet pa ca. 600 MW og ventes
idriftsat i slutningen af 1995,

Den kommende Storebeeltsforbindelse vil bli-
ve etableret som en 400 kV jasvnstremsforbindel-
se med en overfaringskapacitet pa ca. 500 - 600
MW og ventes idriftsat i 1997.

De estdanske elselskaber har i 1993 udarbej-
det en plan for omlaegning af hejspaendingsnettet
i Hovedstadsomradet. Planen tager udgangs-
punkt i en malsaetning om at fjerne luftledninger i
teet bymaessig bebyggelse, dels ved en aendring
af netstrukturen og dels ved en kabellzegning af
straekninger med luftledninger. | alt bliver der tale
om at nedlzegge godt 100 km luftledninger.

Elpriser B Elpriserne uden afgifter faldt fra
primo 1993 til primo 1994 med omkring 1 are/
kWh. Den gennemsnitlige forbrugerpris ved et
arligt forbrug pa 3.500 kWh er nu 47 gre/kWh.
Inkl. energiafgifter og moms er prisen 109 ere/
kWh. Ved 15.000 kWh er de tilsvarende priser 39
are/kWh og 96 ere/kWh.

En industri-kunde med et arsforbrug pa 2,5
GWh betaler i gennemsnit sma 34 are/kWh plus
en CO_-afgift pa 5 ere/lkWh. Denne afgift kan dog
reduceres, hvis der gennemfares energibespa-
rende foranstaltninger.

Avedarevaerket ved Kebenhavn
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Energipolitik B Propositionen till elmark-
nadslag ar fortfarande under beredning i handels-
och industriministeriet (HIM). Lagférslaget kom-
mer att skickas ut p& remiss i borjan av februari
1994 och det torde hinna till riksdagsbehandling
senare pa varen 1994. Malet ar att elmarknadsla-
gen, med vilken man stravar till att dppna over-
foringsnaten och upphéva konkurrensbegrans-
ningarna, skall trada i kraft i borjan av ar 1995.
Lagforslaget beskrivs ndrmare i specialartikeln.

Trots det negativa uttalandet angaende kém-
kraft som riksdagen godkénde i november 1992,
fattade Statsradet i februari ett positivt principbe-
slut om byggandet av en ny karnkraftsenhet.
Principbeslutet grundade sig pa uppdaterad infor-
mation om utsikterna for elkonsumtionen och de
olika kapacitetsalternativens verkningar pa miljé
och ekonomi.

Statsradets beslut behandlades i riksdagen
pa hdsten. Riksdagen besldt med rostetalet 107-
90 att férkasta regeringens principbeslut om byg-
gandet av en ny kérnkraftsenhet.

Efter kérnkraftsbehandlingen gav regeringen
en energipolitisk redogbrelse | november. | redo-
gorelsen framlaggs regeringens linjer fér energi-
férsériningens framtida utveckling. Efter det ne-
gativa kdrnkraftsbeslutet accentueras i energipoli-
tiken frAmjandet av energisparandet och férnybar
energi, utvecklandet av en ny energiteknologi och
férbattrandet av energimarknadens effektivitet
samt strdvandet till att minska miljéskador. | redo-
gorelsen stravar man till att tilldggskapaciteten i
elproduktionen till stérsta méjliga del grundar sig
pa produktionsformer som utnyttjar inhemska
energikallor.

Eftersom det finns bara en gasleverantor ar
de enda baskraftalternativen kolkondenskraft el-
ler elimport. | redogérelsen férutsatter man att el
inte importeras fran lander som inte tilldampar vas-
terldndska miljénormer.

Svavelkommissionen I| med uppgift att lagga
fram ett tioarsprogram for minskning av svavel-
utslappen med 80 % jamfort med utsldppen ar
1980 ldmnade sitt betdnkande. Programmet in-
nehaller forslag till begréansning av svavelhalten i
brénslen, begransning av svavelutslappen i ener-
giproduktion samt forslag for maximiméangden
svavelutsldpp fran olika sektorer inom process-
industrin. Enligt forslaget far svaveldioxidutsiap-
pen fran nya kraftverk som anvénder fasta brans-
len och har en bransleeffekt pa éver 50 MW i
arsmedeltal vara hégst 70 mg/MJ. De féreslagna
atgarderna skulle tillsammans med tidigare atgar-
der fororsaka investeringskostnader pa 4 - 5 mrd
mark och arliga kostnader 1,5 - 2,0 mrd mark.
Kommissionen féreslar vidare att den uppskat-
tade utvecklingen evalueras &r 1995 och de krav
som stélls pa verksamhetsidkare da revideras.

Ratificeringen av det internationella ,klimatav-
talet" paborjades i riksdagen i slutet av 1993. Kol-
dioxidkommissionen har fatt sitt arbete fardigt och
kommer att lamna sitt betédnkande i februari

1994. Pa basen av betankandet kommer man att
utarbeta Finlands klimatpolitiska program. Det
negativa karnkraftsbeslutet gor det ytterst svart
att begransa utslappen. Darfér kommer det att
vara mycket viktigt att halla utslappen av véaxthus-
gaser pa nuvarande niva eller att forsdka minska
dem.

Anpassning av EU-miljodirektiven till den fins-
ka lagstiftningen har férorsakat mycket andringar
i det nuvarande systemet. Den stéirsta principiella
forandringen ar att jamsides med den individuella
prévningen som huvudsakligen tillampats i Fin-
land méste fasta gransvarden enligt EU-modell
tillampas.

Elforbrukning 8 Den under arets lopp
tillfrisknade exporten dkade elférbrukningen
sarskilt inom skogs- och metallindustrin. Pa grund
av den svaga inhemska efterfragan var elbehovet
fér hemmamarknadsindustrin samt bostads- och
servicesektorn nara féregaende ars niva. Den
totala elkonsumtionen 6kade med +3,8 % jamfort
med fjolarets 6kning pa 1,5 %. Den totala
elférbrukningen uppgick till 65,6 TWh. Efter
temperaturkorrigering var forbrukningen 66,0
TWh och tillvaxten 3 %.

Industrins andel av elférbrukningen var
54,5%. Konsumtionen dkade med 7 % mot fjol-
arets 1,3 %. De andra sektorerna 6kade sin kon-
sumtion med 1,0 %. Okningen berodde pa att
aret var kallare &n det féregaende aret. Tempera-
turen var, precis som de senaste aren, higre an
langtidstemperaturen i genomsnitt.

Arets uppmatta toppeffekt inféll i januri. Den
var 10 400 MW, 90 MW l&agre &n aret innan. Den
motsvarande utetemperaturen var -14° C.

Elproduktion M Eltiliférseln uppgick till 66,0
TWh och var 3,3 % storre an aret innan. Elimpor-
tens andel minskade med 12 % och importen for-
delades landvis enligt féljande: Ryssland 4,7 TWh
(+8 %), Sverige 3,1 TWh (-30 %) och Norge 0,1
TWh. Importen tackte 12 % av tillférseln.

Med vattenkraft producerades 13,5 TWh. Det-
ta var 10 % mindre an féregaende ar men 8 %
mer &n i genomsnitt. Med karnkraft producerades
rekordartade 18,8 TWh, 3 % mera &n aret innan.
Driftfaktorerna var hoga:

— Loviisa 1 89,0 %
— Loviisa 2 91,8 %
—  Olkiluoto | 95,9 %
—  Olkiluoto Il 94,6 %.

Den i stark uppsving stadda skogsindustrin
och det kallare vadret jamfort med aret innan
okade produktionen av mottryckskraft med 8 %.
Produktionen av kondenskraft kade fran férega-
ende ar med 60 %.

| produktions- och éverféringssystemen fér el
forekom det endast sma stérningar.

Produktionskapaciteten 6kade sammanlagt
med 832 MW. Efter ersattandet och skrotandet av
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gamla anl&ggningar blev nettodkningen 766 MW.
Den stdrsta nya anlaggningen var Meri-Pori kol-
kondenskraftverk, 560 MW, dér provkérningar
bérjade i slutet av aret. Ocksa Uimaharju mot-
tryckskraftverk, 105 MW, och Kotka mottrycks-
kraftverk, 68 MW, togs i drift.

| slutet av ar 1993 var sammanlagt 800 MW
ny kraftverkskapacitet antingen under byggande
eller beslut om byggande hade fattats. Efter
skrotandet av gamla kraftverk blir nettodkningen
ca 600 MW. Det stérsta projektet ar det 450 MW
gaseldade kraftvarmeverket i Nordsjo (Helsing-
fors).

Elpriser M Det genomsnittliga skattebelagda
konsumentpriset pa distributionsel i juni 1993 var
53,6 p/kWh i flerbostadshus, 46,2 p/kWh i
smahus, 34,6 p/kWh i hus med direkt
eluppvarmning och 28,9 p/kWh i hus med
ackumulerande eluppvarmning.

| statens budget for ar 1994 har riksdagen
faststallt att miljoskatterna pa energin férdub-
blas. Skatterna ar baserade pa branslets koldio-
xidutslapp (22,1 FIM/ton) och energiinnehall (2,1

Inga kolkraftverk,
1000 MW. Bygg-
naden till héger

FIM/MWh). Ved-, vind- och avfallsenergi ar skat-
tefria. Torvens koldioxidskatt ar 30 % av kolets

motsvarande skatt. Kolets miljéskatt &r 67,2 mk/ innehaller det
ton och torvens 4,3 mk/MWh. Allméanna elskatten nya avsvavlings-
verket.

ersattes med speciella skatter pa karnkraft (2,1
p/kWh), importel (1,3 p/kWh) och vattenkraft (0,2
p/kWh). De férnyade miljoskatterna dkar indu-
strins skattebelastning med dver 300 milj. FIM/
ar.

Imatran Voima Oy lanserade sommaren
1993 sina nya IVO93-produkter for kontraktsba-
serad elhandel. IVO93 ersétter tariffsystemet H/
85, som varit i bruk sedan 1985.

IVO93 bestar av en samling produkter som
kan kombineras for ait sa flexibelt som mojligt
motsvara kundens behov. Stommen utgodrs av
PS- och LS-kontrakten. PS-kontrakten uppgdrs
fér fem till tio &r och omfattar leverans av bas-
kraft. LS-kontrakten, som tecknas fér ett till tre
ar, tacker kundernas behov av mellan- och topp-
kraft. Forutom ovannamnda kontrakt omfattar
IVO93 aven bl.a. optioner, som berattigar kun-
den att &ndra sitt pa férhand uppgjorda effekt-
abonnemang.

17
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Stamnatet B IVO Transmission Services Ltd
(IVS) dvertog Andersbéle 400/110 kV transforma-
torstation i sédra Finland. Inga nya 400 kV led-
ningar fardigstéllides. Norges 220 kV forbindelse i
norra Finland blev i sin helhet fardig, nar lednin-
gen Kokkosniva-Vajukoski (61 km) togs i bruk i
bérjan av sommaren.

Teollisuuden Voimansiirto Oy (TVS) hade un-
der byggande tva 400 kV férbindelser, varav led-
ningen mellan Kristinestad och Vasa togs i drift
pa en spanning 220 kV. Férbindelsen Bjorneborg-
Helsingfors (230 km) blir fardig i oktober 1994.

TVS har ytterligare under planering en 400 kV
ledning mellan Vasa och Karleby (110 km). Man
har planerat att borja byggnadsarbetet 1995 och
ledningen kommer att tas i drift 1997.

IVS bestéllde ett nytt driftovervakningssystem
for sitt overforingsnat. Det nya systemet omfattar
en driftcentral och tre distrikiskontrollrum. Syste-
met tas i drift pa varen 1996.

Inga omfattande eller allvarliga driftstérningar
intraffade i stamnatet 1993.

Ovrigt M | slutet av juni undertecknades ett
féravtal om att grunda ett nytt samarbetsorgan for
energibranschen, ,Energiforum®. Det officiella
grundande métet hélls i september. Alla energi-
branschens féreningar samt tva bolag, Imatran
Voima Oy och Neste Oy, ar medlemmar. Det
samarbetsavtal fér elbranschen som angar

Elproducenternas samarbetsdelegation (STYV)
har upplésts och STYV upphérde med sin
verksamhet vid arsskiftet 1993/94. Samtidigt
upphorde Finlands Kraftverksforening att exi-
stera. En ny organisation, ,Eldelegationen®, skall
fungera som samarbetsorgan fér produktion och
dverfdring och tillsatter de behdvliga utskotten.
Avtalet om att grunda organisationen underteck-
nades av 12 bolag och féreningar i september.

Servicecentret for energisparande (MOTIVA)
pabdériade sin verksamhet i borjan av mars. Verk-
samheten &r ett led i regeringens energisparpro-
gram, som utgar ifran effektiv anvandning av
energiresurser. Centret samarbetar med riksom-
fattande energiorganisationer och nar konsumen-
terna genom dessa. Fran elbranschen deltar bl a
IVO, Finlands elverksférening och genom denna
aven elverken. Malet med verksamheten ar att
aktivera marknaden fér energisparande. Centret
medverkar dven till att anordningar som effektivt
utnyttjar energi tas i bruk och kommer ut pa
marknaden.

Forskningsprojektet géllande el- och magnet-
faltens inverkan blev fardigt. Projektet har pagatt i
flera ar och har genomférts i samarbete med In-
stitutionen for folkhélsovetenskap vid Helsingfors
Universitet, Cancerregistret i Finland och IVO-bo-
lagen. Det centrala forskningsresultatet var att ri-
sken for insjuknande i cancersjukdomar fér per-
soner som bor nara kraftledningar inte har stigit.
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Dkonomisk udvikling B Den akonomi-
ske situation i 1993 karakteriseredes af en min-
dre vazkst hvor BNP steg med 1,0 % sammenlig-
net med en tilbagegang pa 3,7 % i 1992.

Realveerdien af fiskeriprodukter, landets vig-
tigste produktkategori, fremviste 3,0 % stigning i
1993 sammenlignet med en nedgang pa 2,0 % i
1992; veerdien af evrige industriprodukter gik til-
bage med 4,0 % (3,6 % tilbagegang i 1992). Inve-
steringer faldt med 11,1 % i 1993 sammenlignet
med et fald pa 13,3 % i 1992,

Arbejdslesheden voksede og la i gennemsnit
pa 4,0 % i 1993 sammenlignet med 3,0 % i 1992.
Inflationen fremviste en mindre stigning idet kon-
sumentprisindeksen steg med 3,4 % fra 31. de-
cember 1992 til samme dato 1993 mod 2,4 % i
samme periode det foregaende ar.

Energipolitik B Forhandliingerne med den
sakaldte ATLANTAL-gruppe om et nyt aluminium-
smeltevaerk i Island Ia stille i 1993, men parterne
holdt kontakt med hinanden.

Industriministeren gav i maj 1993 en rapport
til Altinget med titelen ,Elkabel til Europa. Eksport
af elektricitet”, hvori han redegjorde for de tekni-
ske muligheder for en sadan eksport og relatio-
nerne mellem den og yderligere opbygning af
kraftkraavende industri i landet, mulighederne pa
det europaeiske elmarked samt de nationalekono-
miske, juridiske, finansieringsmaessige, skatte-
maessige og miljgmasssige aspekter af en sadan
krafteksport og de nedvendige omfangsrige for-
beredelser til den. Rapporten var taeenkt som et
startskud til en debat i savel Altinget som den
brede befolkning om spergsmalet: Er der en poli-
tisk vilje til at udnytte landets energiresourcer pa
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denne made som et supplement til deres udnyt-
telse til energikraevende industri og almindelig
energiforsyning i landet?

En ny industri- energi- og handelsminister,
Sighvatur Bjorgvinsson, Socialdemokratiet, til-
tradte den 1. juli da han afleste sin partifzelle, Jon
Sigurdsson, som overtog stillingen som direktor
for Centralbanken. Ministerskiftet medforte ikke
nogen ndring i regeringens energipolitik.

Elkonsumtionen B Elkonsumtionen i Is-
land i 1993 var 4.721 GWh brutto, d.v.s. inklusive
transmissions- og distributionstab samt kraftveer-
kernes eget forbrug. | 1992 var konsumtionen
4.540 GWh. Forbruget voksede saledes med 4,0
%. Det bestod af 3.891 GWh fastkraft og 830
GWh ikke-garanteret kraft.

Af totalkonsumtionen gik 50,7 % til kraftkrae-
vende industri (48,9 % i 1992). Det almindelige
forbrug voksede med 0,4 % uden korrektion for
temperaturafvigelser fra normalt. Med denne var
vaeksten 1,0 %.

Elproduktionen M Elproduktionen som er
lig med bruttokonsumtionen eftersom der hverken
er import til eller eksport fra landet, var 4.721
GWh mod 4.540 GWh aret for. Af den kom 4.463
GWh eller 94,5 % fra vandkraft (94,8 % 1992)
254 GWh eller 5,4 % fra geotermisk kraft (5,1 %
1992) og 4 GWh eller 0,1 % fra diesel og gastur-
biner (samme procenttal som aret for).

Installeret effekt i offentlige elveerker voksede
med 5 MW i 1993 til 1.044 MW ved udgangen af
1993.

Elpriser B Landsvirkjuns engrostarif til distri-
butarerne steg med 4 % den 1. januar 1993 og
med 6 % den 1. august. Hoveddistributerernes
detailtariffer steg med ca. 0,2 % under hele aret
taget under eet, men med betydelige variationer
fra 7,9 % stigning til en reduktion pa 6,3 %.
Markedsprisen pa raaluminium holdt sig me-
get lav i 1993 og dermed ogsa Landsvirkjuns
kraftpris til Det islandske aluminiumselskab,
ISAL. Den la pa 12,615 mUSD/kWh i farste kvar-
tal af 1993 og 12,557 mUSD/kWh i fjerde kvartal,
svarende til 0,105 SEK/kWh i begge kvartal ifalge
dollarkursen den 31. december 1993.

Dvrigt M | februar 1993 afleverede Pirelli Cavi
Spa og Vattenfall Engineering AB rapporter til
Landsvirkjun om en studie som Pirelli havde ud-
fart og Vattenfall Engineering kommenteret af en

Elforsyning i Island ved vin-
tertid giver undertiden stof
til eftertanke
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overfering af 550 MW over et ca. 1.000 km langt
400 kV sekabel mellem Island og Skotland. Ifelge
rapporten er en sadan overforelse fuldtud teknisk
mulig og en ekonomisk realistisk mulighed. | fort-
sastielse heraf og med henblik pa ledetiden for
etablering af en sadan forbindelse indgik Lands-
virkjun en samarbejdsaftale med Scottish Hydro-
Electric om videre studier af overferings- og sam-
karingsspargsmal samt drifttekniske problemer
knyttet til kabelforbindelsen.

ICENET, en studiegruppe med repraesentan-
ter fra tre hollandske elforetagender og Reykjavik
kommune, praesenterede mod slutningen af 1993
forelebige resultater fra en forstudie af lsnsomhe-
den af en kabelforbindelse mellem Island og Hol-
land. | fortsaettelse heraf fremsatte ICENET et on-
ske om samarbejde med Landsvirkjun om fort-
seettelse af studien. Landsvirkjun ventes at tage
stilling til denne henvendelse i lebet af farste
kvartal af 1994.

MIL, et markedsferingskontor for energi som
drives i feellesskab af Landsvirkjun og Industrimi-
nisteriet, har veeret i kontakt med andre potentiel-
le kebergrupper pa kontinentet, herunder Ham-
burgische Electricitats-Werke AG (HEW).

Arbejde med ved-

ligehold af en 35
Luftfoto af Islands MW enhed | Bur-
sterste hejtempera- fell vandkraftveerk,
turfelt i det indre af Syd-island
Syd-Island
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Energipolitiki M Etter et enstemmig vedak
pa Samkjeringens generalforsamling i 1992 ble
foreningen Samkjaringen av kraftverkene i Norge
avviklet pr. 31.12.1992. Samkjeringens persona-
le, arbeidsoppgaver og eiendeler ble fra 1.1.1993
overfart til Statnett SF og dette selskaps heleide
datterselskap Statnett Marked A/S.

Statnett SF eier og driver omkring 80 % av
Sentralnettet (hovednettet), og organiserer den
felles bruk av Sentralnettet, inklusive de ca 20%
som eies andre, men hvor overferingsevnen leies
og disponeres av Statnett SF. Videre har Statnett
etter konsesjon ansvaret for driftskoordineringen i
det norske kraftsystem.

Statnett SF har konsesjon for organisering av
kortsiktig kraftutveksling med utlandet. Dette gjel-
der leveranser av inntil 6 maneders varighet.
Konsesjonen forutsetter at all kortsiktig utveksling
mot utlandet skal handles via organiserte marke-
der.

Videre har Statnett konsesjon til & gi eksport-
tillatelse pa inntil 5 TWh/ar med kontraktslengde
pa inntil 5 ar. Det er gitt tillatelser pa ca 3 TWh
fordelt mellom kraftprodusentene i forhold til de-
res produksjonsevne, samt tillatelser pa ca 2
TWh fordelt mellom kraftprodusenter i forhold il
produksjonsevnen i nyere kraftverk.

Eksport utover disse grenser krever egen
konsesjon. Stortinget har i 1993 behandlet Stor-
tingsmelding nr. 46 (1992-93), ,Om langsiktig
kraftutveksling med utlandet.” Regjeringen fast-
slar i denne melding at betydelige gevinster kan
oppnas ved a utvide forbindelsene mellom det
norske vannkraftsystemet og varmekraftsystemer
i utlandet. Dette har sammenheng med at kraftsy-
stemet i Norge er energidimensjonert, har et ef-
fektoverskudd, og lett kan regulere produksjonen.
Varmekraftdominerte systemer er effektdimensjo-
nert og kan ved kraftsamarbeid med Norge spare
utbygging og drift av kraftverk for dekning av kort-
varige forbrukstopper. Regjeringen er ifelge stor-
tingsmeldingen ,i utgangspunktet innstilt pa &
godkjenne slike avtaler.” Stortingsflertallet sluttet
seg til konklusjonene i meldingen.

Statkraft og flere grupperinger av norske kraft-
produsenter forhandler med utenlandske selska-
per i flere land om krafteksport og kraftutveksling.
Statkraft har fatt konsesjon for en avtale om eks-
port av 2 TWh/ar og utveksling av kraft med det
tyske selskap PreussenElektra. Leveransen skal
skje fra 1998 med 400 MW via Skagerrakforbin-
delsen og som transitt i Elsams nett, samt fra ar
2003 via en ny 540 km lang 600 MW likstromska-
bel fra Norge til Tyskland. Kabelforbindelsen skal
eies av Statnett SF og PreussenElektra pa 50/50
prosent basis. Avtalene gjelder i 25 ar.

EuroKraft Norge AS, en sammenslutning av
22 norske kraftprodusenter, sokte om konsesjon
pa en kraftutvekslingsavtale med Hamburgische
Electricitats-Werke AG (HEW) over en ny 540 km
lang direkte 600 MW kabelforbindelse. Avtalen
hadde en varighet pa 25 ar. Naerings— og energi-

departementet sa nei til denne avtale. Departe-
mentet la avgjerende vekt pa hvordan avtalen var
bygd opp, og pa de ekonomiske konsekvensene
den ville ha hatt for norske interesser.

Det ventes flere konsesjonsseknader pa
kraftutvekslingsavtaler med utlandet over nye di-
rekte kabelforbindelser. Nye utenlandsforbindel-
ser vil nedvendiggjere forsterkninger i det norske
hovednett.

Fra og med 1993 er det innkrevet en produks-
jonsavgift for elektrisk kraft. | 1993 var avgiften
1,20 ere/kWh av den gjennomsnittelige produks-
jon i det enkelte kraftverk i arene 1977-91. 1 1994
blir avgiftsatsen 1,22 are/kWh.

Elavgiften var 4,6 ere/kWh i 1993 og blir 5,1
ore/kWh i 1994. | 1993 hadde kraftintensiv indu-
stri, treforedling, veksthus og alle leveranser i
Finnmark og NordTroms fullt fritak for elavagift. |
1994 vil ogsa annen industri og bergverk fa fullt
fritak for elavgift.

Et utvalg nedsatt av finansdepartementet har
foreslatt at kraftselskapene i hovedsak skal beta-
le inntekisskatt pa overskuddet etter vanlige reg-
ler. Et stort flertall foreslar at kommunene skal
veere garantert en inntekisskatt som minst tilsva-
rer skatt pa en taksert vannkraftinntekt. Skatt pa
vannkraftinntekt og skatt etter regnskap skal
samordnes med skatt til skattefordelingsfondet,
slik at selskapet i hovedsak ikke far en starre
skattebelastning enn det regelene for vanlig over-
skuddsskatt gir.

Elektrisitetsforbrulk B Brutto totalforbruk
i Norge var 112,4 TWh i 1993. Dette er en okning
pa 3,7 TWh fra 1992.

Brutto forbruk i alminnelig forsyning var 73,9
TWh, som er en ekning pa 3,9 % fra 1992. 1993
var litt varmere enn normalt, og korrigert til nor-
male temperaturforhold er det alminnelige forbru-
ket beregnet til 74,2 TWh, en ekning pa 2,1 % fra
temperaturkorrigert forbruk i 1992. Veksten i for-
bruket de siste arene er betydelig lavere enn i
forste halvdel av 1980arene.

Forbruk i kraftintensiv industri, 27,6 TWh, var
det samme som aret for.

Det samlede forbruket av tilfeldig kraft til elek-
trokjeler og pumpekraft var 8,9 TWh i 1993, en
okning pa 12,1 % fra 1992.

Forbruket av lette fyringsprodukter (lette fy-
ringsoljer, parafin og fyringsdestilater) er redusert
med 0,9 % fra 1992 til 1063,4 mill.liter 1993,
mens forbruket av tunge fyringsoljer er redusert
med 8,7 % til 250 mill.liter.

Den maksimale belastningen som refererer
seq til det innenlandske forbruk inkl. elektrokjeler
og pumpekraft inntraff 14. desember, og er
19.287 MW. | maksimallasttimen ble det ekspor-
tert 783 MW. | 1992 var maksimalbelastningen
17.871 MW, mens den tidligere rekord var 18.694
MW i 1991,

Elektrisitet dekket i 1993 vel 52% av energi-
innholdet | energibeerere levert til forbrukere (net-

Arbeid med
kraftlinjer
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gen | Sylane.
Syl-massivet i
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to sluttforbruk). Petroleumsprodukter dekket 36%
og faste brensler 12%. Fjernvarme utgjorde om-
lag 0,5%.

Elektrisitetsproduksjon B
Vannkraftproduksjonen ble 119,8 TWh i 1993.
Med et tillegg av 0,4 TWh varmekraft ble totalpro-
duksjonen 120,2 TWh. Dette er 2,7 TWh hoyere
enn fjorarets produksjon og bare 1,5 TWh lavere
enn rekordproduksjonen i 1990.

Pr. 31.12.1993 er middelarsproduksjonen be-
regnet til 109,6 TWh (basert pa tilsigsdata for pe-
rioden 1931-80, perioden 1931-90 gir 3 TWh hay-
ere middelproduksjon). | tillegg er det i Norge var-
mekraftverk med middelproduksjon 0,4 TWh

Den samlede maskinkapasitet ved arskiftet
var 27200 MW. Statkraft eier 30 % av maskinka-
pasiteten. 55% eies av kommuner og fylkeskom-
muner, mens resten eies av private og industri-
selskaper.

Kraftutvekslingen med utlandet resulterte i en
nettoeksport pa 7,8 TWh. Dette er 0,9 TWh min-
dre enn i 1992. Til Sverige er det eksportert 6,3
TWh og fra Sverige importert 0,5 TWh. Eksporten
til Danmark var 2,1 TWh og import fra Danmark
0,1 TWh. Det var ubetydelig utveksling med Fin-
land og ingen utveksling med Russland.

Hovednettet B Den tredje likstremforbin-
delsen mellom Kristiansand og Jylland ble satt i
drift 1 .10.1993. Skagerrakforbindelsen har der-
med en samlet kapasitet pa 1000 MW. | det sen-
trale @stlandsomradet er overfaringskapasiteten,
spesielt mot Sverige, oket ved blant annet inn-
stallasjon av en ny spenningsreguleringsenhet
(SVC-anlegg. 160 MVAr) og flere kondensator-
batterier.

420 kV-linjen Salten-Svartisen er under byg-
ging og ventes i drift fra 1.10.1994. Dermed blir
det en gjennomgéaende 420 kV -forbindelse pa en
strekning hvor det norske nett na bare er sam-
menkoblet med en enkel 132 kVlinje.

Elpriser B Middelprisen for kraft omsatt
giennom Statnett Marked AS var 82 kr/MWh i
1993. Tilsvarende middelpris for kraft omsatt
gjennom Samkjeringen i 1992 var 55 kr/MWh.
Engrospisen for bilaterale kontrakter pavirkes av
Statnett Markeds priser og viste som disse i 1993
en fallende tendens frem mot hesten, for deretter
a stige sterkt mot arsskiftet. Laveste og hoyeste
pris pa kraft omsatt gjiennom Statnett Marked var
i 1993 henholdsvis 7 og 258 kr/MWHh.

Gjennomsnittsprisen for levering til hushold-
ninger og jordbruk var 48,7 are/kWh i 1993, inklu-
sive alle avgifter. Den forbruksavhengige kostna-
den i en H4 -tariff, som er den vanligste hushold-
ningstariffen, var i landsgjennomsnitt 43 are/kWh,
inkl. avgifter, mens ekvivalent energikostnad ved
lettoljefyring var ca 41 ere/kWh, regnet med 75%
virkningsgrad.
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Energipolitik B Energipolitiskt har omregle-
ring av elmarknaden varit den helt dominerande
fragestallningen i den politiska debatten. Den fra-
gan diskuteras inte har utan utvecklas pa annan
plats i denna arsredovisning.

NUTEK (Narings- och teknikutvecklingsver-
ket) aviamnade under hésten den av riksdagen
bestéllda arliga utvarderingen av energisituatio-
nen i landet. Utvarderingen foranleds av den sk
trepartiuppgérelsen om energipolitiken ar 1991.

NUTEK gér i sin rapport en bedémning av
elanvandningen ar 2005. Man redovisar tva olika
alternativ beroende pa tillvéxttakt i svensk ekono-
mi. | de olika alternativen bedéms elanvandnin-
gen dka till intervallet 154 - 163 TWh samtidigt
som elanvandningen i avkopplingsbara elpannor
minskar fran ca 8 TWh till 1 TWh. Betraffande
kérnkraftsproduktionen bedémer NUTEK att pro-
duktionsférmagan kommer att ligga pa nivan 72
TWh &r 2005. Regeringen redovisar i budgetpro-
positionen for 1994/1995 NUTEK:s bedémningar
vad det géller elanvandning/produktion utan nér-
mare kommentarer.

Centerpartiet (ett av fyra regeringspartier) avi-
serade under hdsten att man har for avsikt att till
varriksdagen 1994 lagga en riksdagsmotion syf-
tande till att lagga fast en formell tidsplan for av-
veckling av karnkraften.

De olika skatter och avgifter som tas ut relate-
rat till energianvandning ar féremal fér en allmén
teknisk dversyn i syfte att nd en val fungerande
samordning. Som laget &r for dagen bedoms
energibeskattningen inte vara tillrackligt val sam-
ordnad for att na énskvard styreffekt.

En sérskild utredningsuppgift galler kraftvarmebe-
skattningen dér man soker finna tekniska |6s-
ningar som béttre motsvarar de férdelar man ser i
ett effektivt nyttjande av tillgangligt kraftvarmeun-
derlag.

Elkonsumtionen B Elkonsumtionen 1993
exkl. elpannor uppgick till 133,0 TWh vilket &r en
Okning med 2,6 TWh jamfért med féregaende ar.

Védersituationen under det senaste aret var
temperaturmassigt i stort sett normal och det in-
nebar att elkonsumtionen omréaknad till normal-
temperatur endast ska korrigeras med +0,8 TWh
till 133,8 TWh.

1993 ars leveranser till avkopplingsbara elp-
annor var 7,2 TWh. Jamfort med foregaende ar
innebar det en minskning med 1,2 TWh. Den to-
tala elférbrukningen i Sverige uppgick darmed till
140,2 TWh, en 6kning med 1,4 TWh.

Industrin anvande 49,5 TWh vilket &r 1,8 TWh
mer an féregaende ars forbrukning.

Under 1993 minskade BNP med 2,0 % vilket
innebér att svensk ekonomi haft en negativ BNP-
utveckling tre ar i rad. Fér 1994 beddmer regerin-
gen i finansplanen att den svenska ekonomin ska
starkas och man prognostiserar en BNP-tillvaxt
om 2,7 %. Tillvaxten sker frémst genom ¢kat ka-
pacitetsutnyttjande i exportindustrin. Hemma-
marknaden beddms fortsatt att utvecklas svagt.

Inom livsmedels- och travaruindustrin 6kade
elférbrukningen med ca 3 %.

Massa- och pappersindustrin, som &ar den
mest elintensiva naringsgrenen i Sverige, 6kade
sin arsforbrukning med 1 % till 19,8 TWh.

Vattentilgang
var under dele
av aret storre
end normalt

Forgasningsanlzeg
i Vdrnamo
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Forsmark-
verket
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Jarn- och sparvagars férbrukning ékade med
2 % till 2,4 TWh och ligger darmed i niva med
den tidigare "normala” férbrukningen efter en
svacka under 1992.

Elférbrukningen inom sektorn bostader, ser-
vice, varmeverk mm uppgick till 72,8 TWh. Tem-
peraturkorrigerat dkade bostadssektorns elan-
vandning med 0,1 %.

Kraftutbytet med grannlanderna var mindre
omfattande an féregaende ar. Sverige exportera-
de 8,6 TWh och importerade 8,0 TWh, vilket ger
ett exportdverskott om 0,6 TWh.

Férbrukningens hogsta timvarde under aret
blev 24,4 GWh/h och intréffade den 14 decem-
ber mellan klockan 16 och 17.

All-time-high (26,2 GWh/h) som harstammar fran
den extremt kalla dagen den 12 januari 1987
star sig darmed fortfarande.

Eltiliforsel B Elproduktionen uppgick till
140,8 TWh vilket &r en minskning med 0,2 TWh
fran foregaende ar.

Vattenkraftverken producerade 73,3 TWh vil-
ket ligger hela 10,0 TWh éver medelarsprodukti-
onen. Vattenkraften anvandes under andra halv-
aret mer intensivt &n normalt som erséattning for
de delar av kdrnkraftsproduktionen som da stod
avstalld.

Vattentillgangen har under aret varit god.
Arstillrinningen blev 137 % av medelarsvardet.
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Magasinfylinadsgraden vid arets slut var 60 pro-
cent vilket motsvarade en energi pa 20,1 TWh.

Karnkraftverkens produktion under 1993 upp-
gick till 58,9 TWh vilket &r en minskning med 1,9
TWh jamfort med aret innan. Produktionsminsk-
ningen har varit méjlig att klara utan stérre pro-
blem da vattenkrafttillgangen under aret varit
osedvanligt god. Anledningen till den fér svenska
forhallanden laga tillgangligheten i karnkraftpro-
duktionen, ar i forsta hand att kompletterande
sékerhetshéjande atgarder vidtagits som en foljd
av problemen med nodkylsystemen i vissa reak-
torer. Dessa atgérder har medfért behov av lang-
re avstéllningsperioder &n normalt.

Karnkraftsreaktorn Oskarshamn 1 har varit
avstalld under hela aret for utredning av behov
och metoder for atgarder mot viss sprickbildning.
Aven Ringhals 2 var avstalld under stérre delen
av hosten pa grund av modifieringar av reaktor-
tankens lock. | dvrigt noterades ett fatal oplane-
rade stopp. Trots dessa storre driftsstopp visar
den svenska karnkraften pa en energi-
tillg&nglighet pa i stort sett samma niva som for
varldens samlade lattvattenreaktorer.

Energitillgangligheten var 69,3 % vilket kan
jamféras med ett varldsgenomsnitt om 73,0 %
(1992) for |attvattenreaktorer. Av de svenska re-
aktorerna noterade Forsmark 3 den hégsta till-
gangligheten med 93,2 % narmast foljt av Fors-
mark 1 med 92,1 %.

Mottrycksproduktionen uppagick till 8,0 TWh,
en okning med 1,2 TWh jamfort med 1992. Pro-
duktionen i kondensverk, gasturbiner m.m. var
0,6 TWh vilket &r en minskning med 0,1 TWh.

Stamnéit och utlandsférbindelser
B Arbetet har pabériats med en ny 400kV-led-
ning mellan Horred och Séderasen langs den
svenska vastkusten. | en forsta etapp byggs led-
ningsstrackan Horred - Breared. Projektet inbe-
griper ocksa stationsatgarder langs den nya led-
ningsstrackan.

En ny 400 kV station, Betasen, mellan Lasele
och Kilforsen, har tagits i drift. Stationen &r i dag

endast kopplingsstation med en 150 Mvar reak-
tor installerad, men kommer 1996 att byggas ut
med en 400/220 kV transformator. Betasensta-
tionen aviastar da i forsta hand stéllverket i Kil-
forsen.

| Kilforsen pagar arbete med upprustning av
400 kV stéllverket samt installation av ny
kontrollanlaggning.

| Grundfors har nya transformatorer installe-
rats liksom en ny 150 Mvar reaktor. Dessutom
har fornyelse skett av saval stallverk som
kontrollanlaggning.

Tandd seriekondensatorstation har moderni-
serats och ater tagits i drift efter byte av samtli-
ga PCB-haitiga kondensatorer och efter installa-
tion av ny skyddsutrustning fér de nya kondensa-
torerna.

| Kolbotten pagér en allman férnyelse av hela
stationen. Efter ett transformatorhaveri under
sensommaren har en ny 400/220 kV transforma-
tor installerats och tagits i drift pa den mycket
korta tiden av 3,5 manader.

Svenska Kraftnat tog under november manad
i drift ett nytt driftdatanédt (DDN 90) for styrning
och évervakning av elkraftférsérjningen. Driftda-
tanétet utbyter ocksa information med dvriga
nordiska lander inom NORDEL-samarbetet.

Elpriser B Aven om den svenska elmarkna-
den dnnu sa lange regleras enligt 1902 ars ellag,
sa har elmarknadens aktorer pa olika satt anpas-
sat sitt agerande till de nya férutsattningar som
kommer att ges vid inférandet av den till 1 janua-
ri 1995 planerade nya lagstiftningen for elmark-
naden. Det innebar att det gamla systemet med
officiella hégspanningstariffer fatt ge vika till fér-
man for prisférhandiingar mellan producent och
kund. En enhetlig bild av elprisutvecklingen gar
darfor inte att ge.

Pa skatteomradet beslutades under aret att till
1 januari 1994 héja energiskatten pa el. Den upp-
gar efter hdjningen till 8,8 respektive 3,6 dre/ KWh.
De lagre skatterna tas ut i Norrland medan évriga
landet betalar den hogre skattesatsen.
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Strukturaendringer i elsektoren i

de nordiske lande

Elsektoren i bevaagelse

Forsyningen med de ledningsbundne energifor-
mer el, gas og fijernvarme er traditionelt sket
gennem en raekke monopolvirksomheder under
betydelig offentlig regulering. De geografiske
monopoler er resultatet af en historisk udvikling,
hvor man har betragtet forsyningen som et sam-
fundsanliggende, der matte varetages af en raek-
ke naturlige monopoler.

For elsektorens vedkommende har de gene-
relle markedsprincipper ikke varieret meget fra
land til land. Men organisationen og ejerforhol-

dene i elsektoren har vaeret - og er - meget for-
skellige.

Gennem de seneste ar er den traditionelle
struktur i mange lande | opbrud. For at ege
effektiviteten i elsektoren sager man i forskellig
grad at etablere konkurrencebaserede nationale
elmarkeder. England var farst. Men kort efter - i
1991 - introducerede en ny norsk energilov et
konkurrencebaseret elmarked i Norge. | dag er
der bade i Sverige og Finland tilsvarende lovior-
slag.
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Den nye lovgivning giver elmarkedets akterer helt
nye rammer. De nordiske elselskaber tilpasser de-
res struktur og strategi til de nye forhold og til for-
ventningeme om udviklingen i Norden og i resten
af Europa. | det felgende gives der en status for de
pr. 1. april 1994 gennemferte og igangvaerende
struktureendringer i de enkelte Nordel-landes elfor-
syninger.

Norge

Det norske elmarked er karakteriseret ved et stort
antal producenter og et stort antal distributerer. De
34 starste producenter disponerer tilsammen over
96% af landets samlede produktionskapacitet.
Denne er fordelt med 27% hos Statkraft SF, 55%
hos kommunale og interkommunale selskaber og
18% hos private selskaber. Over 200 selskaber di-
stribuerer el til forbrugerne. Omkring 60% af elektri-
citeten leveres fra vertikalt integrerede elselskaber.

Tidlig lovaendring B | Norge har der laenge
veeret tradition for elhandel under berslignende for-
mer. Elproducenter har siden 1971 haft adgang til
elhandel pa en bars, der skulle sikre et ekonomisk
formnuftigt samspil mellem de mange produktionsen-
heder.

Den 1. januar 1991 tradte en ny ellov i kraft ba-
seret pa liberalistiske markedsprincipper. Den 1. ja-
nuar 1992 opdeltes det statslige forvaltningssel-
skab Statskraftverkerne i et produktionsselskab,
Statkraft SF og i et netselskab Statnett SF. SF star
for statsforetak. Et statsforetak ejes af staten og
har statslig garanti for sin geeld. Men det drives
som et kommercielt aktieselskab.

| lebet af 1992 fik Statnett SF ansvar for driftsko-
ordinering, for den feelles brug af det overordnede
net og for den tekniske og administrative tilrette-
leeggelse af elhandelen med udlandet. Pr. 1. januar
1993 fusioneredes Statnett SF og Samkjoringen.
Administrationen af det organiserede elmarked lig-
ger herefter hos Statnett Marked A/S, som er et
datterselskab af Statnett SF.

De nye rammer for elmarkedet beted ikke zen-
dringer af ejerforholdene i elselskaberne eller af
selskabsstrukturen i vrigt. Men inden for rammer-
ne sker der lobende en organisatorisk tilpasning til
markedsforholdene, f.eks. gennem fusioner og
samarbejde om udlandshandel.

Markedsadgang for alle B Den nye

energilov &bnede for en trediepartsadgang (TPA)
til nettene for alle aktarer, elselskaber savel som
forbrugere. Forbrugere og distributionsselskaber

kan frit veelge elleverander pa kommercielt
grundlag. Distributionsselskaberne har pligt til at
tilkoble alle forbrugere inden for selskabets for-
syningsomrade, men de har ingen ret til at leve-
re el og ingen pligt til selv at daskke stigninger i
forbruget med egne leverancer.

Betalingen for brug af nettene pa alle spaan-
dingsniveauer er efterhanden omlagt til overalt
at veere baseret pa sakaldte punkitariffer. Bruge-
re af nettet betaler ved tilkoblingspunktet, og be-
talingen er uafhaengig af afstanden mellem leve-
rander og forbruger.

El handles dels i form af bilaterale kontrakter,
dels pa borsen, der varetages af Statnett Mar-
ked A/S. Almindelige forbrugere, der ikke udnyt-
ler deres TPA-mulighed, modtager fortsat el fra
deres lokale distributionsselskab. Baersen bestar
for tiden af tre markeder: Degnmarkedet, uge-
markedet og regulerkraftmarkedet. Sidstnasvntes
opgave er at sikre, at der til stadighed er balance
mellem produktion og forbrug.

Det konkurrencebaserede elmarked har med-
fort flere og nye typer af akterer pa markedet.
Tradere kober og saelger el i markedet uden selv
at eje anleeg. Maeglere bistar saelgere og kebere
i at komme i kontakt og fa sluttet elhandelskon-
trakter. Tradere og maeglere har kun en beske-
den markedsandel, men deres betydning for
markedets funktion er stor.

Markedet bruges B Markedet kom kun
langsomt i gang efter energilovens ikrafttreeden
1. januar 1991. Men efter omlaegning til punktta-
riffer har et steerkt stigende antal aktarer benyt-
tet sig af markedets muligheder. Trods den korte
tid markedet har vaaret i funktion har flere under-
segelser forsegt at give et billede af resultater-
ne. Indtil slutningen af 1993 var engrospriserne
lavere end for markedsorienteringen. Frem til
primo 1993 skennes et fald i priserne til ,almin-
delig forsyning” pa omkring 15%.

Det er de mellemstore forbrugere, der har op-
levet de starste prisfald gennem de to farste ar,
enten ved at skifte leverander eller ved at indga
bedre kontrakter med den szedvanlige leveran-
der.

For produktionsselskaberne har de farste to
ars prisfald fort til veesentligt reducerede indtaeg-
ter og et reduceret samarbejde om produktions-
forhold.

Udviklingen pa laengere sigt er svaer at skon-
ne, men det er sikkert, at de norske elselskaber
som en felge af den egede konkurrence har
gennemfert betydelige rationaliseringer.
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Reguleret udlandshandel B Elhande-
len med udlandet er fortsat reguleret i et vist om-
fang, idet kun eksportkontrakter af en leengde pa
maksimalt 5 &rs varighed kan indgas uden for-
udgéende godkendelse inden for en ramme pa
5 TWh/ar. Ogsa aftaler af indtil et halvt ars varig-
hed kan indgas frit, idet udgangspunktet er, at
priserne skal tage udgangspunkt i priserne pa
degn- og ugemarkedet.

Norske elproducenter arbejder pa at indga ud-
vekslings-aftaler med udenlandske elselskaber,
idet man specielt ser en mulighed for at opna
fordele gennem samspillet mellem det norske
energidimensionerede system og kontinentets
effektdimensionerede systemer. Det har forels-
big resulteret i en godkendt aftale om udveksling
mellem Statkraft SF og det tyske PreussenElek-
tra. Aftalen er indgaet for en periode af 25 ar, og
den forudseetter bl.a. et direkte sokabel Norge-
Tyskland fra ar 2003.

Sverige

Godt 90% af elproduktionen i Sverige vareta-
ges af landets 8 sterste producenter. Den gvri-
ge produktion fordeler sig pa en lang reekke
produktionsanlaeg, primeert kemmunalt ejede
kraftvarmevaarker. De 277 distributionsselska-
ber er organiseret pa forskellig made: Som ak-
lieselskaber eller som kommunale vaerker. Fle-
re er ejet helt eller delvist af de store kraft-
veerksselskaber.

Markedsudvikling for lovaendring B
Den 1. januar 1992 blev det statslige selskab
Vattenfall omdannet til aktieselskab. Samtlige
aktier er endnu i dag pa statens hander, men
det er planen senere gradvist at saelge aktierne.
Samtidig med aktieselskabsdannelsen blev akti-
viteterne vedrorende det overordnede net udskilt
i et szerligt selskab, Svenska Kraftnat.

Bag omdannelsen af Vattenfall |4 tanker om
etableringen af en eller anden form for konkur-
rencebaseret elmarked. | forventning om dette
har en razkke selskaber taget initiativer inden for
den eksisterende ellov fra 1902 (med senere
andringer) med henblik pa at positionere sig.
Sydkraft A/S har indgaet et taet samarbejde med
PreussenElektra og der er eksempler pa produk-
tionsselskabers opkeb af kommunale distribu-
tionsselskaber. Der er endvidere eksempler pa
producenter, som har indgaet aftaler om elleve-
rancer til forbrugere i andre producenters forsy-
ningsomrade. Disse aftaler er kommet i stand pa

frivillig basis og pa trods af den eksisterende el-
lovs begraensninger pa omradet.

Endelig har det stagnerende elmarked med-
fort, at flere elselskaber har iveerksat aktiviteter
pa andre markedsomréader, f.eks. energieffektivi-
sering samt aktiviteter i udlandet.

Udredning som forspil til lovaen-
dring B Politisk har der vaeret enighed om at
man skal skabe et konkurrencebaseret elmarked
for at give incitamenter til aget effektivitet i el-
sektoren. Inspirationen er farst og fremmest hen-
tet i Norge og i EU's markedsplaner.

| lobet af 1992/93 blev der udarbejdet en reek-
ke udredninger om etablering af et konkurrence-
baseret elmarked. Efter en bred haringsrunde i
efteraret 1993 afgav regeringen lige for arsskiftet
sin indstilling, indeholdende et konkret lovior-
slag. Dette har nu vazret gennem en juridisk vur-
dering og vil blive behandlet af Riksdagen i for-
aret 1994. Det er planen, at loven skal treede i
kraft pr. 1. januar 1995. Forslagets skasbne er
primo marts 1994 sveert at forudse, idet Social-
demokratiet har stillet krav om yderligere analy-
ser af konsekvenserne af en markedsorientering
for bl.a. industrien og for den generelle akonomi-
ske udvikling.

Debat om overgangsregler @ Ellovs-
forslaget tegner et marked, der minder meget
om det norske, med trediepartsadgang (TPA) til
nettene, frit leverandarvalg og en udskillelse af
aktiviteter vedrarende transmission fra de kon-
kurrenceudsatte aktiviteter. Af hensyn til de bety-
delige begreensninger af aktiviteter i kommunalt
ejede selskaber | den eksisterende lovgivning,
indeholder lovforslaget endvidere regler om, at
sadanne selskaber ikke er bundet til non-profit Ii-
gesom der tillades aktiviteter uden for egen kom-
mune.

Producenterne har pa forskellig vis deltaget i
debatten om den forestaende elmarkedsform.
Branchen er grundlezggende positiv og man an-
ser gget markedsorientering som et gode.

Det svenske ellovsforslag indeholder en over-
gangsperiode, som de svenske kraftveerksselska-
ber ansker gjort mere omfattende. Overgangs-
perioden skal i falge lovforslaget kun geelde i tre ar.
Producenterne anbefaler i stedet en overgangsles-
ning, hvor man det farste ar abner nettet for kon-
trakter med en varighed pa tre ar eller laengere, det
andet ar for kontrakter med en varighed pa to ar el-
ler lzengere, og det tredie ar for kontrakter med en
varighed pa et ar eller laengere.



| evrigt indgar der i den foreslaede svenske mar-
kedsmodel ingen bars, men i overensstemmelse
med ,Handelsplats for el kan en sadan senere
overvejes.

Konkurrencelovgivningen - et nyt
reguleringsinstrument B Det vil ogsa
vaere af betydning for markedet, at Sverige har
faet en ny konkurrencelov, der som EU'’s konkur-
renceregler er baseret pa det sakaldte forbuds-
princip. Misbrug af en dominerende stilling pa
markedet er forbudt. Aftaler der forvrider marke-
det er forbudt. Med baggrund i denne konkurren-
celovgivning er der stillet spargsmalstegn ved
lovligheden af det eksisterende driftsoptime-
ringssamarbejde og ved den eksisterende stam-
natsaftale. Fremtiden vil vise, hvordan Konkur-
rensverket naarmere vil bruge konkurrencereg-
lerne med deres undtagelsesmuligheder pa el-
sektoren,

Liberal udlandshandel B Det er tanken,
at eksport heller ikke fremover skal reguleres.
Men man foreslar, at der indferes en anmeldel-
sespligt for eksportkontrakter med en varighed
pa over 6 maneder.

Finland

| Finland findes der 130 elproducenter som til-
sammen ejer 370 kraftvaerker. De tre sterste pro-
ducenter star for 55 % af elproduktionen og de ti
starste star for ca. 75 % af produktionen.

Imatran Voima Oy blev omstruktureret i 1993.
Bl.a. blev transmissionsaktiviteterne udskilt i dat-
terselskabet IVO Voimansiirto Oy (1VS). Selska-
bet ejer 50 % af nettet over 100 kV. 20 % ejes af
det industriejede Teollisuuden Voimansiirto Oy
(TVS) og de resterende 30 % af over 50 forskel-
lige selskaber. Der er omkring 125 distributions-
selskaber i Finland, som helt overvejende er
kommunalt ejede.

Industrien vigtig akter B | Finland ejer
industrien ca. 40 % af landets elproduktionska-
pacitet, enten i form af egenkapacitet eller som
delejere i kraftselskaber. Det industriejede Poh-
jolan Voima Oy blev omorganiseret i 1992 til
PVO-koncernen. Malet med omorganiseringen
er at centralisere industriens elproduktion. Kon-
cernen ejer ca. 15 % af Finlands arlige elpro-
duktion og desuden 40 % af TVS. Der er i finsk
elforsyning en klar tendens til en reduktion i an-
tallet af distributionsselskaber gennem fusione-

ringer. Udviklingen har tydeligvis sammenhaeng
med forventningerne om et mere konkurrence-
betonet marked. Andre tendenser baseret pa
disse forventninger er omdannelse af kommuna-
le selskaber til aktieselskabsform og dannelsen
af faellesskabet Kymppivoima Oy, der reprasen-
terer ca. 16% af landets samlede elforbrug.

Reguleret TPA B Som i Sverige er der
fremlagt forslag til en ny ellov baseret pa et kon-
kurrenceudsat marked. Den offentlige debat om
forslaget har ikke veeret sa omfattende som i
Sverige. Men op til behandlingen i rigsdagen i
foraret 1994 engagerer flere og flere interesse-
grupper sig i diskussionen. Det er planen, at lo-
ven skal traede i kraft den 1. juni 1995.

De grundlaeggende elementer om tredieparts-
adgang til nettene og frit leverandervalg svarer
til den norske energilov og forslaget til svensk el-
lov. Der er ogsa lignende regler for regnskabs-
meaessig udskillelse af aktiviteter vedrarende net-
virksomhed.

Lovforslaget indeholder nogle begraensnin-
ger | TPA-adgangen, angiveligt for at sikre mar-
kedets overskuelighed og for at undga alt for
spekulativ adfzerd - i hvert fald i en indkerings-
periode. Saledes er TPA-adgangen begrasnset
til forbrugere pa over 0,5 MW. Sidstnasvnte be-
greensning skal efter forslaget kun gezelde i lo-
vens ferste ar. Distributionsselskaberne ansker
graensen hojere og overgangsperioden lzenge-
re.

Distributionsselskaberne skal tilbyde el til alle
forbrugere inden for sit geografiske leverings-
omrade, hvor det har bevilling. Hvis de sager at
fa kunder i andre distributionsselskabers forsy-
ningsomrade, skal de tilbyde el til alle kunder af
en bestemt type i det omrade. Man vil hermed
undga, at konkurrencen alene gar pa saerligt at-
traktive kunder (,cherry-picking").

Der stilles i lovforslaget store krav til gen-
nemsigtighed i prisdannelsen. Transmissions-
priser og -vilkar skal veere offentlige. Distribu-
tionsselskabernes salgstariffer skal pa samme
made veere offentlige.

Konkurrencelovgivningens mulig-
heder M Ogsai Finland taenkes den nye el-
lov at skulle spille sammen med den nye kon-
kurrencelov, der er udformet efter EU-rettens
forbudsprincip. Aftaler om priser og afszetning,
der begraenser konkurrencen pa markedet er
forbudt. Det samme gzelder en virksomheds
misbrug af en dominerende stilling.
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Udlandshandel B Elimport og eleksport
burde ogsa veere ureguleret pa et abent elmar-
ked, men der findes et stasrkt politisk snske om
at regulere importen/eksporten pa grund af
dennes miljgpavirkninger.

Island

Hovedparten, over 90 %, af den isser vandkraft-
baserede elproduktion sker i eet kraftvaerkssel-
skab, Landsvirkjun, organiseret som et interes-
sentskab med Staten samt Reykjavik og Akureyri
kommuner som interessenter. Distributionen va-
retages af 14 distributionsselskaber.

Status quo M Der er ikke gennem de se-
neste ar gennemfert eller planlagt basale
struktursendringer i islandsk elforsyning. Island
er pa grund af sin geografisk isolerede belig-
genhed ikke direkte afhaengig af strukturaen-
dringerne og elmarkedsomlaegningerne i Euro-
pa i evrigt. En naermere tilknytning kan taenkes
i fremtiden, hvis der etableres direkte kabelfor-
bindelser til f.eks. Skotland eller Holland, som
der udferes feasibility-studier af.

Der er visse planer om selskabsomstrukture-
ringer, séledes en omdannelse af Statens El-
veerker til et statsejet aktieselskab. Mindre kon-
krete tanker gar ud pa fusion af Statens Elvaer-
ker med et eller flere kommunale elselskaber,
eventuelt i forbindelse med en regional opde-
ling af det nye selskab.

Der er ingen planer om et mere konkurrence-
orienteret elmarked. Man har indtaget en ,vent-
og-se" holdning og felger erfaringerne med
markedsorientering i andre lande - specielt i
Norge.

Danmark

95% af produktionen varetages af 11 regionale
kraftvaerksselskaber. Disse er overvejende orga-
niseret som interessentskaber med omradets di-
stributionsselskaber som interessenter. Kraft-
vaerksselskaberne samarbejder om bl.a. plan-
laegning og lastfordeling | ELKRAFT A.m.b.A est
for Storebaelt og i I/S ELSAM vest for Storebeslt.
Der er godt 100 distributionsselskaber. De er i
landdistrikterne overvejende organiseret som an-
delsselskaber med omradets forbrugere som an-
delshavere og i byerne som kommunale selska-
ber. NESA pa Sjeelland er et aktieselskab. Det er
landets starste distributionsselskab og daskker
20% af landets samlede elforbrug.

Interne strukturtilpasninger M Der
er ikke de seneste mange ar sket basale aendrin-
ger i strukturen, men der sker labende tilpasnin-
ger bl.a. i lyset af de krav som dansk energi- og
miljepolitik stiller samt forventninger til et fremti-
digt mere konkurrencepraeget internationalt el-
marked.

Der sker labende fusioner af distributionssel-
skaber. | februar 1994 etablerede distributions-
selskaberne inden for ELSAM's omrade et for-
maliseret samarbejde i selskabet I/S Eldistribu-
tionssamarbejdet for Jylland og Fyn.

1 1992 etableredes i/s Sjeellandske Kraftvaer-
ker ved en fusion af Isefjordvaerket og SEAS'
kraftvaerkssektion. Kraftvaerksselskabet daekker
80% af det estdanske elforbrug, mens det verti-
kalt integrerede selskab Kebenhavns Belys-
ningsveaesen star for naasten resten. | Jylland har
de to kraftveerksselskaber I/S Nordkraft og I/S
NEFO besluttet at fusionere med virkning fra
1. januar 1995. i/s Sjaellandske Kraftveerker og
svenske Vattenfall har i 1993 indgaet en langsig-
tet samarbejdsaftale om elproduktion, eludveks-
ling, forskning og udvikling samt internationale
energiprojekter.

Miljoorienteret energipolitik i ste-
det for markedsorientering B Derer
ikke aktuelle planer i Danmark om nationalt at
etablere et konkurrencebaseret elmarked. En
eventuel eendring af den nuveerende markeds-
struktur vil sandsynligvis vaere initieret af en
eventuel EU-lovgivning om markedsorientering.
Men ogsa nationale markedsinitiativer i nabolan-
dene kan fa betydning.

Selv om den danske ellov fra 1976 formelt set
er meget aben er den danske energi- og miljepo-
litik karakteriseret ved en haj grad af central
myndighedsstyring af elsektoren. Styringen giver
sig bl.a. udslag i stette til decentral produktion
baseret pa kraftvarmevaerker fyret med natur-
gas, halm og traeflis samt stette til vindmallepro-
duktion. Dette har medfert en lang raskke nye
producenter pad markedet, som elselskaberne
skal sikre tilslutning til nettet og aftage deres el-
produktion efter naermere forhandlede tariffer.
Senest har energiministeren brugt sin kompeten-
ce til at kraave at de store kraftvaerksselskaber
fra ar 2000 bruger mindst 1,4 mio. tons biomas-
se i elproduktionen.

Den miljgstyrede danske energipolitik med en
udstrakt detailstyring af sektoren samt den store
udbredelse af samproduktion af el og varme
(.kraftvarme") star i abenbar modsaetning til ten-



denserne henimod et mere konkurrencebaseret
elmarked. Usikkerhed om hvilken tendens der
fremefter vil blive den dominerende gor det
sveert for elsektoren at gennemfare de struktur-
azndringer, der siden kan vise sig nedvendige.

Europa-kommissionens initiativer

Med E@S-aftalens ikrafttreeden den 1. januar
1994 er hele Norden omfattet af EU's markeds-
og konkurrencelovgivning samt i praksis ogsa af
eventuelle direktiver vedrerende det indre ener-
gimarked.

Flere muligheder M Det har siden 1988
veeret Europa-kommissionens udtalte enske at
etablere et konkurrencebaseret elmarked for at
realisere det indre marked ogsa pa dette felt og
for at ege sektorens effektivitet. Selv om kom- '
missionen fra starten har haft flere strenge at
spille pa - brug af eksisterende markedsregler
og/eller gennemfarelse af konkrete direktiver for
elmarkedet - er der ikke sket meget i de forleb-
ne 6 ar.

Der er vedtaget direktiver om transit i forbin-
delse med kraftveerksomraders indbyrdes handel
og om prisgennemsigtighed. Der er fart enkelte
administrative sager og retssager ved EF-dom-
stolen.

Moderne markedsforslag B | december
1993 praesenterede Kommissionen 2. reviderede
udgave af et direktivforslag om det indre elmarked.
Forslaget indeholder regler om en individuelt for-
handlet trediepartsadgang til nettene og frit leve-
randervalg for distributionsselskaber og for store
forbrugere (over 100 GWh). Vertikalt integrerede
selskaber skal regnskabsmaessigt opdeles i pro-
duktion, transmission og distribution.

Nye kraftvaerker skal enten kunne bygges efter
et abent bevillingssystem eller som resultat af en li-
citation baseret pa myndighedemes vurdering af
kapacitetsbehovet. Licitationen skal ogsa kunne
vindes ved at tilbyde leverancer fra udenlandske
veerker. Endelig skal der udpeges systemoperate-
rer pa transmissions- og distributionsniveau med
ansvar for drift og udbygning af nettene.

Direktivforslaget baerer praag af skulle tilfredsstil-
le elsystemer med helt forskellig historie og struk-
tur. Det indeholder saledes ogsa det helt centrale
.public service" begreb. Hvis selskabernes vareta-
gelse af den public service opgave som de er pa-
lagt trues, kan bade trediepartsadgang og etable-
ring af nye kraftveerker afvises. Men selv i denne
modererede form er der stor modstand mod forsla-
get og dets skasbne er meget svaert at forudse.
Som nzevnt er det saledes | modstrid med den
danske energi- og miljgpolitik, som den i dag er ud-
formet.

Afslutning

Det fremgar af det foregaende, at elsektoren er i
bevaegelse - ikke mindst i de nordiske lande, hvor
myndighederne i Norge, Sverige og Finland har ta-
get initiativer til at etablere konkurrencebaserede
nationale elmarkeder. | Danmark - og i Island - ses
denne udvikling ikke. Og det er sveert at sige, hvor
vidt den vil ga i Sverige og Finland.

De nye nationale markedsmodeller - formentlig
forskellige modeller - stiller helt nye krav til formule-
ringen af rammerne for det nordiske elsamarbejde.
Der er efterhanden flere steder i verden erfaring
med nationale modeller for markedsorientering.
Men meget tyder pa, at Norden vil blive det farste
sted i verden, hvor samspillet mellem flere lande
med mere eller mindre konkurrencebaserede elsy-
stemer skal sta sin prove.

Artiklen er sammenskrevet af Peter Hoffmann pa grundlag af bidrag fra Nordel's Kontaktgruppe
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Definitioner

| felge Nordels definitioner har de anvendte ud-
tryk folgende betydning:

Installeret maskineffekt i et kraftvaerk angives i
MW og er summen af de enkelte anlaegs nomi-
nelle effekt, eksklusive egetforbrug af eleffekt i
anlaegget.

Overferingsevne for en hejspandingsledning
er den effekt i MW, som ledningen kan overfore
under normale forhold, under hensyn til eventu-
elle begraznsninger i hejspaendingsnettet,

Elproduktion angives i GWh og er den produk-
tion ab veerk (d.v.s. eksklusive egetforbrug i
kraftveerk), som vedkommende land opgiver i sin
officielle statistik.

Modtryk er betegnelsen for dampkraftanlseg,
hvor dampens energi ferst udnyttes til elproduk-
tion og efter turbinen anvendes til andet formal
end elproduktion f.eks. fiernvarme, procesdamp
m.v.

Kondens er betegnelse for konventionelt damp-
kraftanlazg, hvor dampens energi alene bruges
til elproduktion og efter turbinen kondenseres il
vand.

Import og eksport af elektrisk energi angives i
GWh og er de energimaengder, som afregnes i

kob og salg mellem de respektive lande. Netto-
import er differencen mellem import og eksport

Brutto-totalforbrug angives i GWh og er sum-
men af elproduktion og nettoimport

El til radighed angives | GWh og er brutto-total-
forbrug eksklusive tilfeeldig kraft til elektrokedler
m.m.

Nettoforbrug angives i GWh og er summen af
de elenergimaengder, der er leveret til og malt
hos forbrugerne, og de elenergimaengder, der
produceres i industrien til eget brug.

Tab angives i GWh og er forskellen mellem el til
radighed og nettoforbrug.

Tilfaeldig kraft angives i GWh og er elektrisk
energi leveret pa specielle vilkar til elektrokedler
til fremstilling af damp eller varmt vand, som al-
ternativt kunne fremstilles ved fyring med olie el-
ler andet braendsel.

Indhold
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Statistikken er udarbejdet for de enkelte landes of-
ficielle statistik for 1993 foreligger. Visse tal i arsbe-
retningen kan derfor afvige noget fra de enkelte
landes officielle statistik.

Enheder og symboler

Effektenheder
kW = kilowatt
MW = megawatt = 1.000 kW

Energienheder

J = joule
kd = kilojoule
PJ = petajoule = 10 = 23,9 x 10° toe

kWh = kilowatt-time 3.600 kJ
MWh = megawatt-time =1.000 kWh
GWh = gigawatt-time = 1 mio. kWh
TWh = terawatt-time =1.000 GWh = 1 mia. kWh
Mtoe = 1 million tons oliesskvivalenter
svarer til 11,63 TWh

il

Symboler
~ Vekselstrem (AC)
= Jeevnstram (DC)
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Installeret effekt

Den totale installerede effekt i Nordellandene | Danmark anvendes naesten udelukkende ter-
steg i 1993 med 1 374 MW til ialt 87 778 MW misk kraft, i Norge anvendes naesten kun vand-
(inkl. 522 MW vindkraft). kraft. Vandkraft dominerer ogsa i Island. | Sverige

Den installerede effekt i vandkraftstationer ud-  er den installerede effekt i termisk kraft noget
gjorde ca. 54%. Kernekraftstationer udgjorde ved  starre end i vandkraft og i Finland udger termisk
arets udgang 12 310 MW installeret i Sverige og kraft ca. 80 % af den installerede effekt.

Finland.

Fordelingen af vandkraft og termisk kraft i de

enkelte Nordellande er meget forskellige.

S| Installeret effekt 31.12.1993 og tilsvarende middelarsproduktion for vandkraft

Danmark Finland Island Norge Sverige Nordel

® Vandkraft MW 10 2802 875 27 013 16451 2 47 151

@ Kernekraft Mw — 2310 — - 10 00O 12 310

® Konv. termisk kraft MW 9794 9200 119 278 8 354 27 745

Heraf:

@ Modtryk MW 856 4748 — 165 3676 9 445

Kondens MW 8639 " 3 582 — 78 2740 15039

@ Gasturbine, diesel MW 299 870 119 35 1938 3 261

¥ Geotermisk kraft MW — — 50 — — 50
Total installeret effekt 1993 MW 9 804 14 312 1044 27 291 34 B05 87 256 ¥

Tilgang i 1993 Mw 220 832 5 68 295 1420

Afgang i 1993 MW — 66 — 13 17 96

Vandkraft, middelarsproduktion GWh 35 12 530 4950 109 627 63 500 190 642

Vandkraft, 22andring GWh — 70 — 273 — 343

1) Inkl. tysk andel | Enstedvasrket (300 MW)
2) Inkl. norsk andel i Linnvasselv (25 MW)
3) Dertil kommer 522 MW vindkrafl, heraf 486 MW | Danmark, 4 MW | Finland, 3 MW | Norge og 29 MW | Sverige



Installeret effekt

S2 Andring i installeret effekt 1993 (sterre end 10 MW)

Kraftveerkstype/ kraftvaerksnavn Tilgang Afgang Netto- Braendsels-
a&ndring type”
af middelars-
produktion
Mw Mw GWh
DANMARK
® Konv. termisk kraft, totalt 220 —
Heraf:
Decentrale kraftvarmevaerker 220 - Diverse
FINLAND
@ Vandkraft, totalt 54 — 70
Heraf:
Isohaara 54 — 70
@ Vindkraft, totalt 4 — 8
® Konv. termisk kraft, totalt 778 66
Heraf:
Meri-Pori 560 K
Uimaharju 105 12 A
Kotka 68 G/A
Kaukopaa 13 A
Myllypuro 22 K
ISLAND
o Geotermisk kraft, totalt 5 —
NORGE
@ Vandkraft, totalt 68 13
Heraf:
Diverse vaerker ? 68 13 273
SVERIGE
® Vandkraft, totalt 71 -
Heraf:
Trollhdttan 56 —
@ Konv. termisk kraft, totalt 215 17
Heraf:
Halmstad 172 — G

1) 0=0lie, K=Kul, G=Gas, T=Torv, A=Affald
113 kraftveerker, hovedsagelig modermnisering/udvidelse af eksisterende viasrker

R R e ¢ ey —— =
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Installeret effekt

S3 Besluttede kraftveaerker (stgrre end 10 MW)

Kraftvaerkstype/Kraftveerksnavn Effekt Forventet Middelars- Braendsels-
Idriftsaettelse produktion type "
MW Ar GWh
DANMARK
® Konv. termisk kraft
Svanemollevaerket 80 1994 G
Ostkraft 37 1995 K
Silkeborg 104 1995 G
Neestved 32 1995 AG
Ringsted 18 1995 G
Sonderborg 52 1996 A/G
Skarbaervarket 394 1997 G
Nordjyllandsveerket 385 1998 K/O
FINLAND
@ Vandkraft
Koivukoski 25 1995 20
Vuotos 35 2001 140
® Konv. termisk kraft
Mussalo 90 1994 G
Toppila 2 50 1995 i
Martinlaakso 70 1995 G
Rovaniemi 30 1996 T
Vuosaari B 450 1997 G
NORGE
® Vandkraft
Meréker 2 97 1994 436
Tevla? 50 1994 98
Hekni 2 56 1995 230
Asebotn @ 15 1995 85
Svartisen 11 2 40 1998 251
Diverse projekter % 951 1610
SVERIGE
® Vandkraft
Klippen 27 1994 a7
® Konv. termisk kraft
Nyképing 34 1994
Linképing 50 1994
Enkdping 23 1994
Kristianstad 15 1995

1) O=0lie, K=Kul, G=Gas, H=Halm, T=Tarv, A=Affald
2) Under bygning
3) Planlagt udbygning (kencession givet), tidspunkl for idrifisasttelse ikke fastsat




Det nordiske hgjspaendingsnet

Ved arets udgang var den totale overfaringsevne

pa samkearingsforbindelserne mellem Nordel-
landene ca. 5 600 MW i begge retninger.

Sverige har forbindelser med Danmark, Finland
og Norge. Mellem Danmark og Norge eksisterer
2 jeevnstremsforbindelser. Mellem Finland og

Norge findes en 220 kV forbindelse samt nogle
lokale leverancer fra Norge til forbrugere i Fin-
land. Mellem Danmark og Tyskland eksisterer
220 og 400 kV-forbindelser. Mellem Finland og
Rusland eksisterer 85 og 110 kV-forbindelser.

Mellem Norge og Rusland eksisterer en 154 kV-

forbindelse.

5S4 Eksisterende samkgringsforbindelser mellem Nordellandene

Lande Nominel Overforelsesevne i henhold til| Total lednings- Heraf
Stationer spanding, kV |dimensioneringsreglerne’, MW| Izengde, km kabellzzngde, km
DANMARK-NORGE Fra Danmark  Til Danmark

Tjele-Kristiansand +250= 1040 1040 240/pol 127/pol
FINLAND-NORGE Fra Finland Til Finland

Ivalo-Varangerbotn 220~ 100 70 228 —
DANMARK-SVERIGE Fra Sverige Til Sverige

Teglstrupgard-Sofiero 132~ 350" 350" 23 10
Hovegard-Helsingborg nr 1 400~ ] 7001 ] 1100" 91 8
Hovegard-Helsingborg nr 2 400~ 9 8
Vester Hassing-Goteborg 250= 290 280 176 87,5
Vester Hassing-Lindome 285= 380 360 149 87,1
Hasle (Bornholm)-Borrby 60~ 60 60 476 433
FINLAND-SVERIGE

Ossauskoski-Kalix 220~ 93 =
Petéjaskoski-Letsi 400~ 950 750 230 —
Keminmaa-Svartbyn 400~ 134 —
Hellesby(Aland)-Skattbol 70~ 35 35 76,5 56
Raumo-Forsmark 400= 500 500 235 198
NORGE-SVERIGE

Sernes-Tornehamn 132~ 125 125 39 —
Ritsem-Ofoten 400~ 550 550 58 —_
Rossaga-Ajaure 220~ 2502 2502 17 —
Linnvassely, transformator 220/66~ 50 50 — —
Nea-Jarpstrommen 275~ 4502 4502 100 —
Lutufallet-Hdljes 132~ 40 20 176 =
Eidskog-Charlottenberg 132~ 100 100 13 —_
Hasle-Borgvik 400~ ] = :l = 106 ==
Halden-Skogssater 400~ . 1808 135 —
TOTALT 5605 5625

°) Angiver den maksimale tilladte udveksling

1) Vesrdien 700 MW henholdsvis 1 100 MW gaslder ved forbindelseme | paralladrift. Overferingsevnen kan ofte vaere hejere.
Den er afheengig af den aktuelle produktionssituation og driftdisponering.
2) Overfaringsevnen kan | vise driftsituationer vaere lavere som folge af transitering af norsk levering gennem det svenske net.

e

WE———
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Det nordiske hgjspandingsnet

S5 Eksisterende samkgringsforbindelser mellem Nordel og andre lande

42

Lande Stationer Nominel spzending Overforingsevne Total ledningslaengde |Heraf kabellaengde

kV MW km km

Fra Nordel Til Norde!
DANMARK-TYSKLAND
Kasse-Audorf 2 x 400~ 107 —
Kasse-Flensburg 220~ 1400" 14007 40 —
Ensted-Flensburg 220~ 34 E=
FINLAND-RUSLAND
Imatra-GES 10 110~ - 100 20 =
Yliikkila-Viborg +85= - 900 — —
Nellimé-Kaitakoski 110~ 60 60 20 =
NORGE-RUSLAND
Kirkenes-Boris Gleb 154~ 50 50 10 —
1) Afhaengig af driftsituationen kan overforingsevnen variere mellem 1 200 - 1 500 MW.
S6 Besluttede samkgringsforbindelser mellem og indenfor Nordellandene
Land Stationer Nominel Overforingsevne Total Heraf Idrift-
spaending | ih.t. dimensioneringsreglerne ledningslzengde kabellz2ngde satielse
kV Mw km ar
Tilffra ELKRAFT Til/fra ELSAM

DANMARK-DANMARK
ELSAM - ELKRAFT 400= 6800 600 70 1997




Det nordiske hgjspandingsnet

S7 Besluttede samkgringsforbindelser mellem Nordel og andre lande

Lande Stationer Nominel Overforingsevne Total Heraf kabel Idriftsaettelse
spanding ledningslangde
kV km km ar
Fra Nordel Til Nordel
DANMARK - TYSKLAND
Bjaverskov - Rostock 400= 600 181 166 1995
NORGE - TYSKLAND
Lista - Unterweser 400-500= 600 ca. 500 ca. 500 2003
SVERIGE - TYSKLAND
Arrie - Libeck 450= 600 250 220 1994

" Aftalen starter i 1898 med 400 MW overforing pa Skagerrak 1 og 2 med transit gennem Danmark. Denne aftale opherer nar kablet stér fardig | 2003

S 8 Ledningslaengder 110 - 400 kV

400 kV, AC og DC 220-300 kV, AC og DC 110, 132, 150 kV
| drift 31.12.93 | drift 31.12.93 | drift 31.12.93
km km km
® Danmark 1082" 2472 3700%
@ Finland 35874 2 660 14 600
@ Island — 492 1315
® Norge 1986 522829 10 000
Sverige 10 5874 46212 15 000

1) Heral 128 km i drift ved 150 kV og 46 km ved 132 kV

2) Heral 80 km i Danmark og 98 km | Sverige (Kontiskan), 89 km | Danmark ag 151 km i Norge (Skagerrak) | drift med 250 kV jaevnstrem samt 75 km | Danmark
og 74 km i Sverige (Kontiskan 2) i drift med 285 KV javnstrom

3) Heraf 13 km | drift ved 60 kV og 113 km ved 50 kV

4) Heral 98 km i Finland og 89 km i Sverige jsevnstrem sokabel samt 34 km | Finland og 2 km | Sverige jaavnstram landkabel (Fenno-Skan)

5) Heral 106 km | drift ved 66 kV

=

e e PR T T

I

T

43



ISLAND

ICELAND

D

L]

-
PIRTTIKOSKI '-_
-

fooew
Ll .
(]

4

F\.

0 vuou.:o:q:

. HUUTOKOSKI
(| PETAJAVESI

Hydro power plant
Termisk kraft
Thermal power plant
[ ] Transt. eller kobl. station
Substation
— 400 kV ledning
400 kV line
300 kV ledning
300 kV line
220 kV ledning
220 kV line
132 kV ledning
132 kV line
e JEVNStramsledning
DC line

+ Dobbeltiedning

Double line )

Back-to-back-station
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®—® |ayere spanding end 220 kV

Interconnection for voltage
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In operation
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----- udvidelser

Decided and planned expansions

Februar 1994



Elproduktion

S10 Total elproduktion i Nordel 1993

M vandkraft 59,3 %

S| Elproduktion 1993, GWh

.~ @vrige 0,4 %

¥ Modtryk 7,7 %

Kondens 10,8 %

B Kernekraft 21 8%

Danmark Finland Island Norge Sverige Nordel .
)
® Vandkraft 26 13 460 4 463 119 670 732629 210 881 i
|
@ Kernekraft — 18 766 - — 58 883 77 649 \
|
® Konv. termisk kraft 30 954 25 871 — 416 8483 65724
Heraf:
Kondens 30454 7 309 — 128 468 38 359
& Modtryk 500 18 562 - 288 8015 27 365
' Bvrige 1014 9 258 7 193 1481
Heraf:
@ Vindkraft 1014 4 - — 51 1069
@ Geotermisk kraft — — 254 — — 254
@ Gasturbine, diesel m.m. — 5 4 7 142 158
Total produktion 1993 319942 58 106 4721 120 093 140 821 355735
fEndring i forhold til 1992 11,3% 5.7% 4.0% 2,3% —0,5% 2.4%

1) Inkl. produktion | kraftvarmevasrk

2) Heral tysk andel | Enstedvaarkst 2 158 GWh

3) Heraf norsk andel | Linnvasselvy 108 GWh
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Elproduktion

Island

GWh

S12 Manedsvis produktion og el til

radighed 1992 -1993, GWh

W Vindkraft
El til radighed

B Vandkraft
© Termisk kraft

Finland
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Belastning og brutto-totalforbrug

S 14 Maksimal og minimal belastning malt 3. onsdag i januar og i juli maned 1993

Maksimal og minimal systembelastning 1993

Installeret 3. onsdag i Januar 3. onsdag i Juli
nettoeffekt Max Min Max Min
31.12.93 MW | Lokal tid MW Lokal tid MW Lokal tid MW Lokal tid MW
@® Danmark "
Vest for Storebzeit (ELSAM) 52002 08-09 3084 02-03 1569 09-10 2099 | 03-04 1196
@st for Storebaelt
ekskl. Bornholm (ELKRAFT) 3914 17-18 22094 02-03 1229 11-12 1470 | 04-05 787
® Finland 14 316 08-09 9712 03-04 7 688 11-12 6 205 04-05 4696
@ Island 1044 18-19 584 03-04 472 15-16 467 05-06 373
@ Norge 27 294 09-10 16534 03-04 13176 11-12 9422 02-03 7582
Sverige 34 8349 08-09 21 004 02-03 14010 11-12 11 996 04-05 7 847
Nordel
ekskl. Island 85 558 08-09 52527 03-04 37798 11-12 31229 | 04-05 22185
Mellemeuropeaeisk tid

1) Offentligt ejede veerker ekskl. vindkraft. Dele af eflekten er ikke filgaengelige ved f.eks udlandsejet vierk og anlaag | langtidsreserve.
2) Inkl. tysk andel | Enstedvesrket 300 MW
3) Inkl. norsk andel | Linnvasselv 25 MW

S15 Brutto-totalforbrug 1993, GWh

Danmark Finland Island Norge Sverige Nordel
Produktion 31 994 58 106 4721 120 093 140 821 355735
Import 6 247 7 926 — 697 7979 48587
Eksport 50037 385 — 8 488 8 566 45412
Brutto-totalforbrug 33 148 65 647 4721 112 302 140 234 356 052
FEndring i forhold til 1992 1,9% 3.9% 4,0% 3.1% 1,0% 2,3%

1) Heral tysk andel | Enstedvaerket 2 158 GWh
2) Import/eksport til og fra lande udenfor Nordel
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Udveksling af elenergi

S16 Udveksling af elenergi 1963 - 1993, GWh
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Udveksling af elenergi

S$17 Udveksling af el
indenfor Nordel, GWh

S18 Udveksling af elenergi 1993, GWh

1.
£ ‘
10

+~120

1 Heraf 945 GWh til Tyskland

Import til:
® Danmark ® Finland ® Norge Sverige | Nordel landene| Andre lande

Eksport fra:
® Danmark —_ — 185 1312 1497 3 596"
@ Finland - — 6 379 385 -
® Norge 2140 60 — 6 288 8 488 —

Sverige 3979 3136 506 — 7621 945
Nordeilandene 6119 3196 697 7 979 17 991 4 541
Andre lande 128 4730 — — 4 858 —
Total import 1993 6 247 7 926 697 7979 22 849
Total eksport 1993 5 093" 385 8488 8 566 22532
Nettoimport 1993
Import(+) - Eksport(-) 1154 7 541 7791 — 587 317
Nettoimport /
El til radighed 3,5% 11,5% —-7.5% —0,4% 0,1%

1) Heral tysk andel | Enstedverket 2 158 GWh
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Udveksling af elenergi

S19 Manedsvis udveksling Til Norge (total 6 GWh)  Til Finland (total 60 GWh)
af elenergi mellem
Nordellandene 1993, GWh

100 100 200

Til Sverige (total 379 GWh) Til Finland (total 3 136 GWh)

Til Norge (total 506 GWh)  Til Syerige (total 6 288 GWh)

; | L | I ! | J
100 100 200 300 400 500 600 700 800

| | e ! | 1 I 1

100 100 200 300 400 500 600 700 800 " A
Til Danmark (total 2 140 GWh)  Til Norgg' (total 185 GWh)

J

Til Danmark (total 3 979 GWh)  Til Sverige (total 1 312 GWh)

L | | L
400 300 200 10 00 200

.

[ | | | | | | | ] | I | | I
1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 100 200 300 400
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Elforbrug

$20 Nettoforbrug fordelt pa forbrugergrupper B Industri
Transport
B Husholdning, service m.m.

Danmark Norge Finland
W 31,6% ©0,6% M67,8% W442% W0,7% M551% W 545% WO0,7% W44,8%

Island Sverige Nordel
W 651% W0% M349% W39,7% ®1,9% M584% W435% W12% W553%

S21 Elanvendelse 1993, GWh

Danmark Finland Island Norge Sverige Nordel

Brutto-totalforbrug 33 148 65 647 4721 112 302 140 234 356 052
Tilfzeldig kraft til
elektrokedler m.m. — 124 219 8861 " 7187 16 391
El til radighed 33148 65 523 4502 103 441 133 047 339 661
Tab m.m 2050 2793 386 8399 8 381 22 009
Nettoforbrug 31098 62 730 4116 95 042 124 666 317 652
Heraf:
® Industri 9817 34 180 2679 42 005 49 452 138 133

Transport 200 450 — 680 2 400 3730
® Husholdning, service m.m. 21 081 28100 1437 52 357 72 814 175789
FEndring i el til radighed
i forhold til aret for 20 % 3.9 % 42 % 3.4 % 2,0 % 2.8 %
Gennemsnitlig endring af el til
radighed de sidste 10 ar 26 % 3.9 % 1,8 % 1,6'% 21 % 22 %
El til radighed
pr. indbygger (kWh) 6 387 12 929 17 053 23 984 15 214 14 405
Befolkningsmaengde
(middel) 1993 (mio.) 5,19 5,07 0,26 4,31 B.75 23,58

1) Heral pumpekraft 550 GWh
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Elforbrug

& ]| =

El til radighed
1984-1993, TWh
100 —M
o 4/

MWh A $23
L * El til radighed
pr. indbygger

1984 - 1993, MWh

- S24
: Total energitilfarsel,
, 1984 - 1993, PJ
1500 A 4
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$26 El til radighed i 1993 og prognose for 1995

Prognoser

og 2000, TWh/ar

Ar

Danmark Finland Istand Norge Sverige Nordel
1993 33,1 65,5 45 103,4 133 339,5
1995 36 70,5 4,6 104-106 137 352-354
2000 39 79 4.8 106-112 147 376-382
S27 Eleffektbehov i 1993 og prognose for 1995 og 2000, MW
Ar Danmark Finland Island Norge Sverige Nordel
1993 6 050 10 400 670 18 040 24 400 59 560
1995 7158 12 400 690 18 600-19 000 27 500 66 348-66 748
2000 7810 13 900 740 20 100-21 500 29 000 71 550-72 950

S28 Installeret eleffekt i 1993 og prognose for 1995 og 2000, MW

Ar

Danmark

Finland

Island Norge Sverige Nordel
1993 9 804 14 312 1044 27 291 34 BO5 B7 256
1995 9 650 14 700 1050 27 509 35 400 88 309
2000 11 050 16 400 1 050 27 549 35 900 91 849
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Ansvarlig for statistikbearbejdningen:

Yngve Wending, Sverige

Ansvarlig for de enkelte landes statistikoplysninger:

Lisbeth Petersson, Danmark
Terho Savolainen, Finland
Rutur Halldorsson, Island

Gerd Solem, Norge

Gunilla Kierkegaard, Sverige
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Medlemmer

Danmark

Bendt Jorgensen * Direktor, Kebenhavns Belysningsvaesen

John Hebo Nielsen * Kommerciel direkter, i/s Sjaellandske Kraftvaerker (Nordels formand)
Preben Schou * Administrerende direkter, i/s Sjeellandske Kraftvaerker

Georg Styrbro « Administrerende direkter, /S ELSAM

Jens O. Top * Administrerende direkter, I/S Fynsvaerket

Finland

Esa Hellgrén » Verkstallande direktor, Finlands Elverksfarening r. f.
Kalevi Numminen » Koncernchef, bergsradet, Imatran Voima Oy
Kalervo Nurmimaéki  Vice VD, Imatran Voima Oy (Nordels naestformand)
Seppo Ruohonen ¢ Verkstéllande direktér, Teollisuuden Voimansiirto Oy

Island

Jacob Bjornsson « Generaldirektdr, Statens Energistyrelse
Adalsteinn Gudjohnsen » Administrerende direktar, Reykjavik Elverk
Hallddr Jonatansson * Administrerende direktar, Landsvirkjun
Kristjan Jénsson * Direkior, Statens Elverker

Odd H. Hoelsaeter » Administrerende direkter,"Statnett SF

Ragnar Myran = Administrerende direktor, Trondheim Energiverk

Atle Neteland » Administrerende direktar, Bergenhalveens Kommunale Kraftseiskap DA
Lars Uno Thulin * Administrerende direkter, Statkraft SF

Sverige

Goran Ahlstrom » Verkstéllande direktér, Sydkraft AB

Kjell Jansson  Generaldirektor, Svenska Kraftnat

Claes Lindroth « Verkstéllande direktér, Stockholm Energi AB
Carl-Erik Nyquist = Verkstéllande direktor, Vattenfall AB

Organisation

) ) "

LCITITT LS
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Eksekutivradet

John Hebo Nielsen « Kommerciel direkter, i/s Sjeellandske Kraftvaerker, Danmark (Nordels formand)
Kalervo Nurmimdki = Vice VD, Imatran Voima Qy, Finland (Nordels naestformand)

Jacob Bjornsson « Generaldirektor, Statens Energistyrelse, Island

Odd H. Hoelszeter = Administrerende direktar, Statnett SF, Norge

Carl-Erik Nyquist = Verkstédllande direktor, Vattenfall AB, Sverige

Oluf Skak » Afdelingschef, i/s Sjeellandske Kraftvaerker, Danmark (Nordels sekretzaer)

Operativ-komiteen

Hans-Henrik Clod-Svensson ¢ Driftschef, ELKRAFT A.m.b.A., Danmark (formand)
A. Ring-Nielsen = Overingenier, ELSAM, Danmark

Kurt Lindstrém ¢ Avdelningdirektdr, Imatran Voima Oy, Finland

Lauri Mékela « Avdelningsdirektér, Imatran Voima Oy, Finland

Orlygur Jénasson « Regionalchef, Statens Elvaerker, Island (observater)

Ole Gjerde * Avdelningschef, Statnett SF, Norge

Jon Ingvalsen » Produktionsdirektor, Statkraft SF, Norge

Karl-Axel Karlsson * Gruppechef, Svenska Kraftnat, Sverige

Lars Wiklund » Civilingenjor, Vattenfall AB, Sverige (sekretaer)

Gunnar Alfors * Produktionsdirektar, Vattenfall AB, Sverige

Systemkomiteen

Lars Lorensen » Underdirektor, NESA A/S, Danmark

Uffe Steiner Jensen ¢ Afdelingsingeniar, ELSAM, Danmark
Heikki Haavisto » Avdelningsdirektdr, Imatran Voima Oy, Finland
Aappo Kontu » Verkstéllande direkiér, TVS Tekniikka Oy, Finland
Edvard G. Gudnason * Overingenier, Landsvirkjun, Island

lvar Glende « Kraftsystemdirekter, Statnett SF, Norge

Kére Schjetne « Stabsdirektor, Statkraft SF, Norge

Per Lindell » Direktér, Sydkraft AB, Sverige (formand)

Per-Olof Lindstrom « Civilingenjor, Svenska Kraftnat, Sverige
Mats Nilsson « Civilingenjor, Sydkraft AB, Sverige (sekretesr)

Kontaktgruppen

Oluf Skak = Afdelingschef, i’s Sjeellandske Kraftvaerker, Danmark (Nordels sekretzer)
Erkki Stam » Planeringschef, Imatran Voima Oy, Finland

Oddmund Larsen » Direkter, Statnett SF, Norge

Bo Wahrgren = Vattenfall AB, Sverige

Nordels sekretariat

I/s Sjeellandske Kraftveerker
Strandvejen 102

2900 Hellerup

Danmark

Oluf Skak » Afdelingschef, i/s Sjeellandske Kraftvaerker, Danmark (Nordels sekretaer)
Dorte Agerbeck « Sekreteer, i/s Sjeellandske Kraftvaerker, Danmark
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Produktion = Nordel's sekretariat, i/s Sjeellandske Kraftvesrker,
Strandvejen 102, DK-2900 Hellerup, Danmark

Design & Repro » Boje & Mobeck,
Mynstersvej 5, DK—1827 Frederiksberg C, Danmark

Tryk « lkast Bogtrykkeri,
Straget 40, DK-7430, Ikast, Danmark
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