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Forord

Miljgberetning 2003 er Elkraft Systems fjerde miljgberetning. Beretningen ud-
arbejdes hvert ar, og den giver et overblik over udviklingen i de vaesentligste
miljpforhold fra el- og kraftvarmeproduktion i @stdanmark.

Kravene til miljpberetningen er fastlagt i elforsyningsloven og tilhgrende be-
kendtggrelse. Beretningen skal bl.a. give en status for det forgangne ar og en
prognose for de kommende ti ar for den samlede udledning af drivhusgasser-
ne CO,, metan (CH,) og lattergas (N,O), de forsurende stoffer SO, og NO, samt
andre vaesentlige miljpforhold. Hertil kommer oplysninger om produktion og
bortskaffelse af affaldsprodukter fra den gstdanske el- og kraftvarmeproduk-
tion.

Miljpberetningens kapitel 1 indeholder miljgnggletal for 2002. 1 ar er det mu-
ligt at sammenligne negletallene for @st- og Vestdanmark, og der er opgjort
samlede tal for Danmark. De gstdanske nggletal er revisorpategnede som et
led i kvalitetssikringen af tallene.

Den danske klimamalszatning er fastlagt for perioden 2008-2012 i forhold til
basisaret 1990. | kapitel 2 er udviklingen i miljgpavirkningen fra den gstdanske
el- og kraftvarmesektor beskrevet fra 1990 til 2012. | prognoserne frem til 2012
er der vist to forlpb med henholdsvis lave og hgje priser i eilmarkedet, da det
har stor betydning for elproduktionen og dermed ogsa emissionerne. Kapitlet
indeholder ogsa udviklingen i SO, og NO, for anlaeg sterre og mindre end 25
MW som beskrevet i kvoteloven. Der tages hejde for direktivet om store fy-
ringsanlaeg, som forventes implementeret i dansk lovgivning i efteraret 2003.

Beretningen indeholder i kapitel 3 en samlet CO,-redeggrelse, som kan anven-
des til vurdering af, om den gstdanske elsektor overholder de CO,-kvoter, som
er fastsat pa baggrund af lov om CO,-kvoter for elproduktion.

Miljpdeklarationer anvendes bl.a. i virksomhedernes grenne regnskaber. El-

kraft System offentliggor hvert ar i marts en miljgdeklaration for el og kraft-
varme pa hjemmesiden www.elkraft-system.dk. Deklarationen er gengivet i
kapitel 4 i miljpberetningen, og derudover saettes miljpdeklarationen i sam-
menhang med EU’s nye initiativer om el-labels og oprindelsesgarantier.

Transmissionssystemets miljgpavirkning er beskrevet i kapitel s.



Figur 1: Elproduktionsanlaeg i @stdanmark
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1. Miljgneggletal for 2002

| dette kapitel beskrives energi- og miljpnggletal for el og kraftvarme i 2002.
Miljpnggletallene omfatter udledning fra el- og kraftvarmevaerker, medmindre

andet er angivet.

Det er aftalt med Eltra (systemansvarlig virksomhed i Vestdanmark), at der
opggres sammenlignelige energi- og miljgnegletal for det forgangne ar for
Vest- og @stdanmark sdledes, at det ogsa er muligt at opggre et samlet tal for
Danmark. Pa den baggrund har Eltra fremsendt tal for Vestdanmark. For detal-
jerede definitioner af nggletal se bilag 1. De gstdanske miljgnggletal er revisor-
pategnede, og den anvendte regnskabspraksis er beskrevet (se bilag 2).

1.1 Energinggletal

Tabel 1.1: Forbrug og produktion

Vestdanmark | @stdanmark | Danmarki alt
Elproduktion inkl.
egetforbrug GWh - 14.644 -
Elproduktion leveret
til nettet GWh 23.137 13.781 36.918
Kraftvarmeproduktion
inkl. egetforbrug T 74.316 46.578 120.894
Kraftvarmeproduktion
leveret til nettet TJ - 42.247 -
Nettab i eltransmissionsnet | GWh 391 180 571
Elforbrug GWh 20.519 14.327 34.846

Elproduktionen inklusive vaerkernes egetforbrug og varmeleveringen opgeres ikke af Eltra. Import

og eksport opggres forskelligt hos Elkraft System og Eltra (se bilag 3).

Elproduktionen inklusive egetforbrug pa veerkerne udgjorde i @stdanmark
14.644 GWh i 2002. Elleveringen til nettet fra veerkerne, som er tilgeengelig for
indenlandsk forbrug og eksport, udgjorde 13.781 GWh i 2002.

Kraftvarmeproduktion inklusive egetforbrug pa vaerkerne udgjorde 46.578 TJ i
2002. Kraftvarmeleveringen til offentlige fjernvarmenet fra vaerkerne udgjorde

42.247 T)i2002.
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Nettabet ved transport af strom inklusive transit i transmissionsnettet udgjor-
de 180 GWh i @stdanmark og 391 GWh i Vestdanmark.

Elforbruget er det indenlandske forbrug inkl. tab i transmissions- og distributi-
onsnettet. Det pstdanske elforbrug udgjorde 14.327 GWh i 2002.

El produceres pa el- og kraftvarmevaerker, som anvender forskellige braendsler.
Nogle anleg anvender flere forskellige braendsler ved samfyring mv. Derud-
over produceres ogsa el pa bl.a. vindmeller, som ikke har et breendselsforbrug.

Tabel 1.2: Elproduktion leveret til nettet fordelt pa

braendsler og vedvarende energi
Vestdanmark | @stdanmark |Danmark i alt

El fra landvindmeller GWh 3.766 942 4.708
El fra havvindmeller GWh 59 110 169
El fra vandkraft og solceller | GWh 32 o) 32
El fra biobraendsler GWh 782 423 1.205
El fra affald GWh 1.043 501 1.544
El fra naturgas GWh 5.782 3.119 8.901
El fra olie GWh 277 964 1.241
El fra kul GWh 11.395 5.304 16.699
El fra Orimulsion GWh o] 2.418 2.418

Opgeprelsen er fortaget ved at fordele elproduktionen leveret til nettet i forhold til forbruget af

braendsler pa de enkelte anlaeg.

2002 var naesten et normalvindar. | @stdanmark blev der produceret 110 GWh
fra havmelleparker pa Middelgrunden og Vindeby, mens havmglleparken pa
Horns Rev i Vestdanmark blev idriftsat i Ipbet af 2002, og ikke ndede en stor
produktion.

| @stdanmark var kul, naturgas og Orimulsion de dominerende braendsler til
elproduktion i 2002. 86 pct. af elproduktionen blev produceret med fossile
braendsler, og 14 pct. blev produceret med vedvarende energi og affald. | hele
landet var kul og naturgas ogsa de dominerende braendsler til elproduktion i
2002. 79 pct. af elproduktionen blev produceret med fossile breendsler, og 21
pct. blev produceret med vedvarende energi og affald, heraf 13 pct. pd vindmgl-
ler.
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Tabel 1.3: Brendselsforbrug til el- og kraftvarmeproduktion

Vestdanmark | @stdanmark |Danmark i alt
Kul ton 4.537.842 2.184.121 6.721.963
Olie ton 85.646 278386 364.032
Orimulsion ton 0 858.269 858.269
Naturgas 1000 Nm?| 1.360.043 879.408 2.239.451
Biobraendsler ton 556.741 471.928 1.028.669
Affald ton 1.312.416 1.012.857 2.325.273

m3 biogas er omregnet til ton biobraendsel i tabellen

Olieforbruget i @stdanmark var i 2002 stgrre end i Vestdanmark, hvilket bl.a.
skyldes idriftszettelsen af Avedprevaerkets blok 2. Kulforbruget er relativt storre
i Vestdanmark end i @stdanmark, bl.a. fordi der er anvendt Orimulsion pa
Asnzsvaerket.

1.2 Luftemissioner

Der opggres luftemissioner inden for fplgende kategorier:
- Klimagasser (CO,, CH, og N,O)

- Forsurende gasser (SO, og NOy)

- Smogdannere (NMVOC og CO)

- Partikler (stgv)

Tabel 1.4: Luftemissioner fra el- og kraftvarmevaerker
Vestdanmark | @stdanmark [Danmarkialt

CO, ton 15.097.811 10.150.522 25.248.333
CH, ton 15.180 5.595 20.775
N,O ton 448 328 776

SO, ton 3.003 7.467 10.470
NO, ton 31.379 15.658 47.037
NMVOC ton 3.825 650 4.475

CcO ton 7.605 4.396 12.001
Partikler ton 1.141 286 1.427

Der gpres opmaerksom pa, at Eltra anvender andre emissionsfaktorer for anleeg mindre end 25
MW, hvilket har en mindre betydning i opggrelserne af metan og NO,, men relativ stor betydning
for opggrelse af NMVOC. Opggrelsen af partikler er ny, og kvaliteten af disse data er ikke s sikker

som for de gvrige emissioner.

| @stdanmark blev der udledt 10,15 millioner ton CO, i 2002 fra el- og kraftvar-
mevzerker inkl. CO, fra plastikindholdet i affald, der breendes pa affaldsfor-
breendingsanlaeg.

CH,-emissionerne fra el- og kraftvarmevaerker er stgrre i Vestdanmark end i
@stdanmark. Det skyldes de mange naturgasfyrede motoranlaeg i Vestdan-
mark. Svovlemissionen i Vestdanmark er mindre end i @stdanmark, hvilket ho-



CO,-opgorelser

vedsageligt skyldes, at der ikke produceres pa kulanlaeg uden afsvovlingsanlzeg
i Vestdanmark.

Emissionen af partikler er medtaget for fgrste gang i ar. Med vedtagelsen af
EU-direktivet om store fyringsanlaeg skal Danmark fra 2004 indberette stgv-
emissioner fra anlaeg stprre end so MW indfyret effekt. Partikel-emissionerne
stammer hovedsagelig fra kul- og affaldsfyrede anlaeg.

CO, opgores pa forskellige mader i forbindelse med forskellige malsaetninger
og regulering. Nedenfor vises emissionerne opgjort efter de forskellige meto-
der.

A.  CO, metan og lattergas opggres som CO,-zkvivalenter. Der regnes med
CO, i affald. Det er disse emissioner, som indgar i Danmarks malsaetning
for klimagasser i 2008-12, og som opggres i forbindelse med Kyoto-
protokollen.

B. CO,frael- og kraftvarmeproduktion, hvor der regnes med CO, i affald.

CO, fra el- og kraftvarmeproduktion, hvor affald regnes som CO,-neutralt.

D. CO,fraelproduktionen, hvor der regnes med CO, i affald. Metoden "200
pct. varmevirkningsgrad” anvendes til fordeling af emissioner mellem el-
og kraftvarmeproduktionen.

E.  CO,fraelproduktionen, hvor affald regnes som CO,-neutralt. Opggrelsen
er som i den danske CO,-kvotelov, som gzelder til og med 2003. Metoden
"200 pct. varmevirkningsgrad” anvendes til fordeling af emissioner mel-
lem el- og kraftvarmeproduktionen.

N

Tabel 1.5: CO,- opgerelser efter forskellige metoder

Vestdanmark | @stdanmark [ Danmark i alt

A. CO,-zekvivalenter fra
el- og kraftvarme-

produktion (Kyoto) mio. ton 15,3 10,4 25,7
B. CO, fra el- og kraft-
varmeproduktion mio. ton 15,1 10,2 25,3

C. CO, fra el- og kraft-
varmeproduktion
(affald CO,-neutralt) mio. ton 14,8 10,0 24,8

D. CO, fra elproduktion | mio. ton 11,9 8,8 20,7

E. CO, fra elproduktion
(affald CO,-neutralt)

(CO,-kvotelov) mio. ton 11,8 8,7 20,5

I bilag 4 findes en beskrivelse af metoden "200 pct. varmevirkningsgrad” til fordeling af emissioner
mellem el- og varmeproduktionen. Plastikindholdet i affald regnes med i CO,-udledningen vha. en

gennemsnitlig emissionsfaktor.

Det forventes, at opggrelsen af CO,-aekvivalenter bliver den metode, som an-
vendes fremover pga. Danmarks malsaetning for klimagasser i 2008-12, og der
opggres sdledes ogsa CO,-aekvivalenter bade i kapitel 2 Miljppavirkningerne fra
1990-2012 samt i kapitel 4 Miljgdeklaration.




SO, og NO,

Restprodukter fra el- og
kraftvarmeproduktion

Til brug for opggrelser af SO, 0g NO, i henhold til kvotebekendtggrelsen (be-
kendtgerelse 88s5) omfatter kvoterne alene udledningen af SO, og NOy fra an-
lzeg storre end 25 MW, Derfor er der foretaget en opdeling af SO,- og NO,-
emissionerne pa anlaeg sterre og mindre end 25 MW,

Tabel 1.6: SO,- og NO,-emissioner fra el- og kraftvarmeproduktion

Vestdanmark | @stdanmark |Danmark i alt
Samlet SO, 1000 ton 3,0 7,5 10,5
SO, fra anlaeg < 25 MW, | 1000 ton 1,1 1,3 2,4
SO, fra anlaeg >25 MW, | 1000 ton 1,9 6,1 8,0
Samlet NO, 1000 ton 31,4 15,7 47,1
NO, fra anlaeg < 25 MW, | 1000 ton 9,3 3,8 13,1
NO, fra anlaeg > 25 MW, | 1000 ton 22,1 1,9 34,0
NOy fra anlaeg > 25 MW, | 1000 ton
korrigeret for udlands-
udveksling 17,7 12,5 -
Samlet udledning af NOy | 1000 ton
korrigeret for udlands-
udveksling 26,9 16,2 -

Kvoten for NOx-udledningen er en sakaldt udvekslingskorrigeret kvote, og der vises derfor udveks-

lingskorrigerede tal, som viser, hvad emissionen ville have vaeret, hvis man havde en situation,

hvor det indenlandske elforbrug skulle daekkes af indenlandsk produktion. De udvekslingskorrige-

rede NOy-emissioner i Vest- og @stdanmark er ikke helt sammenlignelige, da der er anvendt for-

skellige metoder til beregningen. Metoderne drgftes med Energistyrelsen og Eltra. Energistyrelsen

har til SO,- og NO,-prognoserne bedt om, at der beregnes udvekslingskorrektion efter to metoder.

Se afsnit 2.15.

1.3 Nogletal for restprodukter

Tabel 1.7: Restprodukter fra el- og kraftvarmeproduktion
Vestdanmark | @stdanmark [Danmark i alt

Kulflyveaske ton 520.142 213.789 742.931
Kulbundaske (kulslagge) ton 63.376 25.447 88.823
Gips ton 120.773 211.621 332.394
@vrige afsvovlings-
produkter ton 9.976 0 9.976
Bioaske ton 11.410 8.129 19.539
Orimulsionaske ton o) 1.404 1.404
Affaldsslagge ton 252.162 175.740 427.902
Rpgrensningsprodukter fra
affaldsforbreendingsanlaeg| ton 29.779 43.298 73.077

Opgerelsen af rpgrensningsprodukter fra affaldsforbraendingsanleeg (slagge og aske mv.) er ny, og

kvaliteten af disse data er ikke sa sikker som for de gvrige restprodukter.




Gipsproduktionen er lavere i Vestdanmark end i @stdanmark, selvom kul-
forbruget i Vestdanmark er stgrre end i @stdanmark. Det skyldes primaert, at
der produceres TASP i stedet for gips pa en raekke anleeg i Vestdanmark. An-
vendelse af kul med lavere svovlprocent kan ogsa have betydning.
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2. Miljppavirkninger fra 1990 til 2012

| dette kapitel sammenstilles miljgpavirkninger i perioden fra 1990 til 2002
med prognoser for miljgpavirkningen frem til 2012. Miljgpavirkningen er —til
forskel for miljpnggletallene i kapitel 1 - opgjort for el- og fjernvarmesektoren
inklusive anlaeg, der kun producerer varme, men kun for anlaeg som leverer til
fiernvarmenet med kraftvarmeanlaeg'.

Der redeggres for udviklingen i udveksling af el, elforbrug og -produktion,
kraftvarmeproduktion, brandselsforbrug samt for drivhusgasserne CO,, me-
tan og lattergas. Drivhusgasserne vises ogsa som CO,-akvivalenter. Derudover
redegpres der for de forsurende gasser SO, og NO, og smogdannerne NMVOC
(flygtige organiske forbindelser) og CO. Endelig redeggres der for produktion
og handtering af restprodukter. Som noget nyt er partikler/stpv medtaget.

2.1 Forudsazetninger

Mange store anlaeg og affaldsforbreendingsanlaeg foretager kontinuerlige ma-
linger af SO, og NO,. Enkelte anlzeg udregner emissioner pa baggrund af ak-
krediterede kontrolmalinger. CO,, CO, metan lattergas og NMVOC males ikke,
og det gar SO, og NO, pa sma anlaeg heller ikke. De malte emissioner anven-
des, og for anlaeg, som ikke maler, anvendes emissionsfaktorer fra DMU/Risg,
som kan ses pa www.elkraft-system.dk.

Miljppavirkningerne for perioden 1990 til 2002 bygger overvejende pa indbe-
rettede miljpdata fra el- og kraftvarmeanlaeggene. Fra 2000 gzelder dette ogsa
data for de elproducerende affaldsforbreendingsanlaeg, som tidligere var be-
regnede.

For en raekke sma anlaeg, som ikke indberetter miljpdata, tages der udgangs-
punkt i den realiserede elproduktion i 2002. Varmeproduktion, braeendselsfor-
brug og emissioner for 2002 estimeres pa baggrund af den realiserede elpro-
duktion fra 2002 samt data fra energiproducenttaellingen? for 2001. Det esti-
merede grundlag udger mindre end 6 pct. af den samlede elproduktion, som
leveres til nettet.

Varmeproduktionen fra ovne pa affaldsforbraendingsanlzeg, der alene produ-
cerer varme, er indberettet siden ar 2001. Varmespidslastanlaeg er estimerede.

Som grundlag for prognosen for miljppavirkningerne frem til 2012 er der op-
stillet to forlpb med henholdsvis lave og hgje priser pd elmarkedet. Disse to
prisforlpb angiver et muligt spaend for udviklingen i elmarkedsprisen frem til
2012 under forudsaetning af normale klima- og nedbgrsforhold. Den faktiske
udvikling kan vaere praeget af storre eller mindre prisudsving som fplge af bl.a.
vadar eller torar.

'Fpr1999 er den rene varmeproduktion ikke med.
* Energiproducenttaellingen er Energistyrelsens arlige indberetning fra alle energiproducerende

anlaeg.



Tabel 2.1 Gennemsnitlig elpris i de to prisforlgb

Gennemsnitspris | 12 Lavpris
gre/kWh 22 Hojpris

| figur 2.1 er prisforlgbene vist pd manedsbasis sammen med de seneste ars
faktiske priser pa den nordiske elbgrs.

Figur 2.1: Realiserede gennemsnitlige manedspriser og de to prisforlgb
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Der var hgje priser i slutningen af 2002, hvilket skyldes, at sidste del af 2002
var nedbgrsmaessigt meget tort, og der var derfor meget lidt vand i de nordiske
vandkraftmagasiner. | bade lavpris- og hgjprisforipbet forudsaettes normale
nedbgrssituationer. | hgjprisforlgbet er der forudsat etablering af gaskraft som
den prissaettende produktion. Prisniveauet i hgjprisforlpbet afhaenger af gas-
priser, investeringsrente mv.

Dansk CO,-kvote Der er ikke regnet med en viderefprelse af den nuvaerende CO,-kvotelov efter
2003.
Prioriteret produktion De decentrale kraftvarmeanlaeg, som i dag er prioriterede, regnes som priorite-

rede i prognoseperioden. Der er planer om, at de skal producere el pa markeds-
vilkdr, men det er endnu ikke udmentet i love og bekendtggrelser.

Miljgregulering og mal Der er opnaet politisk enighed om et EU-direktiv om handel med drivhusgasser

i de kommende ar for at sikre, at EU kan nd sine klimamal i perioden 2008-2012, og der er vedta-
get et direktiv om store fyringsanlaeg, som szetter graenser for udledningen af
bl.a. SO, og NO,. Derudover har Danmark et mal i 2010 om udledningen af bl.a.
SO, og NO, som er vedtaget i ECE-regi. Disse reguleringer vil pdvirke emissio-
nerne i prognoseperioden, men vil ogsa have en virkning efter 2012.
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Figur 2.2: Miljgregulering og -mal de kommende ar

Prognoser miljgberetning 2003

2003 2006 2009 2012 2015 2018
1 L L L L 1
| 1 1 1 1 >
2005 2007 2008 2012 2013 2017
%iproe ® ®T Tz T ® ®C Tz - ®
Handel med
inmagasser 2008 2012 2013 2017
& ——Syeto T~ T A= 2
2008 2016
Direktivom o L

store fyringsanlzeg

ECE-mal

SOz og NOx 14

| prognoserne er der ikke taget hgjde for EU’s direktiv om drivhusgasser, her-
under kpb af kvoter i udlandet. Der er saledes ikke indregnet en mulig pavirk-
ning af elmarkedspriserne og den medfplgende miljpudvikling. Denne pro-
blemstilling behandles i Systemplan 2003. Direktivet opererer med en prove-
periode fra 2005-2007 og en egentlig periode fra 2008-2012, som er i overens-
stemmelse med malperioden i Kyoto-protokollen.

EU’s direktiv om store fyringsanlaeg blev vedtaget i oktober 2001. Direktivet
forventes at blive implementeret i dansk lovgivning i efteraret 2003. Direktivet
omfatter emissionsgraensevaerdier for stprre anlaeg. | prognoserne er det be-
regningsmaessigt forudsat, at anlaeg, der er omfattet af direktivet, senest i
2008 overholder direktivets emissionskrav vedrgrende SO, og NO.

ECE-malet i 20710 er ikke udmentet pa sektorer, og det har derfor ikke vaeret
muligt at vurdere dette i forhold til prognoserne.

Der er anvendt en raekke forudsaetninger vedr. el- og varmeprognoser, udbyg-
ningsplaner samt braendselspriser. Forudsaetningerne er bl.a. baseret pa net-
og varmeselskabernes egne forventninger, produktionsselskabernes beslut-
ninger samt vurderinger af fremtidige muligheder. Disse forudsaetninger har
alle betydning for braendselsanvendelsen og dermed miljgpavirkningerne.

Ved fastleeggelse af forudsaetningerne pa produktionssiden er der foretaget en
vurdering af, om der kan komme nye anlaeg i drift, og hvilke anlaeg der evt. op-
herer med at producere. Den samlede anlaegskapacitet er afstemt med, at der i
hele perioden skal vaere en positiv effektbalance, sdledes at forsyningssikker-
heden kan opretholdes, ogsa i den koldeste time.



Decentral produktion
og vind

Nedenfor beskrives beregningsforudsaetningerne pa produktionssiden.

Tabel 2.2 Forudsatninger

Ar Tilgang/ombygning Afgang
2003 Asnaesvaerkets blok 5 er  Asnzesvaerkets blok 4
omlagt fra Orimulsion-  tages ud af drift.
til kulfyring.
Gasturbinen pa Naestved
Havmellepark ved Red-  kraftvarmevaerk tages ud
sand. af drift og flyttes til H.C.
@rstedsvaerket.
Halmfyring pa Amager-
vaerkets blok 2. Traepille-
fyring pa Avedgrevaer-
kets blok 2.
2004 DeNO,-anlzeg pa Amagervaerkets blok 1
Asnaesvaerkets blok s. tages ud af drift.
Asnaesvaerkets blok 4
genindsaettes i drift.
2008 Stigsnaesvaerkets blok 1

og 2 og Asnaesvarkets
blok 4 overholder krave-
ne i direktivet om store
fyringsanlaeg.

Der forudsaettes etableret et deNOy-anlaeg pa Asnaesvaerkets blok 52004, og
anlaegget er derfor ikke i drift i et halvt ari 2004. Asnaesvaerkets blok 4 er for-
udsat i drift, mens Asnaesvaerkets blok 5 ombygges. Asnaesvaerkets blok 4 er
herefter forudsat i drift fremover.

Der er ikke forudsat nogen vaesentlig vindkraftudbygning efter etableringen af
Redsand havmellepark i 2003. Den decentrale kraftvarmekapacitet falder lidt i
2003, idet gasturbinen pd Naestved kraftvarmevaerk forudsaettes flyttet til H.C.
Qrstedsvaerket og derved indgar i den centrale kapacitet. Derefter er der forud-

sat en mindre udbygning.



Figur 2.3: Vind og decentral produktion
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2.2 Udveksling af el (import og eksport)

Udvekslingen af el med Sverige og Tyskland varierer fra ar til ar. Variationen er
bl.a. athaengig af den producerede maengde vandkraft og derfor af nedbgrs-
mangden i lpbet af dret. Den hgje eksport i 1996 skyldtes tgrar med lav vand-
kraftproduktion og dermed hgj termisk produktion i bl.a. @stdanmark. | 2002
var der en nettoimport pa 548 GWh. 2002 var nedbgrsmaessigt teet pa et
normalar, dog var foraret meget vadt og efteraret meget tort, med tilsvarende
kraftige udsving i vandbeholdningen i de nordiske vandkraftmagasiner i lpbet
af aret.

Figur 2.4 Nettoudveksling
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Udveksling Lavpris Udveksling Hgjpris

Udvekslingen af el er meget forskellig i lav- og hojprisforlpbet. | lavprisforlpbet
er der nettoimport pa drsbasis i alle ar. | hgjprisforlgbet er der en arlig netto-
eksport pa 4-6 TWh. Det faldende forlgb over arene skyldes stigende braend-
selspriser og hejere elforbrug.



Elforbrug

Elproduktion

2.3 Elforbrug og elproduktion til nettet

| de senere ar har stigningen i elforbruget i @stdanmark vaeret moderat, hvilket
bl.a. skyldes lukning af Stalvalsevaerket. Fra 1997 til 2002 er elforbruget klima-
korrigeret steget med ca. 0,5 pct. om aret. | 2002 var elforbruget 14,3 TWh in-
klusive tab i nettet. Dette er et fald pd 1,6 pct. i forhold til 2001. Klimakorrigeret
er der tale om et fald pa 1,2 pct. Faldet kan primaert tilskrives Stalvalsevaerkets
lukning primo 2002.

| de kommende ar forventes stigningen i elforbruget at vaere ca. 1,5 pct. om
aret. Elforbruget inklusive tab i nettet forventes at vaere 16,5 TWh i 2012. | figur
2.5 ses den faktiske udvikling i elforbrug og elproduktion i perioden 1990-2002
og den forventede udvikling til 2012 i henholdsvis lav- og hegjprisforlgbet.

| 2002 var produktionen 10,1 TWh pa centrale anlaeg, 2,7 TWh pa decentrale
anlaeg, mens 1,05 TWh blev produceret pa vindmgller. Importen var 2,05 TWh,
og 1,5 TWh blev eksporteret. | lavprisforlgbet er elproduktionen pd decentrale
og centrale anlaeg nogenlunde konstant gennem perioden, mens produktio-
nen pa centrale kraftvaerker stiger frem til 2005 i hgjprisforlpbet, hvorefter den
ogsa er nogenlunde konstant.

Figur 2.5: Elforbrug og elproduktion til nettet
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Centrale kraftvaerker er vaerker placeret pd pladser, som myndighederne har defineret som centra-

le kraftveerkspladser.

De centrale vaerkers andel af elproduktionen steg fra 72 pct. i 2001 til 73 pct. i
2002, mens de decentrale anlaegs andel faldt fra 21 pct. til 19 pct. Vindmeller-
nes andel steg fra 7 pct. til 8 pct. | lavprisforlgbet forventes de centrale vaerkers
andel af elproduktionen at falde fra 69 pct. i 2003 til 67 pct. i 2012, mens vind-
mollernes andel stiger fra 10 til 12 pct. | hgjprisforlgbet forventes de centrale
varkers andel af elproduktionen at vaere 78 pct. fra 2003 til 2012, hvilket skyl-
des, at stigningen i produktionen pd de centrale veerker modsvares af stignin-
gen i elforbruget. Vindmellernes andel forventes at vaere ca. 8 pct.



2.4 Varmeproduktion til kraftvarmeforsynede
fjernvarmenet

| @stdanmark daekkes ca. 45 pct. af det samlede nettovarmebehov af fjernvar-
me. Resten daekkes af naturgas, olie, elvarme mv. Omkring 85 pct. af fjernvar-
men produceres som kraftvarme.

Produktionen af varme pa kraftvarmevaerker er mere end fordoblet fra 1990 til
2002.

Den samlede varmeproduktion pa kraftvarmeanlzeg, affaldsforbraendingsan-
lzeg og varmespidslastanlaeg forventes at stige fra ca. 53,2 PJ i 2003 til ca. 54,7
PJi2012. Varmeproduktionen er opgjort ud fra det forventede varmebehov, og
der er saledes ikke forskel pa den samlede varmeproduktion i lavpris- og hej-
prisforlpbet.

2.5 Udviklingen i varmebunden elproduktion og vind

En stigende andel af elproduktionen er tidsmaessigt bundet til, hvorndr det
blaeser, og hvornar der er behov for varme. Denne elproduktion er stort set
uathaengig af, om det er lav- eller hgjprisforlgb. Ved hejere elpriser vil stignin-
gen i elproduktionen overvejende blive produceret pa kondensvaerker (termi-
ske anlaeg, som alene producerer el).

Figur 2.6: Udviklingen i varmebunden elproduktion og vind
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Maengden af varmebunden produktion kan aendre sig, hvis regelsaettet for samproduktion af el-
og kraftvarme aendres, bl.a. som led i at de decentrale anlaeg skal producere pd markedsvilkar.

| 2002 udgjorde den varmebundne elproduktion og vindkraften ca. 55 pct. af
elforbruget i @stdanmark. | 2012 forventes den varmebundne elproduktion og
vindkraft at udgere ca. 56 pct. af elforbruget i @stdanmark. Der sker en stig-
ning pa grund af etablering af havmelleparken ved Rpdsand og halmfyring pa
Amagervarkets blok 2, hvilket naesten modsvares af stigningen i elforbruget.
Den varmebundne elproduktion er forudsat nogenlunde konstant i perioden.
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Selvom den bundne elproduktion pa arsbasis er mindre end elforbruget, kan
der forekomme eloverlgb i timer med hgj vindkraftproduktion og hgj varme-
bunden elproduktion. | 2002 oversteg den bundne elproduktion elforbruget i
ca. 310 timer i @stdanmark, mod 160 timer i 2001.

2.6 Systemets totalvirkningsgrad

El- og kraftvarmesystemets totalvirkningsgrad, som angiver, hvor stor en pro-
centdel af braendslets energi, der nyttigggres, er steget fra 53 pct. i 1990 til

72 pct. i 2002. Det skyldes specielt en pget andel kraftvarme og vindkraft. Vind-
kraften gger totalvirkningsgraden, idet den har en elproduktion uden tilhgren-
de braendselsforbrug.

Stigningen i totalvirkningsgraden skyldes bl.a., at mere el produceres i sam-
produktion med varme. @get kraftvarme betyder ogsd mindre varmeprodukti-
on pa fjernvarmevaerker og oliefyr mv. Samlet betyder det en mindre pavirk-
ning af miljget fra el- og varmeproduktionen.

Figur 2.7: Totalvirkningsgrad
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Den lille stigning i totalvirkningsgraden i 2004 skyldes, at Asnaesvaerkets blok 5 er ude af drift pga.
etablering af deNO,-anlzeg.

Faldet 11996 skyldes den store eleksport, der hovedsagelig blev produceret pa
kondensanlaeg. Systemets totalvirkningsgrad er i lavprisforlpbet uforandret
omkring 72 pct., mens den i hgjprisforlpbet er omkring 66 pct.

2.7 Braendselsforbrug

Braendselsforbrugets stprrelse og type samt produktionsteknologien, hvor det
afbraendes, har stor betydning for miljgpavirkningerne.

Mellem 1990 og 2002 er kulandelen af braeendselsforbruget faldet fra go pct. til

38 pct. Dette skyldes bl.a., at der er anvendt Orimulsion i stedet for kul pa
Asnaesvaerkets blok 5, at naturgasforbruget er steget som fglge af udbygning
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med naturgasfyrede decentrale kraftvarmevaerker, samt at to stgrre kraftvar-
mevaerker i starten af 1990’erne blev ombygget fra kul- til naturgasfyring.
Vindkraft er ikke opgjort som braendsel.

| 2002 var forbruget af breendsler pa centrale og decentrale vaerker 144 PJ.

| figur 2.8 og 2.9 er braendselsforbrugene opgjort samlet for de centrale og de-
centrale kraftvarmeomrader, inkl. braendselsforbrug til affaldsvarme og var-
mespidslast.

Stigningen i naturgasforbruget skyldes fgrst og fremmest idriftsaettelsen af
Avedgrevaerkets blok 2 i slutningen af 2001, og herudover forventes en mindre
stigning i naturgasforbruget pa decentrale anlaeg. Biomasseforbruget gges i
perioden bl.a. som fplge af traepiller pa Avedgrevaerkets blok 2. Derudover for-
udsaettes Amagervaerkets blok 2 omlagt til halmfyring. Anvendelse af Orimul-
sion pa Asnaesvaerkets blok 5 stoppede i april 2003, hvor blokken blev ombyg-
get til kulfyring.

Figur 2.8: Braendselsforbrug, realiseret og lavprisforlpbet
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I lavprisforlgbet er der et fald i braendselsforbruget i 2004. Asnaesvaerkets blok
5 er forudsat ude af drift pa grund af etablering af deNO,-anlzeg, og produkti-
onen erstattes af import. Det samlede braendselsforbrug er svagt stigende fra
133 PJi 2003 til 142 PJ i 2012. Der er en lille stigning i kulforbruget i perioden fra
ca. 65 PJ i 2003 til godt 69 PJi2012.
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Danmarks klimastrategi

Danmarks forpligtelser

Figur 2.9: Braendselsforbrug, realiseret og i hgjprisforlpbet

PJ

250

200
150
100

50

o

O N VP APNXANOALO 0 » o H N o O
‘\Qq '\qq'@q\qq\%q \Qq\qq \QQ\QQ\QQQQO "l«ooq,oo I o° o° ° o° ° P S '19\

B Kul  Svzrolie HLetolie M Orimul. B Naturgas M Affald M Biomasse

I hgjprisforlpbet er der en stigning i kulforbruget fra 2003 til 2004. Det skyldes,
at der er indlagt en CO,-begraensning som fplge af CO,-kvoteloven i 2003,
samt at Asnaesvaerkets blok 5 forst blev omlagt til kulfyring i april 2003.

Braendselsforbruget pges fra ca. 170 PJ i 2003 til ca. 196 PJ i 2012 som fplge af
hgjere produktion. Der er ogsa en stigning i kulforbruget fra ca. 110 PJ i 2003 til
godt 130 PJi2012.

2.8 Drivhusgasser

Den 26. februar 2003 offentliggjorde regeringen "Oplaeg til klimastrategi for
Danmark”. Hovedbudskaberne i regeringens strategi er:

1) At Danmark agter at leve op til sine internationale forpligtelser
2) Atopfyldelsen af forpligtelserne skal ske pa den gkonomisk mest effektive
made.

Danmarks internationale forpligtelser bygger pa Kyoto-protokollen fra 1997,
som forpligter EU til at reducere udledningen af drivhusgasser med 8 pct. i pe-
rioden 2008-2012 sammenlignet med basisaret 1990. Siden har EU-landene
fordelt emissionsreduktionskravene imellem sig, og Danmark har accepteret
at reducere med 21 pct.

Kyoto-protokollen er imidlertid ikke tradt i kraft endnu. For at Kyoto-protokol-
len kan traede i kraft, skal den ratificeres af mindst 55 parter til FN’s klimakon-
vention. De skal samtidig sta for mindst 55 pct. af i-landsparternes udledning i
1990. Indtil videre har 102 lande ratificeret Kyoto-protokollen, men Ruslands
ratifikation mangler, for 55 pct. af i-landsparternes emission er omfattet.

Ifplge en politisk erkleering fra EU 4. marts 2002 om ratifikation af Kyoto-proto-

kollen skal der tages hensyn til Danmarks basisarsproblem ved den endelige
fastleggelse af de enkelte EU-landes reduktion i ton i 2006. Regeringen vil ar-
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CO,-opgorelse

bejde for, at Danmark kan udvekslingskorrigere basisaret 1990, sdledes at den
faktiske manko bliver 20 pct. mindre end ellers beregnet.

Med klimakonventionen er malsaetningen udvidet fra kun at omfatte CO, til at
omfatte i alt seks klimagasser, hvoraf iseer CO,, metan og lattergas har betyd-
ning for elsektoren.

Med Energi 2000 vedtog Folketinget i 1990 en national malsaetning om at re-
ducere CO,-udledningen med 20 pct. i 2005 sammenlignet med 1988. Ifplge
regeringens klimastrategi er denne malszetning "blevet overhalet af den inter-
nationale udvikling”. Opfyldelse af denne malsaetning vurderes derfor ikke i
denne miljgberetning.

| det fplgende opggres drivhusgasserne. Fgrst opggres udledningen af de en-
kelte drivhusgasser (afsnit 2.9-2.12). Dernaest omregnes drivhusgasserne til
CO,-zkvivalenter for at vise det samlede klimaregnskab (afsnit 2.13). Danmarks
reduktionsforpligtelse i forhold til Kyoto-aftalen i 2008-2012 belyses ligeledes i
afsnit 2.13. | kapitel 3, som er CO,-redegprelsen efter CO,-kvoteloven, opggres
CO,-emissionen alene for elproduktionen i overensstemmelse med CO,-kvote-
loven.

2.9 Udledning af CO,

Ved forbraending af fossile braeendsler som kul, olie og naturgas samt bio-
braendsler som trae, halm, energiafgrpder og affald dannes der CO,. | opggrel-
serne af CO,-emissioner betragtes biobraendsler som CO,-neutrale, da de
igennem deres vaekst har optaget den samme mangde CO, fra luften, som der
afgives ved forbraendingen. | de danske opggrelser af emissioner af drivhus-
gasser har man hidtil antaget, at CO,-emissionen fra affald har vaeret CO,-
neutral, fordi affaldet blev betragtet som biologisk materiale. | retningslinjerne
under FN’s klimakonvention regner man med et indhold af plastik pa 6,4 pct.,
hvilket giver en emissionsfaktor pa 19 kg/GJ for affald. Fra 1999 er CO, fra af-
faldsforbraending opgjort efter retningslinjerne under FN’s klimakonvention.

| det fplgende opggres den faktiske og den udvekslingskorrigerede CO,-emis-
sion. Den udvekslingskorrigerede CO,-emission fremkommer ved en bereg-
ning, hvor der er nuludveksling med udlandet pa arsbasis, og de gstdanske
kraftvaerker daekker sdledes det gstdanske elforbrug. Der er skiftet metode til
at foretage udvekslingskorrektionen i ar. Se ogsa afsnit 2.14 side 28. Den ud-
vekslingskorrigerede CO,-emission er derfor ikke fuldstaendig sammenlignelig
med for 2002.
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Faktisk CO,-emission

Udvekslingskorrigeret
CO,-emission

Figur 2.10: CO,-emission
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Den udvekslingskorrigerede CO,-emission er den samme i lav- og hgjprisforlgbet.

Den faktiske emission steg fra 10,12 mio. ton i 2001 til 10,15 mio. ton i 2002,
hvilket iszer skyldes den pgede produktion i @stdanmark. Den udvekslingskor-
rigerede emission faldt fra 11,1 mio. ton i 2001 til 10,6 mio. ton i 2002.

Den faktiske CO,-emission varierer fra ar til ar, primaert pa grund af varierende
udveksling af el med udlandet. Stigningen i den faktiske CO,-emission i 1996
skyldes den store eksport til Sverige og Norge pa grund af tgrar.

I lavprisforlgbet pges den faktiske CO,-emission fra 9,0 mio. ton i 2003 til 9,4
mio. ton i 2012. | hgjprisforlpbet pges den faktiske CO,-emission fra 13,5 mio.
ton i 2003 til 15,6 mio. ton i 2012. | begge prisforlpb er havmelleparken ved Rpd-
sand og den forudsatte biomasseanvendelse gennemfort i 2004. Herefter er
der ingen yderligere tiltag til at reducere CO,-emissionen i prognosen.

CO,-emission korrigeret for eludveksling er i perioden 1990-2002 faldet med
1,6 mio. ton, svarende til ca. 12 pct. pa trods af et stgrre elforbrug. Reduktionen i
CO,-emissionen skyldes mere effektiv braendselsudnyttelse, erstatning af mere
end en tredjedel af kulforbruget med Orimulsion samt en stigende andel na-
turgas, biobraendsler, affald og vindkraft.

Den korrigerede CO,-emission stiger fra 10,1 mio. ton i 2003 til 11,4 mio. ton i

2012. Stigningen skyldes primaert pget forbrug, men ogsa omlaegning fra Ori-
mulsion til kul pa Asnaesvaerket.
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Metan-emission

Lattergas-emisssion

2.10 Udledning af metan

Der er metan- og lattergasudledning ved afbreending af savel fossile braendsler
som biobraendsler. Udledningen er i hgj grad athaengig af teknologien. Langt
den stprste metanudledning stammer fra uforbraendt naturgas fra gasmotor-
anlaeg. Metan er en ca. 21 gange steerkere drivhusgas end CO..

Den faktiske udledning af metan var ca. 5.730 ton i 2001, mens udledningen
var ca. 5.700 ton i 2002. Udledningen af metan er vist i tabel 2.3.

Ud over uforbraendt naturgas pa anlaeg med naturgasmotor er der bl.a. et bi-
drag fra anvendelse af halm og tree.

Tabel 2.3: Metan-emission

Ar I 2000 2001 2002 2005 2010

Ton | 5.930 5740 5700 6.75 6.365 Lavpris

6.306 6.494 Hojpris
2010 er valgt som malar for Kyotomalet (repraesentativt for perioden 2008-2012). Det er forudsat,
at alle gasmotoranlzaeg lever op til kravene om, at nye anlaeg hgjst ma udlede 3 pct. uforbraendt

metan. Anlaeg fra for 1998 skal fgrst leve op til dette i 2006.

Ca. 9o pct. af metan-udledningen stammer fra decentrale gasmotoranlzaeg.
Disse anlaeg producerer uathaengigt af markedsprisen, idet de er prioriteret
produktion, og der er derfor en meget lille forskel pa udledningen i lav- og hgj-
prisforlpbet.

2.11 Udledning af lattergas
Lattergas (N,O) er en szerlig variant af NO, og dannes pa samme made som
NO,. Lattergas er en kraftig drivhusgas, der er ca. 310 gange steaerkere end CO.,.

Tabel 2.4: Lattergas-emission

Ar I 2000 2001 2002 2005 2010

Ton | 370 370 369 372 383  Lavpris
548 560  Hgjpris

2010 er valgt som malar for Kyotomalet (repraesentativt for perioden 2008 til 2012).

2.12 Drivhusgasser som CO,-akvivalenter

| det fplgende opggres drivhusgasser omregnet til CO,-aekvivalenter for at
kunne vurdere det samlede bidrag til drivhuseffekten.

CO, er den betydeligste drivhusgas efterfulgt af metan og lattergas. Metan er

en 21 gange staerkere drivhusgas end CO,. Lattergas er en 310 gange steerkere
drivhusgas end CO,.
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Tabel 2.5: CO,-azkvivalenter 2002

Mio. ton Emissioner 2002  CO,-axkvivalenter
2002
co, 10,15 10,15
Metan 0,0057 0,120
Lattergas 0,00037 0,115
lalt 10,385
Tabel 2.6: CO,-aekvivalenter 2010
Mio. ton Emissioner Emissioner CO,- CO,-
2010 2010 xkvivalenter xkvivalenter
lavpris hejpris 2010 2010
lavpris hejpris
Co, 9,411 15,653 9,411 15,643
Metan 0,0064 0,0065 0,134 0,137
Lattergas 0,00038 0,00056 0,118 0,174
lalt 9,663 15,954

2010 er valgt som malar for Kyotomalet, (repraesentativt for perioden 2008 til 2012).

For at leve op til Kyoto-aftalen skal Danmark som naevnt reducere udledningen
af drivhusgasserne med 21 pct. i 2008-2012 i forhold til 1990. De absolutte til-
ladte udledningsmangder for perioden 2008-2012 skal endeligt fastloegges i
2006.

Malszetningen omhandler den samlede emission fra kraftvaerker, kraftvarme-
varker, el- og varmeproducerende affaldsforbreendingsanlaeg og varmespids-
lastanlaeg. P.t. er der ikke fastlagt mal for de enkelte sektorers bidrag til reduk-
tion af klimagasser.

I1990 var der historisk lave drivhusgas-emissioner i @stdanmark pa grund af
en meget stor import af el. CO,-emissionen var knap 9 mio. ton. Hertil skal der
kun legges ca. 0,1 mio. ton CO,-xkvivalenter fra metan og lattergas, hvilket
hovedsagelig skyldes, at udbygningen med sma gasmotoranlaeg var meget
begraenset i 1990, og bidraget fra metan derfor var meget lille.

I lavprisforlgbet er emissionerne ca. 9,7 mio. ton CO,-akvivalenter. | hpjprisfor-

lpbet er der en emission pa ca. 15,9 mio. ton (bl.a. pga. en betydelig eksport i
2010).
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EU-direktiv om store
fyringsanlaeg

Udvekslingskorrektion

2.13 Forsurende gasser

Dette afsnit indeholder den samme information om SO, og NO, i summeret
form, som hidtil er blevet udarbejdet saerskilt i henhold til SO,- og NOy-kvote-
bekendtgprelsen.

Der er vedtaget et EU-direktiv om store fyringsanlaeg. Direktivet forventes im-
plementeret i de nationale lovgivninger i Ipbet af efterdret 2003. Direktivet
indferer skaerpede graensevaerdier for nye anlaeg fra 1. januar 2003. Derudover
skaerpes kravene til eksisterende anlaeg, som skal opfylde direktivets graense-
vardier senest 1. januar 2008. Direktivet betyder, at det i den naermeste frem-
tid skal vurderes, hvilke seldre isaer kulfyrede kraftvaerksblokke som skal miljg-
maessigt opgraderes eller kan fortsaette med begraenset driftstid til 2016. |
prognoserne forudsaettes, at de anlaeg, der er omfattet af direktivet, senest i
2008 overholder direktivets krav vedrprende SO, og NO.

Ifplge kvotebekendtggrelsen (bekendtggrelse 88s5) skal udledningen af NO,
korrigeres for elimport og -eksport. Denne korrektion blev tidligere gennemfort
pa timebasis ved at beregne, hvad NO,-udledningen ville vaere, safremt den
indenlandske elproduktion i henholdsvis @st- og Vestdanmark netop daekkede
forbruget. Med den stigende produktion fra vindmegller og kraftvarmevaerker
er det blevet stadig vanskeligere at operere med en nuludveksling for hver
time i samtlige arets timer, og som konsekvens heraf er der benyttet alternati-
ve korrektionsmetoder.

Det drgftes med Energistyrelsen og Eltra, hvilken korrektionsmetode der skal
benyttes fremover, og der forventes en stillingtagen samtidig med kvotetilde-
lingen for perioden 2004-2011. Denne kvotetildeling skal udmeldes senest den
15. juni 2003. Til brug for Energistyrelsens vurdering af korrektionsmetoder er
de systemansvarlige virksomheder i forbindelse med dette ars miljpberetning
blevet bedt om at gennemfpre prognoseberegninger af NO,-udledningen med
to nye korrektionsmetoder, nemlig:

1. Enforholdsmaessig beregning, som er en simpel skaleringsmetode. Hvis der
er 10 pct. eksport, reduceres udledningen med 10 pct. Denne metode an-
vendes bade pa lavpris- og hejprisforlgbet.

2. Enskyggeprisberegning, hvor markedsprisen pa el justeres til det niveau,
hvor der netop opnas en nuludveksling pa arsbasis. Den korrigerede NO,-
udledning er den udledning, der beregnes under antagelse af skyggeprisen.

| figur 2.15 pa side 35 vises forskellene pa de to metoder.

27 |



2.14 Udledning af SO,

Svovldioxid dannes, nar svovl i braendsler reagerer med forbraendingsluftens
indhold afiilt (O,). Nar reggassen med svovldioxid senere reagerer med luftens
vanddamp, dannes der svovlsyre, der falder ned som sur regn.

De fleste af de stgrre kraftvarmevaerker i Danmark er i dag udstyret med af-
svovlingsanlaeg, men nogle xldre kulfyrede kondensanlaeg ikke er udstyret
med afsvovlingsanlaeg. Pa mindre vaerker er der kun afsvovlingsanlzaeg pa de
affaldsfyrede kraftvarmeanlaeg.

Indholdet af svovl i braendslerne kan variere, bade hvad angar kul og olie, men

ogsa indholdet i biobraendslerne varierer. Emissionerne af svovldioxid vil derfor
variere, afhaengig af braendslets indhold af svovl. Pa de fleste af de stgrre kraft-
veerker og affaldsforbraendingsanlaeg foretages der Ipbende malinger af svovl-

dioxid.
Udviklingen Den faktiske SO,-emission for anlaeg stegrre end 25 MW faldt med ca. 67 pct. fra
de sidste ar 1999 til 2000 som fplge af svovlafgiften, som tradte i kraft i 2000. Faldet fort-

satte i 2001, hvor emission faldt med 13 pct. i forhold til 2000. Det skyldes
primaert, at den meget hgje afsvovlingsgrad pa afsvovlingsanlaeggene blev
fastholdt, og det nye afsvovlingsanlaeg pa Stigsnaesvaerkets blok 2. Den fak-
tiske SO,-emission i 2002 er faldet yderligere med 5 pct. i forhold til 2001.

Den udvekslingskorrigerede SO,-emission for anlaeg stgrre end 25 MW faldt
med ca. 62 pct. fra 1999 til 2000, 11 pct. fra 2000 til 2001 0g 18 pct. fra 2001 til
2002.

Faldet i SO,-emission siden 1990 skyldes mindre anvendelse af kul, stigende
anvendelse af naturgas, idriftsaettelse af afsvovlingsanlaeg pa de centrale
kraftvaerker, samt at der anvendes braendsel med mindre svovlindhold. Efter
1999 skyldes faldet specielt hgjere rensningsgrad pa afsvovlingsanlaeg og min-
dre drift pa anlaeg uden afsvovlingsanlaeg.

Udviklingen i SO,- Den forventede udvikling i den faktiske SO,-emission fremgar af figur 2.11.

emission Endvidere er SO,-kvoten for anlaeg stgrre end 25 MW i @stdanmark vist.
Nedenfor vises vaesentlige forudsaetninger om svovlindhold i braendsler og
afsvovlingsgrad pa afsvovlingsanlaeg i prognoserne.

Braendsel Kul Kul Orimulsion Fuelolie Letolie Halm Traepiller Flis
lavsvovl

Svovlindhold | 1,2 0,4 2,7 1,0 0,2 0,1 0,2 0,2

i pct.

Pa de centrale kraftvaerker med afsvovlingsanlaeg er afsvovlingsgraderne for-
udsat at vaere 98-99,5 pct. Disse er estimeret ud fra anleeggenes emissioner i
2002.

I lavprisforlgbet ligger SO,-emissionen vaesentligt under SO,-kvoten i alle are-

ne. | hgjprisforlpbet pges SO,-emissionen og ligger over kvoten fra 2006 og
frem. Dette skyldes primaert stor produktion pd anlaeg uden afsvovlingsanlaeg.
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Udvekslingskorrigeret
SO,-emission

| 2004 stiger SO,-emissionen i hpjprisforlpbet pga. den midlertidige ombyg-
ning af Asnaesvaerkets blok 5 og idriftseettelse af Asnaesvaerkets blok 4, som
ikke har afsvovlingsanlaeg. Asnasvaerkets blok 2 og 4 samt Stigsnaesvaerkets
blok 1 star for hovedparten af SO,-emissionen.

De sma anlaeg under 25 MW bidrager i dag og fremover med en vaesentlig an-
del af den samlede SO,-emission, hvilket specielt er tilfeeldet i lavprisforlpbet,
hvor bidraget fra de fernaevnte store anlaeg uden afsvovlingsanlaeg er lille pga.
meget begraenset drift.

Figur 2.11: Faktisk SO,-emission
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SO,-kvoten gaelder for anlaeg stgrre end 25 MW og er bindende indtil 2006 og forelgbig indtil 2010.
Herefter er der regnet med en uaendret kvote. Det skal bemaerkes, at myndighederne fastsaetter
kvoter pa landsplan, hvorefter der foregar en deling af kvoterne mellem de store producenter i
Vest- og @stdanmark. Kvoterne er under forudsaetning af, at kvotefordelingen ikke aendrer sig.
Kvoten i de kommende ar er fra kvoteafggrelsen i 2002. | 2002 tages ikke hgjde for nye kvoteforde-
linger mellem @st- og Vestdanmark for uafhaengige producenter stgrre end 25 MW, der er til-
kommet i de senere ar.

| figur 2.12 vises den udvekslingskorrigerede SO,-emission. Den udvekslingskor-
rigerede emission for anlaeg storre end 25 MW er faldet fra ca. 82.000 ton i
1990 til ca. 6.400 ton i 2002. Det store fald fra 1992 til 1993 skyldes etablering
af afsvovlingsanlaeg pa Asnaesvaerkets blok s.



Figur 2.12: Udvekslingskorrigeret SO,-emission
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I 2002 er der skiftet metode til beregning af udvekslingskorrektion. Tallene er derfor ikke fuld-
steendig sammenlignelige med arene fgr. Fra 2002 er anvendt nuludveksling pa arsbasis.

Den udvekslingskorrigerede SO,-emission for anlaeg sterre end 25 MW falder i
2003 som fplge af mindre drift pa anleeg uden afsvovlingsanlzeg. | 2008 er der
regnet med en yderligere reduktion, idet det er forudsat, at de 2eldre kulfyrede
kondensanlaeg overholder kravene i EU-direktivet om store fyringsanlaeg.
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Tabel 2.7: SO,-emission og kvote for anleeg > 25 MW

Ar Faktisk Faktisk SO,-kvote | Udvekslings- SO,-kvote
SO.- SO.- (Faktisk) korrigeret (Udvekslings-

emission emission 1.000ton | SO,-emission korrigeret)
1.000ton | 1.000 ton 1.000 ton 1.000 ton
(lavpris) (hojpris)

1990 47,00 82,00 82

1991 70,52 74,32 74

1992 61,43 70,45 67

1993 46,06 48,1 56

1994 45,46 37,07 51

1995 42,39 42,53 46

1996 57,69 32,53 43

1997 33,27 28,43 4

1998 25,24 26,20 35

1999 22,16 23,26 30

2000 7,22 26,00 8,78

2001 6,31 25,50 7,79

2002 6,12 19,70 6,38

2003 4,44 10,51 18,00 4,95

2004 3,75 13,24 15,30 4,64

2005 3,00 12,97 13,10 3,43

2006 2,99 13,27 11,80 3,50

2007 2,98 12,12 3,54

2008 2,83 10,92 3,24

2009 2,80 10,58 3,30

2010 2,75 11,01 3,55

201 2,78 10,62 9,20 3,62

2012 2,76 10,98 9,20 3,81

Pa baggrund af bindende kvote.

Det skal bemaerkes, at myndighederne fastszetter kvoter pa landsplan, hvoref-
ter der foregar en deling af kvoterne mellem de store producenter i Vest- og
@stdanmark. Kvoterne i tabel 2.7 er under forudsaetning af, at kvotefordelingen
ikke sendrer sig. | 2002 er der skiftet metode til beregning af udvekslingskor-
rektion, tallene er derfor ikke fuldstaendig sammenlignelige med arene for. Fra
2002 er anvendt nuludveksling pa arsbasis.
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NO,-emissioner i 2002

Udviklingen i NO,-
emission

2.15 Udledning af NO,

NO, dannes, nar braendslets indhold af kvaelstof (N) reagerer med forbraen-
dingsluftens indhold af ilt (O,), samt nar luftens indhold af frit kvaelstof (N,)
reagerer med ilt ved hgj temperatur. Dannelsen af NO er athaengig af for-
braendingsluftens temperatur og indhold af kvaelstof.

NO,-kvoten gaelder for den korrigerede NO,-emission. NO,-kvoten gaelder for
anleg storre end 25 MW og er bindende indtil 2006 og forelpbig indtil 2010.

Det store fald i emissionen fra 1994 til 1995 skyldes primaert, at Asnaesvaerket
overgik fra kulfyring til fyring med Orimulsion, hvilket medfgrte veesentlig la-
vere NOy-emission. Den store faktiske emission i 1996 skyldtes stor eksport af
elektricitet til Sverige.

Den udvekslingskorrigerede NOy-emission for anlaeg sterre end 25 MW er fal-
det med naesten 11 pct. fra 2001 til 2002. Den faktiske NO-emission for anlaeg
stgrre end 25 MW er uaendret.

Faldene skyldes bl.a.:
- mindre drift pd Asnaesvaerket blok 5, pga. mangel pa Orimulsion

- mindre produktion pd aeldre anlaeg uden moderne lav-NOy-teknik.

| figur 2.13 ses udviklingen i den faktiske NOy-emission. NO,-kvoten er, modsat
for SO,, indtil videre geeldende for den korrigerede emission.

Figur 2.13: Faktisk NO-emission
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NO-emissionen er generelt faldet gennem drene. Den korrigerede emission
for anlaeg storre end 25 MW er faldet fra 43.000 ton i1990 til ca.12.500 ton i
2002,
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Figur 2.14: Udvekslingskorrigeret NO,-emission
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NO,-kvoten gzelder for anlaeg stgrre end 25 MW og er bindende indtil 2006 og forelpbig indtil
2010. Herefter er der regnet med en uaendret kvote. Det skal bemaerkes, at myndighederne fast-
seetter kvoter pa landsplan, hvorefter der foregér en deling af kvoterne mellem de store producen-
ter i Vest- og @stdanmark. Kvoterne er under forudsaetning af, at kvotefordelingen ikke eendrer sig.
Kvoten i de kommende ar er fra kvoteafggrelsen i 2002. | 2002 tages ikke hgjde for nye kvoteforde-
linger mellem @st- og Vestdanmark for uafhaengige producenter stgrre end 25 MW, der er til-
kommet i de senere dr. | 2002 er der skiftet metode til beregning af udvekslingskorrektion. Talle-
ne er derfor ikke fuldstaendig sammenlignelige med arene for. Fra 2002 er anvendt nuludveksling
pa arsbasis.

Den udvekslingskorrigerede NO-emission falder betydeligt frem til 2005. Det

skyldes bl.a.:

e | 2003 erdetforudsat, at Amagervaerkets blok 1tages ud af drift, og at blok
2 ombygges til halmfyring.

e 12004 er forudsat etablering af et deNO,-anlaeg pa Asnaesvaerkets blok 5.

Med de beregnede emissioner overskrides NOy-kvoten (se tabel 2.8) i 2003.
Dette skyldes, at ombygningen af Asnaesvaerkets blok 5 til kulfyring har fordob-
let anlaeggets NOy-emission. | 2004 anvendes hele kvoten, herefter overholdes
kvoten naesten fuldt ud frem til 2008. 1 2009 overskrides kvoten en smule. Det
gor den ogsa i arene fremefter under forudsaetning af, at kvoten fortszetter
uaendret efter 2009. Overskridelsen sker, selvom anlaeggene er forudsat at leve
op til kravene i EU-direktivet om store fyringsanlaeg fra 2008. Det er dog mu-
ligt at reducere NOy-emissionerne endnu mere pa de zldre kulfyrede kondens-
anleeg ved at etablere egentlige deNO,-anlaeg pa vaerkerne. Dette er ikke for-
udsat, da det er en investering, der skal vurderes i forhold til anlaeggets fremti-
dige produktion og indtjeningsevne.
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Udvekslingskorrektion
foretaget efter to
forskellige metoder

Tabel 2.8: NOs-emission og kvote for anlaeg > 25 MW

Ar Faktisk Faktisk Udvekslings- | NO, -kvote
NO, - NO, - korrigeret

emission emission | NO, -emission | 1.000 ton

1.000ton | 1.000 ton 1.000 ton

(lavpris) (hojpris)
1990 28,00 43,00
1991 36,44 3854 55
1992 34,31 39,99 47
1993 37,34 40,61 37
1994 40,19 34,85 37
1995 27,99 28,39 36
1996 41,65 26,84 36
1997 27,13 23,90 34,9
1998 23,52 23,93 27
1999 18,92 18,87 26
2000 14,65 15,79 22,6
2001 11,83 13,86 21,00
2002 11,89 12,50 17,10
2003 15,01 24,50 17,41 15,30
2004 10,39 22,26 13,61 13,60
2005 8,03 20,07 8,99 12,30
2006 8,05 20,50 9,41 11,40
2007 8,15 19,30 9,73
2008 8,18 17,38 9,62
2009 8,25 17,26 9,86
2010 8,16 17,65 10,40
20N 8,23 17,40 10,56 8,80
2012 8,12 17,61 10,98 8,80

Pa baggrund af bindende kvote.

Det skal bemaerkes, at myndighederne fastszetter kvoter pa landsplan, hvoref-
ter der foregar en deling af kvoterne mellem de store producenter i Vest- og
@stdanmark. Kvoterne i tabel 2.8 er under forudsaetning af, at kvotefordelin-
gen ikke sendrer sig. | 2002 er der skiftet metode til beregning af udvekslings-
korrektion. Fra 2002 er anvendt nuludveksling pa arsbasis.

I NOy-prognoserne til myndighederne er udvekslingskorrektionen foretaget
efter to forskellige metoder. Nuludveksling pa arsbasis er anvendt i denne rap-
port. Derudover har myndighederne bedt om at fa udarbejdet udvekslingskor-
rektioner med en forholdsmetode, som er en simpel skaleringsmetode. Hvis
der er 10 pct. eksport, reduceres udledningen med 10 pct. Denne metode an-
vendes bade i lavpris- og hgjprisforlpbet.
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Figur 2.15: Korrektion for eludveksling efter forskellige metoder
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Der er forskel pa de udvekslingskorrigerede emissioner ved anvendelse af de
forskellige metoder. Den forholdsmaessige metode anvendt pa lavprisforlpbet
giver en NOy-emission, der er mellem ca. 1.000 og 1.800 ton lavere om aret i
prognoseperioden end metoden nuludveksling pa arsbasis. Den forholdsmaes-
sige metode anvendt pa hgjprisforlgbet giver mellem ca. 2.500 og 6.000 ton
NO,-emission mere end de to pvrige metoder. Det skyldes, at det er anlaeg med
de ringeste miljpegenskaber, som producerer meget, nar der er stor eksport,
hvilket giver en forholdsmaessig stor NO,-emission, nar der laves en procentvis
korrektion.

Styrken ved den simple forholdsmetode er, at den er nem at genskabe for bru-
gere. Resultatet er dog afhaengigt af, om der er stor eller lille eludveksling, hvil-
ket vil give store udsving i de korrigerede emissioner. Da udvekslingskorrektion
af det forgangne ar bgr veere sammenlignelig med prognoserne, er det ikke en
metode, der kan anbefales.
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Kulfyrede vaerker

2,16 NMVOC

NMVOC (non-methane volatile organic compounds) er faellesbetegnelsen for
flygtige kulbrinter og omfatter en raekke forskellige organiske stoffer, hvor me-
tan er undtaget. Ved forbraending omdannes NMVOC til kuldioxid og vand-
damp. Emissionerne af NMVOC fra el- og varmeproduktion skyldes derfor ud-
ledning af uforbreendte NMVOC’er. Hovedkilden til flygtige organiske forbin-
delser globalt set er forbraending af fossilt braendsel. | Danmark udggr emissi-
onerne af flygtige organiske forbindelser fra energiproduktionen godt 1 pct. af
de totale emissioner.

Flygtige organiske forbindelser kan skade traeer og planter og menneskers
luftveje ved dannelse af smog. Stofferne er ikke direkte drivhusgasser, men er
omfattet af klimakonventionens opggrelser, fordi de pger dannelsen af
troposfaerisk ozon, dvs. ozon i den naere atmosfaere.

Danmark og EU har tiltradt Ggteborg-protokollen, og EU har med det sdkaldte
NEC-direktive (National Emissions Ceilings) fra 21. oktober 2001 fastlagt EU's
mal for 2010 pa 5,561 mio. tons VOC og det nye danske mal pa 85.000 tons
VOC i 2010. Malet er ikke fordelt pa sektorer.

Tabel 2.9 Udledning af NMVOC

Ar | 2001 | 2002 2005 2010

Ton | 826 754 941 970 Lavpris

1005 1020 Hgjpris

2.17 Udledning af CO

Kulmonooxid (CO)-udledningen er opgjort fra ar 2001 og frem til 2012. Ved en-
hver ren forbraeendingsproces dannes der kuldioxid, ved at braendslets indhold
af kulstof (C) reagerer med forbraendingsluftens indhold af ilt (O,). En mindre

del af breendslets indhold af kulstof vil dog blive udledt som kulmonoxid (CO),
der senere omdannes til kuldioxid i atmosfaeren.

Tabel 2.10: CO-udledningen

Ar | 2001 | 2002 | 2005 2010

Ton

4.631 | 4591 | 4151 4174 Llavpris
4.288 4.419 Hojpris

2.18 Restprodukter

Der produceres restprodukter pa kul-, Orimulsion-, biomasse- og affaldsfyrede
anlaeg.

De kulfyrede kraftvaerker producerer tre typer restprodukter: flyveaske, slagge
og gips. Restprodukterne nyttigggres til industriel anvendelse, til bygge- og
anlaegsopgaver og til opfyldning, f.eks. havneopfyldning. De restprodukter,
som ikke kan nyttigggres, skal deponeres.
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Biomassefyrede anlaeg

Orimulsion

Affaldsforbraending

Der er et generelt fald i restproduktproduktionen fra kulfyrede vaerker, idet der
produceres mindre el pa disse anlaeg. Derudover har bl.a. affaldsafgiften pa
deponering af restprodukter fra 1998 medfert, at der stort set ingen depone-
ring sker.

Kulasken anvendes som ramateriale til cementfremstilling samt som fyldma-
teriale i cement, beton, letbeton og asfalt. Sammenlignet med andre braends-
ler medfgrer kul langt den stgrste maengde aske.

| 2002 blev der produceret 239.236 ton kulaske og slagge.

Gipsproduktionen blev i 2002 pa 211.621 ton, hvilket er 32.379 ton mindre end i
2001.

Gips anvendes naesten 100 pct. til fremstilling af gipsplader og cement, og kun
egentlige fejlproduktioner deponeres.

Pa de biomassefyrede kraftvarmevaerker blev der i 2002 produceret ca. 11,8 ton
flyveaske.

Orimulsion har et meget lavt askeindhold, ca. 0,1 pct., med et relativt hgjt ind-
hold af vanadium og nikkel. Det betyder, at der er mulighed for kommerciel
genvinding af metallerne. Orimulsionasken oparbejdes pa specialanleeg i Eng-
land og Tyskland. | 2002 blev der produceret ca. 1.404 ton Orimulsionaske.

Afbraending af husholdningsaffald, industriaffald, handels- og kontoraffald
samt bygningsaffald sker i dag pd kommunale og faelleskommunale forbraen-
dingsanlaeg.

| forbindelse med forbraending af affald og den efterfplgende rensning af rpg-
gassen fremkommer der faste restprodukter i form af slagge, flyveaske og
regrensningsprodukter (ofte indeholdende flyveaske).

Slagge fra affaldsforbraending oparbejdes typisk i sorteret slagge og skrot. Sor-
teret slagge udggr ca. 8o pct. og anvendes til vejbygning og opfyldning. Skrot-
tet renses for slagger (op til 25 pct.), og sigteresten deponeres pa losseplads.
Den "rene” skrot afsaettes til stalindustrien.

Flyveaske og regrensningsprodukter fra affaldsforbreendingsanlaeggene er
defineret som farligt affald, der opsamles i sdkaldte bigbags og deponeres i
specialdepoter, bade herhjemme og i udlandet (Tyskland og Norge).

[ figur 2.16 og 2.17 er udviklingen i produktionen af restprodukter illustreret.
| ar er der udarbejdet statistik for affaldsforbraendingsanlaeggenes restproduk-
ter, hvilket omfatter affaldsaske, affaldsrggrensningsprodukter og affaldsslag-

ge inkl. skrot. P4 baggrund af denne statistik er der ogsa udarbejdet prognoser,
som indgar i figur 2.16 og figur 2.17.
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Figur 2.16: Produktion af restprodukter, lavprisforlpbet
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Figur 2.17: Produktion af restprodukter, hgjprisforlgbet
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Produktionen af bioaske pges som fplge af det pgede halmforbrug i begge
prisforlgb.

Produktionen af kulslagge samt flyveaske reduceres i lavprisforlpbet som fplge
af en reduktion i kulforbruget. | hgjprisforlpbet er produktionen stgrst midt i
perioden.

I lavprisforlgbet falder gipsproduktionen en smule fra ca. 81ton i 2003 til ca. 77
ton i 2012. Faldet skyldes lavere kulforbrug. | hgjprisforlgbet pges gipsprodukti-

onen fra ca. 1no ton i 2003 til ca. 130 ton i 2012.

Produktionen af Orimulsionaske stopper i 2004 i bade lav- og hgjprisforlgbet,
da anvendelsen af Orimulsion er ophgrt primo 2003.
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3. CO,-redegorelse for elproduktion

Ifplge lov om CO,-kvoter skal Elkraft System udarbejde en arlig redeggrelse for
CO,-udledningen for elproduktionen i omradet. Redeggrelsen skal ogsa inde-
holde oplysninger om gennemfgrte og planlagte foranstaltninger til reduktion
af CO,-udledningen.

CO,-emissionen fra elproduktionen opggres ved, at der anvendes en varme-
virkningsgrad pa 200 pct., nar det udregnes, hvor stor en andel af emissioner-
ne, som skal tilskrives elproduktionen pa et kraftvarmeanlaeg. Metoden 200
pct. varmevirkningsgrad” er beskrevet | bilag 4. Ifglge retningslinjerne i CO,-
kvoteloven regnes der ikke med CO,-emission fra affald.

Den samlede CO,-udledning fra elproduktionen var 8,738 mio. ton i 2002.
Elproduktionsselskaber med CO,-udledningstilladelse havde en udledning pa
8,116 mio. ton CO,. @vrige anlaeg udledte ca. 622.000 ton CO,.

Tabel 3.1: CO2 fra elproduktion i 2002

ZAnlaeg ejet af selskaber med CO,- @vrige anleg |alt
udledningstilladelse

Udledning 8.116 622 8.738
1000 ton
Kvote 8.163 622 8,785
1000 ton

Selskaberne med CO,-udledningstilladelse holdt sig under de tildelte kvoter i
2002. De gvrige anlaeg, som ikke har faet udledningstilladelse, indgar i den
samlede kvote med den faktiske CO,-emission.

| 2001 blev der solgt en mindre andel af CO,-kvoterne i @stdanmark. Det var
ikke muligt at opspare CO,-kvote i ar 2001, idet CO,-emissionen for anlaeg med
udledningstilladelse har vaeret hgjere end opsparingsgraensen pa 7,614 millio-
ner ton. | 2002 er der ikke opgjort handlede kvoter.
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Gennemfgrte og plan-
lagte foranstaltninger

CO,-kvoternes fremtid

Figur 3.1: CO2-emission fra elproduktion
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Det er forudsat i beregningerne, at CO,-kvoten ikke fortsaetter efter 2003.

Der er en kvote pa 8,4 mio. ton i 2003. Overskrides kvoten, betales 40 kr./ton i
afgift. | hgjprisforlpbet betales der CO,-afgift i henhold til CO,-kvoteloven i
2003, idet CO,-emissionen fra elproduktionen overskrider de forudsatte CO,-
kvoter. Uden afgiften ville eksporten blive stgrre. | lavprisforlgbet overskrides
den forudsatte CO,-kvote ikke i 2003.

Ifplge lov om CO,-kvoter skal Elkraft System redeggre for gennemfprte og
planlagte foranstaltninger til at reducere CO,-udledningen.

e Etablering af Avedgrevaerkets blok 2.

e Asnasveerkets blok 3 taget ud af drift.

e Planlagt anvendelse af traepiller pa Avedgrevaerkets blok 2.

e Planlagt braendselsskift til halm pa Amagerveerkets blok 2 i 2003.
e Amagervarkets blok 1tages ud af drift i 2004.

Tabel 3.2: CO,-emission fra elproduktion 2001-2003

/Znlzeg ejet af selskaber med Qvrige Total inkl. gvrige anlaeg
CO,-udledningstilladelse anleg

Ar Faktisk Faktisk CO.,- Faktisk Faktisk Faktisk CO.,-

CO.- CO,- kvote CO,- CO.- CO.- kvote
emission | emission emission | emission | emission

1.000 ton | 1.000ton | 1.000 |1.000 ton | 1.000 ton | 1.000ton | 1.000

(lavpris) | (hojpris) ton (lavpris) | (hgjpris) ton

2001 7.923 8.376 592 8.515 8.968

2002 8.116 8.163 622 8.738 8.785

2003 6.650 | 11.150 7.703 680 7.330 | 11.830 8.383

| regeringens strategi opstilles ikke reduktionsmalsaetninger for perioden
2004-2007. Elproducenter m.m. forventes at blive omfattet af EU's kvotehan-
delssystem allerede i perioden 2005-2007.
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4. Miljpdeklaration

Elkraft System udarbejder hvert ar en miljpdeklaration for den samlede pst-
danske el og kraftvarme til anvendelse i grgnne regnskaber, miljg- og arsbe-
retninger mv.

4.1 Miljpdeklaration 2002

Miljpdeklarationen beskriver, hvor meget CO,, CO, metan, lattergas, SO, og
NO, og NMVOC (flygtige organiske forbindelser) en kilowatt-time el og varme
giver anledning til. Drivhusgasserne vises endvidere som CO,-akvivalenter.
Braendselsforbruget pr. kilowatt-time el og varme er ligeledes vist.

Den elektricitet, som leveres til det gstdanske elnet, er et blandingsprodukt,
som kommer fra elproduktionsanlaeg i @stdanmark og import fra Tyskland og
Sverige. Hertil kommer indregning af VE-udligningen med Vestdanmark. Den
leverede el ender i stikkontakterne hos de gstdanske elforbrugere og som eks-
port. De faktiske emissioner fra de pstdanske el- og kraftvarmevaerker, impor-
ten og udligningen indgar i miljgdeklarationen. Kraftvarmevaerker indregnes
med 200 pct. varmevirkningsgrad.

Der findes i dag ikke internationale regnskabssystemer, certificeringssystemer
eller lignende til verificering af miljgdeklarationer for el, der er baseret pa saer-
lige kpbsaftaler. Det anbefales derfor at anvende miljgdeklarationen for el til
nettet, som er baseret pa fysiske maledata samt opggrelse af faktiske braend-
selsforbrug og emissioner.

Nar el og varme produceres sammen pa kraftvarmeanlaeg, opnas der forbed-
ringer i energiudnyttelsen af braeendslet. Dermed bliver de samlede emissioner
mindre, end hvis el og varme produceres hver for sig. Der findes ikke internati-
onal enighed om anvendelse af én anerkendt entydig made at fordele emissi-
onerne mellem el og varme pa. Energistyrelsen anbefaler metoden "200 pct.
varmevirkningsgrad". som anvendes i Energistyrelsens Energistatistik og i CO,-
kvoteloven. | bilag 4 findes en beskrivelse af metoden.

Udligningen af VE-elektricitet sker ifplge elloven og har til formal at sikre, at
alle elforbrugere bidrager med samme andel til prioriteret VE-produktion i
Danmark. Miljpeffekten af den udligning af VE-elektricitet (mellem @st- og
Vestdanmark) er indregnet i miljpdeklarationerne. | 2001 blev halvdelen af VE-
elektriciteten udlignet (497 GWh). | ar 2002 udlignes hele VE-mangden (1.081
GWh). Udligningen er indregnet ved at medtage den miljpeffekt, der kan allo-
keres til den maengde elektricitet, der udlignes. Der er fradraget gennemsnits-
emissioner fra ikke prioriteret produktion i @stdanmark og tillagt gennem-
snitsemissioner fra prioriteret VE-elektricitet i Vestdanmark.

Der ggres opmaerksom p3, at miljgdeklarationen ikke er fuldt sammenlignelig
med miljpdeklarationer for Vestdanmark opgjort af Eltra.
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Miljpdata

Emissionsfaktorer

4.2 Miljpdeklaration for el leveret til nettet i @stdanmark

2002

prkWh el (200%)  pr.kWh varme (200%)
Emissioner
CO, g 525 112
Methan (CH,), g 0,29 0,09
Lattergas (N,0), g 0,017 0,004
Cco, g 0,23 0,07
VoG, g 0,04 0,01
SO, g 0,41 0,06
NOy, g 0,82 0,16
CO,-=kvivalenter, g 537 115
Braendsler
Kul, g m 20
Olie, g 13 4
Naturgas, m3n 0,043 0,018
Orimulsion, g 47 2
Biomasse, g 9 5
Affald, g 54 34

Emissionerne i miljpdeklarationen pr. kilowatt-time er mindre end i 2001. Det
skyldes hovedsagelig, at der i 2002 foretages fuld udligning af VE med Vest-

danmark.

4.3 Forudsaetninger

Til miljpdeklarationerne anvendes data fra elproducerende anlaeg inden for
det gstdanske omrade. | 2001 blev der igangsat en proces for at sikre stgrre
ensartethed og kvalitet i dataindberetningerne. Blandt andet blev der udarbej-
det en sdkaldt datarapportpakke, som er en skabelon til indsamling af milje-
data. Datarapportpakken bestar af et elektronisk indberetningsark samt en
vejledning, som beskriver datatype og kvalitet. Fra 2001 har de elproducerende
affaldsforbraendingsanlaeg ogsa indberettet tal til miljpberetningen. For den
andel af sma anlaeg, som ikke indberetter via datarapportpakken, anvendes
energiproducenttallingen for 2001 og malte data for elleveringen for 2002
som baggrund for estimering af varmeproduktion, braeendselsforbrug og emis-
sioner for 2002. | 2002-datasattet er emissionerne for NESA’s sma kraftvar-

meanlaeg estimeret.

Mange store anlzeg og affaldsforbreendingsanlzeg foretager kontinuerlige ma-
linger af SO, og NO,. Enkelte anlzeg udregner emissioner pa baggrund af ak-
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Tab iledningsnettet

Beregningseksempel
for CO2

Dit elforbrug:
100000| kWh

Dit varmeforbrug:
kWh

Vis resultatet i:
Ton & Kilo

Valg metode:
200% metoden &
Energi-metoden

krediterede kontrolmalinger. CO,, CO, metan lattergas og NMVOC madles ikke,
og det gar SO, og NO, pa sma anlaeg heller ikke. De malte emissioner anven-
des, og for anlaeg, som ikke maler, anvendes emissionsfaktorer fra DMU/Risg,
som kan ses pa www.elkraft-system.dk. CO, ved affaldsforbraending opggres
efter retningslinjerne under FN's klimakonvention, hvilket betyder, at der med-
regnes CO, fra plastikindholdet i affaldet svarende til en gennemsnitlig emis-
sionsfaktor pa 18,95 kg/GJ affald.

4.4 Anvendelse i granne regnskaber og miljg- og arsberet-
ninger mv.

@nskes en miljpdeklaration som netselskab (an distribution) eller som slutbru-
ger (an forbruger), skal tabet i ledningsnettet tilleegges. Dette kan ggres ved at
tilleegge de gennemsnitlige tab. Tabet i transmissionsnettet udger ca. 1 pct. og
i distributionsnettet ca. 5 pct. | alt ca. 6 pct. @nskes en deklaration an distribu-
tion, skal miljpdeklarationen ganges med 1,01. @nskes en deklaration an for-
bruger, skal miljpdeklarationen ganges med 1,06.

Som eksempel er anvendt en virksomhed med et arligt elforbrug pa 100.000
kWh. Miljpdeklarationen viser, at der er 525 g CO,/kWh for el leveret til nettet.
Dette svarer til en CO,-udledning om aret for elektricitetsforbruget:

100.000 kWh el * 525 g CO,/kWh * 1,06 = 55,7 tons CO,
Man kan benytte det beregningsvaerktgj, som findes pa www.elkraft-

system.dk, til beregning af miljgpavirkningerne for eget elforbrug. Det arlige
elforbrug skal blot indtastes.

Emission El Varme

ca, 55,65 ton 0,0 ton
co 0,024 ton 0,0 ton
CH, 0,031 ton 0,0 ton
M0 0,002 ton 0,0 ton
S0, 0,043 ton 0,0 tan
MO, 0,087 ton 0,0 ton
MyOIC 0,004 tan 0,0 tan
COz-aekvivaIenter A6,922 tan 0,0 tan
Brandselssammensatning El Varme

Kul 11,766 tan 0,0 ton
Oliepradukter 1,378 ton 0,0 tan
Maturgas 4,558 ma3 1R1] ma3
Biomasse 0,854 tan 0,0 ton
Affald 5724 tan n,a ton
Orirmulsion 4882 ton n,a ton
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Det er ogsd muligt at indtaste sit varmeforbrug, men dette er alene en over-
slagsberegning, og resultatet ber ikke anvendes i grenne regnskaber. Det skyl-
des, at det er et samlet gennemsnitstal for kraftvarme i @stdanmark, og det
dermed ikke tager hgjde for den lokale varmeproduktion i det enkelte fjern-
varmeomrade.

| beregningerne er indregnet tab i eltransmissions- og eldistributionsnettet. |
beregningerne for varmeforbruget er der indregnet et samlet varmetab pa 15
pct.

Miljpdeklarationen opggres ogsa som CO,-aekvivalenter for at vise det samlede
bidrag fra drivhusgasser. Denne miljgdeklaration er et alternativ til at vise CO,,
metan og lattergas selvstaendigt. CO medtages ikke, da den ikke opggres som
CO,-=kvivalenter i forbindelse med Kyoto-protokollen. Valges det at bruge
deklarationen som CO,-aekvivalenter, ma det traede i stedet for maengderne af
CO,, metan og lattergas.

Der produceres mere og mere el og varme pa affaldsforbraendingsanlzeg i @st-
danmark. Udledningerne fra disse anlaeg er inkluderet i miljpdeklarationen.
Hvis miljpdeklarationen anvendes i et samlet gront regnskab, som omfatter
bade el, varme, vand og affald, skal man derfor vaere opmaerksom pa ikke at
regne udledningerne fra affaldsforbraendingsanlaeggene med to gange.

Miljpdeklarationen for varme er en konsekvensberegning af el- og kraftvarme-
produktionen, og det er derfor et teoretisk tal for hele @stdanmark, vel vidende
at fjernvarmenettene ikke haenger fysisk sammen. Hvis man vil have en mere
retvisende miljedeklaration for sin fjernvarme, bgr man have en miljedeklara-
tion fra sit lokale fjernvarmeselskab eller -vaerk. Miljpdeklarationen fra det lo-
kale selskab ma bade indeholde produktionen pa de lokale kraftvarmevaerker
og pa de lokale varmecentraler. For at det samlede miljgregnskab for el og
varme stemmer, anbefales det, at der anvendes samme metode til fordeling af
emissioner mellem el og varme. Se f.eks. artikler fra Vestegnens kraftvarmesel-
skab (VEKS) pa www.elkraft-system.dk.

I lighed med sidste ar er miljpdeklarationen revisorpategnet, og den anvendte
regnskabspraksis beskrevet. Dokumenterne findes pa www.elkraft-system.dk.

Elkraft System har de sidste par ar ogsa offentliggjort miljgdeklarationer efter
afgiftsmetoden, idet aktgrer historisk har anvendt denne metode. Elkraft Sy-
stem beregner ikke laengere miljpdeklarationer efter afgiftsmetoden, men det
vil stadig vaere muligt at fa en deklaration efter energimetoden p3

www. elkraft-system.dk, da denne metode er anvendt i Nordels arsberetning.
For at kunne sammenligne med historien offentligggres tillige en deklaration
for prioriteret produktion. Der ggres opmaerksom p3, at der ikke er sikkerhed
for, at det samlede miljgregnskab stemmer, hvis ikke alle forbrugere anvender
samme miljgdeklaration. Andre typer deklarationer kan downloades pa
www.elkraft-system.dk.
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Tilknyttede
dokumenter pa
www.elkraft-system.dk

Der kan downloades tilknyttede dokumenter i pdf- og Excel-format. @nskes en
papirudgave tilsendt, kan den bestilles hos Elkraft System. Tilknyttede doku-
menter:

- Emissionsfaktorer

- Deklaration for prioriteret produktion 2002

- Deklaration for el leveret til nettet efter energimetoden 2002

- Miljpdeklaration for el leveret til nettet i @stdanmark 2002

- Emissioner fra den importerede elektricitet

- Anvendt regnskabspraksis

- Revisorerklaering.

4.5 Miljpdeklaration, el-labels og oprindelsesgarantier

Elkraft Systems miljgdeklaration

Elkraft System har gennem flere ar lavet en arlig miljpdeklaration for den el,
der leveres til det pstdanske forsyningsnet. Deklarationen bliver blandt andet
brugt af elforsyningsselskaber og i virksomheders grenne regnskaber. Ved at
bruge Elkraft Systems miljgpdeklaration kan virksomhederne beregne, hvor stor
en miljpbelastning deres elforbrug har givet anledning til.

Den gstdanske miljgdeklaration viser de emissioner til luft, der er kommer fra
produktionen af el, der leveres til det gstdanske elsystem i det forgangne ar.
Det vil sige el, der er produceret i @stdanmark, plus importeret el.

Balance

Forbrug i

@stdanmark
)

produktion

Leveret
el

HH[ ) | Eksport til
Sverige og

Tyskland

Import fra Tyskland og

Miljpdeklarationerne tager udgangspunkt i den fysiske elproduktion og i den
miljgbelastning, som denne faktisk har givet anledning til. Metoden sikrer, at
der ikke er elproduktion i @stdanmark, som ikke medregnes i forbrugernes mil-
jobelastning.

Elkraft System registrerer import og eksport af el via forbindelserne til Sverige
og Tyskland. Det er disse registreringer, som anvendes til at opggre arets im-
port og eksport — og som sammen med statistik for produktionssammensaet-
ningen i nabolandene anvendes til at deklarere den samlede miljgbelastning
for en anvendt kWh leveret til nettet i @stdanmark.
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Electricity labels

Oprindelsesgarantier

Oprindelsesgarantier
og oplysninger pa
elregningen

Det gstdanske elmarked er en integreret del af det nordiske elmarked, og
strommen szelges frit mellem landene afhaengig af udbud og efterspgrgsel pa
den nordiske elbgrs Nordpool. Det er i dag ikke muligt for forbrugerne at fa en
miljpdeklaration for den el, som de har kgbt. Derfor anvendes miljgdeklaratio-
nen for den el, som fysisk er tilgdet nettet.

EU-initiativer

I takt med liberaliseringen af elmarkedet i EU og den ggede fokus pa konkur-

rence og frit marked, er der taget initiativer i EU til at sikre gennemsigtighed i
markedet og dermed muligheder for forbrugerne for at foretage oplyste valg
mellem forskellige produkter.

| Eldirektivet er der blevet indfgjet et krav om, at elforbrugeren, sammen med
arsafregningen og med reklamemateriale, skal have oplysninger om, hvilke
braendselstyper, der er anvendt til produktion af den el, som forbrugeren har
brugt (electricity labels) Endvidere skal forbrugerne som minimum gegres op-
marksom pa, hvor de kan finde oplysninger om de forskellige braendselstypers
pavirkning af miljpet. Her er mindstekravene oplysninger om braendslets CO,-
emissioner og radioaktivt affald. Dette skal vaere implementeret i dansk lov-
givning senest juli 2004.

| VE-direktivet har EU palagt medlemslandene at certificere elproduktionen fra
vedvarende energikilder i form af oprindelsesgarantier inden udgangen af ok-
tober 2003. Direktivet er implementeret i dansk lovgivning i december 2002.
Ogsa i forslaget til kraftvarmedirektiv er der stillet krav om, at producenterne
far udstedt oprindelsesgarantier for deres produktion. Disse oprindelsesgaran-
tier skal kunne bruges som bevis pa, at producenten har leveret en bestemt
type miljpvenlig elproduktion. Disse bestemmelser er ogsa lavet for at fremme
gennemsigtigheden i markedet og aktgrernes muligheder for at vaelge.

Oprindelsesgarantierne udstedes med baggrund i den fysiske produktion pa
anleggene, og der kan derfor knyttes en fysisk miljpbelastning til disse. Direk-
tiverne laegger ikke op til, at alle anlaeg far tildelt oprindelsesgarantier for de-
res elproduktion, men at det er en mulighed, anlaegsejerne har. Dermed er der
mulighed for, at dele af miljgbelastningen fra elproduktionen ikke tilknyttes
oprindelsesgarantier.

Eldirektivet fastslar, at alle forbrugere skal have oplysninger om braendsels-
sammensatningen af deres elforbrug. Der er i direktivet ikke taget stilling til,
om denne opggrelse skal bygge pa den fysisk leverede el, eller om den skal
bygge pa f.eks. handel med oprindelsesgarantier.

Opgeorelser af braendsler og emissioner for elforbruget inden for et geografisk
afgraenset omrade ma svare til produktion og import til samme omrade.
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Figur 4.2 : Oprindelsesgarantier og oplysninger pa elregningen
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En raekke spgrgsmal ma afklares, inden metoderne for den fremtidige opgerel-
se af breendselsfordeling og miljpbelastning pa elregningerne kan fastlaegges.

Hvis selskaber i @stdanmark eksporterer al vindmellestrgm til f.eks. Holland

via oprindelsesgarantier, vil keberne sandsynligvis @nske at indregne det i de-
res opgerelser over breendselsfordelingen. Det ma betyde, at @stdanmark ikke
kan indregne vindmgllestrommen i opggrelserne. Det samme opstar, hvis en
pstdansk forbruger kgber oprindelsesgarantier pa f.eks. vindkraft og indregner
det i miljgbelastningen fra sit elforbrug, sa ma vindkraften skulle traekkes ud af
opggrelserne til de resterende forbrugere, ellers opstar der dobbeltteelling af
miljpfordelene ved vindkraftproduktionen.

Mulige lpsninger

Det er muligt at anvende oprindelsesgarantier som vaerktgj til opggrelse af
miljgbelastningen pa elregningen. For at sikre konsistens mellem udstedelsen
af og handel med oprindelsesgarantier pa den ene side og opggrelse af miljp-
belastningen pa elregningen pa den anden side er der en raekke forudsaetnin-
ger, som skal vaere opfyldt:

e Al elproduktion skal have oprindelsesgarantier

e Altelforbrug skal have tilknyttet en oprindelsesgaranti

e Antallet af oprindelsesgarantier inden for et omrade skal svare til det
forbrugte antal kwWh’er ved arets udgang.

Den sidste forudsaetning betyder, at hvis Danmark saelger oprindelsesgaranti-
er for vindmellestrpm til f.eks. Holland, s skal vi til gengaeld modtage et tilsva-
rende antal garantier enten fra Holland pa noget af deres elproduktion eller fra



et tredje land, som indgar i handelssystemet, for at fysik og oprindelsesgaran-
tier haenger sammen.

Safremt al strom ikke far et oprindelsesgaranti, som ender hos en forbruger, er
det npdvendigt at inddrage fplgende:

e Derskal holdes regnskab med, hvor mange garantier der handles fra et om-
rade til et andet. Elproduktion, hvis garantier salges til et andet netomra-
de, skal tages ud af produktionsomradets restregnskab.

e Elproduktion, hvis oprindelsesgarantier handles til konkrete forbrugere,
skal tages ud af produktionsomradets restregnskab.

Alternativt kan opgerelsen til forbrugerne baseres pa den elproduktion, som
fysisk er blevet leveret til det pageeldende netomrade, som i miljgdeklaratio-
nerne i dag. Kgb af oprindelsesgarantier for vindmelleproduktion vil i denne
model ikke pavirke opggrelsen pa ens elregning, men vil vaere supplerende do-
kumenter, som kan anvendes til at godtggre, at man har kgbt strem fra f.eks.
vindmgller. Det er dog stadig en forudsaetning for metoden, at der kan opnas
enighed mellem landene om handtering af import/eksport af strem, men ud-
over det vil metoden sikre, at miljpbelastning ikke forsvinder ud af opggrelser-
ne, og at der er sammenhang mellem den produktion, der faktisk har veeret,
og forbrugernes andel af miljpbelastningen.

Elkraft System har i dag malinger af elproduktionen fra de forskellige anlaeg og
har i februar 2003 faet certificeret et stamdataregister for vindmeller, som skal
bruges til udstedelse af oprindelsesgarantier. Stamdataregistret forventes ud-
videt til at omfatte alle typer af produktionsanlaeg. De nuvaerende miljpdekla-
rationer kan anvendes til opggrelse af breendselssammensaetningen og miljg-
belastningen fra elproduktionen pa forbrugernes elregning, sdfremt man veel-
ger, at det stadig skal veere fysiske opggrelser. Miljpdeklarationerne tager ikke
hensyn til handlen med oprindelsesgarantier, men bygger alene pa fysisk leve-
ret el til forbrugeren. Gennem udstedelse af oprindelsesgarantier og ajourfg-
ring af databaser over foretagne handler vil Elkraft System have grundlaget for
forsat at udarbejde miljgdeklarationer til aktgrerne, ogsa hvis det vaelges at
basere disse pa handel med oprindelsesgarantier.
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5. Transmissionssystemets

ofe [« . .
miljgpavirkning
Projektet “Livscyklusvurdering af dansk el- og kraftvarme” fra ar 2000 viser, at
under 1 pct. af bidraget til drivhuseffekten fra el- og kraftvarmesektoren stam-
mer fra transmission af el, og at den overvejende del af miljgbelastningen fra
eltransmission stammer fra tabet i transmissionsnettet. Den naeststgrste
miljpbelastning stammer fra skrotningen af anlaeg. Miljgbelastningen fra ved-
ligeholdelsen af anleeggene er begraenset til udstpdningsgas fra biler ved til-

syn af anlaeg. Stgj, visuel forurening m.m. er ikke handteret i livscyklusvurde-
ringen.

| dette afsnit gennemgas miljgpavirkninger i transmissionssystemet. For en
beskrivelse af transmissionsnettets rolle og udvikling henvises til Elkraft Sy-
stems transmissionsplaner.

| afsnit 5.1 gennemgds transmissionssystemets miljgpavirkning for 2002. | af-
snit 5.2. gennemgas magnetfelter. | afsnit 5.3 gennemgas hgjspaendingsud-
styrs generelle miljppavirkning, og i 5.4. beskrives miljpforhold ved udbygning
af transmissionssystemet.

5.1 Transmissionssystemets miljgpavirkning i 2002

Der er tab ved produktion, transmission, distribution og forbrug af energi. Det
samlede tab ved samproduktion af el- og kraftvarme pa termiske anlaeg er ca.
10 pct. af den indfyrede energimangde, og ved kondensproduktion er tabet
ca. 60 pct. af den indfyrede energimaengde. Tabet i transmissionsnettet er ca.
1 pct. af den transporterede energimaengde, og tabet i distributionsnettet er
ca. 5 pct. af den transporterede energimaengde. Tabet i transmissionsnettet
var 180 GWh i 2002. Heraf henregnes 23 GWh til transittab.

Tabet i nettet er staerkt afhaengigt af driften af nettet. En fordobling af den
transporterede effekt vil medfere, at tabet bliver fire gange storre. Der er der-
for potentielle besparelser ved at kunne udnytte nettet med en jeevn belast-
ning frem for en meget varierende belastning.

Tabet ved at transportere en energimaengde over en straekning pa 400 kV ni-
veau udger ca. 11 pct. af tabet ved at transportere den samme energimangde
over den samme straekning pa 132 kV niveau.

| 2002 er der pa 132 kV niveau demonteret 9,6 system-km luftledning og etab-

leret 10,9 system-km kabel. Der er ikke sket @ndringer pa 400 kV niveau i ar
2002,
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Tabel 5.1: Oversigt over maengden af luftledninger og kabler opgjort pa
system-km ultimo 2002.

I 400 kV system-km 132 kV system-km
Luftledninger |389 1345
Kabler 195 302

Luftledningsstraekninger er opgjort for det spaendingsniveau, hgjspaendings-
masterne er bygget til, selvom et eller flere systemer i praksis drives ved lavere
spaendingsniveau. System-km er et udtryk for leengden af et system. Et system
bestar af tre faser samt eventuel jordtrad med en eller flere ledere pr. fase.
Som det fremgdr af figur 5.1, kan der veere flere systemer i samme tracé.

De demonterede master er enten genbrugt, lagt pa lager med henblik pa sene-
re genbrug eller solgt til skrothandlere til genbrug eller omsmeltning. Maste-
fundamenterne er fjernet til 1 meter under terraen. Enkelte fundamenter i ny-
udstykkede omrader er fjernet helt.

Fasetovene fra de demonterede luftledninger er solgt til skrothandlere til gen-
brug eller omsmeltning.

De nyetablerede kabler pa 132 kV niveau er alle etableret som PEX (plastisole-
rede) kabler, som ikke indeholder olie.

| sensommeren var der problemer med at holde olietrykket pa Kontek-forbin-
delsens spkabel. For at lokalisere en eventuel utaethed ivaerksatte Elkraft Trans-
mission en stgrre underspgelse, i forbindelse med at Kontek var ude til plan-
lagt revision i september. Dykkerne fandt en utaethed pa sgkablet ved en
muffe ud for kysten ved Rostock, hvorfra der sivede sma maengder olie ud fra
isoleringen omkring kablet. For at hindre yderligere udslip blev der placeret en
"pyramide"” over fejlstedet, som fungerede som en omvendt tragt, indtil repa-
rationen blev afsluttet.

| efterdret satte Elkraft Transmission Gerlgse transformerstation i Nordsjzel-
land i drift. Ved placeringen af transformerstationen er der i videst muligt om-
fang taget hensyn til sdvel landskab som omkringboende.

5.2 Magnetfelter

Magnetiske felter fremkommer, hvor der produceres, transporteres og anven-

des elektricitet. Det er kendt, at meget hgje felter pavirker levende organismer.
Disse magnetfelter er dog mange stgrrelsesordener hgjere end dem, der frem-
kommer i elforsyningen.

Siden 1970’erne er der gennemfort en raekke underspgelser for at efterprove en
hypotese om, at der kan vaere en sammenhaeng mellem magnetfelter og

kreeftforekomst. Denne hypotese er imidlertid svaekket i de senere ar.

11998 offentliggjorde International Commission on Non-lonising Radiation
Protection, ICNIRP, et st vejledende retningslinjer for elektriske og magneti-
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ske felter. ICNIRP gennemgik forskningen i ar 2001, men mente ikke, at der var
baggrund for at formulere nye retningslinjer.

| december 2002 fremsatte det danske EU-formandskab et direktivforslag om
”Ikke-ioniserende straling”. Forslaget bygger pa ICNIRP’s graensevaerdier. Tolk-
ningen af, hvordan der skal handles i tilfaelde af overskridelse af graenseveerdi-
erne, er dog ikke helt i overensstemmelse med ICNIRP’s anbefalinger. Der pa-
gar p.t. hgringer og forhandlinger om direktivforslaget, som kan fa konsekven-
ser for den made, transmissionsnettet drives og vedligeholdes pa.

Arbejdstilsynet udgav i februar 2002 At-vejledning A.1.8 "Gravides og ammen-
des arbejdsmiljp”. Arbejdstilsynet benytter ICNIRP’s anbefalede graensevaerdi-
er. Da fostre anses for at vaere sarligt fplsomme for straling, anbefaler Ar-
bejdstilsynet, at ICNIRP’s graensevaerdier for befolkningen i almindelighed be-
nyttes i stedet for greensevaerdierne for arbejde, som retningsvisende for gra-
vides arbejde.

En dansk underspgelse fra Kraeftens Bekaempelse blev offentliggjort i Ameri-
can Journal of Epidemiology den 1. november 2002. Formalet med underspgel-
sen var at underspge, om der var en sammenhang mellem magnetfelter pa
arbejdspladsen og hjerte-kar-problemer af denne type. Undersggelsen viser
ingen tendenser til, at stgrre magnetfelter i arbejdsmiljpet resulterer i, at flere
ansatte far behov for en pacemaker.

Magnetfeltudvalget, som er nedsat under Dansk Energi, har siden etablerin-
gen 1988 fulgt udviklingen i forskningen om magnetfelter. Nyhedsbreve samt
brochurer fra Magnetfeltudvalget kan blandt andet ses pa Elkraft Transmissi-
ons hjemmeside, www.elkraft-transmission.dk. Seneste brochure er udgivet i
april 2002.
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Forsigtighedsprincippet

Kort over transmissions-
nettet

I Danmark benyttes et forsigtighedsprincip, der siger, at nye hgjspaendingsled-
ninger og boliger ikke bgr bygges taet pa hinanden.

Figur 5.1. Det gstdanske transmissionsnet ultimo 2002
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T 2-system 400 kV luftledning
e Kombineret 400/132 kV luftledning
s 2-system 132 kV luftledning
fern 2-system 132 kV luftledning med
et system monteret
e 1-system 132 kV luftledning
----------- 400 kV AC kabel
132 kV AC kabel
400 kV DC kabel
400/132 kV transformering
132/50 kV, 132/30 kV transformering
132/10 kV transformering
132 kV koblingspunkt
AC/DC konvertering
Kraftvaerk
Havplacerede vindmglleparker

(132/50 kV)  Driftspaending lavere end nominel er
angivet i parentes, eksempelvis (132/50 kV)

Elnettet i @stdanmark er forbundet til det nordiske elnet via fire vekselstrgms-
forbindelser til Sverige med en samlet overfgringsevne pa 1900 MW og til det
europzeiske elnet via en jeevnstrgmsforbindelse til Tyskland med en overfg-
ringsevne pa 600 MW.

Det gstdanske transmissionsnet bestar af luftledninger og kabler pd 132 kV og

400 kV spaendingsniveau. Figur 5.1 viser et kort over dette. De samlede laeng-
der fremgar af tabel 5.1,
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5.3 @vrige miljgpavirkninger ved hgjspaendingsudstyr

Ved etablering og skrotning af transmissionsanlaeg er de vaesentligste miljp-
pavirkninger drivhuseffekten, volumenaffald samt farligt affald. Drivhuseffek-
ten stammer hovedsagelig fra energiforbrug til produktionen af stal til hgj-
spaendingsmaster. Stprstedelen af volumenaffaldet stammer ligeledes fra
stalproduktionen samt fra betonfundamenter fra hgjspaendingsmasterne. Det
farlige affald stammer blandt andet fra stalproduktionen.

SFe-gasser anvendes som isoleringsmedium i indendgrs (kapslede) stationsan-
lzeg. SFe er en kraftig drivhusgas. Anvendelsen sker i kraftige, lukkede beholde-
re, og trykket overvdges lgbende, sa udslippet fra disse anlaeg minimeres.
Gaskvaliteten overvages rutinemaessigt, og gassen regenereres efter behov.
Alle anleeg er sd nye, at skrotning ikke har vaeret aktuel. P.t. kendes ingen sub-
stitutionsgasser med egenskaber, som kan erstatte SFs-gas i hgjspaendings-
nettet.

Der er gennem mange ar anvendt kabler og transformere med olievaedet papir
som isoleringsmedium. | de senere ar har anvendelse af plastisolerede kabler
vundet stgrre og stgrre udbredelse, saledes at der i dag praktisk taget udeluk-
kende anvendes plastisolerede kabler pa de lavere spaendingsniveauer. Dette
er dog ikke p.t. teknisk muligt for HVDC-spkabler.

Af hensyn til isoleringsevnen overvages anlaeggene med maleudstyr for olie-
tryk og lignende, saledes at eventuel lzekage kan opdages og begraenses hur-
tigt.

Det beskyttende zinklag pa galvaniserede hgjspaendingsmaster vil i tidens lgb
nedbrydes. Ved denne proces dannes zinksalte, der ved nedvaskning kan give
et forhgjet niveau for zink i jorden taet omkring masten. Ved skrotning fjernes
fundamentet til mindst 1 meters dybde, og rajorden laegges tilbage i hullet og
daekkes med et nyt lag jord.

Til drift af anlaeg anvendes et antal batterier, som indeholder svovlsyre. Batte-
rierne er vedligeholdelsesfri og helt lukkede og placeres i lukkede huse med
betongulv. Batterierne efterses rutinemaessigt.

Stej fra hgjspaendingsanlaeg kan udggre et miljpproblem for de neermeste na-
boer, og nye ledninger planleegges derfor under hensyntagen til disse. De stgj-
kilder, som kraever mest omhu, er anleegskomponenter med jern, der udsaettes
for magnetisme. Det vil sige transformere og reaktorer. Ved nyanlaeg tages
hensyn til stgj. Da bebyggelse og rekreativ anvendelse af arealerne i neerheden
af transmissionsanlaeg er vokset betydeligt i renes Igb, kan der findes aeldre
komponenter, hvor stgj er blevet et problem for de omkringboende. | hvert en-
kelt tilfzelde, hvor der konstateres problemer, vurderes det, om der skal anven-
des stpjafskeermning, eller om komponenten skal udskiftes.
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5.4 Udbygninger i transmissionsnettet

Den planlagte udbygning i transmissionsnettet er beskrevet i Elkraft Systems
System- og Transmissionsplaner. Ved planlaegning af udbygning og valg af
Ipsning indgar en raekke faktorer, herunder miljgforhold.

Regionplanmyndighederne (amtsradene og Hovedstadens Udviklingsrad,
HUR) har i henhold til lov om planlaegning ansvaret for den fysiske planleeg-
ning og udarbejder regionplaner og Vurdering af Virkning pa Miljget (VVM)
redegprelser for konkrete ansggninger. | forbindelse med en VVM-redeggrelse
pavises, beskrives og vurderes landskabspavirkning, herunder sammenhaeng
mellem nyanlaeg og saneringer samt hovedretningslinjerne for den fysiske ud-
formning. Dette omfatter blandt andet valg mellem luftledning og kabel samt
fremforing af anlaeg i landskab og endelig valg af, hvilken mastetype der pas-
ser bedst i landskabet.

Der er krav om udarbejdelse af VVM-redeggrelse for luftledninger pa mindst
2 km. Kravet gaelder kun for luftledninger over 100 kV. Der er ikke VVM-krav til
kabler.
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Bilag 1:

Definitioner pa nggletal

Elproduktionen (bruttoelproduktionen) svarer tilnaermelsesvis til den effekt,
der leveres fra generatoren pa det enkelte produktionsanlaeg. En del af brutto-
produktionen anvendes pa vaerket inden levering til nettet. Der anvendes el til
kraftveerkernes egetforbrug til f.eks. drift af pumper, kulmeller, miljpanlzaeg,
magnetisering m.m. samt sdkaldt nettoafregnede industrielle kraftvarmepro-
ducenter, hvor en del af produktionen anvendes i egne procesanlaeg.

Elproduktion leveret til nettet (nettoelproduktionen) er den mangde el, som
leveres til nettet, og som er tilgaengelig for indenlandsk forbrug eller til eks-
port. Elleveringen males fysisk ved udgangen fra de enkelte produktionsanlaeg
og registreres pa timebasis i de systemansvarliges registreringssystem for el-
levering (PANDA database).

Kraftvarmeproduktion (bruttovarmeproduktionen) omfatter varmeproduktio-
nen pa kraftvarmeanlzaeg. Der differentieres ikke mellem varme anvendt i egne
industrielle processer, anvendt til procesdampfremstilling eller solgt som
fjernvarmeleverancer.

Kraftvarmeleveringen (nettovarmeproduktionen) er den maengde, der sendes
ud fra produktionsanlaegget til offentlige fjernvarmenet.

Nettabet kommer fra det overordnede transmissionsnet (400 kV, 150 kV og 132
kV), som drives af Elkraft System i @stdanmark og Eltra i Vestdanmark.

Elforbruget er det indenlandske forbrug inkl. tab i transmissions- og distributi-
onsnettet. | omrader med nettoeksport er dette ellevering minus nettoeksport
ud af omradet. | omrdder med nettoimport er dette ellevering plus nettoim-
port til omradet.
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Bilag 2:

Revisorerklaering og anvendt regnskabs-
praksis for pstdanske miljonogletal 2002

Revisorerklzering

Grundlag

Elkraft System a.m.b.a. har indgiet en aftale med PricewaterhouseCoopers om afgivelse af en erklaring pa
Miljeberetning 2003 med det overordnede formdl at kontrollere palideligheden af de data for el- og kraft-
varme produceret i @stdanmark 2002, der indgdr i Miljeberetningens forste kapitel.

Elkraft System a.m.b.a.’s ledelse har ansvaret for Miljaberetningen. Vort ansvar er pa grundlag af vort arbej-
de at afgive en erklering om data i Miljoberetningen.

Formiil og omfang

Vi har tilrettelagt og udfort vore arbejder i overensstemmelse med danske og internationale anerkendte revi-
sionsstandarder (RS/ISA 100) med det aftalte formil at opnd moderat grad af sikkerhed for, at de presentere-
de data i Miljeberetning 2003 for si vidt angéir

Tabel 1.1:
Tabel 1.2:
Tabel 1.3:
Tabel 1.4:
Tabel 1.5:
Tabel 1.6:
Tabel 1.7:

Forbrug, produktion og udveksling for @stdanmark

El-produktion leveret til nettet fordelt pa brendsler og vedvarende energi for @stdanmark
Brandselsforbrug til el- og krafivarmeproduktion for @stdanmark

Luftemissioner fra el- og kraftvarmevaerker for @stdanmark

COy-opgerelser efter forskellige metoder for @stdanmark

50;- og NO,-emissioner fra el- og kraftvarmeproduktion for @stdanmark

Restprodukter fra el- og kraftvarmeproduktion for @stdanmark

er udarbejdet i overensstemmelse med de under anvendt regnskabspraksis anfarte retningslinjer.

Vort arbejde har blandt andet ud fra en vurdering af vaesentlighed og risiko omfattet regnskabstekniske ana-
lyser, forespergsler, stikprevevis gennemgang af data og underliggende dokumentationsmaterialer. herunder
kontrol af beregninger og konferering til indrapporterede data fra estdanske el- og kraftvarmeproducerende
anlzg samt efterprovning af relevant sammenhzng til registrerings- og informationssystemer hos Elkraft

System a.m.b.a.

Konklusion

Vi kan erklare, at vi under vore undersagelser ikke er blevet bekendt med forhold, der afkrafter, at de pre-
senterede data i Miljeberetning 2003 for sd vidt angir

L]
L]
-
L]
.
.

Tabel 1.1:
Tabel 1.2:
Tabel 1.3:
Tabel 1.4:
Tabel 1.5:
Tabel 1.6:
Tabel 1.7:

Forbrug, produktion og udveksling for @stdanmark

El-produktion leveret til nettet fordelt pd braendsler og vedvarende energi for @stdanmark
Braendselsforbrug til el- og kraftvarmeproduktion for @stdanmark

Luftemissioner fra el- og kraftvarmevarker for @stdanmark

CO;-opgerelser efter forskellige metoder for @stdanmark

50;- og NO,-cmissioner fra el- og kraftvarmeproduktion for @stdanmark

Restprodukter fra el- og kraftvarmeproduktion for @stdanmark

er udarbejdet i overensstemmelse med de under anvendt regnskabspraksis anforte retningslinjer.

Kebenhavn, den 12. maj 2003

PricewaterhouseCoopers
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Birgitte Mogensen Per Timmermann
statsautoriséret revisor statsautoriseret revisor
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Elkraft System a.m.b.a.

Anvendt regnskabspraksis for miljenegletal 2002 for si vidt
angir tabel 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 og 1.7 vedrerende Ost-
danmark

Grundlag

Der er anvendt en standardiseret datarapportpakke ved indsamlingen af data fra el-
producenterne med henblik pi at understette et ensartet grundlag for miljenegletal for el
produceret i Ostdanmark.

Der er alene foretaget en estimering af de mindste elproducenters emissioner med ud-
gangspunkt i registrerede leverancer i Elkraft Systems regigtreringssystem for elleverancer
for 2002 og tilstedevarende informationer vedrerende varmelevering, brandselssammen-
setning og emissioner i henhold til "Energistyrelsens energiproducenttelling for 20017,

Det estimerede grundlag bidrager (il mindre end 6% af den samlede elleverance, der er ud-
gangspunktet for dataopgerelserne i ovennavnte 7 tabeller,

Fordelingsmetoder

Elkraft System har valgt at anvende 200%-varmevirkningsg til fordeling af
emissioner pd el- og varmeproduktion, som anbefalet af Energistyrelsen. Den givne forud-
seetning for fordeling eller denne metode er, at varmen er produceret med en energiefTekti-
vitet pd 200%. Fordelingen af emissioner mellem el og varme pa kraftvarmeanlag er fore-
lagel pd anlagsniveau.

q A

De anforte miljanagletal i tabeileme er en geografisk opgarelse af emissioner inden for det
sammenhangende astdanske elnet inkl. Bornholm,

Opgerelsesmetoder

Elproduktion leveret til nettet er opgjort som en sum af de indrapporterede daglige produk-
tioner til Elkraft Systems registreringssysiem for elleverancer. Krafivarmeproduktion leve-
ret til netet er opgjort som en fra hvert anleeg mélt, leveret og indrapporteret mangde var-
me. El- og kraftvarmeproduktion er defineret som bruttoproduktionen inkl, eget forbrug ab
vark. El- og varmelevering er uden el- og kraftvarmeveaerkemes eget forbrug. Der er kun
medtaget varmeproduktion fra anlaeg, der bide er el- og varmeproducerende.

Brendselsforbrug opgeres som summen af de forbrugte afvejede eller milte meengder
breendsel pr. braendselstype ved indfyring pr. enkelt anlacg. Indeholdt i brazndselsforbrug og
i opgorelsen af emissioner er det forbrug og de tilherende emissioner, der er forarsaget af
tilkgbt damp og vand fra ikke-clproducerende anleg.

Emissioner af COz, CHy, N2O, NMVOC og CO er indrapporterede, beregnede verdier, der

er fremkommet ved at multiplicere braendselsforbrug pr. enkelt anleg med DMU’s/Risas
emissionsfaktorer som offentliggjort i Energistyrelsens publikation "Denmark’s greenhou-
se gas prajection until 20127 af april 2001.

For S0, 0og NO, er emissionerne dog optaget med henholdsvis mdlte verdier fra de pro-
duktionsanleeg, der har foretaget kontinuerlige mélinger i regnskabsperioden, og som be-
regnede verdier for avrige anleg. Beregningen er foretaget pa basis af realiseret breend-
selsforbrug og en anvendt emissionsfaktor. Der er anvendt veerksspecifikke emissionsfak-
torer for de anlweg, som er i besiddelse af faktorer relateret til det nuvaerende tekniske de-
sign. For evrige anleg er DMU’s/Rises emissicnsfaktorer anvendt.

Emissioner er opgjort uden emissioner fra importeret el.

COz-zkvivalenter er opgjort med udgangspunkt i IPCC-retningslinjer; (100 year timehori-
zon, 1992 - 1993} for omregning af CHs- og N20-emissionerne til COz-emission.

Restprodukter opgores som summen af de producerede afvejede eller milte mengder for
det enkelte anlacg pd baggrund af de indrapporterede datarapportpakker.

Partikler er indberettet som mélte eller beregnede tal.



Bilag 3:

Opgorelser af import og eksport

Hos Elkraft System opggres import og eksport for @stdanmark ved pa timeba-
sis at summere den samlede malte eludveksling pa tvaers af alle udlandsfor-
bindelser (@resund, Bornholm, Tyskland). Herved udtrykkes, hvad der netto er
udvekslet med @stdanmark i den enkelte time i form af import eller eksport.
Arets samlede import opgpres herefter ved at summere alle nettoimport-
timerne. Arets samlede eksport beregnes tilsvarende. Dette svarer til import og

eksport eksklusive transit.

Import og eksport

Vestdanmark | @stdanmark |Danmark i alt
Nettoimport (ekskl. transit) |GWh 1171 2.058 3.229
Nettoeksport (ekskl. transit) | GWh 3.789 1.510 5.299
Bruttoimport (inkl. transit) [GWh 4.922 4.018 8.039
Bruttoeksport (inkl. transit) |GWh 7,540 3.470 11.010

Der ggres opmaerksom p3, at Eltra anvender fglgende andre vaerdier for import
og eksport i deres miljgplan. Import til Vestdanmark: 3.153 GWh. Eksport til

Vestdanmark: 5.771.

| 2002 var der en nettoimport til @stdanmark pd 548 GWh. Aret 2002 var sam-
let set taet pa et nedbgrsmaessigt normalar. Fordr og sommer var meget vad,
og den sidste del af aret meget tor, hvilket bl.a. gav sig udslag i mangel pa
vand i de nordiske vandkraftmagasiner og meget hgje elmarkedspriser i slut-

ningen af 2002
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Bilag 4:

Fordeling mellem el og varme pa kraft-
varmeanlaeg - 200 pct. varmevirkningsgrad

Nar el og varme produceres sammen pa kraftvarmeanlaeg, opnas der forbed-
ringer i energiudnyttelsen af braeendslet. Dermed bliver de samlede emissioner
mindre, end hvis el og varme produceres hver for sig. Der findes ikke internati-
onal enighed om anvendelse af én anerkendt entydig made at fordele emissi-
onerne mellem el og varme pa. Energistyrelsen anbefaler metoden "200 pct.
varmevirkningsgrad", som anvendes i Energistyrelsens Energistatistik og i CO2-
kvoteloven. Metoden "200 pct. varmevirkningsgrad” betyder, at emissionerne
fordeles, som om varmen er produceret med en energieffektivitet pa 200 pct.,
svarende til, at der omtrent gar halvt s3d meget braendsel til at producere var-
me pa kraftvarmeanlaeg, som der gar til at producere varme i en almindelig

varmecentral. Se vedlagte brev fra Energistyrelsen om miljpdeklarering af el og
varme.

_4—"‘-'-—_-_ _-—'—'—-
ENERGISTYRELSEN

MODTAGET

09 DEC. 2002 4. december 2002
Eltra
Att: Jytte Kaad P

Fjordvejen 1-11 fmni
Posthoks 140
7000 Fredericia

Elkraft System

Att.: Helge @rsted Pedersen

Lautruphgj 7

2750 Ballerup

ENERGISTYRELSEN
Amaliegade 44

Miljedeklarering af el og fjernvarme fra kraftvarmeanlaeg 1256 Kabenhavn K

Energistyrelsen har fiet en forespgrgsel fra Elkraft System om, hvordl:m
emissioner fra kraftvarmeanleg skal fordeles pi el- og varmeproduktio-
nen ved udarbejdelse af miljgdeklarationer. Baggrunden for henvendelsen
er, at der p.t. anvendes forskellige metoder, hvilket medfprer, at opgerel-
ser fra forskellige aktgrer ikke altid er sammenlignelige.

TH 33926700
Fax 33114743
CVR-nr. 59778714
ens@ens.dk
www.ens.dk

Energistyrelsen skal hermed anbefale, at den sikaldte 200%’s-metode an- SKONOMI- 06
vendes ved udarbejdelse af miljgdeklarationer. Metoden er beskrevet i ERHVERVSMINISTERIET
vedlagte notat.

Med venlig hilsen

7 .

Inga Thorup Madsen

1 bilag
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Notat

Miljedeklarering af el og fjernvarme fra kraftvarmeanleg

Energistyrelsen har fiet en forespgrgsel fra Elkraft System om, hvordan
emissioner fra kraftvarmeanleg skal fordeles pé el- og varmeproduktio-
nen ved udarbejdelse af miljgdeklarationer. Baggrunden for henvendelsen
er, at der p.t. anvendes forskellige metoder, hvilket medfarer, at opgerel-
ser fra forskellige aktprer ikke altid er sammenlignelige.

Da miljedeklarationer anvendes i gronne regnskaber og andre miljdregn-
skaber og -beretninger er det vesentligt at tallene er sammenlignelige og
at det samlede miljpregnskab stemmer. Derfor anbefaler Energistyrelsen
at miljgdeklarering af el og fjernvarme baseres pa den sfkaldte 200 %o’ s-
metode, som er beskrevet nedenfor. Samme metode anvendes i den dan-
ske COy-kvotelov og ved udarbejdelsen af den danske Energistatistik.

Beskatning af kraftvarme er ikke udelukkende fastlagt ud fra ankeggenes
miljgbelastning, og der kan derfor ikke stles lighedstegn mellem bereg-
ning af miljgbelastning til miljedeklarering af el og fjernvarme og den
fastlagte beskatning.

Ved kombineret produktion af el og varme skal der foretages en fordeling
af kraftvarmeanlzggets samlede emission pi produktionen af el og var-
me. Det anbefales, at den andel af emissionen der henregnes til varme-
produktionen baseres pd en fast varmevirkningsgrad pA 200%. Dvs. at for
hvert kraftvarmeanleg kan emissionen af COz ved fjemvarmeproduktion
(CO;_Varme) beregnes ndfra kendskab til samlet CO»-emission for kraft-
varmeanlzgget (CO,_Total), energiindhold af kraftvarmeanleggets var-
meproduktion (Varmeprod) og energiindholdet i det samlede brandsels-
forbrug (Brutto) siledes:

CO: Varme = CO:_Total Varmeprod
200% » Brutto

Emissionen henregnet til el-produktion (CO._£EI) beregnes som:
CO:_El=C0:_Total — CO2_Varme

Emission af gvrige stoffer beregnes efter samme princip.

2/2

For ydesligere information henvises til Energistyrelsens hjemmeside,
hvor baggrunden for 2009’ s-metoden er beskrevet. Der ggres i gvrigt
opmarksom pé, at de 200% er fastsat med baggrund i blandt andet de ek-
sisterende elproduktionsanleg i Danmark. Endring i anlegssammenst-
ningen, f.eks. som fglge af teknologisk udvikling kan derfor pa sigt med-
fgre et behov for en revurdering af den konkrete procentsats.
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6. kontor

j.nr.: 852-0014
Ref.. MNI

4, december 2002

BKONOMI- 0G
ERHVERVSMINISTERIET
Energistyrelsen
Amaliegade 44

1256 Kebenhavn K

Tif 3392 67 00
Fax 33114743
CVR-nr. 5977 87 14
ens@ens.dk

www.ens.dk
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Elkraft System a.m.b.a.
Lautruphgj 7

DK-2750 Ballerup

Tel +4544 8732 00
Fax +45 44 873210
elkraft@elkraft.dk
www.elkraft-system.dk
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